Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phwong Nam

Chuong 13 ) ) i
TINH CHUYEN VI CUA HE THANH

Trong cac bai toan riéng biét kéo (nén) ding tam, ubn ngang phing, xoan thuan tuy
chung ta da trinh bay cach xac dinh chuyén vi (thong qua tinh bién _dang) cua cac mat cit
ngang. Tuy vy cac phuong phap da trinh bay khong mang tinh chat tong quat, bai vi dbi
v6i cac hé thanh phang ciing nhu khong gian ta chua tinh dugc, hodc ciing nhu chua xac
dinh duoc chuyén vi theo mot phuong bét ki ngay trong bai toan thanh thang.

Trong chwong nay chiing ta s& trinh bay phuong phap tong quat dé xac dinh chuyén
vi cua thanh va hé thanh.

13.1. NGUEN Li CHUYEN VI KHA DI.

Nguoi dau tién phat biéu nguyén li nay 1a Bécnuli, sau d6 1a Lagoring da hoan
thién va da trinh bay trong sach gido khoa giai tich. Sach nay duoc dich tir tiéng Phap
sang tiéng Nga va xuat ban tai Matscova nam 1950.

Nguyén li nhu sau:

Pé mot hé co cac lién két hoan thién & trang thai can bdng tai mot vi tri nao do,
diéu kién can va i la tong céng ciia lyc dat 1én hé trong cdc chuyén vi kha di vé ciing bé
la bang khéng.

Chuyén vi kha di 13 chuyén vi v6 cting bé sao cho trong cac chuyén vi cac lién két
cua hé khong bi pha va.

Mot lién két hoan thién 1a mot lién két ma téng cong cac phan lyc trong tat ca moi
chuyén vi kha di cua ca hé 1a bang khong.

Céc truong hop sau day co thé xem 1a nhitng lién két hoan thién:

1. Mot chéat diém hodc mot vat ran ludn ludn ti 1én mot mat nhin cb dinh.Vi
mat nhan nén xem nhu khong c¢6 luc ma sat, phan luc lién két d6 c6 phuong theo phuong
phap tuyén v6i bé mat. Cac chuyén vi kha di ¢ thé Xxay ra trong mat phang tiép tuyén véi
mit ti va nhu vay cong clia cac phan lyc trong cac chuyén vi d6 13 bang khong.

2. Cac lién két 1a bat dong, nghia la cac lyc lién két khong gay nén cong.

3. Khop ndi gitta cac vat thé. Khép nay tao nén cac phan luc nguoc chiéu, nén
cong cua chung trong cac chuyén vi kha di 1 1 bang khong (hinh 13.1).

Ta hay ap dung nguyén li trén cho mot vat thé dan hdi. Vi du c6 mot hé dan hdi
duoc biéu dién nhu hinh 13.2. Goi ds 1a mot phan td vo cung bé tach ra bdi hai mat cat
[1-1] va [2-2] cach nhau m&t khodng cach ds.

Hé duogc xem nhu mot tAp hop cac phan tr dan hoi ds. Dudi tic dung cia ngoai
luc P va cac phan lyc tai A va B, thi trén cdc mat cit [1-1] va [2-2] xuat hién cac thanh
phan noi luc. Bay gio ta giy cho hé mot chuyén vi kha di. Mot chuyén vi nhu vay cé thé
co duoc bang cach dat mdt h¢ méi nao do tao cho hé mot trang thai bién dang mdi hay
1am cho hé bién dang bang nhiét do.
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Hinh 31.1: Khép ndéi gita
cdc vat thé cdé phan luc A
nguoc chiéu nhau %
Hinh 13.2:Hé dan hoi
theo nguyén 1i chuyén
vi kha di
Ta nhan thdy cong kha di day khong chi c¢6 cong Apg do ngoai luc tao nén ma con
c6 cong kha di A, do ndi lyc tao nén. Do d6 ta co:
AngtAn=0 (13-1)
Va d6 1a biéu thirc ctia nguyen li chuyén vi kha di 4 4p dung vao mot h¢ dan hdi.
13.2. CONG THUC MOHR PE XAC PINH CHUYEN VI
Trude hét ta hiy dé cap dén bai toan phang

Bai toan dit ra nhu sau: Cho khung phang chiu Iyc nhu hinh 13.3. D61 hot ta phai
tinh chuyén vi theo phuong K cta trong tim mit cat qua D.

ds K
cT I [Z b

T 17 M, M,
;77, Ny, 5 Ny,

1 2
A N
Hinh 13.4: So do
. néi luc trén moét
Hinh 13.3: Tinh phan té

chuyén vi
hhn mAt khiina nhina

Ta goi trang thai chiu lyc ¢ hinh 13.3 1a trang thai”m”, tic ngoal luc ciling nhu ndi
luc cta hé déu mang chi sé m dé danh dau. Chung ta coi chuyen vi theo phuong K do luc
& trang thai m gy ra nén duoc ki hiéu 13 Ayy,. Di nhién Py, cling giy ra chuyén vi cho
moi vi tri ctia hé. Nhu vay, néu xét mot phan t6 ds nao do gidi han boi hai mat cit [1-1]
va [2-2] sé bi tac dung bdi ndi luc Ny, Qm, My, (hinh 13.4)

Cac thanh phan ndi luc ndy tao nén chuyén vi tuong ddi gitra hai mat [1-1] va
[2-2], cac chuyén vi d6 duogc trinh bay nhu sau:

1. Chuyén vi doc theo chiéu truc:

2. 2

Ads, = Nods (13-2)
EF

2. Chuyén vi goc twong dbi (hinh 13.5):
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Ado, = MndS (13-3)
EJ
3. Chuyén vi truot twong ddi gitra hai mat cét (hinh 13.6):
ABm = ytde
Trong d6: yp- Goc truot ti dbi trung binh. Gia tri goc truot ti ddi do ti 1¢ voi ung
suit tiép do Qm gy nén trén cac mat cat. Ta co thé tinh tri sé Gmg suét tiép trung binh véi
Q,
F
Trong d6: - 1a hé s diu chinh tng suit do Qy, gdy ra phan bd khong déu trén
mit cit. Vi du: v6i mat cat hinh chit nhat : n=1,2

cong thuec: Ty =M

fr sl Ly 32
V61 mat cat tron: n=—
27
e Ee 1 F
V61 mét cat chir I: n=
Flbng

Trong do6: F- Dién tich toan phz‘?ln; Fiong- D1€n tich cua long chir 1.
Tir d6 ta co: AB,, = I g =n—deS
G GF
Bay gio ta hily tuong tuong tao nén mot trang thai “K” bang cach bo tat ca cac
ngoai luc ¢ trang thai “m” va dat vao phuong ‘K” mot luc Pk (hinh 13.7). Pk va cac phan
lyc Rk gy nén cac thanh phén ndi luc Nk, Qg va Mg trén cac mat cit [1-1] va [2-2], nhu
hinh 13.8.

(13-4)

ds Px
c™ Il 2 D
Tt /B 1 2
MK MK
ﬁ A NK ‘ NK
QZ_\‘ — O
1 2
A
Hinh 13.8: So do
77 nbéi luc trén cac
Hinh 13.7: Tao trang mdt cdt
thai “K”

Vi hé la mét hé can b?mg nén cong cua ngoai luc va nfi luc cua hé trong bat ki
mot chuyén vi kha di nao ciing phai bang khong.

Ta hiy chon ngay trang thai bién dang cua trang thai “ m” nhu 1a cac chuyén vi
kha di. Cong cia ngoai luc khi d6 1a PxAyp, ; con cong cia ndi lyc thi ta chua tinh dugc,
nhung ta phai co :

PxAxm+A=0 (13-5)

Ta chua y rang cac phan lyc R tai A va B khong sinh cong vi cac gbi tya do bat
dong.

Dé tinh cong A, ta dé ¥ dén phan t6 ds. Ta thdy rang: cac thanh phan noi luc Nk,
Qk va Mg trén cac mat cat [1-1] va [2-2] ddi voi phan t6 c6 thé xem nhu cac ngoai luc
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tac dung 1én ds. Phan t6 d6 co cac chuyén vi kha di 12 Adsy, , APm va Adey, . Cong cia
ngoai luc lac nay la:
dA,, =N Ads +QAB, + M Ado,,

Theo nguyén li chuyén vi kha di , ta phai co:

NiAds, +Q AR, +MAdp +dA, =0 (13-6)
Ta dua cac gia tri ¢ (13-2), (13-3), (13—4) vao (13-6), ta co:
M, -M N
dA, =—- —f—"ds+ No ds+nQK Q ds (13-7)
J EF GF

béi véi mot thanh, hodc mot hé thanh thi cac thanh phan Mk, M, Nk ,Ni ,Qxk, Om
, cO thé va thuong 1a héng s6 hodc ham sd lién tuc sudt chiéu dai cta thanh hodc hé
thanh. Nén cong cua ndi luc cta thanh hodac hé thanh s& la téng cac tich phan cua tung
doan ma trong m01 doan phai dam bao ham s lién tuc hodc hang sb.

Vi vay cudi cung dé tong quat hoa bai toan, ta ¢ cong thirc tinh cong ndi luc cua

toan hé sé la:
(ZIM MMy s Zj mds+zan‘<' mdsj (13-8)
Thay (13-8) vao (13-5), ta dugc:
M, -M_ Ny "N, Q¢ -Q,
PKAKm=ZJ.KE4st+ZJ.KE4Fds+ZJ.nKG4Fds (13-9)

Néu dem chia hai vé cho Pk hay néi mét cach khac di trong trang thai “k” lay luc
Px= 1/mot don vi, thi tur do ta co cong thirc chuyen Vi Akm:

j Zj EFm +ZjnMds (13-10)

Trong do: Mk, Nk, Q « 1a cac thanh phan noi lyc trong hé do Pk =1 gay nén.

Cong thue d6 dugce goi 1a cong thirc Mohr.

Dbi v6i bai toan khong gian, khi trén cac mit cit ngang c¢6 ddy du sau thanh phan
ndi lyce, thi cong thuce Mohr c6 dang nhu sau:

Ay, ZJ. T Py M, Z+ZI YKM Z+ZJ.T]—MZI;:IIZV[Z’“dZ+
zj N Nom g Zj +Zjn—xmdz (13-11)

Trong do: dz- do dal cua phan td: dz=ds va cac thanh phan ndi luc duoc biéu dién
nhu hinh 13.9.

Trén day ta da tim chuyén vi thang theo phuwong K. Tét cd moi diém ta vira chimg
minh cﬁng s& hoan toan dung khi ta can tim goc xoay clia mit cat ngang nao do cua hé thi
ta thay Px =1 bang mdt mé men my=1 tai noi can tinh goc xoay, sau d6 tim cac dai
lugng noi luc Mk, Nk, QK nhu ¢ trén va dua vao cong thic Mohr va thyc hién céc

phép tinh dé c6 goc xoay tai d6.Tlr d6 c6 thé suy rong ra khi ta can tim chuyén vi thang
tuong doi cua h¢ hay goc xoay tuwong doi ciia hai mat cat tai hai diém bat ki nao do cua
hé, khi do ta s€ tao nén trang thai “k” bang cach dat hai luc tap trung hai chiéu truc doi
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nhau hay hai mé men nguoc chiéu c6 gia tri 1a 1, rdi sau d6 ciing lap lai qua trinh tinh
toan nhu da lam.
Ki hi€u Agm tuy theo truong hop, s€ c6 nghia 1a goc xoay cua mat cit ngang, do

dich gan hay d6 dich xa cta hai trong tdm hai mit cat va goc xoay twong d6i ciia hai mit
cat.

My =1
e
B
X >4,
Ox
Z z
Yy
Qy N
% %A
Hinh 13.10: Tao trang
Hinh 13.9: So dd thdi “K” dé tinh gdc
AT Taen xoay gitta hai mdt cat

Vi du: bé tim gbéc xoay cua mat cit D, ta tao ra trang thai “k” nhu trén hinh
13.10.

Pé tim do dich gﬁn gitra hai diém D va H, ta tao nén trang thai “k” nhu trén hinh

13.11
P, =1 M, =1
— S
N T IR
P = L' ﬂH
A A
Hinh 13.1;: Tao trang Hinh 13.112: Tao trang
théi\ “K” dé tim dféj dich thdai “K” dé tinh gdc xoay
gdn gita hai diém gitta hai mdt cdt

Dé tinh goc xoay twong ddi giita hai miat cit ngang qua D va H, ta tao trang thai
“k” nhu hinh 13.12
13.3. MOT SO PINH Li QUAN TRONG

13.3.1. Pinh li vé cong twong hd (con goi 1a dinh 1i Beti).

Dinh 1i phat biéu nhu sau: Céng ciia ngoai luc & trang thdi “m” trén chuyén vi
cua trang thai “k” la bcing cong cua ngoqi luc o trang thai “k” thuc hién trén chuyén Vi
cua trgng thai “m”

Thue vay, tir biéu thirc (13-9), ta ludn co:

P.A., =P A, =zj%ds+zj%ds+zjn%ds (13-13)
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13.3.2. Pinh li vé chuyén vi don vi:
Néu hai trang thai “m” va “k” deéu la cac trang théi do luc don vi tdc dung theo
phuong m va phuong k gay nén, khi d6 cac chuyén vi A, va A_, 1a cac chuyén vi don
vi va dugc ki hiéu Oyy va Ok .

That vdy, cin cir vao biéu thic (13-13) khi P, =P_ =1, thi:

Sim jM Mo Zj N“’ ZanKG—'Famds (13-14)

Do d6 ta co thé phat bleu dinh li nay nhu sau:

Chuyén vi don vi theo phuong k do luc mot don vi theo phwong m gay nén la
bang chuyén vi theo phwong m do lic mét don vi tdc dung theo phuong K gay nén.

Dinh 1i nay dugc goi 1a chuyen vi don vi twong ho6 MaxWell. Dinh li nay gitip ta
don gian nhiéu khi giai cac hé siéu tinh.

Vi du 1: Cho mot dam chiu luc nhu trén hinh vé& 13.13. Xac dinh d6 vong va gbc
xoay tai A (bé qua anh hudng cua luc cit ). PO cling EJ=const.

Bai giai: Ta xem trang thai da cho cta dam q
\ IS NI L) A A 3 1
1a trang thai “m”. H¢ truc toa d6 dugc chon nhu hinh \
v€. Goi z 1a hoanh d) cua mat cat [1-1]. M6 men . z
uon My, trén mat cat co tri so la: A T 1 N
2
z
M, =-q— (a)
a 2

Pé tinh d6 vong A, ta tao nén trang thai “k” Hinh 13.13: Dam chiu
nhu hinh 13.14. M6 men trén mat cit [1-1] 1a: e
M, =-Ixz (b)
i 0 day ta bo qua anh huong cua luc cat, con luc doc N, 1a bang khong. Do do
chuyén vi thang dung tai A sé cc') tri so la:
q 1’

Bim =Y I qu B Y% T E

Pé tinh gdc xoay tai A, ta tao nén trang thai “k” nhu hinh 13.15, khi d6 ta co6:
Mg =-1

1
M, -
Viy: A =0, = [—E—mdz
0

P, =1 1 K
‘ N /> N
Z 1 N Z Z T N z
Hinh 13.14: Tao trang Hinh 13.14: Tao trang
thdi “K” dé tinh dé thdi “K” dé tinh géc
PR~ a4 A wvnAawv tai A
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Céc két qua nhan duoc trén day 1a nhimg tri sb duong, diéu d6 c6 nghia la do

vong va goc xoay cung chiéu véi Px va Mk.
Vi du 2: Cho gian chiu luc nhu hinh 13.16. Tim chuyén vi thang dimg tai A. Cac
thanh cung lam béng mot vat liéu va cung c6 mat cit nhu nhau, cac thanh 2, 3, 4 va 6 déu
¢6 chiéu dai bang a.
Bai gidi: Ta xem trang thai da cho cia h¢ la D ,
trang thai “m”. Tri s luc doc trong cac thanh c6 dugc 7
bang lan luot tach cac nut A, B, C nhu sau:

Nl =Py2,N2 =—P N3 =0
N* =2P N3 = P2 ,N® =—
Dé tim chuyén vi thang dung tai A ta bo luc P va
thay vao do6 mot luc ?K =1.Tri s6 noi lyc trong cac

Hinh 1 M
thanh s¢ 1a: Jln 73 6: M6t gian

= \/E,N_i =-1 ;N_i =0
NP =2;N =—/2; N =—
O day mo men uén Vé luc cit bang khong, nén chuyén vi thang dtng tai A sé la:

A =Y, zj N Mg
P\/_-\/E-aﬁ_I_P-la+2P\/§-2\/§-a+P\/E-\/E-aﬁJrP-l-a

EF EF EF EF EF
~(10+4v2)22
EF

Két qua duong chimg t6 1a chuyén vi xudng duéi, tirc 1a ciing chiéu véi P, .
13.4.PHUONG PHAP NHAN BIEU PO CUA VERESAGHIN.

Khi mit cit ngang ctia thanh khong doi trén timg doan, khi d6 cac thanh phan cong
thirc Mohr (13-1) c6 thé viét nhu sau:

E

Y, =

a0 G(z)

A, ZIG fz}dz  (13-15) /
i=l ¢ A
Néu trong d6 ludn ludén c6 mdt ham s6 bac nhat, /H/n
thi cac tich phan s€ duoc thuc hién mét cach don gian. 5T 1 qz 1

Bay gio ta gia st trén mot doan dai tor 0— |; nao d6 ma E
f(z) 1a mot ham s6 bac nhat va G(z) c6 thé 1a mot duong
cong nao do6 (xem hinh 13.17).

Nhu vy ta c6 thé biéu dién: '
f(z)y=az+b (13-16) u

Pem thay (13-16) vao (13-15) va tinh tich phan g

R ] S . 2 F(Ze) 1 1
cho mét doan tr 0— 1; , sau d6 sé suy rong ra cho tong
quat cac tich phan, ta sé duogc: Hinh 13.17:Phuong
1= j(az+b)-G(z)dz (13-17) phdp nhan bidu db
Q ~NIaA TTARAw A A~A AL A
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Trong d6: tich G(z)-dz 1 vi phan dién tich dQ ciia biéu thitc G(z). Ta c6 thé viét

(13-17) duéi dang:
I=[(az+b)-G(z)dz = a[ 2dQ+b[ dO (13-18)
Q Q Q
Trong do: [dQ 1a di¢n tich Q ciia biéu thirc G(z) tir 0> I v [2zdQ 1a mo men
Q Q

tinh ctia biéu dd G(z) ddi vdi truc tung (trong chuong dic trung hinh hoc ciia mit cat
ngang).

Tri s6 nay co thé tinh véi biéu thirc:

[zd0=7.0
Q
Trong do: Z.- Hoanh d¢ trong tdm cua Q.
Vay biéu thirc (13-18) c¢6 thé dugc viét lai dudi dang:
[=2aZ Q+bQ=0(aZ, +b) (13-19)

Trong d6: aZ.+b=f(Z.) 1a tung d6 cua biéu thirc f(z) tai hoanh d6 Z. cua biéu

thirc G(z) va (13-19) s¢ la:
=0Of(Z.) (13-20)

Cudi cung dé thuc hién mot tich phan nao d6 theo Mohr ma mot phuong trinh
biéu dién noi lyc 1a bac nhét thi tich phan d6 dugc tinh bang dién tich ciia biéu d6 kia
nhan voi tung d cua biéu dd bac nhit nay tmg véi trong tim C ctia biéu d6 kia (biéu do
duong cong).

Vi du 3: Tim d6 vong tai B va goc xoay tai A cta dam chiu lyc nhu hinh 13.18
(b6 qua anh huong cua luc cit)

Bai gidi: Ta hay tim goc xoay tai A. q
Tao nén trang thai “k” hinh 13.19. Vi bdé qua /
anh hudng cia luc cit, nén goc xoay tai A s&
dugc tinh véi biéu thirc:

oy I

— 1 1
1
M, -M . .
By =0, = [ —2de 2 2
0 X
Cac biéu thic M, va M, dugc biéu Hlnh %3‘ 18: M6t dam
dién nhu hinh 13.20
Theo phép nhanVéréSaghin,ta co:

M, =1
2q°, 1 1 ql’ 2

0, =—=L |xox—=-—
38 2 EJ_ 24F] ' 1 '

Chuy: ! '

2 gl R Hinh 13.19: Tao trang

g? : 1la dién tich cua biéu d6 My o e
(duong cong). ql

1/2: 14 tung dd Gng véi trong tm C a A (M)
(ctia biéu d6 M,,) 13y trén biéu d0 M, (duong \u\u "
thang). .

Déu —: vi hai biéu d6 mé men nam vé 1 E
hai phia. o) N e w

Hinh 13.20: Biéu do M,
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Két qua mang dau am (vi hai bi€u do c6 thd cang khac nhau), diéu do c6 nghia la
goc xoay tai A c6 chiéu nguoc lai véi chieu M da chon.

Dé tim d6 vong tai B, ta tao nén trang thai “k” (hinh 13.21a). Biéu d6 mdé men M
dugc biéu dién trén hinh 13.21b.Va thyc hién phép nhan biéu d6 theo VéréSaghin ciia hai

biéu d6 My, (hinh 13.20a) va biéu dd6 M,
(hinh 13.21b) ’

O day ta nhan thay trong hai doan AB
va BC biéu d6 M, dugc biéu dién bang
cdc duong thang khac nhau, vi vdy dé tinh
biéu thirc tich phén ta cling chia biéu do6
theo hai thanh phan tor A dén B va tur B dén
C. Do M;, vi M, diéu la nhimg biéu d6
déj xung, cho nén ta c6 thé thuc hién nhan
biéu dér cho mot ntra va sau d6 nhan doi, ta
s€ co ket qua:

2q21 51 1

A=Yy =2

P, =1
a) A l b C
2, s
b) —_—
1
Hinh 13.21: Tao trang thai

“K” dé tinh dé véng ta+ B (a)
va biéu dé My (b)

ql’
EJ

X

Vi du 4: Tim d6 vong tai B cua dam chju lyc nhu hinh 13.22a (bo qua anh hudng

cua lyc cat)

Bai gidi: Biéu dd6 m6 men ¢ trang thai “m” duoc biéu din trén hinh 13.22b. Dé
tinh chuyén vi tai B, ta tao ra trang thai “k” nhu hinh 13.23a, bi€u d6 m6 men dugc biéu

dién trén hinh 13.22b.

q P
a) REEEAEENE .
A |
l —
3
w7 P
D) A /?/FH\I\I\I\I\B
=I5 C
Q. 3\ o
c) A ___---" >\( —————— B
L= -~
N \.\
Q;

Ching t446 & dnif Ainh TR 80 18RI CdiEn Bl (518

11.22¢ va thuc ﬁfa@%l 'i)hégc%}?ﬁéjg 19(1:%1 gg)) Vﬁec

L Oi,€) Shu trén hinh
Onl%f‘ rle:2 hl%}ﬁal(‘g%% (b)7
n (¢

K£{Inh toa
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Tuy nhién ta nhan thiy ngay phép nhan biéu dd VéréSaghin giita hai biéu d6 M,
va M, la phuc tap, vi khé xac dinh duoc trong tim dién tich My, trong khoang AC. Dé
tranh sy phire tap do, ta c6 thé xem biéu d6 M, trong khoang d6 nhu tong cong ctia mot
biéu d6 bac nhét va mot duong bac 2 (hinh 13.24a,b).

Diéu d6 ciing giéng nhu ching ta xem rang trang thai “m” la téng cong cua hai
trang thai: trang thai chi c6 mot minh lyc P tdc dung (hinh 13.24a) va trang thai chi co
mot minh lyc q tdc dung (hinh 13.24b).

Vi cach dé ta co thé thuc hién duge phép nhan mot cach dé dang:

M, -M
A =Yg = 2]%‘15 = (913’1 +Q,y, +QSY3)'H

(11)1121 1 P21 2q12111j1

2 8333 2333 3 8 23)E]
_4P13_ ql*
41EJ 72EJ],

Chii ¥ : Tuong tu nhu trén, néu gip
biéu do trong doan AC 1a dudng thiang IK cat
qua truc hoanh (hinh 13.25), thi ta c6 thé xem
biéu db d6 1a téng cua cac biéu d6 biéu dién bai
cac duong AKC va KIC.

Hinh 13.25: Khi AC cdt
Vi du 5:Tim chuyen vi ngang tai A va Friia hAdnh

goc xoay tuong ddi gilta hai mat cit tai gdi twa A va C cia khung chiu lyc nhu hinh v&
(hinh 13.26a). Gia thiét bo qua anh hudng cua lyc doc va luc cat dén chuyen vi cia
khung.

Bai giai: Ta xem trang thai chiu lyc cta khung 13 trang thai “m”. Biéu dd My,
dugc biéu dién nhu trén hinh 13.26b. Dé tim chuyén vi ngang tai A ta tao trang thai “k”
nhu trén hinh 13.27. Chuyén vi ngang tai A sé la:
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(nhan biéu d6 My, ¢ hinh 11.26b véi biéu db ¢ hinh 13.27)

1
ql
a) A C ) o C
7% 1 /W
a9
gq — 2
N EJy,=con
at
B B
al
2

Hinh 13.26: Khung chiu luc (a); Biéu d6 M, (b)

Muén xac dinh goc xoay tuong ddi gitta hai mat cat B va C ta tao nén trang thai
“K” nhu trén hinh 13.28 vata co :

1 g, 2 g*) 1
O =[ 12 L] L
2 2 3 2 )EJ,

7 ql
T2 EJ
(nhan biéu d6 My, trén hinh 13.26b véi biéu db trén hinh 13.28)
PK =1 A \ A / C MK -
1 HH/ , e =a: IRTNRRENED S
8 : =
My — M
1
2? o OR
l
Hinh 13.27: Tao trang Hinh 13.28: Tao trang
thdi “k” dé tinh thdi “k” dé xdc dinh
chuyén vi ngang tai A géc xoay tai B va C

Vi du 6: Vi khung chiu lic trén day, hiy tim chuyén vi ngang tai D 13 diém giita
cua AB.

Bai gidi: Tao nén trang thai “K” nhu hinh 13.29, ta nhan théy phép nhan biéu dd
Vérésaghin trong doan AB tr¢ nén phire tap vi ta phai chia biéu @ d6 thanh hai phan trén
hai doan AD va DB ma trong tim mdi phn ta diéu chwa x4c nhan.
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Dé tranh khé khin d6, ta xem biéu dd My, trén doan AB nhu tong hai biéu dd
(hinh13.30).

T
P, =1 1 D = D +D
2
M, A e
1 K -— B -— B -— B
7; 4 8 8
l ’
2
Hinh 13.29: Tao trang Hinh 13.30:Phdn tich biéu
S5+ W AA M

Vi cach do, ta c6 thé thuc hién phép nhan VéréSaghin dé dang:

1
M, -M
AkmzYD=I4d‘EJ m 4z
0

X

...... +

g’ 121 29° 112 l+(qlz+2qlle 11

12232 8 2232 (2 8 J222 |1
297 151 B,
3 8 282

_ 89 q*

P 384 EJ

Khi sir dung phuong phap VéréSaghin can cha y nhimng diéu sau day:

1. Néu hai biéu d6 do tai trong va trang thai “k” (do Px sinh ra) déu la dudng
bac nhat ca thi ta c6 thé tinh dién tich biéu do nay nhan cho tung dd bicu do kia ting véi
trong tam cua bi€u do da lay dién tich.

2. Néu chi c6 mdt biéu do bac nhat thi tung do phai lay tai biéu do d6 ung voi
trong tdm cua dién tich biéu d6 kia (biéu d6 duong cong).

3. Néu cac biéu do c6 dang phurc tap va khong lién tuc thi ta chia ra tirng doan
sao cho moi doan 1a ham so6 lién tuc dé dé tinh dugc dién tich va cling nhu dé xac dinh
duoc trong tdm roi cong lai. BE d€ tinh & trang thai “m” ta vé bi€u do Gng voi tiing tai
trong va thyuc hién phép nhan véi tit ca cac biéu dd6 Mk rdi cong lai.

4. Trong phép nhan, néu hai biéu d6 M, vd Mk cung phia thi két qua mang
dau +. Piéu d6 cling c6 nghia 1a chuyén vi dung nhu chiéu Px d3 chon. Néu két qua
mang diu —, thi chuyén vi nguoc lai so voi chiéuPx da chon va bién dang theo chiéu

nguoc lai. )
Bang 13.1 gidi thi¢u cach tinh dién tich va xac dinh trong tam ctiia mét so6 hinh.
Bang 13.1
Q= %hl
< C Bac 2 |
T Z. =—1
1 4
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I Q:%m
ek Bac 3 :
>
Q:
1S ) (n+1)
= Bac n 1
T .
—(mF2)
i) C x sz—lhl
2 Bac 2 33
1 z. =21
CAU HOI TU HOC: °

13.1. Khai niém vé cong kha di ?

13.2. Cong thirc Mohr dé xac dinh chuyén vi ?
13.3. Nhitng dinh 1i rat ra tir cong thire Mohr ?

13.4. Cach nhan biéu d6 VeéréSaghin va thuan lgi ciia n6 ?
13.5. Nhitng chu y khi sir dung phuong phép nhan biéu d6 VéréSaghin ?
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