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§5. ph©n lo¹i ®Êt 

 §Êt ®−îc thµnh t¹o trong tù nhiªn rÊt kh¸c nhau vÒ nguån gèc, thµnh phÇn, 
cÊu tróc vµ tÝnh chÊt cña nã. Do ®ã kh«ng thÓ nghiªn cøu vµ x¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt 
cña ®Êt nÕu kh«ng hÖ thèng hãa chóng l¹i theo mét quy ®Þnh nhÊt ®Þnh, tøc kh«ng 
ph©n lo¹i chóng. V× nÕu cã ph©n lo¹i chóng, th× míi cã c¬ së lùa chän c¸c ph−¬ng 
ph¸p nghiªn cøu phï hîp víi thùc tÕ tù nhiªn h¬n, tõ ®ã cã ph−¬ng h−íng ®óng ®¾n 
sö dông ®Êt vµo môc ®Ých x©y dùng c¸c c«ng tr×nh. §Ó ph©n lo¹i ®Êt, khi chän c¸c 
®Æc tr−ng cÇn ph¶i chó ý lµm sao cho c¸c ®Æc tr−ng nµy tháa m·n c¸c yªu cÇu sau:  

 - Ph¶n ¸nh ®−îc mét c¸ch kh¸ch quan vµ ®Çy ®ñ c¸c ®Æc ®iÓm cña ®Êt lµ mét 
s¶n vËt tù nhiªn, th−êng xuyªn chÞu ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng xung quanh. 

 - Ph¶i thÝch hîp víi môc ®Ých sö dông ®Êt vµo x©y dùng c«ng tr×nh. 

 §Ó ph©n lo¹i ®Êt rêi vµ ®Êt dÝnh, hiÖn nay ng−êi ta ®Òu xuÊt ph¸t tõ quan 
®iÓm cho r»ng, c¸c lo¹i ®Êt dï cã lÞch sö h×nh thµnh kh¸c nhau, nh−ng chóng cã 
thµnh phÇn h¹t hoÆc chØ sè dÎo gièng nhau th× chóng cã nhiÒu tÝnh chÊt c¬ lý gièng 
nhau, c¸c tÝnh chÊt c¬ lý nµy cho phÐp cung cÊp ®−îc ®Æc tr−ng x¸c ®Þnh vÒ chÊt 
l−îng x©y dùng ®èi víi tõng lo¹i. 

 §èi víi ®Êt rêi, do tÝnh dÝnh kh«ng cã nªn ®é lín vµ thµnh phÇn cÊp phèi cña 
h¹t ®Êt cã kh¶ n¨ng ph¶n ¸nh ®−îc ®Çy ®ñ c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt nh− tÝnh thÊm, 
tÝnh nÐn lón vµ c−êng ®é chèng c¾t, v.v... Do ®ã theo qui ph¹m hiÖn nay, viÖc ph©n 
lo¹i ®Êt rêi theo b¶ng (I - 9). 

 §èi víi ®Êt dÝnh: Nh− ®· ph©n tÝch ë trªn, tr¹ng th¸i dÎo lµ mét tr¹ng th¸i ®Æc 
biÖt quan träng cña c¸c lo¹i ®Êt dÝnh, tÝnh dÎo cña ®Êt dÝnh lµ kÕt qu¶ t¸c dông t−¬ng 
hç gi÷a h¹t ®Êt vµ n−íc. Do ®ã khi ph©n lo¹i ®Êt dÝnh lµm nÒn c«ng tr×nh ng−êi ta 
dùa vµo chØ tiªu chØ sè dÎo lµ thÝch hîp nhÊt, chØ sè dÎo ký hiÖu lµ φ hoÆc lµ IP 
(Index plastic) theo b¶ng ph©n lo¹i (I - 9) 

  φ=IP = Wnh - Wd      (I - 18) 

 Trong ®ã:Wnh , Wd - lµ ®é Èm  giíi h¹n nh·o vµ ®é Èm  giíi h¹n dÎo cña ®Êt. 

B¶ng I - 9 : Ph©n lo¹i ®Êt theo quy ph¹m ViÖt Nam QPXD 45-78 (CHNπII 15-74) 
Sè thø tù Tªn ®Êt C¨n cø ®Ó ph©n lo¹i 

§Êt rêi Hµm l−îng  cì h¹t 

1 T¶ng l¨n  C¸t h¹t  cã d > 200mm chiÕm trªn 50% 

2 D¨m cuéi C¸t  h¹t cã d > 10mm chiÕm trªn 50% 

3 Sái s¹n C¸t h¹t cã  d > 2mm chiÕm trªn 50% 

4 C¸t s¹n C¸t h¹t cã d > 2mm chiÕm trªn 25% 

5 C¸t th« C¸t h¹t cã d > 0,5mm chiÕm trªn 50% 

6 C¸t võa  C¸t h¹t cã d > 0,25mm chiÕm trªn 50% 

7 C¸t nhá  C¸t h¹t cã d > 0,1mm chiÕm trªn 75% 

8 C¸t bôi C¸t h¹t cã d > 0,1mm chiÕm Ýt h¬n 75% 
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§Êt dÝnh ChØ sè dÎo IP 

9 ¸ c¸t IP < 7 

10 ¸ sÐt  7 ≤ IP < 17

11 SÐt IP ≥ 17

Trong ®Êt thiªn nhiªn cßn gÆp mét lo¹i ®Êt cã kÕt cÊu kÐm æn ®Þnh gäi lµ ®Êt 
bïn. §Æc ®iÓm cña lo¹i ®Êt nµy lµ cã kÕt cÊu dÔ bÞ ph¸ ho¹i khi chÞu t¸c dông cña t¶i 
träng ngoµi cßn rÊt nhá. 

 V× vËy trong tiªu chuÈn x©y dùng, c¸c ®Êt nµy ®−îc xÕp thµnh mét lo¹i riªng 
biÖt, bao gåm c¸c ®Êt dÝnh ë giai ®o¹n ®Çu h×nh thµnh, ®−îc t¹o bëi trÇm tÝch kÕt 
cÊu trong n−íc cã c¸c qu¸ tr×nh vi sinh vËt vµ ë tr¹ng th¸i tù nhiªn cã ®é Èm v−ît 
qu¸ ®é Èm giíi h¹n nh·o vµ hÖ sè rçng v−ît qu¸ c¸c trÞ sè trong b¶ng (I - 10). Tªn 
bïn ®−îc qui ®Þnh theo chØ sè dÎo nªu ë phÇn trªn. 

  B¶ng I - 10 : Ph©n lo¹i ®Êt bïn 

Lo¹i bïn HÖ sè rçng 

- Bïn ¸ c¸t  e ≥ 0,9 

- Bïn ¸ sÐt  e ≥ 1,0 

- Bïn sÐt  e ≥ 1,5 

ViÖc ph©n lo¹i ®Êt cã thÓ kh¸c nhau víi c¸c n−íc kh¸c nhau, vµ ngay cïng 
mét n−íc, c¸c nghµnh kh¸c nhau. Víi môc ®Ých sö dông ®Êt kh¸c nhau, cã thÓ cã 
nhiÒu c¸ch ph©n lo¹i kh¸c nhau. 

 Theo AASHTO (American Association of State Highway and Transportion 
officials): C¸c ®Êt ®−îc chia thµnh 8 nhãm, ®Êt v« c¬ ®−îc chia thµnh 7 nhãm t−¬ng 
tù tõ A-1 ®Õn A-7. C¸c nhãm nµy ®−îc chia thµnh 12 nhãm phô. §Êt cã thµnh phÇn 
h÷u c¬ cao ®−îc xÕp lo¹i A-8. C¸c ®Êt cã chøa vËt liÖu h¹t mÞn ®Òu ®−îc ®Þnh râ 
thªm b»ng c¸c chØ sè nhãm cña nã, chØ sè cµng cao, ®Êt cµng kÐm thÝch hîp tøc lµ 
kÐm æn ®Þnh. 

ChØ sè nhãm ®−îc x¸c ®Þnh:  

G(n) = (F-35)[0,2+0,005(Wnh-40)]+0,01(F-15)(IP-10)  (I-19) 

Trong ®ã: F - PhÇn tr¨m qua r©y N0200 ( 0,074mm), biÓu thÞ b»ng mét sè nguyªn. 

 Wnh - Giíi h¹n nh·o (ch¶y) 

 IP - ChØ sè dÎo ( Index Plastic). 

C¸c ®Æc tr−ng cña nhãm vµ phô nhãm kh¸c nhau vµ tr×nh tù ph©n lo¹i ®−îc 
tr×nh bµy theo b¶ng (I-11). 

 Theo hÖ thèng ph©n lo¹i thèng nhÊt cu¶ Mü USCS ( Unified Soil 
Classification System - USCS-ASTM. D2487), c¸c ®Êt h¹t th« ®−îc chia thµnh: 

 + Sái vµ ®Êt sái ®−îc ký hiÖu lµ G. 

 + C¸t vµ ®Êt c¸t ®−îc ký hiÖu lµ S. 
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Mçi lo¹i sái vµ c¸t ®−îc chia nhá thµnh 4 nhãm: 

 + VËt liÖu t−¬ng ®èi s¹ch, cÊp phèi tèt, ký hiÖu W (Well graded). 

 + VËt liÖu cÊp phèi tèt víi chÊt g¾n kÕt rÊt tèt, ký hiÖu lµ C ( Clay). 

+ VËt liÖu t−¬ng ®èi s¹ch, cÊp phèi xÊu, ký hiÖu P ( Poor graded). 

 + VËt liÖu th« chøa h¹t mÞn, kh«ng bao gåm c¸c nhãm tr−íc ký hiÖu M ( Silt) 

§Êt h¹t mÞn chia lµm ba nhãm: 

 + §Êt c¸t rÊt mÞn vµ bôi kh«ng h÷u c¬, ký hiÖu N. 

 + §Êt sÐt kh«ng h÷u c¬, ký hiÖu C. 

 + §Êt sÐt vµ bôi h÷u c¬, ký hiÖu O. 

Mçi nhãm trong ba nhãm cña ®Êt h¹t mÞn nµy, l¹i ®−îc chia nhá theo giíi h¹n ch¶y: 

 + §Êt h¹t mÞn cã Wnh< 50 cã tÝnh dÎo thÊp, ký hiÖu L ( Low plasticity) 

 + §Êt h¹t mÞn cã Wnh> 50 cã tÝnh dÎo cao, ký hiÖu H ( High plasticity) 

§Êt nhiÒu h÷u c¬ nh− ®Êt ®Çm lÇy, than bïn cã tÝnh nÐn lón lín, kh«ng chia 
nhá mµ xÕp thµnh mét nhãm, ký hiÖu Pt, c¸c ®Æc tr−ng liªn quan cña c¸c nhãm kh¸c 
nhau cho theo b¶ng (I-12). 

B¶ng I-11: Ph©n lo¹i ®Êt vµ c¸c hçn hîp nhãm h¹t ®Êt cña HiÖp héi §−êng bé quèc 
gia Mü M-145 ( AASHTO). 

Phán loaûi chung Váût liãûu haût ( 35% hoàûc tháúp hån qua ráy N 200) Váût liãûu seït-buûi( låïn hån 35% 
 qua ráy N 200)

Phán loaûi nhoïm
A-1 A-2

A-3 A-4 A-5 A-6
A-7
A-7-5
A-7-6A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7

Phán têch bàòng ráy
% qua ráy

N  10
N  40
N  200

o
o

o max 15

max 50
max 30 max 50

max 25 max 10
min 51

max 35 max 35 max 35 max 35 min 36 min 36 min 36 min 36

Âàûc træng cuía pháön 
qua ráy  N  40o

Chè säú deío IP

Giåïi haûn chaíy(Wnh)

max 6
khäng 
deío

max 10
max 40

max 10
min 41

min 11
max 40

min 11
min 41

max 10
max 40

max 10
min 41

min 11
max 40

min 11
min 41

chè säú nhoïm (G) 0 0 0 <4 <8 <12 <16 <20
caïc loaûi váût liãûu håüp
thaình chênh thæåìng
gàûp

Vuûn âaï
soíi vaì caït

Caït 
mën Soíi vaì caït chæïa seït hoàûc buûi Âáút buûi Âáút seït

Âaïnh giaï chung 
khi phán cáúp Hoaìn haío âãún täút Trung bçnh âãún xáúu

o

o
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B¶ng I � 12:HÖ thèng ph©n lo¹i ®Êt  thèng nhÊt 

( Unified Soil Classification System  USCS-ASTM   D.2487) 

Phán chia räüng Kyï hiãûu Tãn goüi âiãøn hçnh Tiãu chuáøn phán loaûi theo phoìng thê nghiãûm

Âáút soíi 
cuäüi hån 
50% 
trãn ráy 
N 200   
(0,074mm)

Âáút soíi 
cuäüi >50
% læåüng 
haût coï 
âæåìng 
kênh låïn 
hån màõt 
ráy N 4  
(4,76mm)

o

o

Soíi cuäüi 
saûch khäng 
hoàûc êt coï 
haût nhoí

Soíi cuäüi cáúp phäúi 
täút, soíi cuäüi láùn 
caït, khäng hoàûc êt 
haût nhoí

GW

GP
Soíi cuäüi cáúp phäúi 
keïm, soíi cuäüi láùn 
caït, êt hoàûc khäng 
coï haût nhoí

Haìm læåüng 
soíi cuäüi, caït 
xaïc âënh tæì 
âæåìng cong 
cáúp phäúi. 
Tuyì theo 
haìm læåüng 
haût nhoí hån 
màõt ráy N 
200 âáút soíi 
cuäüi phán 
biãût nhæ sau:

Cu= D60
D10

>4
[(D60)x(D10)]

=1-3(D30)Cc=
2

Khäng âaût nhæîng chè säú 
yãu cáöu cho GW

Soíi cuäüi 
láùn haût nhoí 
(haût nhoí 
âaïng kãø)

GMu

GC

d

Soíi cuäüi láùn buûi 
caït ( trong xáy 
dæûng âæåìng phán 
biãût GMd vaì 
GMu; LL<28; IP 
< 6 laì d, LL> 28 laì 
u)

Soíi cuäüi láùn seït 
caït

Caïc giåïi haûn 
Atterberg tháúp 
hån âæåìng A 
hoàûc IP<4.

Caïc giåïi haûn 
Atterberg tháúp 
hån âæåìng A 
våïi IP>7.

Caïc giåïi haûn 
Atterberg trãn 
âæåìng A, IP trong 
khoaíng 4 - 7 cáön coï 
tãn keïp.

o

Caïc giåïi haûn 
Atterberg tháúp 
hån âæåìng A 
hoàûc IP<4.

Caït<50
% læåüng 
haût qua 
màõt ráy 
N 4  
(4,76mm)

Âáút soíi 
cuäüi hån 
50% 
trãn ráy 
N 200   
(0,074mm)

Vuìng gaûch cheïo,IP 
trong khoaíng 4 - 7 
cáön coï tãn keïp.Caïc giåïi haûn 

Atterberg tháúp 
hån âæåìng A 
våïi IP>7.

Soíi cuäüi láùn seït 
caït

SC

Caït láùn buûi. ( Chè 
säú d, u nhæ trong 
loaûi GM)Caït coï láùn 

haût nhoí 

o

SMu
d

2
Caït cáúp phäúi täút, 
coï láùn êt soíi, êt 
hoàûc khäng coï haût 
nhoí
Caït cáúp phäúi keïm, 
caït láùn soíi , êt hoàûc 
khäng coï haût nhoí

Caït saûch êt 
hoàûc 
khäng  coï 
haût nhoí

o
SP

SW

yãu cáöu cho SW
Khäng âaût nhæîng chè säú 

[(D60)x(D10)]D10 Cc=>6D60Cu= =1-3(D30)
* Êt hån 5%: 
GW, GP, 
SW, SP

** Låïn hån 
12%: GM, 
GC, SM, SC

*** Tæì 5% 
âãún 12%: 
cáön duìng 
mäüt tãn goüi 
keïp

 

ML

Kyï hiãûu

Buûi vaì seït 
coï giåïi 
haûn chaíy 
< 50Âáút haût 

nhoí>50% 
qua màõt 
ráy N 200   
(0,074mm)

o

Phán chia räüng

Buûi vä cå vaì caït ráút mën, caït 
nhoí láùn buûi seït, âäü deío nhoí

Tiãu chuáøn phán loaûi theo phoìng thê nghiãûmTãn goüi âiãøn hçnh

Seït vä cå, âäü deío tæì tháúp 
âãún trung bçnh, seït láùn soíi 
cuäüi, seït láùn caït, seït láùn buûi

CL

Buûi hæîu cå, seït láùn buûi hæîu 
cå âäü deío tháúpOL

Buûi vä cå, caït nhoí nhiãöu mica hoàûc 
diatomic, âáút buûi, buûi âaìn häöiMH

Seït vä cå, âäü deío cao, seït beïoCH
Seït vä cå, âäü deío tæì trung 
bçnh âãún cao, buûi hæîu cåOH

Buûi vaì seït 
coï giåïi 
haûn chaíy 
> 50

Âáút coï læåüng 
hæîu cå cao Pt Than buìn hoàûc caïc cháút coï 

hæîu cå cao

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

10
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OH vaì MH

ML vaì OL
CM-M
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Biãøu âäö tênh deío

C
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