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TINH CHAT VAT LY VA NHUNG TIEU CHUAN
PANH GIA DAU MO

I11.1. Thanh phan cét

Nhu ching ta déu biét ddu mo cling cac san pham cta né 13 mot hdn hop
ctia nhiéu cac hop chat hydrocacbon c6 nhiét do soi thay d6i trong khoang rong.
Thuec té thi dau mé hay cac phan doan dau mo déu chira mét sb luong rat 16n cac
cAu tir voi nhiét do soi thay doi trong mot khoang rat rong. Khi nghién ctru dau mo
thi nguoi ta quan tim nhidu dén mirc d6 bay hoi hay ty 1 bay hoi & mot nhiét do
nao do.

Tinh chét bay hoi ciia ddu mo hay cac san pham ciia n6 c6 y nghia rat 1on
trong qué trinh bao quan, vin chuyén ciing nhu trong qué trinh st dung. Vi vy
day 1a mot tinh chat hét sirc quan trong cta dau mo.

Thanh phéan cét 14 khai niém ding dé biéu dién phan trim cta mau bay hoi
trong diéu kién tién hanh thi nghi¢m theo nhiét do hodc nguoc lai nhiét do theo
phan trim thu duogc khi tién hanh chung cit mau. Thyc té nguoi ta sir dung nhiing
khai niém sau.

Nhiét d6 séi dau: La nhiét do doc duoc trén nhiét ké vao luc giot chét long
ngung tu dau tién chay ra tir cudi 6ng ngung ty.

Nhiét d6 s6i cudi: La nhiét d cao nhét dat dugc trong qua trinh chung cAt.

Nl’llét dé soi 10% (tlo%), ts00,  to0o, tosop, ... La Ilhiét d6 dQC trén nhiét ké
tuong ung khi thu dugce 10%, 50%, 90%, 95% ... chat long ngung tu trong 6ng thu.

Puong cong biéu dién mdi quan hé giita phan cit thu duoc va nhiét do

duoc goi 1a duong cong chung cat. Tuy theo thiét bi sir dung khi tién hanh chung
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cit ma ta co nhiéu loai duong cong khac nhau nhu dudng cong chung cit don

gian, duong cong diém soi1 thuc ...

Khi can phéan tich nhanh thuong dbi véi cac san pham nhe ctia dau mo
nguoi ta tién hanh trén bo chung cat tiéu chuan Engler (hinh dudi) va duong cong
thu dugc 1a duong cong chung cit Engler hay duong cong chung cdt ASTM D 86.
(American Society for Testing and Materials) Cach tién hanh nhu sau: Cho 100 ml
mau vao trong binh 1di 1ap dung cu giéng nhu trén hinh v&, tién hanh gia nhiét (tc
dd gia nhiét phai tuan theo quy dinh dbi vai tung loai san phém) ghi lai nhiét do

theo phan trim mAu thu duoc trong 6ng dong.

Trong thiét bi chung cat Engler thi chat long ctia mau bi dun néng nén bay
hoi 16i qua bd phan lam lanh dé ngung tu sau d6 chay vao 6ng dong, nhu vay day
1a qua trinh chung cit v6i kha ning phan chia khong triét dé. Dé bao dam t6t qua
trinh phan chia cac ciu tir thi nguoi ta sit dung bo chung cit voi do phan chia
nghiém ngit hon (thiét bi chung cit c6 sb dia twong duong véi 15 dia 1y thuyét
chi s6 hdi luu bang 5), tién hanh chung cét theo tiéu chuan ASTM D 2892. Pudng
cong thu dugc ¢ ddy co d6 phan chia rat 16n nén duoc goi 13 dudng cong diém soi

thuc hay thuong goi 1a duong cong TBP (True Boiling Point).
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Ngoai hai loai duong cong trén thi tuy theo muc dich nghién ctru va dac

diém cta miu ma nguoi ta con sir dung nhiéu loai dudng cong khac nhau nhu sau:
ASTM D 3710 xac dinh dudng cong chung cit xing nhe bang sic ky khi;
ASTM D 1078 xac dinh duong cong chung cat chat 1ong hitu co bay hoi;

ASTM D 1160 xac dinh dudong cong chung cit & ap suit chan khong cua

cac phan doan c6 nhiét do soi cao.
I11.2. Nhiét do so6i trung binh ctiia phan doan.

Thanh phan chung cét ciia phan doan dau mé co lién quan nhiéu dén cac
tinh chat sir dung cua phan doan, nhung céac tinh chét vat 1y trung binh ctia phan
doan nhu do nhét, ty trong, trong lugng phan tir, hé s6 dic trung, nhiét chay, cac
tinh chét t6i han... lai ¢ lién quan chit ché dén nhiét do soi trung binh ciia phan

doan do.

Nhiét do so1 trung binh cua phan doan dau mé xac dinh dua theo dudng
cong chung cat. Pbi véi cac phan doan dau mo thi nhiét do soi trung binh dugc
xac dinh tir dudng cong chung cat ASTM con dau thé thi duoc xac dinh tir dudng

cong chung cat TBP.

O duong cong chung cit ASTM hay dudng chung cat Engler thi nhiét do
mg voi 50% san pham chung cat duoc xem 1a nhiét do soi trung binh thé tich.
Néu str dung dudng cong chung cit Engler v6i hé toa do khac: nhiét d6 soi-phan
tram trong luong hodc nhiét do sf)i-phén tram mol, thi nhi¢t 4o ng vdi 50% trong
lugng hodc 50% mol san phém chung cat, s& 1a nhiét do soi trung binh trong
lugng, hoac nhi¢t dJ sbi trung binh phan tir cia phan doan. Nhu vay co thé co rat
nhiéu gia tri nhiét d6 s6i trung binh cta cing mot phan doan dau mo. Thuc té
khong mot gia tri ndo trong tat ca 3 loai nhiét do soi trung binh noi trén 1a thuc, do
do6 nguoi ta con dua ra mot khai niém nhié¢t d trung binh trung gian dugc xem la

nhiét d6 soi trung binh duy nhét cta phan doan do.
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Thuc té ngudi ta thuong tién hanh chung cat dé thu duoc dudng cong
chung cat biéu dién mbi quan hé giira nhiét 46 soi va thanh phan cét theo thé tich
nhu vay ta sé c6 nhiét do soi trung binh theo thé tich, nhiing gia tri nhiét dJ soé1
trung binh khac duoc xac dinh tir nhiét d6 soi trung binh thé tich théng qua cac do
thi va d6 ddc, do doc duge tinh nhu sau:

t,, —t
g= 10""10 —°C o
Lso

Tir @6 dbc thu duoc, tra d6 thi ta thu dugc gia tri chénh 1éch tir d6 ta d&

dang tinh duoc gia tri nhiét do trung binh can tim.

N6i chung, cac tinh chit vat 1y ctia phan doan dau mo thudng co khi chi c¢6
quan hé dung véi mot trong nhitng loai nhi€t d§ soi trung binh noi trén, thi du :
nhiét do soi1 trung binh thé tich c6 quan hé dén d6 nhét, nhiét dung cta phan doan,
nhiét d§ so61 trung binh phan t&r ¢c6 quan hé dén hé s dic trung, nhiét do to1 han,
nhiét d soi trung binh trung gian c6 quan hé dén trong luong phén tu, ty trong,

nhiét chay vv...
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II1.3. Ap suat hoi bio hoa.

Ap suét hoi dic trung cho tinh chat cic phan tir & bé mit pha 1ong c6 xu
huéng thoat khoi bé mit nay dé chuyén sang pha hoi ¢ nhiét d6 nao d6. D6 1a mot

ham s6 cua nhiét d va cac dac tinh pha long.

Ap sudt hoi bdao hoa chinh la dp sudt hoi ma tai d6 thé hoi nam cén bang

Vi thé long trong mot nhiét do nhat dinh.

Su s61 cua mot hydrocacbon hay ciia mdt phan doan dau mé chi xay ra khi
ap suat hoi cua n6 bang vai ap suat hoi cuia hé. Vi vay, khi 4p suat hé tang 1én,
nhiét d0 soi cua no s€ tang theo nham tao ra mot ap suat hoi bang ap suat cia he.

Nguoc lai, khi ap suat ctia h¢ gidm, nhiét do s61 cia n6 cling giam di tuong tng.

D61 voi cac hydrocacbon riéng 1€, ap suat hoi cua n6 chi phu thudc vao

nhiét d6 va vi viy & mot ap suit nhit dinh chi c6 mot nhiét do soi twong Ung.

D61 voi mot phan doan dau mo thi 4p suat hoi cua n6 ngoai sy phu thudc
vao nhiét do, con phu thudc vao thanh phan cac hydrocacbon cé &p suat riéng phan
khéc nhau, nghia 1a 4p suat hoi ctia phdn doan mang tinh chat cong tinh cia cac

thanh phan trong d6 va tuan theo dinh luat Raoult:

(Pi, xi 12 4p suét riéng phan va nong do phan mol cua ciu tir i trong phan doan).

Dé xac dinh ap suat hoi bao hoa thuong ngudi ta sir dung bom Reid nén ap
suat hoi bao hoa thudng goi 1a 4p suit hoi bao hoa Reid (TVR), né duoc do &

37,8°C hay 100°F, so do thiét bi nhu trén hinh v&.

Nhu vay, ap suat hoi bao hoa dic trung cho cic phan nhe trong dau tho
cling nhu cic phan doan dau moé. Pi voi xing nhién lidu thi gia tri ndy c6 anh
huong 16n dén kha nang khéi dong cua dong co, khi gia tri nay cang 16n thi dong
co cang dé khoi dong. Nhung néu gia tri nay 16n qua thi ching s& gay mat mat vat

chét va dé tao ra hién tuong nut hoi.
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111.4.Ty trong
Ty trong ctia mot chat nao d6 13 ty sb giira khdi luong riéng cta nd véi khoi
luong riéng cua chit chuan duogc do trong nhitng diéu kién xac dinh (nhiét do).

(d6i voi chat 10ng chat chuan dugc chon 1a nude con cac chat khi 1a khong khi)
Thong thudng ty trong cua long dugc ky hiéu nhu sau: dp"
Trong d6: t, 1a nhiét d6 tién hanh do khdi lugng riéng ciia mau;
t, 1a nhiét do tién hanh do khéi lugng riéng cua nudc.

Thuc té nguoi ta hay sir dung d2°4, d15’615,6’ nhirng con $6 nay la nhiét do tinh
bang d6 C ma & d6 tién hanh do khdi lwong riéng. d'">° s ¢ doi khi duge ky higu 1a

S va duogc goi 13 ty trong chuén

Ngoai ra, nguoi ta con dung mot khai niém khéac dé biéu dién ty trong d6 1a
do API (API: American Petroleum Institute), giad tri cua ndé dugc xac dinh thong

qua ty trong chuan theo cong thirc sau :

141,5

dlS,()

API = -131,5

15,6
Ty trong c6 tinh chét cong tinh vé thé tich, co nghia ty trong ctia mot phan
doan dau moé gdm nhiéu thanh phan, c6 thé tinh dua theo ty trong va ndng do thé

tich ctia chung trong d6 theo kiéu trung binh nhu sau:

d d.v,+d,.v,+..+d v,

V,+V,+..V,
Trong do :
d: ty trong ctia phan doan c6 n thanh phan
d; ...d,: ty trong cua cac thanh phﬁn tuong ung tr 1-n

Vi...Vy : Thé tich ctia cac thanh phan tuong Ung trong phan doan




Tinh chit vt ly va chi tiéu ddnh gid ddu thé

Ty trong ctia phan doan dau mo 1a mot ham sb cua nhiét d6 ma khong phu
thudc vao ap suit noi chung, du phan doan c6 mang dic tinh gi (parafinic,
naphtenic, hay aromatic) thi su thay ddi ctia chung theo nhiét d6 hau nhu giéng
nhau. Tuy nhién, ¢ nhiét do cao, ap suét bat dau c6 anh huong dén ty trong. Anh
hudng nay co thé xac dinh dugc dua vao hé sd gian nd ®, n6 1a mot ham sb phu
thudc vao nhiét do va ap suit téi han phan doan cua no, déng thoi cho théy ty )

gitra ty trong va hé s6 gian nd ¢ cac dic¢u kién khac nhau déu khong do1, nghia la:

4 4 _d
1

(S} |N

Trong d6: d;, o, 1a ty trong va hé so gian nd ¢ di€u kién ap suat va nhiét do py, t;.
d,, m, 12 ty trong va hé s6 gian nd ¢ dicu kién ap suat va nhiét do p,, t.

Ty trong ctia ddu moé cho biét ddu ning hay nhe, thong qua d6 c6 thé wéc
lugng dugc so bd hiéu suat thu cac san phém tréng cta loai dau mo d6. Péi véi
cac san pham dau mo thi y nghia cia ty trong s& khac nhau. O nhién liéu diesel
hozc nhién liéu cho dong co phan luc thi ty trong sé& lién quan dén kha ning phun
nhién liéu vao budng chay hay anh huong dén qua trinh bay hoi va chay ctia nhién
liéu.

II1.5. D nhét

Do nhot 1a mot dai lugng vat 1y dac trung cho trd luc do ma sat ndi tai sinh
ra gitta cac phan tir khi chung c6 su chuyén dong truot 1én nhau. Vi vy, do nhot
co lién quan dén kha nang thyc hién cic qué trinh bom, van chuyén chét long
trong cac hé duong ong, kha ning thue hién cac qua trinh phun, bay hoi cta nhién
lidu trong budng chay, dong thoi né lién quan dén kha ning boi tron clia cac phan

doan khi st dung lam dau nhon.
Do nhdt ¢ thé duge biéu didn theo nhiéu cach khac nhau:

¢ Do nhdt tuyét doi (hay do nhét dong luc)
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¢ Do nhét dong hoc

Ngoai hai loai trén thi nguoi ta con str dung d6 nhét quy udce. Pbi véi loai
do nhot nay thi tuy thude vao thiét bi str dung dé do ma ta co céc tén g01 va cac két
qua khac nhau nhu do nhot Engler (°E), d6 nhét Saybolt (SSU), d6 nhdét
Redwood.

Do nhot tuyét ddi (hay do nhét dong luc) duge rat ra tir phuong trinh
Newton ddi voi chat 1ong Newton ¢ ché do chay dong. Luc ma sat ndi tai sinh ra
giita hai 10p chét long c6 su chuyén dong twong dbi voi nhau sé ty 1& véi dién tich
tiép xuc cua hai bé mit, voi toc do bién dang (khong phai 13 gradient van toc).

Phuong trinh duogc biéu dién nhu sau:

dv
F=uS—
H dz

Trong d6 p 1a hé s6 ty 1& hay d6 nhét dong luc. Tir phuwong trinh trén ta co:

F

_S
"
dz

Tir phuong trinh nay ta thdy d6 nhdt dong luc 1a ty sd gitra ung suét cat
(F/S) va tbc do bién dang.

Trong hé théng GCS thi d§ nhét dong luc dugc tinh bang poazo (P) hay sir

dung udc cua no la centipoazo (cP)

Dé nhot dong hoc: 1a ti sb gitta dd nhdt dong luc va trong luong riéng cua
n6. Trong hé thong GCS thi don vi cia dd nhdt dong hoc dugce tinh bang Stde (St),

thong thuong thi nguoi ta str dung wdc ciia no 1a centiste (cSt):
v=~
d

Trong do : v- d§ nhét dong hoc, (St)
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K- do nhét dong luc, (P)
d- trong lwong riéng g/cm’
Do nhdt thuong duge xac dinh trong cac nhét ké mao quan, ¢ day chat 1ong
chay qua cic dng mao quan c6 dudng kinh khac nhau, ghi nhan thoi gian chay cua
chung qua mao quan, cé thé tinh duoc do nhét cla ching. Poaseil dd dua ra cong

thirc x4c dinh d§ nhot dong lyc nhu sau :

_nprt
8LV

1) T

Trong d6 : p - 4p suat khi chat 1ong chay qua mao din
r - ban kinh mao quan
L - chiéu dai mao quan
t- thoi gian chay cua chat 1ong c6 thé tich V qua mao quan
Khi xac dinh d6 nhét dong hoc, chat 16ng chay qua mao quan dudi ap suat
cua ban than trong luong cia nod, phu thudc vao chiéu cao cOt chit long (h) va
trong lugng riéng cua nod (d).
P=ghd
Véi g 1a gia toc trong trudng .

Tt cac phuong trinh trén ta s co :

* ]y % .4
oM _gthEr
d 8.LV

Céc gia tri h, r, L va V 1a khong ddi d6i voi ting nhét ké, vi vy tap hop:

g*h*r4
8.LV

Puoc xem 1a hang s6 ctia nhdt ké, nd khong phu thudc vao nhiét d§ uma

chi phy thudc vao kich thudc hinh hoc ciia nhét ké. Vi vay, néu biét duoc thoi gian
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chdy cung héng s6 ctia nhdt ké co thé xac dinh duge do nhot dong hoc, va tir do

cling co thé dé dang xac dinh dugc d¢ nhét dong luc cua nd.

Mot sb dang nhét ké nhu céc hinh sau:

Thong thuong ngudi ta chia cac dang thiét bi nay thanh hai dang d6 1 dang
nhdt ké xudi duoc sir dung dé do cic san pham sang mau va dang nhdt ké nguoc

dung do do nhét cac san pham t6i mau.

D0J nhoét cac phan doan dau mo phu thudc vao trong lugng cac phan tir va
cAu trac hoa hoc cia no. Vi thé dd nhét caa phan doan dau mé con c¢6 thé xac dinh
dugc dua vao ti trong va hé s6 dic trung K. Tuy nhién, cac gia tri tim dugc chi co
tinh chat gan dung, nhat 1a d6i voi nhitng phan doan qua nhét.

D6 nhét cac phan doan dau mo ting theo do ting ap sudt va dugc dic trung
bang hé thirc dudi day :

/Llp = /’lo'ap

Trong d6 : - 1, va u, 46 nhot & ap suat p va ¢ ap suit thudng.

10
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a- héng s6 ddi voi tung phan doan dau mo. Phan doan c6 do nhot cang
16n & ap suét thuong thi do nhdt chiu anh hudng cua ap suét cang 16n. Phan doan

cang mang dic tinh parafinic thi anh hudng cta ap suit dén d6 nhot cang it

bé xac dinh d nhét & dudi cac ap suat cao, c6 thé su dung co6 thé st dung

cong thirc thuc nghiém ctia Mapston dudi day:
%
lg—2 =0,0142P(0,0239 + 0,01438v,**"®)
V0
Trong do, Vp va v,: d0 nhot dong hoc 6 ap sudt p va 4p suét thuong, cSt
P : 4p suét, atm.

Du6i anh huéng cia nhiét do, d6 nhét cta cac phan doan dau mo ciing thay
do6i rat nhicu. Valter dd dwa ra hé thic kinh nghiém dudi ddy dac trung cho méi
quan h¢ gitra d0 nhot va nhi¢t 4o do:

(100v,+0,8)T.m = K

Trong d6: v, :d0 nhot dong hoc, cSt.

T  :nhiét do tuyét doi, °K
K, m: hing sb.

Mot tinh chit quan trong dang chu ¥ cta d6 nhét gdm mot hdn hop nhiéu
thanh, 1 tinh chat khong cong tinh. Pay 1a mot tinh chat can quan tam khi tién
hanh pha tron nhiéu phan doan c¢6 d0 nhdt khac nhau, vi khi pha trgn do nhét cua
hdn hop thyc té bao gio ciing thap hon do nhét néu tinh toan bang cach theo trung
binh thé tich cta cac thanh phan hdn hop. Do nhét cua hdn hop gdm hai thanh
phan c6 thé tich tinh gan ding nhu sau:

. (m + l’l)V1V2

mV2 + nVl

Trong do:

11
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Vi, Vo la @0 nhét cua cac thanh phﬁn; n,m trong lugng cua cac thanh phﬁn

tuong ng.
I11.6. Nhiét do chép chay

Nhiét 46 chdp chay 14 nhiét do thap nhit ma ¢ d6 mau tha khi dugc dun
nong trong diéu kién xac dinh s& bay hoi tron 14n voi khong khi va c6 thé vut chay

roi tat ngay nhu mot tia chét khi ta dua ngon lira dén gan.

Nhié¢t d§ chdp chay 1a mot dai luong dac trung cho phﬁn nhe chura trong cac
san pham hay trong phan doan, va ciing do d6 néu trong phan doan chira nhiéu san
pham nhe, dé& bay hoi, khi chiing dugc chitra trong cac bé chia thung chira, trong
pha hoi cua ching c6 mdt lugng hydrocacbon lai nam gitra gi61 han nd thi & rat
nguy hiém, dé xay ra chay né khi co tia lira. Do d6, nhiét do chdp chay cé lién

quan dén tinh chat an toan khi van chuyén, bao quan.

Nhiét d§ chdép chdy duoc xac dinh trong nhitng dung cu tiéu chuan, khi 1a
cdc ho thi gia tri thu dugc goi 1a nhi¢t d6 chdp chay cdc hé, con khi dung cu la cde

kin thi ta sé c6 nhiét d0 thu dugc goi 1a nhiét chop chay cde kin.

Nhiét 46 chdp chay coc kin s& thdp hon nhiét d6 chdp chay coc ho va sy
chénh I¢ch gitra hai nhiét do nay cang lon néu nhiét d6 chép chay noi chung cua

phéan doan cang cao.

Déi véi cac san pham dau mo thi nhiét 6 chét chay khac nhau. Xing cé
nhiét @6 chdp chay khoang -40°C, nhién liéu cho dong co phan luc c¢6 nhiét do
chdp chay trong khoang 28-60°C (trung binh 1a 40°C), diesel c¢6 nhiét do chdp
chay trong khoang 35 - 80°C(trung binh 1a 60°C) phan doan dau nhon c6 nhiét do
chép chay 120-325°C.

Nhu véy, nhiét d6 chdp chay cua kerosen hay nhién liéu phan luc ndm trong
khoang thay ddi ctia nhiét 46 bao quan binh thudng trong cic budng chira ngoai
troi. Vi vdy, chung rat d& xay ra hién tuong nd nhit néu vo ¥ c6 phat sinh ngudn

lra gan. P61 véi cadc phan doan nhe hon, nhu xdng, ¢ nhiét d0 bdo quan binh

12
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thuong lai it nguy hiém dbi véi nd, vi nhiét do chép chdy cua ching rat théip co
nghia & nhiét do bao quan binh thudng hydrocacbon cta nd trong pha hoi rat cao
nén di vuot qua xa giéi han nd ma hién twong nd chi xay ra khi ndng do
hydrocacbon nam trong gidi han nd ma thai. Nguoc lai, ddi véi phan doan qua
nang nhu phan doan dau nhon nhiét do chdp chay lai rat cao ¢6 nghia ¢ nhi¢t do
rat cao cac hoi hydrocacbon bay ra méi du nong ¢ nam trong gi6i han no. Vi vy,
& nhiét d6 bao quan binh thuong hoi hydrocacbon cta chung thoat ra rét it, ndng

dd cua chung trong pha hoi con nam thap qua so vdi gidi han no, nén chiing khong

c6 nguy hiém gi khi bao quan binh thudng.

Nong dé hydrocacbon trong khong khi ¢ thé giy nd & mot sé hop chit va

phan doan c6 thé thiy trong bang dudi day:

Gidi han no ctiia mgt so0 hydrocacbon va phan doan dau mé

Hydrocacbon va phan
doan dau mo

Gi6i han nd, % thé tich hydrocacbon trong khong khi

Métan
Etan
Propan
i-butan
n-butan
pentan
hexan
Octan
Nonan
Decan
Khi thién nhién
Ether petro
Xang
Kerosen

Gié6i han dudi

Gié6i han dudi

5,3
3,12
2,37

1,8

1,6

1,4
1,25
0,84
0,74
0,67
4,8

1,4

1,3
1,16

13,9
15,0
9,5
8,4
8,5
8,0
6,9
3,2
2,9
2,6
13,5
5,9
6,0
6,0

Nhiét 46 chép chdy ciia mot hdn hop nhiéu phin doan, nhiéu thanh phan
cling khong mang tinh chit cong tinh tuyén tinh do d6 khong thé xuit phat tir
nhiét o chdp chay cia tirg thanh phan trong phan doan ma tinh ra nhiét d6 chép

chay cua hdn hop bang cach tinh trung binh theo ham luong cua ching dugc.
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I11.7. Nhiét do dong dac

Nhiét 46 dong dic 13 nhiét 46 ma & d6 cac phan doan dau mo trong diéu
kién thir nghiém qui dinh mat han tinh linh dong. Nhu vay nhiét 46 dong dic 1a dai
lugng dung dé dac trung cho tinh linh dong cua cac phan doan dau moé & nhiét do

thap.

Su mat tinh linh dong ndy c6 thé vi ha nhiét d thap, d6 nhét cia phan doan
dau mo giam theo va dic lai dudi dang cac chat thu hinh, dong thoi con c¢6 thé do
tao ra nhiéu tinh thé parafin rin, cac tinh thé nay hinh thanh duéi dang lué6i (khung
tinh thé) va nhitng phan con lai khong két tinh bi chira trong cac khung tinh thé do,
nén lam ca hé théng bi dong dac lai. Hinh dang céc tinh thé tach ra phu thudc vao
thanh phﬁn héa hoc cua hydrocacbon, con tbc do phat trién céc tinh thé phu thudc
vao do nhdt cua moi truong, vao ham lugng va do hoa tan cua parafin ¢ nhi¢t do
do, ciing nhu téc d6 1am lanh ctia nd. Mot s6 chat nhu nhya lai dé bi hap phuy trén
bé mit tinh thé parafin nén ngin cach khong cho céc tinh thé nay phat trién, vi vay
phan doan dau mo duoc lam sach cac chat nay, nhi¢t d¢ dong dac lai Ién cao. Nhu
vay, nhiét d§0 dong dac phu thudc vao thanh phén hoa hoc cua phan doan, va chu

yéu nhat 1 phu thudc vao ham luong parafin rin & trong do.

Thi dy, trong cac phan doan dau nhon moi quan hé gitra nhi¢t d§ dong dac

va ham luong parafin ran duoc thé hién qua cong thirc sau:
taa= (kitky)%gC
Trong do: t4q 1a nhi¢t do dong dac cua phan doan dau nhon °C.
C: ham lugng parafin ran trong dau nhon, % trong lugng.
ky, ko :héng sb dic trung cho tung loai dau nhon.

Nhiét do dong dic cia mot hon hop nhiéu phan doan ciing khong mang tinh
cong tinh. Noi chung, diém dong dic caa hdn hop thudng cao hon nhiéu so véi gia
tri thu duoc bang cach tinh theo trung binh thé tich. Tuy nhién, néu hdn hop hai

phan doan, ma mot trong s6 d6 lai chira cac chat nhira-asphalten, hodc mot trong
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s6 d6 lai co dic tinh naphtenic manh, thi nhiét d6 dong dic ctia hon hop trong thuc

té lai thip hon so véi khi tinh theo trung binh thé tich.
I11.8. Piém vin duc

Diém van dyc 14 nhiét d6 cao nhat ma & d6 bat dau xuat hién sy két tinh cia
cac phan tir paraffin trong hdn hop cia né ¢ diéu kién thi nghiém.

Viéc xac dinh dién van duc dugce tién hanh theo cac tiéu chuan ISO 3015
hoic ASTM D2500, trudc day cac két qua quan sat bang mat, ngdy nay nhiéu
phong thi nghiém da trang bi cac thiét bi ban tu dong va két qua khong con quan

sat bang mat nita ma n6 dugc doc nhd hai soi cap quang.
II1.9. Cic tinh chat nhiét
II1.9.1. Nhiét dung.

Nhié¢t dung 1a nhi¢t lugng can thiét dé cung cép cho mot don vi trong lugng

tang 1én 1°C. Nhiét dung do bang kcal/kg’C.

Nhiét dung ctia phan doan dau mo, phu thudc vao ty trong va nhiét do. Ty
trong ctia phan doan cang 16n, nhiét dung cang bé. Quan hé nay thé hién qua hé

thire Kereg du6i day duoc sir dung dé tinh nhiét dung ctia phan doan dau mo.
1

15.6
Vdise

Trong d6: C;-nhiét dung ctia phan doan dau moé & t°C, kcal/kg°C.

C = (0,403 +0,00081t)

d" ’615,6-1:}"/ trong cta phan doan dau mo
t: nhiét do °C.
Chinh xac hon, nhiét dung can phai duoc tinh dén anh hudéng cua thanh
phan hoa hoc ctia phan doan, tirc anh hudng cua hé sé dic trung K. Vi vay cong
thire dudi day dugc xem 1a cong thirc chinh x4c hon ca khi dung dé tinh nhiét

dung cta phan doan dau mo:
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C,=0,7072-0,318d">° 5.6+ t(0,00147-0,0005d">° 5 ) (0,067K + 0,35)

Trong do: K,,-hé sb dic trung cua phan doan.

Nhiét dung riéng ctia phan doan ddu mé & pha hoi phu thudc rit nhiéu vao

ap suat. O ap suat latm, nhiét dung cua khi va hoi hydrocacbon c¢6 thé tinh nhu

sau:
= . (18t+702)(0,146K —0,41)
6450
Trong do: d15’615,6-t§/ trong ctia phan doan ddu mo pha léng
t: nhiét do °C.
K- hé sb dic trung cua phan doan.
111.9.2. Nhiét hoa hoi

Nhi¢t hoa hot 1a nhiét 46 cung c?ip cho 1 don vi trong lugng bién thanh hoi
0 moét nhiét do va ap suét nao d6. Boi vai cac hydrocacbon riéng 1€, su bién doi
nay duogc thuc hién ¢ nhiét do va ap suat khong doi, nhung ddi voi mot phan doan
dau mé gédm nhiéu hydrocacbon khac nhau, sir hoa hoi c6 thé thuc hién bang hai
cach: hodc & ap suat khong doi nhung nhiét d thay doi day 1a truong hop thuong

xay ra nhat, hodc & nhiét 46 khong dbi nhung ap suét thay doi.
Nhiét hoa hoi duoc do bang kcal/kg hay kcal/mol. Nhiét hoa hoi ciia cac
phan doan dau mo c6 thé tinh theo cong thirc Truton nhu sau:

I:k.1
M

Trong d6 : 1: nhiét hoa hot, kcal/kg.
T : nhiét d6 soi trung binh phan tir cia phan doan dau mo, °K.
M: trong luong phan tu.

k: hé sd, & ap suét thuong k=20-22.
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Co6 thé tinh chinh xéc k theo nhiét do sbi trung binh phan tir ciia phan doan

nhu sau:
K= 18,75 +4,5711gT.

N6i chung nhiét hoa hoi & ap sudt thuong cua cac phan doan san phim

trang c6 thé xem gan dang nhu sau:
Phan doan xang: 70-75 kcal’kg
Phan doan kerosen: 60-65 kcal/kg
Phan doan gasoil: 45-55 kcal/kg.
111.9.3. Ham nhiét (Entalpi).

Ham nhiét ctia mot hydrocacbon riéng 1€ hodc ciia mot phan doan dau mo 1a
dai lugng nhiét chira trong toan bd hydrocacbon hoac phan doan dau moé c6 & mot
trang thai nhiét do da xac dinh.

Thong thudng, trang thai tiéu chuan 1y & 0°C, cho nén ham nhiét & trang
thai nhiét do t nao do, la téng nhiét lugng c6 trong phan doan, dugc nhan vao dé
1am néng 1kg phan doan d6 tir 0°C 1én t°C. Ham nhiét dugc tinh bang kcal/kg.

Ham nhiét clia mgt phan doan dau mo & mot nhiét do t nao do van con &

trang thai 16ng duoc tinh gan ding theo cong thirc:

1 2
ng = d—15,6(0’403t +0,000405t7)

15,6
Trong d6: Hy,:ham nhiét phan doan long ¢ nhiét d6 t°C, kcal/kg.
d'>, 5s6-ty trong cua phan doan dau mo pha long
t: nhiét do °C.

Ham nhié¢t cua mdt pha doan dau mo & trang thai hoi co thé duoctinh theo

cong thirc gan ding sau:

Hpoi= (50,2 + 0,109t + 0,00014t%)(4-d "> 56-73,8).
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Trong d6: Hye; :ham nhi¢t phan doan 1dng ¢ trang thai hoi, kcal/kg.
d15’615,6—t§1 trong cua phan doan dau mé pha long
t: nhiét do °C.

Nhu da néi trén, ham nhiét cia mot phan doan dau moé di chuyén sang
trang thai hoi & nhiét do t°C la téng luong nhi¢t bao gém nhiét can thiét dé 1am
néng phan doan d6 1€n nhiét dJ soi, cong vdi nhiét hda hoi & nhiét d soi, va cong
v6i nhiét 1am néng hoi hydrocacbon ctia phan doan dén nhiét do t.

Dbi véi cac khi 1y tuong, ap suat khong anh huong dén ham nhiét, nhung
hoi hydrocacbon & ap suét cao, co chiu anh hudng cta ap suit, va néi chung ham

nhiét thuong bi giam thap.

DPdi v6i mot hdn hop gém nhiéu phan doan hay nhiéu ciu tir, ham nhiét
phan tir ciia n6 bang téng ham nhiét phan tir ctia cac thanh phan nhan cho nong do

phan tir ctia ching. Quy tic ndy ciling dung ¢ trang thai gan diém t6i han.
111.9.4. Nhiét chay

Nhiét chay 1a luong nhiét thoat ra khi dét chay hoan toan mot don vi thé

tich hay trong lugng nhién li¢u.

Vi trong san pham chdy c6 tao ra hoi nuée, cho nén néu can bang nhiét do
dugc xac dinh cho nhién liéu & 15°C va cac san pham chdy & thé khi, ciing ¢ nhiét
do do dugc cong thém cho luong nhiét do hoi nudc ngung tu trong khoi ¢ nhiét do
15°C thi gié tri thu dugc duoc goi 1a nhiét chay cao (PCS). Néu khong ké luong
nhiét do hoi nudc ngung tu trong san phém chay, s€ duoc mot dai lugng nhiét
chay co tri s thap, duoc goi 1a nhiét chay thip (PCI). Trong tinh toan nhiét, chi st
dung dia luong nhiét chay thép ma thoi.

Nhiét ngung tu hoi nude & 15°C 13 588kcal/kg nude hoic 473kcal/m® & 0°C
tirc 477 lcal/m® & 15°C. Can bang nhiét duoc chon & 15°C (60°F) thich hop hon
khi chon ¢ 0°C, vi 15°C tuong mg vGi nhiét dd binh thuong.
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Dbi v6i nhién liéu khi, bao gdm nhiéu cau tir chii yéu 1a parafin, nhiét chay
ctia nd ¢b thé duogc tinh thong qua trong lwong phan tir trung binh M cta ching
theo cong thirc gan dung sau:

PCS = 0,5M + 1,57.10°kcal/m’ khi & 0°C.
PCI = 0,47M + 1,03.10°kcal/m’ khi & 0°C.

Trong d6 M trong luong phén tir trung binh.
I11.10. P din nhiét

Do dan nhiét A dic trung cho luong nhiét chuyén qua moi trudng dong thé
tich cho mot don vi thoi gian qua mot don vi bé ma thang goc so véi phuong
truyén va voi mot gradien nhiét do gilra bé mat vao va ra la 1°“/m. don vi do la
keal/m”.h°C/m tirc keal/mh°C.

Déi v6i cac khi hydrocacbon, khi cang ning d6 dan nhiét cang thap.

Ddi voi cac phan doan 1ong c6 trong lwong phan tir cang 16n, do dan nhiét
cang cao. Thi du, ¢ 50°C do dan nhiét cua xang l1a 0,095, nhién li€u phan lyc la
0,0968 kcal/m”.h.°C. Khi tang nhiét do thi do dan nhiét cua cac phan doan long
déu giam xudng, theo quy luat sau:

A= Ayl 1-a(t-20)] (3-22)
Trong d6: A;: 6 dan nhiét & nhiét do t°C.
Aa0: 6 dan nhiét & nhiét do 20°C.
a:hé s, co gid tri tir 0,00078 dén 0,00120.

Khi 4p suét ting, 4o dan nhiét cia cac phan doan ddu moé ciing ting Ién,
nhung ndi chung déu khong dang ké so v&i khi va hoi. Thi du, phan doan dau
nhon, do dan nhiét & 680 atm tang 1én khong qué 20% so vaoi do dan nhiét & ap

suat thuong.
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III.11. Can Cacbon

Dé danh gia kha ning tao cin cta cac loai san pham dau moé ngudi ta sir
dung tiéu chuan ham luong can cacbon do chinh 1a luong can thu duogc khi ta tién
hanh gia nhiét cho mu dé bao dam cho mau bay hoi, nhiét phan va cdc hoa trong

nhiing thiét bi va nhiing diéu kién xac dinh.

Tuy theo thiét bi st dung dé tién hanh x4c dinh cin ma can thu duoc goi la

can cacbon conradson hoac can cacbon rabostton.
I1.12. Ham luwgng tro

Dé danh gia ham lugng cua cac kim loai c6 mit trong dau tho cling nhur
mot sb san pham ngudi ta tién hanh dbtchay hoan toan mau khi d6 phan con lai

khong chay duogc goi 13 tro. Thuc chét tro chinh 13 oxyt cta cac kim loai.

Céc hop chat co kim va mubi c¢6 trong diu mo déu tip trung da phan & dau
can, khi dbt n6 bién thanh tro. Tro c¢6 nhiéu trong nhién liéu ddt 16 s& 1am giam
hiéu qua st dung nhu giy tic ghi 10, 1am giam kha ning truyén nhiét cua 10, &
nhiét do cao mot s6 kim loai nhu vanadi c6 thé két hop voi sat dé tao ra nhirng hop

kim tuong ung c6 nhiét d6 nong chay thap do d6 dé dan dén sy thung 15 ...
I11.13. Nuwére trong dau mé va cac sin pham diu mé.

Nudc ludn ton tai trong ddu moé nhung ham luong ciia chung thi thay doi rat
nhiéu tuy thudc vao giai doan khai thac van chuyén hay ché bién. Khi tién hanh
khai thac, duéi tac dung cia lyc co hoc nudce tron lan cung dau nén ham lugng cua
chung trong dau mo rat 16n c6 thé 1én dén vai chuc phan trim do d6 can phai tién
hanh qua trinh tach loai mot phan nudc cing cac tap chat khic ngay tai gian
khoan, qua trinh nay chi tach loai dugc phan nudc tu do con nudc ton tai & dang

nhu twong nude trong dau thi rat kho bi tach loai & day.

Doi véi céc san pham dau mo thi sy c6 mat cua nudc con c¢6 nhiéu nguyén

nhan khac nhu do qua trinh ché bién, van chuyén va trong qua trinh ton chua.

20



Tinh chit vt ly va chi tiéu ddnh gid ddu thé

Su c6 mét cia nude trong dau thd s€ kém theo sy an mon thiét bi trong qué
trinh ché bién bdi trong nudc c¢6 chira mot s6 muoi khoang c6 kha nang thuy phan
tao ra chat an mon (HCl). Ngoai ra sy c6 mét cua nudc con kém theo hién tuong gi

cac thiét bi chira dau tho cling nhu cac thiét bi chira.

Mic du d6 hoa tan cta nudc trong cic phan doan dau mo rét it nhung trong
mot s6 truong hop lai 12 mot van dé can phai quan tim, thi du trong truong hop
nhién liéu phan luc, khi hoa 16ng, dau nhon dé cach dién. Khi trong nhién liéu
phan luc c6 mdt lugng nho nudce hoa tan lic dong co lam viéc & cac do cao 16n,
nhiét do ha thép, luong nudc nay s€ tach ra va luc béy gio s xuét hién cac tinh thé
nudc da chung sé tich tu lai trén duong émg hay trén cac bg phan loc lam sai 1éch
ham luong hodc ap suét trén trén hé théng cung cip nhién lidu. Trong dau nhon,
néu c6 mit nudce du it, ciing 1am giam tinh cach dién caa né. Noi chung do bao hoa
cua nudc trong cac phan doan dau mé tang l1én theo nhi¢t do va rat it phu thudc

vao trong luong phan tir cia phan doan.
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