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Hoa keo 1a mot mon hoc trong qua trinh dao tao giai doan 2 cho cac nganh sinh hoc
cua truong Pai hoc Nong nghié¢p I — Ha Noi.

Nha truong ching ta da thuc hién quy trinh d6 tir nim 1996 nhung cho dén nay van
chua xut ban riéng mét gido trinh ciia mén hoc HOA KEO.

Dua vao muc tiéu dao tao, nd¢i dung mon hoc va kinh nghiém giang ddy, chung toi viét
cuén gido trinh HOA KEO nay. Cuén sach gom 7 chuong kém theo cau hoi va bai tip ¢ cubi
moi chuong, trong tmg voi 30 tiét vé Hod keo dang dugc giang trong truong.

Cudn gido trinh nay phuc vu sinh vién hoc tap va c6 thé 1am tai liéu tham khao cho céc
ban doc thudc nganh khoa hoc lién quan.

Chuing t6i chan thanh cam on va hoan nghénh nhiing y kién déng gop cua cac ban sir
dung, lam cho gido trinh khong ngurng hoan thi¢n.

Ha Noi, thang 02 nam 2006
T.M. CAC TAC GIA

Nguyén Tién Quy
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~ CHUONG1
KHAI NIEM VE CAC HE KEO

H¢ keo 1a mdt h¢ phan tan, nhung chét phan tan phan bd & dang cac hat nhé c6 kich
thude 16n hon nhirng phan tir va ion don gian, goi 1a cac hat keo. Tuy nhién, céc hat keo van
khong bi gidy loc giit lai, ching chi bi giir lai boi cac mang té bao sinh vat.

Do chit phan tan ¢ dang cac hat keo nén hé keo c6 nhiing dic diém khac voi cac hé
phan tan khac.

I. Cach phan loai cac hé phan tan

1. Theo kich thuéc hat phan tan

Dua vao kich thudc hodc duong kinh ctia hat phan tan, cac hé phan tan dugc chia lam
3 loai chinh sau:

H¢ phan tan phan tu:

Trong hé, chat phan tan ¢ dang nhitng phan tir rat nho, kich thudc nhé hon 10”7 cm,
chung la nhitng phan tr va ion don gian. Cac hé phan tan phan tor duoc goi la dung dich that
hay dung dich thudc loai hé dong thé va di dugc nghién ctru nhiéu. Vi du: cac dung dich phan
tor va dién ly.

Hé phan tan keo

Gdm cac hat phan tan c6 kich thudce 107 dén 10'4cm, goi la cac hat keo'. H¢ phéan tan
keo thuong dugc goi 1a hé keo hoac son (sol).

Vi du: keo Agl, keo Protit.. trong nudc.

Trong cac dung dich lodng, mdi phan tir protit cling nhu phan tir polyme khac xir sy
nhu 1 hat c¢6 kich thudc hat keo. Mdi hat keo khac néi chung gdbm hang nghin dén hang trim
phan tir, ion don gian tao thanh.

So véi phan tir, ion don gian thi hat keo c6 kich thuée 16n hon, nhung ching ta khong
nhin thiy bang mat thuong. Dé quan sat duoc cac hat keo dic biét 1a cac hat co kich thude
khoang 10cm nguoi ta dung kinh siéu hién vi dién tr. Vay hé keo 13 hé phén tan siéu vi di
the, trong d6 hat phan tan c6 kich thudc khoang tir 107 dén 10cm. Cac hé keo 1a dbi tuong
nghién ctru cua hoa keo.

Heé phan tan tho

Gdm céc hat 6 kich thude 16n hon 10'4cm, thuong goi 1a hé tho.

No6i chung hé tho 1a hé vi di thé khong bén viing. Chang han, trong méi trudng long c6
hat phan tan rén kich thugc 16n hon 10™cm, thi hat c6 thé s& nhanh chong ling xudng hodc
ndi nén trén bé mit long (tuy theo khdi luong riéng cia hat va ctia méi truong) nghia 1a tach
khdi moi truong cua hé.

Trong h¢ tho c6 2 loai quan h¢ quan trong la huyen phu va nhii tuong.

Huyén phu 1a hé thé gém cac hat ran phan bd trong méi truong long nhu: nude phu

a... Nhii twong 12 hé tho gdm cac hat hodc giot 16ng phan bd trong méi trudng 1ong nhu: cac
hat ddu m& trong nudc. ... Trong nhiéu truong hop phai thém chit 1am bén vao huyén phu va
nhil twong dé cac hé phan tan d6 bén viing.

Céc huyén phu va nhii twong dung trong thyc té 1 nhitng hé vi di thé tuong ddi bén.
Céc hé do co ban chat ciia hé keo nén co thé coi 1a cac hé keo khi nghién ctru va str dung.

Hoa keo ciing nghién ctru cac hé vi di thé c6 tinh bén. Trong gi4o trinh nay chung ta
coi hé thd 6 tinh bén va hé keo déu thuge loai hé vi di thé.

' Mot s6 nguoi st dung khoang 107 dn 10%cm, nhung hién tai khong cé quy dinh chét ch€ nao.
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2. Theo trang thai tap hop pha cia hé

Phuong phap don gian cho cach phéan loai nay 1a dwa vao pha méi truong cua hé dé
phan loai cac hé vi di thé.

Moi truong phan tan khi.

Goi chung 1a son khi (aeorosol) gdm cac hé: Hé L/K (céc giot 1ong phan b trong pha
khi) nhu: may, swong mu... H¢ R/L (céac hat ran phan bd trong pha khi) nhu: khoi, bui... (Hé
K/K 12 h¢ phan tan phéan t).

Moi truong phdn tan long

Gom céac hé: Hé K/L (Céc bot khi phan b trong pha 16ng) nhu: bot xa phong trong
nude... Hé L/L (cac giot 1ong phan bd trong pha 16ng) nhu: huyén phu, keo vo co... trong
nudc.

Truong hop hé g@)m cac hat phan tan ran, long hodc khi, c6 kich thude cua hat keo,
trong moi truong long thi goi chung 1a son long (lyosol), trong moi trudng nudce, rugu ... thi
tuong Uing c6 cac h¢ hydro sol, alcol sol...

Déi tugng nghién ctru chi yéu ctia chung ta 13 cac hé keo gdm nhing hat phan tan ran
trong moi truong nudc.

MGi trieong phan tan rdn.

Gom cac hé: Hé K/R (cac hat khi phan bd ‘trong pha ran) nhu: bot khi trong thuy tinh,
céc vt lidu x6p..... He¢ L/R (cac giot 1ong phan b trong moi truong ran) nhu nhig giot long
trong mo dong, thuc vat... Hé R/R (cac hat phan tan rin trong pha ran) nhu: thuy tinh mau,
hop kim...

Khi céc hat phan tan ran, long hodc khi, c¢6 kich thude hat keo, trong pha ran thi goi la
hé son ran (xerosol).

3. Theo cuwong do twong tac giir hat phan tan va moi trudng cua hé

Céac hé vi di thé trong moi truong 1dng dugc chia lam 2 loai 1a céc hé keo ghét luu va
hé keo ua luu.

H¢ keo ghet luu.

Hé gdm cac hat phan tan hau nhu khong lién két vi moi truong thi duge goi 1a hé keo
ghét luu hodc hé keo ghét dung méi(lyophobe), néu méi truong nudc thi goi 1a hé keo ghét
nudce (hydrophobe). HE keo ghét luu thuong gap 1a cac hé keo vo co trong nude. Vi du: céac
keo Agl, As;Ss, keo kim loai, keo oxit kim loai... trong nudce.

Céc hé keo dién hinh hau hét 1a cac hé ghét luu, do trong hé c6 bé mat phan cach pha
rd rang gilra hat phan tdn va moéi truong cia hé. HE keo ghét luu thude loai hé di thé, nhiéu
tinh chat bé mat nhu tinh hap phu, tinh chat dién ... biéu hién rat rd rét.

Heé keo wa luu.

Hé gdm cac hat phan tan lién két chit ch& v6i moi truong cia hé duge goi 1a hé keo ua
luu hay hé keo wa dung méi (lyophile), néu mdi trudong nudc thi goi 1a hé keo ua nudc
(hydrophile).

M&i hat keo wa luu dugc bao boc boi 16p sonvat hoa gdm céc phan tir mdi trudng, nén
hé keo wa luu thudc loai hé dong thé va thudng duoc goi 1a dung dich. Hé keo wa luu thudong
gdp la dung dich cao phan tu. Vi du: cac dung dich nudce cua protit, gluxit...

Hé keo ua luu ciling c6 tinh chat ctia dung dich that nhu: su tham thau ... vi 1a hé dong
thé, nhitng ciing c¢6 nhitng tinh chat ciia hé keo ghét Iuu vi hat keo c6 kich thudc 16n hon so
v6i phan ta don gian.

Tuy nhién, khong c6 ranh gidi tuyét dbi gitra 2 loai hé keo néu trén. Vi du: hé keo gom
cac hat keo dugc tao thanh tir cac phan tu chit ban keo (nhu xa phong C;7H3sCOONa....) goi
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12 hé ban keo, ¢6 tinh chat bé mit trung gian gitta hé keo ua luu va hé keo ghét luu nhung hé
ban keo rat gan v6i hé keo ghét luu.

II. Nhitng dic diém ciia hé phén tan keo

1. Bé mit di thé

Bé mit phan chia cic pha cua hé di thé goi 1a bé mat di thé cua hé. DPbi véi mot hé
phan tan di thé, thi bé mit di thé cua hé tinh bfmg téng dién tich bé mat cac hat phéan tan. Kich
thudc hat cang nho thi bé mat di thé S cua hé cang 16n. Vi du:

Phan chia lem’ mot chét ran thanh cac hat hinh 1ap phuong canh L. Néu 1 = lcm, thi
chi duoc 1 hat, dién tich bé mat cta né 1a 6cm* Néu 1 = 10”cm, thi s& duge 10" hat, tong
dién tich bé mat cac hat 1a S=6.10"cm?. Néu 1 = 107cm, thi s& dugc 10! hat, téng dién tich bé
mit cac hat 12 $=6.10"cm’.

R& rang 1a cing v6i mot luong chat phan tan & dang hat thi kich thudc hat cang nho,
s6 hat cang nhiéu, tong dién tich bé mat cac hat cang 16n. Khi kich thudc hat bang 107cm thi
bé mat di thé cta hé rat [on — xem bang I.1.

Bang I.1: Su bién thién dién tich bé mat cia mot hé ung V('yi‘lcm3 lap phuong, chét
phan tan, khi chia thanh cac hat hinh 1ap phuong ¢6 kich thuéc giam dan.

Kich thudc cua , Thé tich 1 Diéntichbé |  Tong dién tich
hat hinh lap phuong SO hat n hat (cm3) mat 1 hat s bé mat cac hat
canh l(cm) ’ (cm?) S= ns (cm?)
1 1 1 6 6
107! 10° 10° 6. 107 6. 10
102 10° 10°¢ 6.10™ 6. 107
107 10° 10° 6.10° 6.10°
10 10" 1012 6.10° 6. 10*
10° 10" 10" 6.107"° 6.10°
10°¢ 10" 1018 6. 107" 6. 10°
107 10*! 107! 6.10 6. 10’

Néu phén chia chét phan tan thanh nhitng phén tur rat nho, kich thude khoang 10*cm
thi S=0. Nhiing phan tir d6 1a cac phan tir va ion don gian, chung khong c6 bé mat ngan cach
vG1 moi truong cua hé.

2. B¢ mit riéng va do phan tan
B¢ mat riéng cia h¢ phan tan la tong dién tich bé mat cta cac hat, ing véi 1 don vi thé
tich chat phan tan da nghién nho:

S
S, v (1.1

S: téng dién tich bé mat cua cac hat

V: thé tich chét phan tan di nghién nho

S,: bé mat riéng
Pé don gian cho tinh toan nguoi ta cho hat c6 hai dang 1a hinh 1ap phuong va hinh

cau, chéng han:

Hé goém n hat hinh 1ap phuong canh 1 thi
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g _S_on’_6

vooal (1.1a)
nhung hat hinh ciu béan kinh r thi
S ndm’ 3
=== == (1.1b)
V nﬂﬂr3 T
3

Dbi voi chat phan tan da nghién thi viéc xac dinh khdi lugng don gian hon so véi viée
xac dinh the tich, nén bé mat riéng dugc tinh bang tong di¢n tich bé mat cua cac hat, ung voi
1 don vi khoi lugng chat phan tan da nghién nho:

S == (1.2)

r

m
m: khoi lwong chit phan tan da nghién
S’,: bé mit riéng tinh theo khdi lwong (thtr nguyén 1a cm’g™’, m’g™)
Thay thé m=p.V, véi p 1a khdi luong riéng cia hat vao cong thirc 1.2 va tinh toan
tuong tu nhu trén s€ dugc cac cong thuc tinh S’, khi hat dang hinh 1dp phuong.

S = 6 (1.2a)
pl
va khi hat dang hinh cau
S' = 3 (1.2b)
pr

Hinh cau 1a dang pho bién cua hat keo, nén cong thue 1.2b thuong duge tmg dung
Vi du: Nghién SiO; thanh céc hat hinh cau ban kinh r = 10°cm. Tinh bé mat riéng cua
Si0,? Biét khdi lwong riéng cia SiO, 1a p =2,7g.cm™

Giai:
Ap dung cong thuc 1.2b:
3
S, =———=L11.10°ecm° g™ =1Llm*g™"
"2,7.107 g g
Tur cong thic I.1a va I.1b suy ra
k
S, == 1.3
r =7 (1.3)
va tuong tu, qua cac cong thirc 1.2a va 1.2b chiing ta co:
s =K (1.4)
pd

k: hfmg ) phu thudc hinh dang hat
d: kich thudc cua hat, d = 1 néu hat hinh 1ap phuong canh 1 va d = r néu hat hinh
cau ban kinh r.

Vay bé mat riéng ty 1 nghich véi kich thuéc hat phan tan. Hé keo gém céc phén tan
kich thudc nho (107 + 10'4cm) 12 hé c6 bé mat riéng cuc dai hodc c6 bé mat riéng rat phat
trién. bay la dac diém co ban ctia hé keo. Dé so sanh bé mit di thé cta cac hé nguoi ta dua
vao bé mat riéng. Néu cung luong chat phan tan thi hé keo 1a hé c6 bé mit riéng rat phat trién,
do d6 c6 bé mit dj thé rat 16n. Theo quan diém cta nhiét dong hoc thi sy c6 mat cia mot bé
mat phan cach 16n gan lién véi su c6 mit ciia mot niang lugng bé mat dang ké diéu d6 anh
hudng rat nhiéu dén cac tinh chat hoa keo cia hé nhu tinh hép phuy, tinh chat dién, tinh bén,
tinh dong tu....
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Céc vat liéu x6p c6 mot hé mao quan. Hé thong mao quan d6 co bé mat riéng thuong
goi 1a bé mat trong (twong tu bé mit riéng ciia hé phan tan keo) duoc tmg dung rat phd bién
trong thuc té.

bai lugng tinh bﬁng nghich ddo cua kich thude hat phan tan goi 1a d6 phan tan cua hé.
Kich thudc hat cang nho thi dd phan tan ctia hé cang cao. Vi du: cac hé keo co d6 phan tan rat
cao khoang tir 10*cm™ dén 10"cm™.

Bé mit riéng va do phan tan 13 nhimg dai lugng dic trung cho muc do phan tan cia
hat. Bé mat di thé rat phat trién va do phan tan rat cao la nhting dac diém cua cac hé keo.

I11. Khai niém vé hé da phin tin

Trong nhiéu truong hop cac hat phan tan khong chi khac nhau vé kich thudc ma ca
hinh dang.

Mot h¢ phan tan, néu chi gdm cac hat ciing dang thi goi 14 h¢ don dang, néu cac hat
khac nhau vé hinh dang thi goi 1a h¢ phén tan da dang, néu chi gdm cac hat ¢ cung kich
thudc thi goi 1a hé don phan tan, néu céc hat c6 kich thudc khac nhau thi goi 12 hé da phan
tan.

Hé da phan tan gém nhiéu cap hat.

1. Cép hat

Cép hat 1a mot tap hop nhiéu hat c¢6 ban kinh trong khoang tir r; dén 1, ndo d6

Ching han: Hé gdm hat ban kinh tir 102 dén 5u'” ¢6 thé phan chia thanh mét sé cap
hat nhu sau: cp 1 gdm céc hat c6 ban kinh r tir 107 dén 5.107, cap 2 gdm céc hat c6 tir
5.107%p dén 0,1y, cAp 3 gdm nhimg hat co r tir 0,1p dén 0,5p....

Moi cép hat c6 mot ban kinh trung binh cua cac hat. Do d6 c6 thé noi: cép hat 1a mot
tap hop nhiéu hat c6 ban kinh trung binh 7 nao dé.

Déi voi hé da phan tan gém n cép hat, hat c6 dang hinh cau thi tinh bé mat riéng theo
cong thuc:

3<«a%
s =— ’ L5
= > = (L5)
ai%: thanh phan phan trim khéi lugng ctia cép hat i so véi tong khdi lwong cua
cac cap hat
7;: ban kinh trung binh cta hat cap i
Vi du: M6t hé keo gém 3 cép hat hinh cAu: cép lcor = 107 cm chiém 45%, cép hat 2
¢6 7 =2,5.10"cm chiém 35% va cap hat 3 c6 7 =2.10" cm chiém 20% khdi lugng riéng
cia SiO, di chiém. Tinh bé mit riéng cia hé ? Biét khdi luong riéng cua SiO, 1a
p=2,65g.cm'3
Giai:
ap dung cong thuc 1.5:

3[a%+%+ %} 3 [045+ 035 020

S =— 5 T -7
2,65 10 2,5.10 2.10

} =134,14m"> g™
P

4 r n

Viéc phan tach cac cip hat duoc tién hanh bang nhiéu phuwong phap. Dbi véi cac hat
tho, thuong dung phuong phap ray. Nguoi ta dung cac ray co kich thudc da biét dé tach mot
hé thanh nhiéu cép theo kich thudc ciia mét rdy, sang. Ddi véi cac hé co do phén tan tuong
dbi cao thi phuong phap phén tich sa ling duoc dung phd bién.
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Nguyén tac phirong phdp phan tich sa ling.

Hién tuong roi tu do cua hat trong moi truong ctia hé do tac dung cua trong luc, goi la
su sa lang.

Vi khéi luong hat ty 18 véi 1ap phuong kich thude hat, nén hat c6 kich thudce twong d6i

16n s& sa ling. Luc can tro sy sa lang 1a lyc ma sat cta hat vo1 moi truong. Khi luyc ma sat (f)
bang trong luc cua hat (P) thi hat sa lang voi toe do khong ddi (V).
Vi f = B.v va P=m.g nén:

Bv=mg

B: hé s6 ma sat

m: khéi lugng hiéu dung cta hat

g: gia tdc trong truong

Dbi voi hat hinh cau ban kinh r chuyén dong trong méi truong cd do nhét

1 thi B=6mnr, néu khi lugng riéng cta hat 13 p va ctia moi truong 1a p, thi m=—m’(p-p,)
Tt do suy ra: 3
6y =2 7" (0 py)g

va phuong trinh tinh tdc d6 sa ling nhu sau:
2(p—
v 2(p=p) rg (1.6)
9 7

Vi du: Tinh tdc do sa ling cta hat SiO, hinh cau ban kinh r=10"cm va khéi luong
riéng p=2,7g.cm” trong nuéc? Gia sir Pro =1 gem™ vy 7 1,0 = 0,0115poa

Giai:
Ap dung cong thirc 1.6:

S 27210 (1902 980 23,219,102 s
9%x0,0115

Hinh L.1: So db sa ling
cua hat phan tan

Néu p < p, hat s& ndi 1én (hién tuong sa ndi), néu p > p, thi hat s& roi xubng (hién

tuong sa lang). Nguyén tac phuong phap phan tich sa lang 1a: dwa vao .phu’O’ng tinh tinh téc
do sa lang dé€ xac dinh kich thudc hat phan tan.
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Gia sur mot hat da sa lang tir A d&én B — xem hinh L.1, trong thoi gian t(s), d6 cao AB =
h(cm), thi toc do sa lang cta hat la

v=— 1.7)

Két hop cong thirc 1.7 voi phuong trinh 1.6
suy ra kich thudc cua hat:

po 21k (L8)
2(p=po)t
hoidc
r=k ? (1.9)
voi
_
2(p—py)g

D6i voi hé phan tan cu thé & mot nhiét do xac dinh, thi k 1a mot hang sd nén viéc xéac
dinh kich thudc hat con lai 1a viéc do d6 cao h ma hat sa léng trong thoi gian t.

Trong cac h¢ don phan tan, tdc d6 sa ling cac hat bang nhau, su phan 16p s& X4y ra sau
mot thoi gian xac dinh. Cubi cung trong hé chi c6 16p moi truong trong sudt & phia trén va 16p
cac hat sa ling & phia dudi.

Trong hé da phén tan, tdc do sa léng cac hat c6 kich thudc khac nhau, khong béng
nhau, nén bién gidi phan cach 2 16p nhu trén khong rd rét. Sau mot thoi gian nhat dinh, &
nhitng d§ cao khac nhau chung ta rat dugc cac cép hat khac nhau ra khoéi hé.

Can luu ¥ rang, phuong trinh 1.8 chi cho phép x4c dinh kich thudc cua hat sa ling hinh
cau hodc dang hinh cau, khong bi sonvat hoa va hat sa lang 13 hat don hay hat “doc than”.

Phuong phap phan tich sa lang dé xac dinh kich thudc hat phén tan chi ap dung voi
cac hé huyén phu. Ddi véi hé c6 do phan tan cao nhu hé keo, do téc do sa ling cua hat rat nho
nén phai sir dung may ly tdm hay siéu ly tam dé sa lang hat.

Cach phén chia cap hat, tuy thudc vao yéu cau nghién ctru va kha nang cho phep cua
phuong phap phan cap. Can nho rang, mdi cip hat 1a mot hé da phan tan hep. Mot hé da phan
tan hep cling co thé coi 1a hé don phan tan, ban kinh ctua hat1a 7 . Vi du:

H¢ phan tan gém 4 loai hat: loai 1 ¢6 r = 10°m chiém 10%, loai 2 ¢6 r = 2.10%m
chiém 25%, loai 3 ¢6 r = 3.10%cm chiém 35% va loai 4 ¢6 r = 4.10°cm chiém 30% khdi
lugng cua tat ca cac cép hat, néu coi 1a hé don phan tan thi ban kinh hat 1a 7 = 2,26.10°cm

2. Mirc do da phan tan

Di c6 mot s phuong phap biéu thi muc d6 da phan tan cia cic hé keo, sau day la
phuong phap biéu thi bang d6 da phan tan cta hé.

Céc hat keo duoc coi 1a nhitng phan tir 16n twong tu cac phan tir chat cao phan tir. Do
d6 chiing ta phan biét khoi lwong trung binh s6 M ,va khdi lwong trung binh khédi M , cua hat.

Khéi luong trung binh sé hodc khdi lugng trung binh theo sé luong hat thudng goi tat
1a khdi luong trung binh cia hat, tinh theo cong thirc:
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i, = Zz""f" (L.10)

ni:sd hat i trong hé¢
M;: khoi lugng 1 hat 1
Tris6 M , tinh duoc tu cac phuong phap cho phép xac dinh ndng do chit phan tan.

Khéi luong trung binh khéi hodc khéi lugng trung binh tinh theo khéi lugng cua hat
tinh theo cong thure.

M, = L (L.11)
S
wi: khéi lugng cua tat ca cac hat i
Tri s6 M, duoc suy ra tir cac phuong phép cho phép xac dinh kich thudc hat.
Ludn thdy M, >M, ,néu la cac phan tir don gian thi M, =M,
Do da phan tan ciia hé tinh bang ty s6 giita khdi lugng trung binh khdi va khéi lwong
trung binh s6 cua cac hat.

M,
p= (L12)

B: do da phan tan
Néu B =1 hoic M .= M, thi hé 1a don phan tan, thuong thdy ¢ hé gdm nhimg phan

tor don gian.

Néu p>1 hoic M, >M, thi h¢ la da phan tan. Khi p>>1 thi mirc d6 da phéan tan ctia
hé rat rong, d6 12 hé gdm cac hat rat khac nhau vé kich thudc hodc khdi luong.

Vi du: C6 2 hé da phéan tan A va B gdm céc hat c¢6 khéi lugng nhu sau (quy wdc 1 don
vi khéi lwong & ddy bang 10°dvC cho phu hop véi cac hat, khdi lwong hat nay 1a 100don vi):

Hé A gém 100 hat, khdi lwong mdi hat 1a 1 don vi va 1 hat khdi lugng 100 don vi.

Hé B gém 100 hat, khdi lwong cia mdi hat 1a 1 don vi va 100 hat khéi lugng mdi hat
14 100 don vi.

Hay tinh d6 da phan tan ctia moi he?

Giai:

Ap dung céac cong thire 1.11; 1.10 va 1.12 dbi véi hé A:

7 _ (100x1%) +(1x1007)

; =50,5 donvi
(100x 1) + (1x 100)
a7 = (00D +(x100) ) oo o s
" 100 +1
50,5
=22 £ 2537
p 1,99

va ddi v6i hé B:
Vi :(100x12)+(100><1002)=9

9 don vi
" (1x100)+(100x100)

77— (100x1)+(100x100)
" 100 +100

= 50,5 don vi
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99
=——=196
d 50,5

Nhu vay cac h¢ A va B déu 1a da phan tan, nhung murc d¢ da phan tan cua h¢ A lon
hon h¢ B hang chuc lan. Nghiq la su sai khac cua céc hat (vé khoi luong hodc kich thudc)
trong A 16n hon trong B nhiéu lan.

IV. Piéu ché va tinh ché cac hé keo

1. Diéu ché

C6 2 phuong phap chinh diéu ché 1a phuong phap phén tan va phuong phap ngung tu.

Phwong phdp phdn tin: bao gdm cac bién phap chia nho cac hat phan tan c6 kich
thudc 1on thanh cac hat c¢6 kich thudc nho, thich hop. Vi du: nghién, xay, gid, ding hd quang,
siéu am..

Pth’ng phap ngung ty: thi nguge lai voi phuong phap phan tan bao gdm céc bién
phap tap hop cac phan tir nho thanh cac hat co kich thuéc thich hop. Vi du: su thay ddi tinh
chat moi truong (nhiét d6, pH, dung moi...) déu c6 thé lam cho cac phan tir ciia chat tan
ngung két lai thanh cac hat, ciing c6 thé thuc hién phan tGng hoa hoc (oxy hoa - khtr, trao doi,
thuy phén...) tao ra cac phan tir cia chat khé tan dé chiing tap hop lai thanh céc hat.

Van dé kho nhét trong viéc diéu ché khong phai 1a tim duge bién phap phén tan hay
ngung tu ma phai tim dugc bién phap khong ché kich thudc hat keo. Nghia 1a su chia nho
khong 1am cho hat qua 16n. Ngoai cac yeu t6 nhiét o, pH ... nguoi ta thuong chu ¥ dén viéc
thém vao hé mot chat khac hodc 1 chét lam bén thich hop, né vira c6 tac dung khong ché kich
thude hat vira ¢ tac dung chéng lai sy dong von hodc sy két dinh giita cac hat, trong qua
trinh diéu ché.

2. Tinh ché keo

Trong qué trinh diéu ché, do nguyén liéu da dung, do phai thém chét 1am bén... nén
dung dich keo thu dugc thuong khong sach. Trong s6 cac chat 1am bén thi chat dién ly la chat
anh huong 16n dén tinh chét cua hé keo. Do d6 viéc tinh ché keo, trude hét nham tach cac chét
dién ly ra khoi hé bang phuong phép thim tich, cach tién hanh nhu sau:

nudc ra - | 1 |
4—
mang tham tich
hé keo
nudc vao
—_— R - —_— 4—
—

Hinh .2 So d6 tinh ché hé keo
bang phuong phap tham tich

10
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Cho hé keo vao mot binh tham tich, nhung phia dudi binh duogc bit bﬁng mot mang
tham tich. Pic diém cta mang tham tich 1a chi cho céc phén tir va ion don gian di qua, cac hat
keo khong di qua dugc. Ca binh trén dugce dat trong mot chau nudce sach c6 dong chdy — xem
hinh 1.2. Céc ion cta chat dién ly khuéch tan qua mang tham tich tr hé keo vao nudc va bi
nude cubn di. Cudi cung trong binh thdm tich chi con lai 13 hé keo. Dé ting téc dd qua trinh
va hi¢u qua tinh ché, nguoi ta dit binh tham tich trong dién truong cua dong dién mdt chiéu.
Do 1a nguyén tic ciia phuong phép dién tham tich dé tinh ché keo.

Ngoai phuong phép tham tich con c6 thé ding phuong phép siéu loc.

Thuc chét 1a su loc dung dich keo qua cac mang loc dic biét, mang loc c6 cac 16 nho
v6i kich thude xac dinh. Cac ion va phan tir nho 1ot qua mang loc, con cac hat keo ké ca phan
tir chat polyme bj giit lai trén phéu loc. Bang cach chon cac mang c6 16 thich hop, phuong
phap siéu loc chiang nhitng cho phép tinh ché cac hé keo ma con tach riéng duoc cac hat keo
theo kich thudc cta ching.

11
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 1

1. Cach phan loai cic hé phan tan? Phan biét cac hé: huyén phu va nhii twong, keo ghét luu
va keo ua luu? Cho vi du.
2. Hiy chimg to rang kich thudc hat phan tan cang nho thi bé mat di thé cang 1n.
3. Bé mat riéng va d phan tan? Cong thirc tinh bé mit riéng theo kich thudc hat?
4. Dic diém cua hé phan tan keo?
5. Phan biét hé don phan tan v&i hé da phan tan? Cép hat va nguyén tac phuong phap phan
tich sa ling?
6. DO da phan tan cua hé? Phuong phap tinh?
7. Nguyén tic cic phuong phap diéu ché va tinh ché cac hé keo?
8. Mot dung dich protlt X. Bé mit riéng cua protit d6 1a 8,24.10" m’g™, khéi lwong riéng cua
hat 1a p = 1,1616g cm™. Tinh ban kinh trung binh 7 cua céc hat protit X trong dung dich?
Tra 16i: 3,13.10°cm
9. Mot loai dat sét c6 khdi lugng riéng 1a p=2,68g.cm™ dugc nghién thanh 3 cip hat: cép 1
c6 7,=2,510"cm chiém 45%, cip 2 c6 7 =4,6.10"cm chiém 28%, cip 3 c6
ry = 1,8.10*¢em chiém 27% khbi luong tat ca cac cép hat. Tinh bé mat riéng cua loai dat sét
nghién trén.
Tra 1oi: 20,91m’.g”!
10. Trong thé tich cia mot hé keo Ag c6 0,105g Ag. Gia st hat dang hinh 1ap phuong c6 do
dai canh 12 2.10°cm. Tinh
a/ Sb hat keo va néng do mol hat ctia hé
b/ B& mit di thé cua hat
Khéi lwong riéng cia Ag 1a 1,05g.cm™
Tra 16i: 1,25.10"hat, 2,083.10”mol — hat.I"; 3m’
11. Tinh thoi gian can thiét dé hat SiO, ban kinh 5.10cm ling trong nudc cat & 25°C, d6 nhét
0,01poa, dugc 50cm? Biét khéi lugng riéng cua Si0O, l1a 2,6g.cm'3 va cua nudc la 0,982g.cm'3 .
Tra 101: 94,69 phut
12. Mot hén hgp gém 0,5mol chat A khdi lugng phan tir A 13 100.000 va 0,5 mol chat B khoi
luong phan tir cia B 13 200.000. Tinh khéi luong trung binh sé va khéi luong trung binh khéi
cua phan tur.
Tra 10i: 150.000 va 167.000
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