2.4. TAN DUNG NHIET VA VAN DE TIET KIEM NANG LUONG TRONG NHA
MAY LOC HOA DAU
2.4.1. Pat van deé

Tiét kiém nang lwong tiéu thu ngay nay khong chi cé y nghia vé kinh té ma
con cb y nghia quan trong dbi véi van dé bdo vé mdi truéng. S& dung nang
lwong cang nhiéu cling ddng nghia va&i viéc thai cang nhiéu cac chéat thai gay
hiéu trng nha kinh vao khi quyén. Viéc cat giam ndng lwong tiéu thu véi mot s
quéc gia cong nghiép phat trién |a nhiém vu bat budc.

Trong céng nghiép loc héa dau coé rat nhidu nguén khi thai va cac san pham
trung gian c6 nhiét doé cao can phai dwgc lam ngubi trwdc khi thai vao moi
tredng hodc dwa vé bé chira. Nhw vay, khéong nhivng gay lang phi ngudn nang
lwong (cac ngudn nhiét cao) ma con méat thém nang lwong cho qua trinh lam
ngudi cac dong cé nhiét dé cao nay. Néu nhw cac ngudn nhiét cao nay dwoc
tan dung sé c6 y nghia dang ké& vé khia canh kinh té va bao vé méi trudng.
Ngoai ngudn nang lwong clia cac dong cé nhiét dd cao co thé tan dung dworc,
trong Nha may loc héa dau con ton tai mot s6 ngudn khi thai chiva mot sb cau
tr déc hai v&i méi trworng (CO, khi hydrocacbon nhe) can phai duwoc loai bd
trwdc khi thai vao méi trwedng. Tuy nhién cé diém lwu y 1a cac khi nay khi dét
chay sé tda ra mot ndng lwong dang ké va san phdm chay la nhirtng chéat khéng
doc hai hodc it ddc hai hon. Néu nhw nguc‘“)n thai nay dwoc tan dung sé gop
phan tiét kiém dwoc ndng lwong tiéu thu ddng thei cé tadc dung bao vé "kép"
méi trwerng. Ngudn ndng lwong cla cac dong cé nhiét dd cao va cac dong khi
thai c6 chlra cac cau tlr sinh nang lwong khi chay ciing la déi twong can duoc
tan dung trong Nha may loc héa dau.

Ngoai giai phap tan dung nang lwvgng tlr cac dong cé nhiét dé cao va cac dong
khi thai cé chira cac céu tlr cé nhiét tri cao, trong thuc té dé tiét kiem nang
lwong tiéu thu mot gidi phap khac can phai dwoc ap dung 1a diéu chinh ché hoat
dong cua thiét bi trong nha may & ché do toéi wu. Mot sb nguyén tac tiét kiém
nang lwgng sé dwoec trinh bay dwdi day.

2.4.2. Mot s6 nguyén tac tiét kiém nang lwong

2.4.2.1. Cac nguyén tac tiét kiem nang lwong trong nha may loc hoa dau

Trong nha may loc hoa dau cé nhiéu qua trinh céng nghé khac nhau hoat
dong & diéu kién nhiét dd ap suat twong ddi cao, vi vay, van dé tiét kiém nang
lwong cling vé cung da dang. Tuy nhién, c6 mét s6 phwong an chinh dwdi day.
a Cai thién ché doé hoat ddng ciia may maéc thiét bi

Ché dd hoat déng ciia may mdc, thiét bi anh hwédng dén nang lwong tiéu thu
cla toan bdé nha may. P& gidm nang lwong tiéu thu, mét sé nguyén tc chinh
dwoc xem xét, ap dung:
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- Gidm ty l& dong hdi lwu trong cac thap chwng cat;

- Giam lwveng hoi suc;

- Gidm ap suét van hanh thiét bj;

- Giam ty 1é H2/hydrocacbon;

- Diéu chinh ché d6 hoat déng cla cac tua bin, may nén;

- Diéu chinh ty I& hén hop khi bt phu hop;

b. Cai th én thiét bi va x(c tac

Két ciu cua thiét bi, xic tac cd anh hwéng twong dbi nhiéu téi ndng lwong
tiéu thu, vi vay dé tiét kiém nang lwong thi van dé cai thién thiét bi hién dang st
dung va xuc tac la van dé can dat ra. Cac bién phap chinh Ia:

- Thay dbi xuc tac dé hiéu suat qua trinh cao hon, tiéu hao néng lwong,

phu tro thap hon;

- Thay céac hé théng bom, hé théng chan khéng;

- Thay dbi cach bd tri hé thdng thiét bi trao déi nhiét d& tan dung nhiét

mot cach hiéu qua hon;

- Cai thién I&p cach nhiét, bdo 6n dé giam nhiét mat mat.

Bén canh giadi phap néu trén, dé tiét kiém nang lwong tiéu thu can ting
cwdng cac hoat dong duy tu, bdo dwdng thiét bi va dinh ky tiy rlra can bam
trong cac thiét bj trao dbi nhiét .

c. Dau tw méi va ap dung cdng nghé méi

Coéng nghé phat trién khéng ngirng, so d6 cdng nghé nha may ciing nhw
cac may moc, thiét bi sau mot thoi gian van hanh nhanh choéng bi lac hau, dan
dén viéc tieu hao nang lwong cao hon so véi may méc méi. Vi vay, viéc s
dung cac may mdc thiét bji méi va chinh stra s dd6 céng nghé 1a mét trong
nhirng gidi phap dé tiét kiém nadng lwong tiéu thu. Tuy nhién, viéc dau tw méi
doi hdi chi phi cao, do d6 can phai so sanh Igi ich dem lai d& quyét dinh, trir khi
cac thay dbi nay la bt budc do yéu ciu bado vé méi trudng hodc chat lwong san
pham.

2.4.3. Mot s6 vi du dién hinh vé tiét kiem nang lwong
2.4.3.1.Thay déi ché dé hoat dong cua thiét bj

Nhw da dé cap & trén, ché d® hoat ddng clia may mdc, thiét bi anh hwéng
dén tiéu thu nang lwong dac biét 1a cac thiét bi cd cdng suét Ién s dung nhiéu
dang nang lvong khac nhau. Trong nha may loc dau, phan xwédng chung cat
dau thd 1a mot vi du, céng suét ché bién cha phan xuwdng nay trung binh
khodng tir 6-10 triéu tAn dau thé /nam véi lwong nang lwong tiéu thu (dién, hoi
nuwdc, dau dbt) 1a rat Ion. Dé tiét kiém nang lwong tiéu thu mét giai phap duoc
ap dung la gidm ap suét tai ving suc cla thap chung cét chinh xubng gi¢i han
cho phép. Viéc gidm ap suét viing suc cua thap chwng cét dan dén thay déi mot
loat cac thong sb céng nghé cla thap céat va 1o gia nhiét theo xu hudng gidm
dwoc nang lwong tiéu thu. Cu thé nhw sau:

- Gidm nhiét d6 vung suc xuéng (khoang 8°C);

- Gidm nhiét dd nguyén liéu ra khdi 16 gia nhiét (khodng 12°C); 141
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Hinh H-2.39-Tiét kiém nang lwong trong phan xwéng chwng cat diu thd

Do nhiét d& vung suc va nhiét nguyén liéu vao thap gidm xubng dang ké
dan dén lvong nhién liéu tiéu hao trong 16 gia nhiét cling gidam dang ké va
lwong hoi nwéc suc & day thap cling giam. V&i mét phan xwéng chung cat dau
thd céng suat khoang 110.000thung/ngay thi nang lwong tiét kiém dwoc khoang
1700m?® dau nhién liéu quy ddi mdt nam. Giai phap va cac vj tri co thé tiét kiém
dwoc nang lwong tiéu thu trong phan xwéng chuwng cat ddu théd dwoc minh hoa
@ hinh H-2.39.
2.4.3.2. Tan dung nhiét ciua dong cong nghé c6 nhiét do cao

M6t hién twong phd bién trong cdng nghiép ché bién dau khi 1a nguyén liéu
trwdc khi vao cac 16 phan (rng, cac thap chwng cat thwdng cé nhiét do thap hon
diéu kién cong nghé yéu cau. Vi vay, trudc cac thiét bi nay phai lap dat 1o dét
hodc thiét bi gia nhiét d& nang nhiét dd ctia dong nguyén liéu t&i gia tri can thiét.
Trong khi d6 san pham di ra tir 16 phan trng, cac thap chwng cét nay lai cé nhiét
dd cao can phai dwoc lam ngudi. Qua trinh [am ngudi nay tiéu thu thém mot
lwong ndng lwong. VAan dé tan dung cac dong cong nghé cé nhiét d6 cao dé gia
nhiét dong nguyén liéu cé nhiét do thap théng thueng ciing dwoc dat ra ngay
trong giai doan thiét k& ban dau. Tuy nhién, thwdng viéc tan dung chwa duoc
triét d&, vi vay, can phai cé nhirng bién phap tan dung nguén nhiét nhiéu hon
ni¥a.Vi du dién hinh cho viéc tan dung dong céng nghé cé nhiét d6 cao dé gia
nhiét nguyén liéu la cac qua trinh x& ly lwu huynh bang hydro.

Trong thiét ké truyén thdng trwdc day, cac phan xwéng nay ciing da tinh
dén viéc tan dung dong nhiét dé cao di ra tir 106 phan rng, tuy nhién, theo thiét
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ké nay thi viéc tan dung nhiét con chuwa that triét d& va chwa cé sw phdi hop
gitba phan thiét bi phan tng va phan thap chung luyén. Vi vay, dé tan dung
dwoc nhiéu hon niva ngudn nhiét thirva va giam tbi da nang lwong tiéu thu cho
qua trinh lam mat san pham di ra tir thap chung cét, cac thiét bj trao dbi nhiét
dwoc 1ap dat bd sung dé tan dung nhiét nang cta dong san pham di ra tw thiét
bi phan &ng dé gia nhiét cho dong nguyén liéu trwédc khi vao 16 phan &ng. Thiét
bi gia nhiét day thap chwng cat dwoc loai bd va thay vao dé 1a mét thiét bi trao
dbi nhiét tan dung nhiét lwong ctia dong sén pham di ra tiv 16 phan (ng. Cac
thiét bj trao ddi nhiét ciing dwoc Iap dat bd sung trén dwong ra cla dong san
phdm day thap chwng cét dé& tan dung nhiét thira ddng thoi gidm ndng lwong
tiéu hao cho qua trinh lam mat sédn phdm. So dd minh hoa cho viéc tan dung
nguén nhiét tlr cac dong c6 nhiét do cao trong cac phan xwéng x& ly Iwu huynh
bang hydro dwoc minh hoa trong cac hinh H-2.40A va H-2.40B.
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Hinh H-2.40A-Tan dung ngudn nhiét thira trong phan xwéng x& ly Iwu huynh
bang hydro (trwéc khi cai thién)

Nho ¢ céac thiét bi trao dbi nhiét 1ap dat bd sung (hinh H-2.40B) ma hiéu
quad tan dung nhiét dwoc cai thién dang ké va do vay tiét kiém dwoc nang
lwong, phu tro tiéu hao. Két qua thu dwoc sau khi ap dung gidi phap nay la
dang khich lé: tiét kiém dwoc khodng 2,8lit nhién liéu tiéu hao cho 1m® nguyén
liéu dwa va 16 phan &ng va twong ng lwong nwdc lam mat gidm di 1,5 tan cho
mdi 1m? nguyén liéu.
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Hinh H-2.40B-So dd tan dung nguén nhiét thira trong phan xwéng x& ly lwu
huynh bang hydro (sau khi cai thién)
2.4.3.3. Tan dung dong khi thai cé chira cau ttr c6 nhiét tri va nhiét doé cao

Nhw da dé cap, trong cédng nghiép ché bién dau khi tén tai cac dong khi
thai c6 nhiét dd cao va chra ciu tl cé nhiét tri chay cao. Tan dung dwoc nguén
ndng lwong nay khéng chi cé y nghia vé mat kinh t& ma con gop phan bao vé
méi trwdng. Dong khi dang nay dién hinh & dong khi thai tir thiét bj tai sinh xtc
tac phan xwdng cracking xuc tac can tang soi. Nhiét do dong khi thai tr phan
xwdng nay trung binh vao khoang 700+780°C (tly thudc vao cdng nghé va tinh
chat dau thé). Trong dong khi thai con chira mét lwong Ién khi CO doc hai
nhwng lai cho nhiét lwong cao khi dét chay. Dong khi nay 1a dbi twong ly twédng
cho viéc tan dung dé san xuét hoi nwédc cao, trung ap va chay cac tua bin khi
phat dién. So dd nguyén ly tan dung dong khi thai tr thiét bj tai sinh xtc tac can
tang sdéi dwo'c minh hoa trong hinh H-2.41.

Theo so dd nguyén ly nay, khi thai cé nhiét dd cao di ra tir thiét bj tai sinh
xuc tac dwoc dwa vao turbine khi cung vé&i turbin hoi phat dién sir dung ndi tai
trong nha may. Dong khi thai nay sau khi qua turbine khi s& dwoc dwa sang ndi
hoi tan dung nhiét (Waste Heat Boiler and CO Boiler). Tai day dong khi vén cé
nhiét dé cao gidu khi mono cacbon (CO) nay dwoc phéi tron véi khéng khi va
bd sung thém nhién liéu (tuy thudc vao can bang nhiét lwong) thanh hén hop
chay c6 nhiét dd cao dé san xuét hoi phuc vu cho nhu cau néi tai nha may. Nhw
vay, voi so dé céng nghé nay, dong khi thai khéng chi dwoc tan dung vé nang
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lwong nhiét ma con dwoc tan dung c& ngudn nhiét tri clia cau tlr trong dong thai
(khi CO). Nh& ¢6 ngudn nang lwong duoc tai sinh ma nang lwong tiéu hao toan
nha may sé duwgc giam bot.
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Hinh H-2.41-So d& nguyén ly tan dung nhiét dong khi thai tir tir thiét bj tai sinh
xUc tac qua trinh cracking xuc tac can tang soi
2.4.3.4. Tan dung dong khi thai tir cac 16 dét cé nhiét doé cao

Trong céng nghiép ché bién dau khi cé rat nhiéu qua trinh cdng nghé st
dung 16 d6t dé gia nhiét nguyén liéu (chwng cét dau thd, qua trinh x& ly lwu
huynh bang hydro,...). Trong cac thiét ké trwéc day phan Ién cac dong khi thai
nay khéng dwoc tan dung (xem hinh H-2.42) hodc tan dung khong triét dé (gia
nhiét san xuat hoi nwédc qua nhiét). Ngudn nhiét cao nay néu khéng dwoc tan
dung khéng chi gay thiét hai vé kinh t& ma con anh hwdng xau dén méi trwéng
khéng khi.

Trong nhixtng ndm gan day, do strc ép canh tranh vé gia ca va do nhirng
yéu cau vé bao v& méi trwdng ma cac ngudn khi thai twr 16 dbét da dwoc mot sbd
nha may loc héa dau trén thé gidi xem xét, tan dung ngudn nhiét cao nay dé gia
nhiét cho khéng khi trwdc khi dwa vao phéi tron & budng dbt ctia chinh cac 16
dét nay. Khéng khi trwdc khi dwa vao 10 dbt co nhiét do cao sé giup hiéu suat
chay cao hon, gidam dwoc nhién liéu tiéu hao va trong moét sb trwong hop gidm
lwong chéat doc hai hinh thanh trong qua trinh chay (NO,, SO,).
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Hinh H-2.42-C&c ngudn khi thai 16 dét khéng dwoc tan dung

Pé tan dung ngudn nhiét tlr cac dong khi thai 16 dbt nhw mé ta trong hinh
H-2.42, mét thiét bj trao dbi nhiét khdng khi dwoc 1ap dat dé thwe hién viéc trao
dbi nhiét. Ngoai ra dé cwéng birc dong khi, mét quat hut va mét quat day ciing
duwoc I&p dat bd sung. So' d6 céng nghé tan dung nhiét tlr cac 16 dét dwoc md
ta trong hinh H-2.43. V&i nhiét d6 dong khi thai hén hop tir hai 16 dbt gia dinh 1a
440°C, nhiét do6 khong khi méi trwong la 15°C thi nhiét do khong khi dwa vao
budng dét sau khi di qua thiét bj gia nhiét sé dat vao khoang xap xi 400°C trong
khi d6 nhiét do dong khi thai vao khi quy&n giam xudng con 120°C so v&i nhiét
do trwde khi tan dung nhiét la 440°C. Nhirng Igi ich thu dwoc tir viéc téan dung
nhiét dong khi thai nhiét dd cao tr cac 16 dbt nhw md ta trong hinh H-2.43 [a:

- Nhiét d6 khi thai gidm di dwoc 320°C (tr 440°C xudng con 120°C), nhey
do khéng can cac bién phap tht cap (ha nhiét do) dé xir ly dong khi nay
triwdc khi thai vao mdi trudng;

- Hiéu suét nhiét cta cac |6 dbét tang 1&én 15% (tr 71% 1én 86%) nhé nhiét
dod khoéng khi phéi trén & budng dét cao hon;

- Nhién liéu tiéu hao cho céac 16 dbt nay gidm dang ké.

Nhw vay viéc tdn dung nguén nhiét tir dong khi thai cua 16 dbt khdng chi
mang lai hiéu qua kinh t& ma con gép phan tich cwc vao viéc gidm cac chét thai
gay hiéu ng nha kinh vao khi quyén.
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Hinh H-2.43-So d6 c6ng nghé tan dung ngudn nhiét cao tlr dong khi thai cia
céac 16 dbt
2.5. LLPA CHON THIET Bl TRAO DOI NHIET
2.5.1. Yéu cau chung
M6t trong nhirng nhiém vu quan trong clia nguoi thiét ké khi tinh toan mot

qua trinh trao dbi nhiét d& dap rng dwoc yéu cau cu thé 13 viéc can nhéc lya
chon dang thiét bj trao dbi nhiét s& dwoc st dung mot cach hop Iy nhéat. Trong
da sb cac nganh cong nghiép trwdc day, thiét bj trao ddi nhiét kiéu dng chum
thuwérng dwoc can nhac sir dung trwde tién do hé théng cac tiéu chuan ap dung
cho thiét bi nay twong ddi hoan thién (cac tiéu chudn TEMA va ASME). Tuy
nhién, trong nhix'ng nam gan day, vdn dé nang cao hiéu suat cla cac thiét bi
trao ddi nhiét ddng thdi phai giam thiéu gia thanh cda thiét bi la nhirng tiéu chi
quan trong trong qua trinh thiét ké thiét bj. Vi vay, cac dang thiét bi trao dbi nhiét
khac ngay cang duwoc chu y xem xét, si¢r dung. Dac biét, trong nganh cbéng
nghiép ché bién dau khi, noi co rat nhidu qué trinh cdng nghé khac nhau voi
nhirng diéu kién ché dd cong nghé khac nhau thi nhu ciu vé da dang hoa st
dung thiét bj trao dbi nhiét d& nang cao hiéu qua qua trinh trao dbi nhiét, nang
cao do tin cay hé thdng, tiét kiém chi phi dau tw va chi phi van hanh 1a mét nhu
cau mang tinh khach quan.
C6 nhiéu tiéu chi dé& lwa chon dang thiét bj trao dbi nhiét, tuy nhién vé co

ban céac tiéu chi chinh dwoc xem xét bao gém:

- Yéu cau vé nhiét va thay luc;

- Tinh twong thich cta vat liéu ché tao;

- D6 tin cay van hanh;
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