Thiét bj trao dbi nhiét kiéu xoay 16c c6 nhiéu wu diém so véi thiét bj trao dbi
nhiét truyén théng kiéu éng chum:

- Ché d6 dong chay t6i wu & ca hai phia ciia bé mat trao dbi nhiét;

- Phan bd van téc trong kénh déng déu khéng c6 vung chét;

- Phan bd nhiét d& ddng déu khéng cé diém qua nong hodc qua lanh;

- Hiéu qua trao dbi nhiét cao v&i hé sb truyén nhiét cao hon;

- Thoi gian va thé tich lwu thiét bj thap;

- Nho két ciu nap day, co thé dé& dang mé thiét bj dé dang dé kiém tra, vé

sinh va bao dwéng.

Tuy nhién, so v&i thiét b trao dbi nhiét kiéu khung ban cung céng suét thi
thiét bi thiét bi trao dbi nhiét xody l6c yéu cau dién tich trao dbi nhiét I&n hon,
nhung so v&i thiét bi 6ng chum thi dién tich trao déi nhiét thap hon. Vi du, voi
cling mét cdng suat nhw nhau, thiét bi xoay 16c can 90 m 2 dién tich bé mat trao
ddi nhiét thi thiét bj trao ddi nhiét khung ban chi cdn 60 m? trong khi thiét bj trao
ddi nhiét kiéu 6ng chum can t&i 125 m?.
2.3.2.6. Thiét bi trao déi nhiét phdi hop kiéu tAm ban va 6ng chum (Plate
and Shell Heat Exchanger)

a. Gi&i thiéu

BERESE N ai .
Hinh H-2.34 Thiét bj trao ddi nhiét phéi hop tAm ban va édng chum

Thiét bj trao dbi nhiét phéi hop kiéu tAm ban va éng chum két hop dwoc
nhirng wu diém cuta ca hai dang thiét bj trao ddi nhiét kiéu tAm ban va kiéu 6ng
chum trong khi van gitr dwoc hinh dang bén ngoai cua thiét bj trao dbi nhiét &
chirng mwec nao dé gibng nhw thiét bj trao ddi nhiét kiéu ng chum. Thiét bi trao
ddi nhiét dang nay bao gdm mét vé hinh tru bén trong 13p cac tdm trao ddi nhiét
dwoc han kin véi nhau tirng déi mét. Hinh dang cua thiét bi trao déi nhiét phoi
hop kiéu tAm ban va édng chum dwgc minh hoa trong hinh H-2.34.
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b. Cau tao va nguyén ly hoat déng
Nguyén ly hoat déng

Thiét bj trao dbéi nhiét phdi hop tdm ban va éng chum hoat déng theo
nguyén ly trao ddi nhiét gitra hai lwu thé chuyén ddéng nguwoc chiéu nhau. Mét
lwu thé chuyén déng phia trong ban méng va moét lwu thé chuyén ddng phia bén
ngoai vo thiét bi.

Dong Iwu thé chuyén dong phia trong ban méng giéng nhw trong thiét bi
trao dbi nhiét dang tAm ban, con dong lwu thé chuyén ddng phia v cé chiéu
chuyén ddng va phan dong nhw trong thiét bj trao ddi nhiét kiéu éng chum. bé
hinh thanh khéng gian cho lwu thé chuyén déng phia ban méng, hai tAm kim
loai hinh tron dwoc dap gan ndi sau d6 han mép lai véi nhau hinh thanh kénh
kin chra lwu thé. Lwu thé tht hai chuyén dong phia vé sé di vao phan khéng
gian gitra cac cap dia han kin. Qua trinh truyén nhiét thwc hién tai b& mat cla
cac dia trao dbi nhiét. Dong lwu thé chay phia vé thiét bj ciing dwoc phan dong
nhw thiét bj trao déi nhiét kiéu dng chum dé tang hiéu qua qua trinh truyén
nhiét. Théng thwong, lwu thé co nhiét dd cao hon sé& dwoc bd tri chay phia
trong ban méng (dia trao dbi nhiét) con lwu thé cé nhiét do thap hon thi dwoc bi
tri chuyén dong phia vd. So' d6 nguyén ly hoat ddng va céu tao thiét bj trao dbi
nhiét phdi hop tdm ban va éng chum dwoc minh hoa trong hinh H-2.35.

Hinh H-2.35- So d6 ciu tao va nguyén ly hoat déng thiét bj trao dbi nhiét phéi
hop tAm ban va éng chum
Cau tao
Thiét bj trao déi nhiét phdi hop tdm ban va 6ng chum bao gém hai phan

chinh:

- Phan I6i trao dbi nhiét (tAm ban);

- Phan vé.

So db cAu tao cla thiét bi nay dwoc minh hoa trong hinh H-2.35.
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Phén vé

Phan vé thiét bj trao dbi nhiét nay bao gdm hai b phan chinh: Phan than
hinh tru dai c6 nap kin hai diu va cac vach ngan dong. V4 thiét bj cé chirc ndng
chinh:

- Chra va dinh hwéng dong lwu thé chuyén déng phia vo;
- Chtra 16i trao dbi nhiét.

V6 thiét bj c6 thé 1a két cdu han hodc gan mét bich nham thuan loi cho viéc
vé sinh thiét bi phan va.
Phan 16i trao d6i nhiét

L&i trao dbi nhiét dwoc cu tao tr nhiéu cap dia trao dbi nhiét hinh tron han
kin v&i nhau tirng d6i mot. Méi cép dia han kin nay tao ra mét khoang cho lwu
thé chay trong ban mdng. Khi cac cap dia nay dwoc ghép sat lai gan nhau sé
hinh thanh khe hep cho lwu thé phia vé di qua. Cac Iwu thé chuyén déng qua
cac khe hep phia trong ban méng va phia ngoai ban méng (phia vd) qua trinh
trao ddi nhiét sé& dién ra. Mot dng phan phdi lwu thé chay phia trong ban méng
va mot dng thu gom Iwu thé nay sau khi trao ddi nhiét dwoc han cing cung véi
cac cap dia trao déi nhiét dé hinh thanh két ciu 16i trao dbi nhiét virng chac. Bé
tang cwdng qua trinh trao ddi nhiét, ngwdi ta 1&p thém cac vach ngdn dong chay
cta lwu thé chdy phia vé. Cac vach ngan dong nay chia 16i trao ddi nhiét thanh
tirng vung khac nhau. Nhin chung, khoang cach gilra cac vach ngan dong dwoc
bd tri sao cho sb dia trao dbi nhiét gitra cac vach ngdn bang nhau. So dé cu
tao cUa 16i trao ddi nhiét dwogc minh hoa & hinh H-2.35.
c. Pham vi ap dung
ng dung

Thiét bj trao dbi nhiét k&t hop tAm ban va éng chum dwoc st dung cho cac
lwu thé co tinh &n mon cao nhw a-xit ma cac thiét bi trao dbi nhiét dang tdm ban
truyén théng khac cé s dung vong dém bit kin khéng dung dwoc. Thiét bj trao
dbi nhiét nay con cé kha nang chéng lai dwoc cac sung vé nhiét do va ap suét
nh& d6 clrng va két cau virng chac cla thiét bi.

Thiét bj trao dbi nhiét k&t hop tAm ban va éng chum dwoc sir dung cho cac
qua trinh céng nghé sau:
Gia nhiét;
Lam mat (bao gébm ca trong céng nghé siéu lanh);
Tan dung nhiét thai;
Qua trinh bay hoi va ngung tu.
Ché do6 hoat déng
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Khoang hoat ddng cla thiét bj trao dbi nhiét két hop tAm ban va éng chum
rat rong va trong diéu kién cdng nghé twong dbi khdc nghiét. Thiét bj nay cé thé
hoat dong trong diéu kién nhiét do dén 900 °C va & ap suét t&i 100Kg/cm?.

d. So sanh véi thiét bj trao déi nhiét truyén théng

Vé&i cung dién tich bé& mat trao déi nhiét va cdng suét truyén nhiét, thiét bj
trao dbéi nhiét két hop tdm ban va éng chum c6 kich thwéc nhd hon so thiét bj
trao dbi nhiét kiu 6ng chum do mat dd bé mat truyén nhiét va thé tich riéng cda
thiét bi nay cao hon. Thiét bi trao dbi nhiét nay chi chiém khodng 20-30% dién
tich can thiét cho I&p dat so v&i thiét bj trao déi nhiét kiéu 6ng chum cé cong
suét twong dwong.
2.3.2.7. Thiét bj trao d6i nhiét kiéu bo mach in
a. Gi&i thiéu

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in 1a mét kiéu thiét bj trao ddi nhiét co
mat d& bé mét trao ddi nhiét cao, chiu dwoc &n mon va cé kha nang hoat déng
& diéu kién ap suét toi vai tramKg/cm?, didu kién nhiét do trong khoang tir ché
do siéu lanh cho t&i vai tram °C. Thiét ké cla thiét bj trao ddi nhiét nay thé hién
sw phdi hop chat ché gitra cac cdng nghé ché tao tién tién vai tiéu chun ché
tao rat khat khe. Thiét bj trao déi nhiét dang nay cé trién vong thay thé cac thiét
bi truyén théng hodc nhirng noi ma céac thiét bj truyén théng khéng thé dap tng
dwoc. Ciling gibng nhw mot sé dang thiét bi trao ddi nhiét tAm ban cé mat dd bé
mat trao déi nhiét cao, thiét bj trao ddi nhiét kiéu bo mach in khéng chi don
thudn la mét thiét bi trao ddi nhiét kiéu tdm ban ma con dong thoi co thé tich
hop mét vai chirc ndng cla thiét bj khac nhuw: thiét bj phan (rng, thiét bi chuyén
khdi va khudy tron.

Thiét bi trao ddi nhiét kiu bo mach in dwoc Heatric dwa vao st dung
thwong mai lan dau tién vao nam 1985 tai Australia, hién nay, thiét bj nay dwoc
san xuét va &ng dung trong nhiéu linh vwc, mdt trong kiéu thiét bi nay c6 hinh
dang nhw trong hinh H-2.36.

b. C4u tao va nguyén ly hoat déng
Nguyén ly hoat dong.

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in hoat déng trén nguyén ly trao dbi
nhiét gian tiép gitra hai lwu thé chuyén dong trong cac 6ng dan nhé. Thiét bj nay
dwoc ciu tao tr cac ban hop kim phang véi dwong di cla cac dong lwu thé
dwoc khac bang may khac quang hoa trén cac tAm kim loai nay. Qua trinh ché
tao nay twong ty nhw céng nghé ché tao mach in cdia bo mach dién t (chinh vi
vay ma thiét bj trao dbi nhiét dwoc kiéu nay dwoc goi voi cai tén thiét bj trao dbi
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nhiét kiéu bo mach in). Tl cac tdm kim loai dwoc khac nay sé hinh thanh cac
dwong di clia cac lwu thé trao dbi nhiét

HINH H-2.36 Hinh dang thiét bj trao déi nhiét kiéu bo mach in
Cau tao

Ciing gibng nhw cac thiét bi trao dbi nhiét kiéu tdm ban khac, thiét bj trao
dbi nhiét kiéu bo mach in bao gdm céac bd phan chinh:

- Lai trao dbi nhiét;

- V6 thiét bj.

L&i trao déi nhiét

L&i trao dbi nhiét dwoc ciu tao tlr cac ban kim loai hop kim méng dwoc
khac dwong di cho dong lwu thé (xem hinh minh hoa H-2.37A). Cac ban khac
ranh nay dwoc xép chéng 1én nhau gan két thanh mot 16i trao ddi nhiét dac,
hoan toan bang kim loai virng chdc ma khéng can dém hodc bét ci vat liéu két
dinh nao. Kiéu sap x&p dac biét cac ban kim loai cho phép cac tAm kim loai lién
két v&i nhau dén murc lién két dat dwoc c6 dd bén twong dwong nhw kim loai
cla tAm trao ddi nhiét. Tiét dién cda I6i trao ddi nhiét dwoc minh hoa & hinh H-
2.37B. Tuy thudc vao cong suat thiét bi ma nguoi ta sé han cac khéi 16i trao ddi
nhiét lai v&i nhau cho t&i khi dat bé mat trao déi nhiét can thiét. Sau d6 cac 6ng
gop va dau dan lwu thé sé& dwoc han vao 16i trao dbi nhiét. Léi trao ddi nhiét sé
dwoc dat trong mét vé chira.

Nh& c6 phwong phap gia cdng duwdng dan cac lwu thé ddc biét ma cho
phép d& mém déo cao trong thiét ké cong suét, thiy Iwc va co khi cia thiét bi
b&i vi chi phi thay déi dung cu gia cdng gitra cac dang két cau khac nhau cuta
tdm trao dbi rat thap. Ky thuat gia cong dworng dan cac lwu thé trén cac tAm trao
dbi nhiét cho phép tao ra nhirng kénh dan cé kich thwéc tir 0,5 t¢i 2,0mm.

V6 thiét bj

V6 thiét bj trao dbi nhiét kiu bo mach in cé chirc nang don gian la dé chra

16i trao dbi nhiét, bao vé I6i trao dbi nhiét bén trong va tao dau phan phéi lvu thé
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vao cac dudng dan dong lwu thé bén trong 16i trao dbi nhiét. Hinh dang cta vé
da dang tuy thudc vao hinh dang cuda 16i trao dbi nhiét va yéu ciu két cau co khi
va nhirng yéu cau cla tirng ng dung cu thé.

Hinh H-2.37A- CAu tao ctia mét ban hop
kim d& duoc khdc ranh bang may khdc ~ Hinh H-2.378- Cau tgo cua I5i trao
quang héa doi nhiét (mat cat ngang)
c. Pham vi ap dung
ng dung

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in thé hién dwoc nhirng wu diém khi sir
dung & diéu kién nhiét do, 4p suat va méi trwéng &n mon cao, noi ma khéng
cho phép st dung cac thiét bj trao dbi nhiét tAm ban truyén théng khac. Nhw da
trinh bay, thiét bi trao dbi nhiét kiéu nay c6 két ciu han do vay kha nang do ri va
nhirng tr& ngai gap phai vé twong thich gitva lwu thé va thiét bi dwoc gidm
thidu. Nhd nhirng wu diém nay va két cdu déng nhét cho phép thiét bi trao dbi
nhiét kiéu bo mach in hoat déng & nhirng diéu kién nhiét do, ap suat va moi
trwdng khac nghiét.

Nho thiét ké va két cau dac biét ma thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in
dwoc (rng dung rat da dang: c¢6 thé dung cho nhiéu dang lwu thé khac nhau tw
pha 1dng dén pha khi hodc hén hop hai pha, ciu hinh bé tri dong chay t& mét
ngdn cho dén nhiéu ngén, chiéu dong chay cac lwu thé tir kiéu nguoc chiéu cho
dén cung chiéu, chéo dong hodc phdi hop cac kiéu dong chay nay véi nhau.

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in dwoc st dung réng rai trong nhiéu
nganh cdng nghiép. Trong nganh cdng nghiép ché bién dau khi thiét bi nay
dwoc st dung lam thiét bj trao dbi nhiét kiéu nguyén liéu/dong sdn phadm néng
(dé tan dung nhiét), cac qua tdng hop nhién liéu, qua trinh x& Iy nwéc, cac qua
trinh thu hdi hoi nhién liéu va lam mat cac may nén trong cong nghé bién khi,...
Ché do hoat dong
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Do c6 két cdu dac biét, thiét bi trao ddi nhiét kiéu bo mach in cé kha néng
chiu ap rat I&n. Thiét bj cé thé [am viéc & diéu kién tiéu chuan 1a 200Kg/cm? va
hoan toan cé thé hoat dong trong khodng ap suét tr 300+500Kg/cm?. Thiét bj
nay ciing c6 thé hoat déng trong dai nhiét dd rat rong, tr ché dd nhiét siéu lanh
(-ZOOOC) cho dén +900°C. Gi&i han trén clia nhiét do phu thudc vao vat liéu ché
tao va ap suéat lam viéc cda thiét bi.

d. So sanh vé&i thiét bj trao déi nhiét truyén théng

V&i mat do bé mat trao ddi nhiét cao thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in
c6 kich thwéc nhé hon twong ddi nhiéu so véi thiét bj trao dbi nhiét truyén théng
(bng chum) cé céng suét twong dwong. Théng thwdng, véi cling cdng suét trao
dbi nhiét nhw nhau, 16i trao d6i nhiét cta thiét bi nay nhd hon 5 dén 10 1an so
véi kich thwdc bé dng cua thiét bj trao dbi nhiét dng chum. Twong rng khoi
lwong cla thiét trao ddi nhiét dng chum ciing ndng hon so v&i thiét bj trao ddi
nhiét kiéu bo mach in cung cdng suét tlr 5+7 1an. So sanh vé kich thwéc cla hai
kiéu thiét bi nay dworc minh hoa trong hinh H-2.38 (trong hinh nay céc thiét bj c6
cong suat 1a 2.350KW, thiét bi trao dbi nhiét bo mach in c6 bé mat trao dbi nhiét
la 600m?).

Hinh H-2.38. So sanh thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach v&i thiét bj dng chum
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