7
nAa

mong" la dong chay don khéng phan ngan, dong chay trong "ong" dwoc chia
thanh nhiéu ngan nho tdm phan dong. Nhe tAm phan dong, trong thiét bj dong
chay trong "éng" di chuyén ric rac theo chiéu nguoc véi chiéu chuyén dong cua
dong trong "bdn méng" (xem hinh H-2.26). Nh& ¢6 két cdu dac biét va dong
chuyén déng céac lwu thé ct chéo nhau nhiéu Ian hiéu quéa trao dbi nhiét cla
thiét bj trao ddi nhiét dang han Bavex dat dwoc rat cao.
c. Pham vi ap dung
’ng dung
Thiét bi trao ddi nhiét dang han két hop kiéu ban va éng dwoc st dung
réng rai trong céng nghiép néi chung ciing nhw trong céng nghiép ché bién naéi
riéng. Cac linh viwc chd yéu dwoc stiv dung |a:
- Tan dung ngudn nhiét thai;
- Thiét bj siéu lanh (trong san xuét ni-to' 1dng, bao quan khi héa 16ng);
- Cac Iwu thé trao déi nhiét cé tinh &n mon cao;
- Thiét bi lam mat nwéc tuan hoan bang nwéc bién (rat quan trong déi voi
cac Nha may loc hoéa dau dat canh bién).
Ché do hoat dong
Tuy thudc vao kim loai ché tao tdm trao dbi nhiét ma thiét bj trao ddi nhiét
dang han két hop kiéu ban va éng c6 thé hoat dong & diéu kién nhiét do tir-
200°C t&i +900°C. Ap suét hoat ddng dong chay phia khe hep cé thé dat t&i
60Kg/cm? tuy thudc vao tinh chét vat liéu, bé day va kiéu dinh hinh cta tAm trao
ddi nhiét.
d. So sanh vé&i thiét bi trao d6i nhiét truyén théng
Thiét bj trao dbi nhiét dang han két hop kiéu ban va éng co kich thwéc nhd
gon chi bang khodng 40% thé tich cla thiét bj trao ddi nhiét 6ng chum co6 tinh
nang trao dbi nhiét twong dwong. Hé sb trao dbi nhiét gitra hai lwu thé & dang
l6ng-16ng cé thé dat téi 5000 W/m?°C.
2.3.2.5. Thiét bj trao déi nhiét xoay l6¢c
a. Gi&i thiéu
Thiét ké caa thiét bi trao dbdi nhiét xody 16¢c dat dwoc nhivng diéu kién ly
twdng cho mét qua trinh trao déi nhiét nhd dat dwoc tinh chat dong chay tuwong
dbéi ddng nhét cho tat ca cac lwu thé tham gia trao dbi nhiét trong thiét bi. Thiét
ké, ché tao thiét bj trao dbi nhiét xoay léc truyén thdng twong dbi don gian,
phan trao déi nhiét dwoc quan tir hai tAm kim loai xung quanh mét 16i d& hinh
thanh hai kénh cé hinh xodn 6c xung quanh tam thiét bj. Cac kénh dan lwu thé
thwng dwoc han kin dé tranh tron 1an hai lwu thé tham gia trao dbi nhiét. Ché
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dod hoat ddong cua thiét bi dwoc tdi wu hoa bang cach thay déi bé rong cia kénh
dan lwu thé. Bé rong cla kénh dan lwu thé trong khodng 5mm dén 30mm.
Théng thwdng, thiét bi trao dbi nhiét nay dworc thiét ké véi mot ndp day duorc bit
kin bang vong dém, nh& nap nay co6 thé mé thiét bi dé dang phuc vu cho vé
sinh, bdo dwéng thiét bi. Mét trong dang thiét bi trao dbi nhiét xody l6¢c duoc
minh hoa & hinh H-2.28.

POINHIET
Hinh H-2.28-Thiét bj trao dbi nhiét kiéu xoay 16¢

b. C4u tao va nguyén ly hoat déng

Nguyén ly hoat dong

Thiét bi trao dbi nhiét kiéu xoay l6¢c hoat ddng theo nguyén Iy trao dbi nhiét
nguoc dong. Hai lwu thé tham gia trao dbi nhiét dwoc bd tri chuyén déng nguoc
chiéu nhau trong cac kénh hinh xody trén éc. Trong do, mét lwu thé chuyén
dong tlr phia tam thiét bi ra phia ngoai con lwu thé khac chuyén déng tw phia
ngoai vao tam thiét bj réi di ra khdi thiét bi & nap hay day thiét bj tuy thudc vao
két cAu cu thé.

Thiét bi trao dbi nhiét kiéu xody l6c cé kha nang tw |1am sach. V&i két ciu
kénh dan lwu thé nh&n, cong déu lam cho xu thé déng can trén thanh tAm trao
dbi nhiét rat thap. Bat ky vi tri nao trén kénh dan néu xuét hién hién twong déng
can cuc bd sé dan dén tiét dién cha kénh gidm di va do d6 téc dd cua lwu thé
qua tiét dién nay tang lén. Khi tbc dd dong chay tang 1én sé tw cao sach I&p can
dong trén thanh kénh dan. Kha nang tw 1am sach cho phép gidm dwoc chi phi
van hanh thiét bi, d&c biét khi thiét bi dwoc 1ap dat theo phwong nam ngang.
Nguyén ly hoat ddng cua thiét bj trao dbi nhiét dwo'c mé ta trong hinh vé H-2.29.
Cau tao chung thiét bj

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu xoay l6c bao gbm cac phan chinh sau:

- Phan 16i trao dbi nhiét;
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- Than thiét bi.

DAUVADLUU
THE #1
DONG CHAY LUT
~ -
DAURALUUTHE o .
. A

Hinh H-2.30 CAu tao I6i ddi nhiét
Cau tao 16i trao déi nhiét

L&i trao dbi nhiét cta thiét bi dang xoay léc dwoc quan tir hai tAm kim loai
moéng phang, cac kim loai nay phai cé kha nang gia cdng ngudi va cé thé han
dwoc nhw thép cac bon, thép khong ri, titanium va thép hop kim trong trwdng
hop thiét bj lam viéc trong méi trwng cé tinh &n mon cao (xem hinh H-2.30).
Than thiét bj

Than thiét bj trao déi nhiét gébm cé: V6 chira 16i trao ddi nhiét, nap day va
chan d& thiét bi. Cac phan trén chi 1a ciu tao chung cla mét thiét bj trao dbi
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nhiét kiéu xoay léc. Song trong thwc té, tuy theo ng dung cu thé ma céu hinh
cua thiét bj trao dbi nhiét xoay 16¢ co thé khac nhau déi chat. Cac muc dudi day
sé& trinh bay cau hinh clia mét sé dang thiét bi xoay lIéc co ban dang dwoc st
dung trong thuc té.

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu xody léc cé6 mét sé dang cau hinh dién hinh sau:
Thiét bj trao d6i nhiét xoay 16c c6 dong chay cua cac Iwu thé ngwoc chiéu

Trong thiét bj dang nay, lwu thé c6 nhiét do cao hon sé duoc dwa vao éng
tam thiét bi rdi chdy nguwoc ra phia ngoai theo ranh xoan éc, con lwu thé coé
nhiét dd thap hon dwoc dwa vao tir phia vé ngoai cda thiét bj réi chay theo ranh
xoan 6c¢ vao 6ng tam thiét bj va di ra ngoai. C4u tao clia dang thiét bi nay duoc
mo ta chi tiét trong hinh H-2.31.

PAURALUUTHE #1
CONHIET B3 CAO

NAP DAY CO VONG

DAURALUUTHE #2
CONHIET P{J THAP
PAUVAD LUU THE HON
#2 CONHIET P

THAP HON

PAUVAD LUU THE . > y
#1 CONHIETB0 CAO —/”’j
HON

Hinh H-2.31- Céu tao thiét bj xoay l6¢ dong chay hai lwu thé hoan toan nguoc
chiéu
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PAU VAQ LU THE

#1 CONHIETPJ CAO
HON
PAURLLUUTHE &2
PAUVAD LU THE ONHIET B0 THAP
#2 CONHIET D]
THAP HON

Wi THIET BI

PEURALUUTHE #1
CONHIET B0 CAD

HON

Hinh H-2.32- Céu tao thiét bi xoay 16c v&i hai lwu thé chay chéo dong

DAY VAD LUU THE ‘
#1 CONHIETP{J CAO —
HON & ==

: @ BAU VAD LUU THE

#2 CONHIET P
THAP HON

PAURLLUUTHE #1 a1l - | V0 THIETBI
CONHIET B0 CAD : IRV :
HON

PAURALUUTHE #2
CONHIET B THAP
HON

Hinh H-2.33- Céu tao thiét bi xoay l6¢ dong chay hén hop
Dé tranh ro ri lwu thé gilra cac vong xoén ¢ va hién twong " ngan mach "
dong chay, nap cua thiét bi cé vong dém bit kin.
Thiét bij trao db6i nhiét xoay 16¢ v&i hai lwu thé chay chéo dong
Trong thiét bj trao dbi nhiét dang nay, mét lwu thé chuyén ddng trong cac
kénh h& theo hwdng song song véi truc cla 16i trao ddi nhiét (thwdng la theo
phuong thang ding). Lwu thé khac thi chuyén déng trong kénh kin theo chiéu
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xoan 6c tlr phia ngoai vé thiét bi vao éng trung tam thiét bi réi dwa ra ngoai &
canh bén cla vé thiét bi.

Thiét bi trao dbi nhiét xoay l6c dang nay dwgc s dung cho qua trinh bay
hoi hodc nguwng tu. So' d& nguyén ly hoat ddng va cau tao cua thiét bi nay dwoc
mo ta trong hinh H-2.32.

Thiét bj trao déi nhiét xoay 16¢c v&i dong chay hén hop

Thiét bi trao dbi nhiét xody 16¢c dang nay dwoc thiét ké cho cac lwu thé 1a
hén hop cuta 16ng-hoi hodc 16ng-khi. Trong thiét bi trao dbi nhiét dang nay, dong
lwu thé c6 nhiét dé cao hon duwoc dwa vao & nap trén cla thiét bj rdi chay chéo
dong qua thiét bj trao déi nhiét (tdng hop hai chuyén ddéng xody quanh tam va
chuyén déng doc truc) réi di ra khoi thiét bi & phia canh bén. Lwu thé khac cé
nhiét do thap hon thi chuyén ddng trong kénh kin theo chiéu xoan éc t phia
ngoai v& thiét bj vao éng trung tam thiét bj réi dwa ra ngoai thiét bj & phia day.
Do kiéu dong chay phdi hop theo ca hai phwong doc truc va tiép tuyén vi vay
dwoc goi la thiét bj trao déi nhiét xody I6c vé&i dong chay hén hop. So db
nguyén ly hoat déng va ciu tao cla thiét bj nay dwoc minh hoa trong hinh H-
2.33.

c. Pham vi ap dung
ng dung

Thiét bi trao ddi nhiét kiéu xoay l6¢c khéng chi gi¢i han st dung dé thuc
hién qua trinh trao déi nhiét hai lwu thé 1dng-1dng ma con duoc thiét ké cho ca
qua trinh trao dbi nhiét khac pha nhw 16ng-hoi hodc 16ng-khi.

Kiéu thiét ké cla thiét bj trao dbi nhiét xoay I6¢ thich hop cho cac lwu thé
c6 khuynh hwéng dé bi ddng can hodc co 1an cac hat ran bén trong lwu thé
(dang huyén phu). Trong céng nghiép ché bién dau khi thiét bi trao ddi nhiét
thwong dwoc str dung dé tan dung nhiét ctia cac dong khi thai, trong qua trinh
san xuat PVC, trong cac phan xuwéng x& ly nwéc thai dé kiém soat nhiét do
nwéc thai.

Ché do6 hoat déng

Thiét bj trao dbi nhiét xoay l6c thédng thworng cé thé hoat ddng & nhiét do
t&i 400°C (gidi han béi kha nang vat liéu vong dém bit kin & nap day thiét bi),
trong mot sb thiét ké dac biét (khéng sir dung vong dém), thiét bi cé thé hoat
dong & nhiét do t&i 850°C. Cac thiét bi trao dbi nhiét xoay 16c co ban dworc thiét
ké hoat dong & diéu kién ap suét t&i 15Kg/cm?, trong mot sb trwerng hop dic
biét, thiét bj c6 thé dworc thiét ké dé& hoat ddong dwdi ap suét téi 30Kg/cm?.

d. So sanh véi thiét bi trao dbi nhiét truyén théng
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Thiét bj trao dbi nhiét kiéu xoay 16c c6 nhiéu wu diém so véi thiét bj trao dbi
nhiét truyén théng kiéu éng chum:

- Ché d6 dong chay t6i wu & ca hai phia ciia bé mat trao dbi nhiét;

- Phan bd van téc trong kénh déng déu khéng c6 vung chét;

- Phan bd nhiét d& ddng déu khéng cé diém qua nong hodc qua lanh;

- Hiéu qua trao dbi nhiét cao v&i hé sb truyén nhiét cao hon;

- Thoi gian va thé tich lwu thiét bj thap;

- Nho két ciu nap day, co thé dé& dang mé thiét bj dé dang dé kiém tra, vé

sinh va bao dwéng.

Tuy nhién, so v&i thiét b trao dbi nhiét kiéu khung ban cung céng suét thi
thiét bi thiét bi trao dbi nhiét xody l6c yéu cau dién tich trao dbi nhiét I&n hon,
nhung so v&i thiét bi 6ng chum thi dién tich trao déi nhiét thap hon. Vi du, voi
cling mét cdng suat nhw nhau, thiét bi xoay 16c can 90 m 2 dién tich bé mat trao
ddi nhiét thi thiét bj trao ddi nhiét khung ban chi cdn 60 m? trong khi thiét bj trao
ddi nhiét kiéu 6ng chum can t&i 125 m?.
2.3.2.6. Thiét bi trao déi nhiét phdi hop kiéu tAm ban va 6ng chum (Plate
and Shell Heat Exchanger)

a. Gi&i thiéu

BERESE N ai .
Hinh H-2.34 Thiét bj trao ddi nhiét phéi hop tAm ban va édng chum

Thiét bj trao dbi nhiét phéi hop kiéu tAm ban va éng chum két hop dwoc
nhirng wu diém cuta ca hai dang thiét bj trao ddi nhiét kiéu tAm ban va kiéu 6ng
chum trong khi van gitr dwoc hinh dang bén ngoai cua thiét bj trao dbi nhiét &
chirng mwec nao dé gibng nhw thiét bj trao ddi nhiét kiéu ng chum. Thiét bi trao
ddi nhiét dang nay bao gdm mét vé hinh tru bén trong 13p cac tdm trao ddi nhiét
dwoc han kin véi nhau tirng déi mét. Hinh dang cua thiét bi trao déi nhiét phoi
hop kiéu tAm ban va édng chum dwgc minh hoa trong hinh H-2.34.
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