BAI 3. THIET Bl VA HE THONG KHi NEN
Ma& bai: HD 13

Gi&i thiu

Trong cac nha may céng nghé néi chung ciing nhw trong céng nghiép ché
bién dau khi néi riéng, khi nén gitr mét vai trd quan trong trong van hanh nha
may (la dong lwc cho céac van diéu khién tw ddng bang khi nén) ciing nhw trong
bdo dwdng may moc thiét bi. Trong van hanh binh thuwéng, khi nén dwoc st
dung dé van hanh cac van diéu khién bang khi nén va ngudn déng lwc cho mét
s dung cu stra chira nhé. Trong giai doan bdo duéng, khi nén dwoc str dung
trong viéc thdi suc, rira dwdng 6ng,... D& nha may van hanh an toan, hé théng
khi nén va chat lwong cta khi nén phai dat dwoc cac yéu ciu cla céac thiét b
tiéu thu.

Ngoai Hé théng khi nén, trong cac nha may ché bién dau khi con cé hé
thdng cung cép khi ni-to d& ddm bao van hanh an toan Nha may va phuc vu
cho ¢cdng tac bdo dwéng va giai doan khéi déng Nha may. Hé théng khi ni-to ¢o
vai trd dac biét quan trong dbi v&i mot sé qua trinh céng nghé ctia nha may loc
dau.

Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc vién c6 nang lyc:
- Mé ta dwoc muc dich, cAu tao va nguyén ly hoat ddong cla hé théng cép
khi nén diéu khién va khi nén cong nghé.
- Mb ta dworc vai trd, muc dich va cau tao Hé thdng thiét bi cap khi Ni-to
trong céng nghiép loc hoa dau.
- C6 kha ndng nhan biét dwoc kiéu dang thiét bj trong thuc té.
- Thwc hién van hanh mét sé thiét bi trong phong thi nghiém.
Noi dung chinh
- So dd cdng nghé va ciu tao thiét bj Hé théng cép khi nén.
- So dd cdng nghé va ciu tao thiét bj Hé théng cép khi Ni-to.
- Céc thiét bj tiéu thu khi nén va khi Ni-to' trong cdng nghiép ché bién dau
khi.
3.1. HE THONG CAP KHi NEN
3.1.1. Vai tro hé théng khi nén

Khi nén cé vai tro quan trong trong van hanh nha may céng nghé noi
chung ciing nhw trong cdng nghiép ché bién dau khi néi riéng. Trong cong
nghiép ché bién dau khi, khi nén con cé y nghia ddc biét quan trong hon do
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nhirng dac thu riéng: kha ndng chay né cao, nhiéu chat ddc hai nén phan I6n
qua trinh déu dwoc diéu khién tw dong. Diéu khién tw dong cac van trong cong
nghiép ché bién dau khi c6 thé dung mé to dién hay bang khi nén, tuy nhién,
van duwoc diéu khién bang khi nén c6 mét sé wu diém, tham chi mét sbé van
ngtrng khan cép bat budc phai dung khi nén. Chét lwong cta khi nén va db tin
cay clia hé théng nay, vi vay, déng mét vai trd khédng nhé trong viéc ddm bado an
toan van hanh nha may.

Ngoai chirc ndng cung cap khi nén cho qua trinh diéu khién tw déng, khi
nén trong cac nha may ché bién dau khi con phuc vu mét sbé qua trinh céng
nghé, lam déng Iwc cho mot sb dung cu sra chiva nhd va trong giai doan khdi
dong, bao dwéng nha may.

3.1.2. Hé théng khi nén

Hé théng khi nén trong Nha may loc hoa dau dwoc chia thanh hai bd phan,
bd phan san xuat khi nén va hé théng phan phdi khi nén t&i cac ho tiéu thuy
trong nha may. Dwéi day trinh bay ciu tao nguyén ly hoat ddng clia cac bo
phan nay.
3.1.2.1. B6 phan san xuat khi nén

Khi nén phuc vu trong nha may la khéng khi dwoc nén téi ap suét thich
hop cho muc dich st dung (thdng thueng khi nén c6 ap suét tir 7-11Kg/em?).
Ngoai yéu cau vé ap suat, khdong khi nén phuc vu cho muc dich diéu khién can
phai dap ng dwoc cac yéu cau vé chat lwong ma chi yéu Ia yéu cau vé ham
lwgng nwéce trong khi nén.

BINH CHITA
CTM KAY HEN EHI HEH 1101 - - I

EINE EINH CHITA
T_- SEY KH NEH DU TES

Hinh H-3.1. So d6 hé théng san xuét khi nén
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So d6 nguyén ly ciu tao va hoat dong ciia hé théng khi nén trong Nha may
loc héa dau dwgc md ta trong hinh H-3.1. Theo so db nay, bd phan san xuét khi
nén bao gém cac thiét bj chinh:

- Cac may nén khi;

- Binh chtra khi wét;

- Binh sy khi;

- Binh chwra khi khé.
a. Nguyén ly hoat déng

Khoéng khi dwoc cac may nén nén téi ap suét thich hop (théng thwdng tor
7+11Kg/cm?), dwoc lam mat réi dwa téi binh chira khi wét. Mot phan hoi nwéc
trong khéng khi dwgc ngwng tu va tach ra, tuy nhién, lwgng hoi nwédc trong
khéng khi nén van cao, vi vay, can phai tiép tuc dwoc tach ra khéi khi nén cho
t&i khi dat yéu ciu vé dd &m cho phép. Khodng khi sau dé dwoc dwa téi binh siy
khé, tai day lwong hoi nwéc dwoc tach tiép téi gidi han yéu ciu, cac hat rén 1an
trong khong khi cling duwoc tach ra & day. Khong khi sau khi sdy kho duoc dwa
t&i binh chra khi nén, binh chira khi nén cé chirc ndng binh &n ap suét cung
cép cho céac ho tiéu thu va I1a ngudn du tri khi nén trong trwéng hop cac may
nén gap sw cb hodc hé thdng phai ngirng hoat ddng hoan toan do mét dién.

b. Cau tao
May nén khi

Dé viéc cung cép khi nén dwoc lién tuc véi do tin cay cao trong thuc té sb
may nén thuwdng dwoc bd tri 1a ba (3) vdi cdng suat mdi may dap wng 100%
coéng suat khi nén theo thiét k&, cac may nén hoat ddong theo nguyén tac: 1 may
hoat dong, mét may dy phdong va mét may dang trong giai doan bao dwdng.
Theo nguyén tic hoat déng nay, kha nang ngirng hoat déng hoan toan cla hé
thdng khi nén do sw ¢ may nén la rat thadp, néu may nén dang hoat déng gap
sw cb, may dy phong ngay lap tirc dwoc dwa vao hoat déng, déng thdi may
dang ¢ trang thai bao duwdng dwoc dwa vao trang thai dy phong.

Tuy theo cong suét khi nén yéu ciu, may nén lwa chon co6 thé 14 may nén
kiéu truc vit hodc may nén ly tam. Théng thwong néu cdng suat may nén nam
trong dai céng suat théng dung cla cac nha ché tao thi may nén truc vit sé
dwoc wu tién lwa chon do may nén truc vit cé nhiéu wu diém nhw do 6n dinh
cao, hoat ddng ém diu,... Trong trwdng hop céng suat may nén Ién khéng nam
trong dai cdng suét thdng dung clia cac nha ché tao thi may nén ly tam thuong
duwoc xem xét lwa chon. Duwaéi day trinh bay cAu tao clia mot sb6 dang may nén
hay dwoc st dung.
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Hinh H-3.3A Céu tao bén trong may nén kiéu truc vit

-8

Hinh H-3.3B-Minh hoa c4u tao bén trong may nén kiéu truc vit
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Hinh H-3.5B- Minh hoa ciu tao bén trong may nén ly tam
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Hinh H-3.6-Hinh anh may nén ly tam I&p dat hoan chinh
May nén truc vit la dang may nén thé tich cé cau tric ly twdng dé hoat
dong trong diéu kién khi nén cé 1an bui ban hoéac 16ng cubn theo. May nén truc
vit cho phép dwa cac chat [am mat, chét rlra sach vao dong khi nén do van téc
dong thap. Tubi tho clia may nén truc vit cé thé dat t&éi 20 nam véi 3 ndm dau
hoat ddng lién tuc khéng sy cb. May nén truc vit cé thé 1a dang may nén mot
cap hoac nhiéu cap tuy vao ap suat yéu ciu. Bé phan dan dong cé thé la mé to
dién hoac tuabin hoi. May nén kiéu truc vit cé nhiéu wu diém so véi mot sé kiéu
may nén khac trong dai cong suéat va ap suét lam viéc cia né.
M6t sb wu diém clia may nén kiéu truc vit so véi may nén kiéu pit-tong:
- Khéng ¢6 bd phan chiu tac dung cta rng suit mdi do phai hoat déng lién
tuc(xéc mang pit-tong, van) do vay it phai bao duwdng.
- Khéng cé bd phén dao ddng léch tdm vi vay may it rung déng hon nh&
do chi phi cho nén méng ciing it hon.
- Kha nang phuc vu cao, dat t&¢i 99%.
M6t sb6 wu diém cla may nén kiéu truc vit so véi may nén kiéu ly tam:
- Khi nén cé thé chira bui (cho phép t&i 300mg/m?) hodc giot 16ng (didu ma
may nén khac dwo'ng nhw khéng cho phép);
- Van téc dau ra thap vi vay cho phép dwa chét 16ng vao dong véi muc
dich lam mat hoac rira sach;
- Lwu lwong thé tich ctra hut may dworng nhu khéng ddi khi ty sé nén thay
dbi do vay khéng gay ra hién twong xung;
- Co dap wng rat tét gitba mirc tai va nang suét tiéu thu: 50% lwu lwong
twong (rng 50% van téc va tiéu thu ndng lwong bang 50%;
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- Hoat déng & dudi van tbc dd cong hwéng thir nhat cha truc quay vi vay
khéng gay ra hién twong rung déng nguy hiém khi may vuwot qua van tbc
cong huédng nay.

Binh chira khi nén wét

Binh chira khi wét cd chirec nang chira khi nén da dwoc lam mat tr may
nén khi dwa t&i. Thong thwdng, hai binh chiva khi nén wét méi binh co strc
chira bang 100% cong suat cla hé théng. Hai binh chira nay hoat déng theo
nguyén tdc mot binh hoat ddng, mét binh & trang thai dw phong. Thiét ké theo
nguyén tac nay dam bao thworng xuyén bdo dwdng/sra chiva dwoc binh chira
cling nhw ddm béo codng tac thanh tra dinh ky bt budc ma khéng anh huwéng
dén hoat déng lién tuc ctia hé théng. Cac binh chira khi wét 1a cac binh tru ché
tao bang thép cacbon.

Binh say

Qua trinh sdy khi nén dé tach hoi nwéc hoat déng theo nguyén ly say lanh.
Khéng khi nén sé dwgc lam lanh t&i nhiét do nhéat dinh (tuy thudc vao yéu cau
tach Am ra khoi khi nén). Muc dich tach hoi nwdc ra khéi khi nén la tranh hién
twong ngwng tu hoi nwdc trén dwéng 6ng gay an mon duong 6ng. Khi trong khi
nén co chtra hoi nwéc, trong quéa trinh hoat ddng néu nhiét d& méi trudng
xudng thap cdng vai tén that ap suét cuc bo, nhiét dd khi nén giam dot ngdt dan
dén hién twong ngwng tu nwdc trong long 6ng. Nwéc ngung tu trong dwéng
6ng khoéng chi lam an mon thiét bj ma con anh hudng dén do chinh xac hoat
ddng cla cac thiét bj diéu khién bang khi nén. Vi vay, mot trong nhivng chi tiéu
quan trong cuta khi nén diéu khién 1a nhiét dd diém swong (Dew point), nhiét do
nay tuy thudc vao diéu kién khi hau noi dat nha may. V@i cac vung 6n dg@i nhiét
dod diém swong cta khi nén yéu cau t6i-40°C, v&i ving xich dao va nhiét déi,
nhiét do diém swong co6 thé dwoc quy dinh cao hon (ttr-15°C dén +5°C). Vvé
nguyén téc, nhiét do diém swong cda khi nén cang thap thi cang tét tuy nhién
chi phi dau tw cho thiét bi sy va chi phi van hanh cang cao, vi vay can hai hoa
gitra chéat lwong va hiéu qua kinh té.

Pé tach nwéc duwoc hiéu qua, trvdc mbi binh sdy ngudi ta 1ap dat mot bo
loc tach diu kéo theo nham tranh hién twong tao nhii twong trong bd phan bay
nwoc.

Binh siy ngoai nhiém vu tach dm con cé nhiém vu tach cac hat ran trong
khi nén. Nham thwc hién nhiém vu ndy, sau méi binh sy, mét thiét bi loc hat
ran dwoc lap dat dé tach cac hat rdn va cac can ban dang rén khac kéo theo
dong khi nén. Cac hat ran co kich thwéc Ion hon 3 um sé bi loai ra khai khi nén.
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Téng lwong cac chéat rén trong khi nén sau khi ra khdi binh sdy khéng duoc
phép vwot qua 0.1 g/m3 Thong thuwong, hé théng san xuét khi nén trong nha
may loc hoa dau c6 hai binh sdy, mbi binh dwoc thiét k& 100% céng suéat. Cac
binh sy nay cling hoat dong theo nguyén tdc mét hoat ddng va mot & ché do
dw phong. Chét lwong khi nén di ra khdi binh sdy dwoc kiém tra bang dau phan
tich nhiét d6 diém swong ndi v&i trung tam diéu khién bang hé théng DCS.

Binh chtra khi nén khoé

Khi nén sau khi dwoc lam khé va lam sach dwoc dwa t&i binh chira khi
khé. Binh chtra khi khd c6 nhiém vu binh 6n ap suét cung cip cho cac ho tiéu
thu va dw trir khi nén diéu khién trong trweng hop khan cap (méat dién hoac cac
may nén gap sw cb dirng hoat ddng hoan toan). Tuy theo quan diém vé dam
bao an toan hoat ddng ma thé tich binh cha khi nén dwoc xac dinh voi cbng
suét chira dam bao dé duy tri hoat ddng cac thiét bi cac thiét bj st dung khi nén
trong vong 10 t&i 20 phuat.

Théng thwong, hé théng khi nén cé hai binh chira, méi binh chira c6 dung
tich ddm bao 100% céng suat & diéu kién hoat dong binh thuwéng. Nhe vay ma
co thé slra chira hay thanh tra dinh ky mét binh chira ma hé théng van hoat
déng binh thwdng.
3.1.2.2. Hé théng phan phéi

Khi nén tir binh chtra khi nén khé sé dwoc phan phéi téi cac hd tiéu thu

qua mang lwéi duweng dng trong hang rao Nha may. Khi nén cé hai muc dich st
dung: st dung cho thiét bj diéu khién va cho cac muc dich st dung khac. Trong
hai muc dich str dung nay, khi nén diéu khién sé dwoc wu tién hon so khi nén
céng nghé cho cac muc dich str dung khac. Trong truéng hop tdng nhu ciu cac
loai khi nén trong nha may tai mét thoi diém nao dé vuot qua kha nang dap
ing cla hé thdng khi nén thi hé théng diéu khién tw dong clia nha may sé dong
van cap khi nén cho mang luéi khi nén cong nghé.
Hé thdng dwdng dng phan phdi khi nén trong toan nha may duwoc thiét ké sao
cho tdn that ap suét tdi vi tri xa nhat cla hé thdng khéng vuot qua gia tri cho
phép (thdng thwdng gia tri tdn that ap suat cho phép khoang 10% ap suét dau
day ctia may nén).
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- Ap suét cép;

- Nhiét do;

- Lwong chat ran lo Iting.

Yéu cau vé nhiét dd diém swong cua khi nén phu thudc cha yéu vao diéu
kién khi hau tai vi tri xay dwng nha may (phu thudc vao nhiét dd thap nhat trong
nam) va mot phan phu thudc vao yéu cau riéng cua thiét bi diéu khién. Nhin
chung vé&i cac vung cé nhiét dd trung binh trong mua déng thap thi nhiét dé
diém swong cta khi nén cé thé yéu cau téi -40°C, véi viing cé nhiét do trung
binh muia ddng cao hon cé thé yéu ciu nhiét dd diém swong cao hon (30+40°C
so v&i viing 6n d&i) tuy vao diéu kién va tiéu chuan thiét ké cu thé.

Ap suét hoat dong cuia khi nén trong cac nha may ché bién dau khi théng
thwdng quy dinh trong khoang 7+8Kg/cm?. Nhiét do khi nén cho phép dao dong
trong khodng 10+45 °C.

b. Pam bao cung cap khi nén lién tuc

Khi nén cé y nghia quan trong déi v&i hoat ddng binh thwdng ciing nhw
trong trwerng hop khan clp ctia nha may loc héa dau vi vay ddm bdo hoat déng
lién tuc cia hé théng la mét trong nhirtng yéu ciu hang dau. Trong hoat ddng
binh thwdng néu hé théng khi nén gap sw c¢b khéng cung cip dwoc khi nén
dam bao chat lwong thi khdng thé thuwc hién dwoc nhiéu qua trinh diéu khién tw
doéng dan dén nhitng hau qué nghiém trong khéng lwdng hét dwoc. Trong
nhirng tinh huéng khan cép phai dirng nha may, néu khi nén khéng da cung
cap thi khéng thé thye hién dwoc cong viéc nglrng nha may theo dung yéu cau
an toan phong chdng chay nd va dé dan dén thdm hoa. Do khi thiét k& hé théng
khi nén, s6 lwong may nén khi da dwoc tinh toan & mirc dd khd co thé xay ra
sw cd cung mot luc tat cd cac may, vi vay, nguy co ngirng hé théng hoan toan
do may nén la khé xay ra. Mét trong nhitng nguyén nhan tiém tang dan dén
nglrng hé thdng cip khi nén 1a méat dién toan bd nha may trong cac trwérng hop
bat kha khang, trong truéng hop nay ngudi ta dwa ra mot sd gidi phap khac
phuc nhu sau:

Nguén dién dw phong

Trong nha may ché bién dau khi, do dac thu céng nghé phdc tap, nhiéu
tiém nang gay chay nd vi vay yéu cau vé an toan van hanh va an toan phong
chéng chay nd dwoc dat 1én hang dau. Mét trong nhirng bién phap nang cao an
toan van hanh va phong chéng chay nd la bé tri thém nguén dién dw phong va
mot ngudn dién cho trwdng hop khan cap. Ngudn dién dw phong dé thay thé
tirc thei nguén dién chinh néu ngudn dién chinh bi mat nham ddm bao nha may
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hoat dong lién tuc. Di véi mét nha may ché bién dau khi néu phai ngirng hoat
déng khéng chi gay thiét hai I&n vé kinh té ma con tiém an nguy co méat an toan
trong qua trinh ngirng may mac thiét bi chinh vi vay viéc ddm bao ngudn dién
cung céap lién tuc cho nha may la nhiém vu quan trong.

Tuy nhién, trong nhiéu trwong hop bat kha khang (thién tai) cé thé xay ra
tinh huéng cac nguén dién cip cho nha may ké& ca ngudn dw phong ciing bi méat
thi can phai c6 mot nguén dién (ngudn khan cép) dé cap cho mét sé nhu ciu toi
thiéu phuc vu cho viéc ngirng nha may an toan. Hé théng khi nén la mét trong
nhirng ho tiéu thu dwoc tinh toan dwoc clp dién trong trwerng hop khan cép.
Trong trwedng hop khan clp xay ra, d& dirng nha may an toan thi nguén khi nén
phadi d@m bdo cho mot sb thiét bj an toan van hanh trong khodng 20-30 phit.
Néu céac binh chira khéng dwoc thiét k& du thoi gian dw phong thi mot may nén
phai dwoc ndi véi ngudn dién khan cip dé cung cép khi nén dap trng yéu cau.
Trir khi nén dw phoéng

M6t Iwa chon khac ddm bdo ngudn khi nén cung cép cho nha may trong
trwdng hop khan cp 1a dw triv khi nén dd cung cép cho nhu cau trong truwong
hop xay ra sw cd mat dién, hay sw cd nghiém trong phai dirng hoat ddng toan
nha may. Nguén khi nén dw trir dwoc chira trong cac binh chira khi nén khé.
Cac binh chra nay dwoc thiét ké cé cdng suét chiva di d& cung cip cho nhu
cau str dung cac thiét bj an toan trong khoang thdi gian thich hop.
3.1.2.4. Van diéu khién bang khi nén

Cac van diéu khién bang khi nén 1a cac hé tiéu thu khi nén chinh trong nha
may ché bién dau khi. Chéat lwgng khi nén doi héi cao ciing la do phai dap (rng
yéu cau cla cac van diéu khién khi nén nay.

a. Nguyén ly hoat dong van diéu khién khi nén

Nguyén ly hoat ddng cta van diéu khién khi nén rat don gian: Khi nén dua
vao mdt bén clia mang ap suét tao ra ap luc, tly theo can bang gitra ap lwc cla
khi nén va lyc cang cua 16 so trong van ma truc van sé& chuyén dong tinh tién
theo huwéng dédng hay mé van dé thwe hién qua trinh diéu khién. D& diéu khién
hoat déng clia van, nguoi ta diéu khién ap suét khi nén cdp vao phia truéc
mang ap suat. Dwdi tac dung cta ap lwc khi nén, trén mang ap suét va lwc dan
hdi cltia 16 so, cubng van sé& di chuyén t&i mét vi tri nhat dinh. M&i mét ap suét
khi nén cp vao van sé twong &ng vé&i mot vj tri clia cudng van va nhd dé diéu
tiét dwoc dong chay theo y mubn. So dd nguyén ly hoat ddng va céu tao mot
van diéu khién khi nén dién hinh dwoc minh hoa trong hinh H-3.7. va H-3.8.
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