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BiÖn ph¸p thi c«ng tÇng hÇm 

(theo ph−¬ng ph¸p top down) 

1. tæng qu¸t 

Do tÝnh chÊt ®Æc biÖt quan träng cña c«ng tr×nh (cã 3 tÇng hÇm), chóng t«i sÏ ph©n chia thµnh 2 giai ®o¹n thi c«ng 
nh− sau: 

1.1. Giai ®o¹n 1 

Thi c«ng cäc khoan nhåi. 

Thi c«ng t−êng v©y barrette. 

1.2. Giai ®o¹n 2: Thi c«ng hai tÇng hÇm theo ph−¬ng ph¸p Top-down 

B−íc 1: Thi c«ng phÇn cét chèng t¹m b»ng thÐp h×nh H400x400x20x20 

Ph−¬ng ¸n chèng t¹m theo ph−¬ng ®øng lµ dïng c¸c cét chèng t¹m b»ng thÐp h×nh ®Æt tr−íc vµo c¸c cäc khoan 
nhåi t¹i c¸c vÞ trÝ thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ. C¸c cét thÐp h×nh nµy ®−îc cÊy vµo cäc nhåi trong giai ®o¹n thi c«ng cäc 
khoan nhåi. 

B−íc 2: Thi c«ng hÖ dÇm sµn tÇng hÇm mét cèt -3.10m 

§µo ®Êt c¬ giíi, san ph¼ng, gia cè nÒn ®Êt b»ng bª t«ng lãt, tr·i tÊm nilon. MÆt hoµn thiÖn cã cao ®é -3.30m. 

L¾p ®Æt v¸n khu«n hÖ dÇm sµn tÇng hÇm mét. TËn dông mÆt ®Êt ®· ®−îc xö lý ®Ó lµm hÖ thèng ®ì v¸n khu«n. 

Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn tÇng hÇm mét. Bè trÝ thÐp chê cét t¹i c¸c vÞ trÝ cã cét ®Ó nèi thÐp cho phÇn 
cét phÝa d−íi. 

§æ bª t«ng hÖ dÇm sµn tÇng hÇm mét. 

B−íc 3: Thi c«ng hÖ cét tÇng hÇm mét tõ cèt -3.10m ®Õn cèt +1.05m, hÖ dÇm sµn tÇng trÖt cèt +1.05m 

Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp hÖ cét tÇng hÇm mét. 

L¾p ®Æt v¸n khu«n hÖ cét tÇng hÇm mét tõ cèt -3.10m ®Õn cèt +1.00m. 

§æ bª t«ng hÖ cét tÇng hÇm mét. 

Gia c«ng, l¾p ®Æt cèp pha hÖ dÇm sµn tÇng trÖt. 

Gia c«ng, l¾p ®Æt cèt thÐp hÖ dÇm sµn tÇng trÖt. 

§æ bª t«ng hÖ dÇm sµn tÇng trÖt. 

B−íc 3’: Thi c«ng hÖ thèng ®µi mãng; sµn, t−êng bÓ n−íc ngÇm khu A cèt -10.70m 
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§µo ®Êt thñ c«ng ®Õn mÆt d−íi bª t«ng lãt ®µi mãng khu A (bÓ n−íc ngÇm): cao ®é -12.80m ®èi víi ®µi mãng M1, 
M2; cao ®é -13.80m ®èi víi ®µi mãng M3, M4. 

San ph¼ng, ®Çm chÆt mÆt ®Êt; thi c«ng bª t«ng lãt hÖ thèng ®µi mãng khu A. 

Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp hÖ thèng ®µi mãng khu A. 

Gia c«ng, l¾p dùng cèp pha hÖ thèng ®µi mãng khu A. 

§æ bª t«ng hÖ thèng ®µi mãng khu A. 

San ph¼ng, ®Çm chÆt mÆt ®Êt; thi c«ng bª t«ng lãt sµn bÓ n−íc ngÇm. 

Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp, cèp pha sµn bÓ n−íc ngÇm. 

§æ bª t«ng sµn bÓ n−íc ngÇm. 

Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp t−êng bÓ n−íc ngÇm. 

Gia c«ng, l¾p dùng cèp pha t−êng bÓ n−íc ngÇm. 

§æ bª t«ng t−êng bÓ n−íc ngÇm. 

Thi c«ng chèng thÊm bÓ n−íc ngÇm. 

B−íc 4: Thi c«ng hÖ thèng ®µi mãng khu B; sµn tÇng hÇm hai khu B, khu A (sµn n¾p bÓ n−íc ngÇm)  
cèt -6.90m 

§µo ®Êt thñ c«ng ®Õn cèt mÆt d−íi bª t«ng lãt ®µi mãng khu B: cao ®é -9.00m ®èi víi ®µi mãng M1, M1a, M2, M5; 
cao ®é -10.00m ®èi víi ®µi mãng M3, M4, M4a; cao ®é -10.50m ®èi víi ®µi mãng M6, M7. 

San ph¼ng, ®Çm chÆt ®Êt, thi c«ng bª t«ng lãt hÖ thèng ®µi mãng khu B. 

Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp hÖ thèng ®µi mãng khu B. 

Gia c«ng, l¾p dùng cèp pha hÖ thèng ®µi mãng khu B. 

§æ bª t«ng hÖ thèng ®µi mãng khu B. 

San ph¼ng, ®Çm chÆt mÆt ®Êt; thi c«ng bª t«ng lãt sµn tÇng hÇm hai khu B cèt -6.90m. 

Gia c«ng l¾p dùng cèp pha, cèt thÐp sµn n¾p bÓ n−íc ngÇm khu A. 

Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp, cèp pha sµn tÇng hÇm hai khu B cèt -6.90m. 

§æ bª t«ng sµn tÇng hÇm hai khu B, khu A (sµn n¾p bÓ n−íc). 

B−íc 5: Thi c«ng hÖ thèng cét, lâi thang tÇng hÇm hai tõ cèt –6.90m ®Õn cèt -3.10m, ramp dèc tõ sµn tÇng 
hÇm hai lªn sµn tÇng hÇm mét, phÇn « sµn tÇng hÇm mét chõa lç thi c«ng 

Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp hÖ thèng cét, lâi thang tÇng hÇm hai tõ cèt -6.90m ®Õn cèt -3.10m. 
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Gia c«ng, l¾p ®Æt v¸n khu«n hÖ cét, lâi thang tÇng hÇm hai tõ cèt -6.90m ®Õn cèt -3.10m. 

§æ bª t«ng hÖ cét, lâi thang tÇng hÇm hai tõ cèt -6.90m ®Õn cèt -3.10m. 

§æ v÷a bª t«ng kh«ng co ngãt cho ®Çu cét tÇng hÇm hai. 

Thi c«ng ramp dèc tõ sµn tÇng hÇm hai lªn sµn tÇng hÇm mét. 

Thi c«ng phÇn « sµn tÇng hÇm mét chõa lç thi c«ng. 

B−íc 6: Thi c«ng lâi thang tÇng hÇm mét tõ cèt –3.10m ®Õn cèt +1.05m, phÇn « sµn tÇng trÖt chõa lç thi 
c«ng, ramp dèc tõ sµn tÇng hÇm mét lªn sµn tÇng trÖt. Hoµn thiÖn, bµn giao mÆt b»ng 

Gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp lâi thang tÇng hÇm mét tõ cèt -3.10m ®Õn cèt +1.05m. 

Gia c«ng, l¾p ®Æt v¸n khu«n lâi thang tÇng hÇm mét tõ cèt -3.10m ®Õn cèt +1.05m. 

§æ bª t«ng lâi thang tÇng hÇm mét tõ cèt -3.10m ®Õn cèt +1.05m. 

Thi c«ng ramp dèc tõ sµn tÇng hÇm mét lªn sµn tÇng trÖt. 

Thi c«ng phÇn « sµn tÇng trÖt chõa lç thi c«ng. 

Hoµn thiÖn, bµn giao mÆt b»ng. 

2. Tr×nh tù thi c«ng ph−¬ng ph¸p top-down 

2.1. B−íc 1: Thi c«ng phÇn cét chèng t¹m b»ng thÐp h×nh H400x400x20x20 

Cét chèng t¹m ®−îc ®−îc thiÕt kÕ b»ng thÐp h×nh H400x400x20x20 cã chiÒu dµi tõ 7.4m ®Õn 12.2m vµ ph¶i ®−îc 
®Æt tr−íc vµo vÞ trÝ c¸c cäc khoan nhåi ngay trong giai ®o¹n thi c«ng cäc khoan nhåi . C«ng ®o¹n nµy thùc hiÖn 
theo b−íc sau : 

H¹ lång thÐp vµ tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cäc nhåi theo ®óng c¸c tr×nh tù thi c«ng cäc khoan nhåi. 

Sau khi ®æ bª t«ng xong, tiÕn hµnh cÊy thÐp H vµo cäc. ThÐp H ®−îc h¹ b»ng chÝnh träng l−îng b¶n th©n vµ 
®−îc gi÷ cè ®Þnh b»ng khung treo vµo èng v¸ch. Ph¶I kiÓm so¸t chÆc chÏ chiÒu dµi, cao ®é cña ®Ønh thÐp H. 

2.2. B−íc 2: Thi c«ng hÖ dÇm sµn tÇng hÇm mét cèt -3.10m  

ChiÒu s©u cÇn ®µo lµ 3.45m cèt ®Êt tù nhiªn +0.35m, cèt ®¸y sµn tÇng hÇm mét lµ -3.10m. 

Sö dông ®µo m¸y kÕt hîp víi ®µo thñ c«ng. PhÇn ®Êt bªn trong tiÕn hµnh ®µo b»ng m¸y ®Ó l¹i phÇn ®Êt s¸t 
t−êng barrete ®Ó ®µo b»ng thñ c«ng. TÝnh to¸n m¸y ®µo 90% khèi l−îng ®Êt, cßn 10% khèi l−îng ®Êt  ®−îc ®µo 
b»ng thñ c«ng. §Êt  tõ m¸y ®µo ®−îc ®æ ngay lªn xe tù ®æ vËn chuyÓn ra khái c«ng tr−êng.  

Thi c«ng bª t«ng dÇm sµn tÇng hÇm cèt -3,10m bao gåm c¸c c«ng t¸c: l¾p ®Æt v¸n khu«n, ®Æt cèt thÐp, ®æ bª 
t«ng dÇm - sµn. 
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Do tËn dông nÒn ®Êt ®Ó ®Æt trùc tiÕp v¸n khu«n dÇm sµn nªn ®Êt nÒn ph¶i ®−îc gia cè ®¶m b¶o c−êng ®é ®Ó 
kh«ng bÞ lón , biÕn d¹ng kh«ng ®Òu. Ngoµi viÖc lu lÌn nÒn ®Êt cho ph¼ng ch¾c cßn ph¶i gia cè thªm ®Êt nÒn b»ng 
phô gia. MÆt trªn nÒn ®Êt ®−îc tr¶i mét líp Polyme  nh»m t¹o ph¼ng vµ c¸ch biÖt ®Êt víi bª t«ng khái ¶nh h−ëng 
®Õn nhau. 

Bª t«ng  ®−îc ®æ trong tõng ph©n khu nhê m¸y b¬m tù hµnh v× khi nµy ch−a l¾p ®Æt cÇn trôc th¸p. Bª t«ng lµ lo¹i 
cã phô gia ®«ng kÕt nhanh nªn hµm l−îng phô gia ph¶i ®óng thiÕt kÕ, ph¶i kiÓm tra ®é sôt tr−íc khi ®æ, kiÓm tra 
c−êng ®é mÈu thö tr−íc khi ®Æt mua bª t«ng th−¬ng phÈm. 

Khi thi c«ng hÖ dÇm sµn tÇng hÇm mét cÇn l−u ý chõa c¸c lç thi c«ng ®µo ®Êt theo thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®−îc 
duyÖt. C¸c lç chê nµy th−êng ®−îc bè trÝ t¹i vÞ trÝ ramp dèc, lâi thang m¸y. 

Chó ý c«ng t¸c b¶o qu¶n vµ vÖ sinh , quy c¸ch chÊt l−îng cèt thÐp c¸c mèi nèi víi thÐp h×nh . C¸c hÖ thèng gia 
c−êng ph¶i thùc hiÖn ®óng theo thiÕt kÕ ®Ó hÖ kÕt cÊu chÞu lùc ®óng  

2.3. B−íc 3: Thi c«ng hÖ cét tÇng hÇm mét tõ cèt -3.10m ®Õn cèt +1.05m, hÖ dÇm sµn tÇng trÖt cèt +1.05m, 
ramp dèc tõ sµn tÇng hÇm mét lªn sµn tÇng trÖt 

Sau khi dÇm sµn tÇng hÇm cèt –3.10m ®· ®¹t ®ñ 70% c−êng ®é thiÕt kÕ th× tiÕn hµnh thi c«ng cét tõ cèt –3.10m 
®Õn cèt ®¸y dÇm dÇm tÇng hÇm mét cèt +1.05m. 

Sau khi thi c«ng bª t«ng hÖ cét tÇng hÇm mét, tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng sµn tÇng trÖt vµ ramp dèc bao gåm c¸c 
c«ng t¸c: gia c«ng, l¾p dùng cèp pha; gia c«ng, l¾p ®Æt cèt thÐp; ®æ bª t«ng. 

Khi thi c«ng hÖ dÇm sµn tÇng trÖt còng cÇn l−u ý chõa c¸c lç thi c«ng ®µo ®Êt theo thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®−îc 
duyÖt. 

2.4. B−íc 3’: Thi c«ng hÖ thèng ®µi mãng; sµn, t−êng bÓ n−íc ngÇm khu A cèt -10.70m 

§Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng tÇng hÇm, b−íc 3 vµ b−íc 3’ cã thÓ ®−îc thi c«ng ®ång thêi. 

Trong giai ®o¹n nµy viÖc thi c«ng ®µo ®Êt ®−îc tiÕn hµnh hoµn toµn thñ c«ng b»ng ph−¬ng ph¸p ®µo moi. TËn 
dông c¸c lç më sµn tÇng mét cèt –3.10m vµ tÇng trÖt cèt +1.05m lµm n¬i vËn chuyÓn ®Êt lªn trªn mÆt ®Êt. 

Khi bª t«ng sµn tÇng hÇm cèt –3.10m ®· ®¹t 100 % c−êng ®é thiÕt kÕ th× c«ng t¸c ®µo ®Êt d−íi cèt –3.10m míi 
®−îc tiÕn hµnh.  

§Êt ®µo thñ c«ng ®−îc chuyÓn lªn mÆt ®Êt vµ ®−îc ®æ trùc tiÕp vµo xe t¶i vµ chë ®i ngay ra khái ph¹m vi c«ng 
tr×nh. §µo ®Êt ®Õn cèt ®¸y ®µi vµ ®¸y bÓ. 

Trong khi tiÕn hµnh ®µo bè trÝ c¸c hè gom n−íc vµ m¸y b¬m kÕt hîp víi èng kim läc (nÕu cÇn thiÕt) ®Ò phßng 
n−íc ngÇm d©ng cao ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh thi c«ng. 

Khi thi c«ng phÇn ngÇm trong giai ®o¹n nµy cßn cã thÓ gÆp c¸c m¹ch n−íc ngÇm cã ¸p nªn ngoµi viÖc bè trÝ c¸c 
tr¹m b¬m tho¸t n−íc cßn chuÈn bÞ c¸c ph−¬ng ¸n vËt liÖu cÇn thiÕt ®Ó kÞp thêi dËp t¾t m¹ch n−íc. 

Tiªu n−íc mÆt b»ng: b»ng hai tr¹m b¬m phôc vô c«ng t¸c tiªu n−íc hè ®µo ®−îc ®Æt ngay hai cöa vËn chuyÓn 
trªn sµn tÇng ngÇm thø nhÊt. §Çu èng hót th¶ xuèng hè thu n−íc, ®Çu x· ®−îc ®−a ra ngoµi tho¸t an toµn vµo hÖ 
thèng tho¸t n−íc thµnh phè . HÖ thèng m−¬ng dÉn n−íc bè trÝ gi÷a c¸c hµng ®µi cäc cã ®é dèc i= 1% s©u 0,5m 
h−íng vÕ c¸c hè thu n−íc ®−îc ®µo s©u h¬n cèt ®¸y ®µi 1m.   Hè nµy cã chu vi 1,5 × 1,5 m ®−îc gia cè b»ng v¸n 
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vµ cét chèng gç , ®¸y hè ®−îc ®æ mét líp bª t«ng m¸c 150 dµy 200mm. Sè l−îng m¸y b¬m cÇn thiÕt ®−îc x¸c 
®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p b¬m thö víi 3 tr−êng hîp:  

+ Mùc n−íc trong hè mãng h¹ xuèng rÊt nhanh chøng tá kh¶ n¨ng thiÕt bÞ b¬m qu¸ lín. Ph¶i h¹n chÕ l−îng n−íc 
b¬m ra b»ng c¸ch ®ãng bít m¸y b¬m l¹i sao cho tèc ®é h¹ mùc n−íc phï hîp víi ®é æn ®Þnh cña m¸i ®Êt. 

+ Mùc n−íc trong hè mãng kh«ng h¹ xuèng chøng tá l−îng n−íc thÊm h¬n l−îng b¬m ra. CÇn t¨ng c«ng suÊt 
tr¹m b¬m. 

+ Mùc n−íc rót xuèng ®Õn ®é s©u nµo ®ã råi kh«ng h¹ thÊp xuèng ®−îc n÷a v× ®é chªnh mùc n−íc t¨ng.  

Do ®Êt nÒn ë tÇng nµy t−¬ng ®èi yÕu nªn khi tiªu n−íc cÇn chó ý hiÖn t−îng bôc lì do nÒn dßng  n−íc thÊm 
ng−îc hoÆc hiÖn t−îng n−íc thÊm qu¸ nhanh lµm l«i cuèn c¸c h¹t ®Êt. NÕu biÖn ph¸p tiªu n−íc kh«ng hiÖu qu¶ 
th× ph¶i thiÕt kÕ thªm hÖ thèng h¹ mùc n−íc ngÇm b»ng hÖ thèng kim läc xung quanh c«ng tr×nh. M¸y b¬m 
th−êng dïng lµ lo¹i m¸y b¬m li t©m v× chóng thÝch hîp víi chÕ ®é lµm viÖc thay ®æi. 

Thi c«ng ®µi cäc gåm c¸c c«ng t¸c chÝnh sau: 

Ph¸ ®Çu cäc ®Õn  cao ®é c¾t cäc, vÖ sinh cèt thÐp chê ®Çu cäc vµ cèt thÐp h×nh c¾m vµo cäc  

§æ bª t«ng lãt ®¸y ®µi vµ ®¸y c¸c bÓ ngÇm. 

Gia c«ng, l¾p ®Æt cèt thÐp ®µi cäc, cèt thÐp chê cña cét. 

Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n ®µi cäc. 

§æ bª t«ng ®µi cäc. 

C«ng viÖc tr¾c ®¹c chuyÓn l−íi trôc chÝnh c«ng tr×nh xuèng tÇng hÇm lµ hÕt søc quan träng cÇn ph¶i ®−îc bé 
phËn tr¾c ®¹c thùc hiÖn ®óng víi c¸c sai sè trong giíi h¹n cho phÐp . Muèn vËy ph¶i b¾t buéc sö dông c¸c lo¹i 
m¸y hiÖn ®¹i, cã ®é chÝnh x¸c cao. 

ViÖc ph¸ ®Çu cäc vµ vÖ sinh cèt thÐp ph¶i ®−îc thùc hiÖn nhanh chãng, ®¶m b¶o yªu cÇu: s¹ch, kü. Ngay sau ®ã 
ph¶i tæ chøc ngay viÖc chèng thÊm ®µi vµ ®æ bª t«ng lãt, tr¸nh ®Ó qu¸ l©u trong m«i tr−êng Èm, x©m thùc g©y khã 
kh¨n cho viÖc thi c«ng vµ chÊt l−îng mèi nèi kh«ng ®¶m b¶o. §èi víi nÒn ®Êt lµ c¸t bïn n©u vµng th× ph−¬ng 
ph¸p phôt thñy tinh láng ®−îc −u tiªn v× nã n©ng cao kh¶ n¨ng chÞu lùc cña ®Êt nÒn võa cã kh¶ n¨ng chèng thÊm 
ng¨n n−íc ngÇm ch¶y vµo hè mãng. 

C¸c kÕt cÊu sµn bÓ n−íc, t−êng bÓ n−íc ®−îc thi c«ng nh− c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp b×nh th−êng t−¬ng øng. 
Tuy nhiªn, khi thi c«ng sµn vµ t−êng bÓ n−íc ph¶i ®Æt biÖt quan t©m ®Õn thi c«ng chèng thÊm. C«ng t¸c chèng 
thÊm cho c¸c kÕt cÊu trªn ph¶i ®−îc thùc hiÖn ®óng theo biÖn ph¸p thi c«ng ®· ®−îc duyÖt. Ph¶i cã ph−¬ng ¸n 
bè trÝ m¹ch ngõng thi c«ng vµ cã ph−¬ng ¸n xö lý thÝch hîp. 

2.5. B−íc 4: Thi c«ng hÖ thèng ®µi mãng khu B; sµn tÇng hÇm hai khu B, khu A (sµn n¾p bÓ n−íc ngÇm)  
cèt -6.90m 

Thi c«ng t−¬ng tù nh− b−íc 3. 

2.6. B−íc 5: Thi c«ng hÖ thèng cét, lâi thang tÇng hÇm hai tõ cèt –6.90m ®Õn cèt -3.10m, ramp dèc tõ sµn tÇng 
hÇm hai lªn sµn tÇng hÇm mét, phÇn « sµn tÇng hÇm mét chõa lç thi c«ng 

Më réng vµ C¶i t¹o Kh¸ch s¹n Rex  Chi nh¸nh C«ng ty XDDD & C«ng nghiÖp Delta 
X©y l¾p phÇn ngÇm   
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Thi c«ng hÖ cét, lâi thang, ramp dèc, phÇn lâ « sµn chõa thi c«ng nh− th«ng th−êng. 

§iÓm ®Æt biÖt khi thi c«ng hÖ cét tÇng hÇm hai lµ thi c«ng sau khi hÖ dÇm sµn tÇng hÇm mét vµ sµn tÇng hai ®· thi 
c«ng xong. VÞ trÝ ®Çu cét tiÕp gi¸p víi sµn tÇng hÇm mét ®−îc xö lý b»ng v÷a bª t«ng kh«ng co ngãt c−êng ®é 
cao. 

2.7. B−íc 6: Thi c«ng lâi thang tÇng hÇm mét tõ cèt –3.10m ®Õn cèt +1.05m, phÇn « sµn tÇng trÖt chõa lç thi 
c«ng. Hoµn thiÖn, bµn giao c«ng tr×nh 

Thi c«ng lâi thang, sµn lç chê tÇng trÖt nh− th«ng th−êng. 

3. Mét sè l−u ý khi thi c«ng theo ph−¬ng ph¸p top-down 

C¸c c«ng t¸c an toµn vÒ ®iÖn ph¶i ®−îc ®Æc biÖt chó ý ®Õn. Lý do, khi thi c«ng theo biÖn ph¸p Top-down chñ yÕu 
c¸c c«ng t¸c ®Òu diÔn ra d−íi c¸c sµn tÇng hÇm. V× vËy, thi c«ng lu«n trong ®iÒu kiÖn thiÕu ¸nh s¸ng tù nhiªn vµ 
kh«ng khÝ nªn ph¶i dïng ®Õn ¸nh s¸ng ®Ìn ®iÖn vµ th«ng giã c−ìng bøc b»ng c¸c qu¹t hót giã.  

Bè trÝ h−íng giao th«ng vËn chuyÓn vµ ®i l¹i ph¶i hîp lý tr¸nh bÞ vËt liÖu, ®Êt r¬i tõ trªn xuèng. TuyÖt ®èi tr¸nh va 
ch¹m vµo hÖ thèng cét chèng thÐp dïng ®ì sµn. 

PhÇn thi c«ng ph¸ dì ®Çu cäc bª t«ng khoan nhåi sÏ ph¶i thùc hiÖn trong ®iÒu kiÖn phøc t¹p, « nhiÔm tiÕng ån, 
thiÕu ¸nh s¸ng tù nhiªn. 

Nhµ thÇu sÏ ph¶i thi c«ng mét sè dÇm ®ì bª t«ng cèt thÐp thay thÕ cho v¸ch bª t«ng khi ch−a thi c«ng ®−îc phÇn 
lâi bªn d−íi ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña hÖ dÇm sµn tÇng hÇm thø nhÊt…Sau ®ã ph¶i ph¸ dì sè dÇm nµy khi khi 
®· hoµn thµnh thi c«ng phÇn lâi. 

Ph¶i th−êng xuyªn quan tr¾c chuyÓn vÞ vµ biÕn d¹ng cña hÖ cét chèng còng nh− hÖ t−êng barrette vµ hÖ dÇm sµn 
®Ó cã thÓ tiªn ®o¸n ®−îc mét sè sù cè cã thÓ x¶y ra còng nh− nguyªn nh©n x¶y ra vµ cã ngay biÖn ph¸p kh¾c 
phôc c¸c sù cè ®ã tr−íc khi chóng x¶y ra. 

Ph¶i bè trÝ c¸c hÖ thèng b¬m tho¸t n−íc trong tr−êng hîp gÆp m¹ch n−íc ngÇm m¹nh hoÆc m−a to lµm ¶nh 
h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh thi c«ng. 

§Êt trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn tõ d−íi lªn ph¶i ®−îc chÊt lªn xe vµ chuyªn chë ra khái ph¹m vi c«ng tr−êng 
ngay. TuyÖt ®èi kh«ng ®−îc ®Ó ®Êt còng nh− xe chuyªn chë ®i l¹i ngay trªn thµnh hè ®µo hay s¸t t−êng barrette.  



                                  

 
Hå s¬ dù thÇu 1/20 

PhÇn 2: Thi c«ng   - tÇng ngÇm theo ph−¬ng ph¸p  

top-down 

 

1. Quy tr×nh c«ng nghÖ THI C¤NG HAI TÇNG HÇM: 

    Qu¸ tr×nh thi c«ng hai tầng hầm theo ph−¬ng ph¸p top-down tr×nh tù tõng b−íc nh− 
sau: 

I/. PHẦN TẦNG HẦM NH� 34 TẦNG: 

1.1. Giai ®o¹n I : Thi c«ng phÇn cét chèng t¹m b»ng thÐp h×nh  

Do biÖn ph¸p thi c«ng cña ta b¾t ®Çu ®µo ®Êt tõ cos tù nhiªn ®Õn cos -4.900m, 
vµ thi c«ng sµn hÇm 1 tr−íc khi ®µo ®Êt hÇm 2 nªn ta cÇn bè trÝ hÖ chèng ®øng ®Ó chÞu 
lùc truyÒn tõ c¸c tÊm sµn hÇm 1 xuèng ®Êt nÒn, c¸c hÖ thÐp h×nh nµy ®−îc ®Æt vµo c¸c 
vÞ trÝ cét ®· ®−îc ®Þnh vÞ trong b¶n vÏ kiÕn tróc, nh−ng theo b¶n vÏ kÕt cÊu th× nh÷ng 
cét trªn kh«ng n»m ®óng vÞ trÝ cäc d=1500 ta ®· khoan, v× thÕ ta cÇn khoan bæ sung t¹i 
vÞ trÝ c¸c tim cét nh÷ng cäc d=800, L=22m tÝnh tõ cos -4.500m trë xuèng, do líp ®Þa 
chÊt ë ®é s©u nµy lµ c¸t h¹t trung , h¹t nhá…(xem mÆt c¾t ®Þa chÊt), cäc míi cã thÓ 
®¶m b¶o chÞu toµn bé t¶i träng tõ dÇm, sµn cã kÝch th−íc « kh¸ lín ( 8.5mx8.5m) 
truyÒn xuèng, ë nh÷ng vÞ trÝ cäc nµy ta sÏ ®Æt thÐp tæ hîp H300 lµm hÖ chèng cho sµn 
tÇng hÇm 1 sè l−îng lµ 20 cét, vµ 3 cét H300 vµo c¸c vÞ trÝ cäc d=1500m r¬i ®óng tim 
cét (b¶n vÏ BPTC 04), ngoµi ra ta kh«ng cÇn cÊy thªm hÖ chèng nµo kh¸c ë nh÷ng vÞ 
trÝ cäc d=1500 ( xem tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc cña hÖ chèng H). 

1.2. Giai ®o¹n II : Thi c«ng tÇng hÇm thø nhÊt ( cèt -4.500m )  

Gåm c¸c c«ng ®o¹n sau : 

- Bãc ®Êt ®Õn cèt –4.500  tõ trôc 1A-> trôc 7,  G1-> Trôc 7  theo tr×nh tù tõ trong ra 
ngoµi , m¸y ®µo di chuyÓn theo ph−¬ng däc hai bªn t−êng v©y vµ di chuyÓn dÇn vµo 
trong vµ ®µo hai líp nh−ng chØ dÞch chuyÓn m¸y mét lÇn, mçi luèng ®µo réng 5m, mçi 
nhÞp gi÷a hai trôc cét ®µo lµm hai luèng réng 8,5m, phÇn ®Êt s¸t t−êng sÏ ®−îc ®µo b»ng 
thñ c«ng, tÝnh to¸n m¸y ®µo 90% khèi l−îng ®Êt, cßn 10% lµ ®µo thñ c«ng . PhÇn dÇm 
sÏ ®−îc ®µo b»ng thñ c«ng ®Õn cos -4.900m . Sau ®ã vËn chuyÓn ®Êt b»ng «t« tù ®æ theo 
h−íng ram dèc tÇng trÖt ra ngoµi. 

- Sö dông nÒn ®Êt ®· ®−îc xö lý ( ®Êt nÒn sÏ ®−îc gia cè ®¶m b¶o c−êng ®é ®Ó kh«ng  bÞ 
lón, biÕn d¹ng kh«ng ®Òu, ngoµi viÖc lu lÌn nÒn ®Êt cho ph¼ng ch¾c, cßn ph¶i gia cè ®Êt 
nÒn b»ng phô gia, tr·i mét líp Polyme nhÇm t¹o ph¼ng vµ c¸ch biÖt ®Êt víi bªt«ng khái 
¶nh h−ëng ®Õn nhau ®Ó lµm hÖ chèng ®ì coppha, ghÐp v¸n khu«n thi c«ng tÇng ngÇm 
thø nhÊt, chõa lç mì ë vÞ trÝ hè thang m¸y 1 vµ 2 vµ ram dèc tõ cos -4.500m xuèng tÇng 
hÇm 2 khi l¾p cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng cho sµn tÇng hÇm 1 (c¸c ranh cña vÞ trÝ lç më ®−îc 
dõng theo ®óng tiªu chuÈn m¹ch dõng cho c¸c vÞ trÝ dÇm vµ sµn xem BPTC 05). Ta sÏ 
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thi c«ng phÇn v¸ch thang m¸y sau cïng khi ®· thi c«ng hÖ gi»ng, ®µi, mãng ë cos -
10.35m lªn ®Õn cos +0.000m theo tõng giai ®o¹n cña tÇng hÇm. 

- §Æt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng dÇm - sµn tÇng hÇm thø nhÊt. Bè trÝ c¸c thÐp chê cét t¹i c¸c vÞ 
trÝ cã cét ®Ó nèi thÐp cho phÇn cét tÇng hÇm 2. 

- Nhê vµo hÖ thÐp H bè trÝ chÞu lùc ë nh÷ng vÞ trÝ sµn cã kho¶ng c¸ch ®Õn t−êng kh«ng 
v−ît qu¸ ph¹m vi c¸c « sµn chÞu lùc víi hÖ thÐp H lµ 8.5mx8.5m ( hÖ thÐp H dµi theo 
trôc G, trôc 1, trôc 6, xem b¶n vÏ BPTC mÆt b»ng ®Þnh vÞ thÐp H) nªn vÒ phÇn chÞu lùc 
c¸c t−êng v©y vÉn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc tõ tÊm sµn B1, kh«ng cÇn ph¶i gia cè thÐp neo 
b¶n sµn vµo t−êng v©y. 

1.3. Giai ®o¹n III: Thi c«ng tÇng hÇm thø hai ( cèt �10.35m )  

Gåm c¸c b−íc nh− sau :  

- Th¸o v¸n khu«n chÞu lùc tÇng ngÇm thø nhÊt. 

- §µo ®Êt ®Õn cèt mÆt d−íi cña ®µi cäc (-10.35 m) , chØnh söa c¸c hè ®µo b»ng thñ 
c«ng.Trong giai ®o¹n nµy viÖc thi c«ng ®µo ®Êt ®−îc tiÕn hµnh hoµn toµn thñ c«ng b»ng 
ph−¬ng ph¸p ®µo moi. TËn dông c¸c lç më sµn tÇng cèt –4.900m vµ ram dèc t¹m xuèng 
tÇng hÇm 2 lµm ®−êng  vËn chuyÓn ®Êt lªn mÆt ®Êt. 

- TruyÒn cèt xuèng tÇng ngÇm thø hai . 

- Ph¸ ®Çu cäc ®Õn cèt ®¸y ®µi , vÖ sinh cèt thÐp chê ®Çu cäc vµ cèt thÐp h×nh c¾m vµo cäc  

- Chèng thÊm ®µi cäc b»ng mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p : phôt v÷a bª t«ng, bi tum hoÆc thuû 
tinh láng. 

- §æ bª t«ng lãt ®¸y ®µi vµ ®¸y c¸c bÓ ngÇm. 

- §Æt cèt thÐp ®µi cäc, bÓ ngÇm vµ hµn thÐp b¶n liªn kÕt cét thÐp h×nh, cèt thÐp chê cña 
cét. 

- Dùng v¸n khu«n ®µi cäc vµ bÓ ngÇm. 

- §æ bª t«ng ®µi cäc vµ bÓ ngÇm.  

- §æ cét ®Õn cèt mÆt sµn tÇng ngÇm thø hai (phÇn cét kh«ng ngay lâi thang m¸y) 

- Thi c«ng cèt thÐp, bªt«ng ®µi cäc trong ®ã phÇn ®µi lín ®−îc thi c«ng tr−íc, c¸c bÓ 
ngÇm, mãng thang m¸y vµ c¸c hÖ thèng ngÇm dïng cho c«ng tr×nh. Do ®µi thang m¸y 
rÊt lín nªn ta thi c«ng hai lÇn ®æ bªt«ng theo chiÒu cao (bªt«ng khèi lín), vµ xö lý c¸c 
m¹ch  ngõng theo ®óng tiªu chuÈn kü thuËt, quy chuÈn trong TCVN. 

- Thi c«ng chèng thÊm sµn tÇng hÇm 2. 

- Thi c«ng cèt thÐp bª t«ng sµn tÇng hÇm thø hai . 

- Thi c«ng cét cßn l¹i vµ lâi thang m¸y tõ tÇng hÇm thø hai lªn tÇng hÇm thø nhÊt ( cos -
8.10->-4.10m). 
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- Khi thi c«ng phÇn ngÇm 2 ta cßn ph¶I kÕt hîp víi c«ng t¸c h¹ mùc n−íc ngÇm do cã 
thÓ sÏ gÆp c¸c m¹ch n−íc ngÇm lµm ¶nh h−ëng ®Õn c¸c hè mãng vµ ®µi trong lóc thi 
c«ng, ta ph¶I bè trÝ hè thu n−íc vµ m¸y b¬m kÕt hîp víi c¸c èng kim läc sao cho mùc 
n−íc ngÇm gi÷ æ ®Þnh phï hîp víi æn ®Þnh m¸I ®Êt. 

- ViÖc ph¸ ®Çu cäc vµ vÖ sinh cèt thÐp ph¶i ®−îc thùc hiÖn nhanh chãng, ®¶m b¶o yªu 
cÇu: s¹ch, kÜ. Ngay sau ®ã ph¶i tæ chøc ngay viÖc chèng thÊm ®µi vµ ®æ bª t«ng lãt, 
tr¸nh ®Ó qu¸ l©u trong m«i tr−êng Èm, x©m thùc g©y khã kh¨n cho viÖc thi c«ng vµ chÊt 
l−îng mèi nèi kh«ng ®¶m b¶o. §èi víi nÒn ®Êt lµ c¸t bïn n©u vµng th× ph−¬ng ph¸p 
phôt thñy tinh láng ®−îc −u tiªn v× nã n©ng cao kh¶ n¨ng chÞu lùc cña ®Êt nÒn võa cã 
kh¶ n¨ng chèng thÊm ng¨n n−íc ngÇm ch¶y vµo hè mãng.  

1.4. Giai ®o¹n IV : Thi c«ng phÇn cét v¸ch  ( cos -8.15->-4.500m)   

- Thi c«ng cïng lóc cét, v¸ch trôc 7 -> A1-> G1, ®Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng mèi nèi ë nh÷ng 
®Çu cét  ta ph¶I sö dông v÷a xi m¨ng kh«ng co ngãt.  

1.5. Giai ®o¹n V : Thi c«ng phÇn sµn cßn l¹i cña tÇng hÇm 1 ( cos -4.500m)   

- Sau khi ®· thi c«ng phÇn sµn, cét, lâi thang m¸y cña tÇng hÇm 2, ta tiÕp tôc thi c«ng 
phÇn lâi thang m¸y , cét vµ sµn cña tÇng hÇm 1 cßn l¹i. 

- ë c¸c m¹ch ngõng cña sµn vµ dÇm ta ph¶I dïng phô gia kÕt dÝnh trong bªt«ng ®Ó ®¶m 
b¶o yªu cÇu kü thuËt , tiªu chuÈn vµ quy chuÈn trong thi c«ng. 

- TiÕn hµnh thi c«ng song song víi ram dèc xuèng tÇng hÇm 2. 

1.6. Giai ®o¹n VI : Thi c«ng phÇn kÕt cÊu  trªn mÆt ®Êt ( tÇng 1 cèt -0.05m)   

Giai ®o¹n nµy bao gåm c¸c c«ng ®o¹n sau :  

- Thi c«ng hÖ cét, v¸ch tõ cos -4.500m ®Õn cos -0.900m vµ +0.000m. (kÕt hîp víi viÖc 
chèng thÊm t−êng v¸ch tÇng hÇm 1). 

- GhÐp v¸n khu«n thi c«ng tÇng 1.  HÖ v¸n khu«n cét chèng ®−îc ®Æt trùc tiÕp lªn hÖ 
thèng sµn tÇng hÇm cèt –4.500m. 

- L¾p ®Æt cèt thÐp, thi c«ng bª t«ng dÇm - sµn tÇng 1 cos +0.000m. 

- Thi c«ng song song ram dèc tõ cos +0.000m xuèng tÇng hÇm 1. 

- Trong thêi gian thi c«ng cét, v¸ch cña c¸c tÇng hÇm ta ph¶I chó ý ®Õn c«ng t¸c b¶o 
qu¶n vµ vÖ sinh, quy c¸ch chÊt l−îng cèt thÐp c¸c mèi nèi víi thÐp h×nh. C¸c hÖ thèng 
gia c−êng ph¶I ®óng theo thiÕt kÕ ®Ó hÖ kÕt cÊu chÞu lùc ®óng. 

II/. PHẦN TẦNG HẦM §Ó XE: 

2.1. Giai ®o¹n VII: Thi c«ng tÇng hÇm thø 1- cos -3.200m tõ trôc 7->10 

- Trong giai ®äan nµy ta gÆp rÊt nhiÒu thuËn tiÖn v× ®· thi c«ng c¸c mÆt sµn cña tÇng hÇm 
bªn trong phÇn nhµ chÝnh, do ®ã ta kÕt hîp ®µo ®Êt b»ng 2 m¸y ®µo dung tÝch gÇu 0.7m3 
(KOBELKO) ®Õn cos -3.600m vµ «t« tù ®æ, ®µo tõ trong ra ngoµi, tõ 2 bªn vµo gi÷a. Ta 
cã thÓ ®µo phÇn ngÇm nµy song song lóc ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng cña 

                                  

 
Hå s¬ dù thÇu 4/20 

sµn tÇng hÇm 2 ë toµ nhµ chÝnh. TiÕn ®é thi c«ng bªn tÇng hÇm nhµ ®Ó xe sÏ ®i song 
song víi tiÕn ®é khi ta thi c«ng phÇn ®µi mãng cña khèi nhµ chÝnh ng−îc trë lªn. 

- Xö lý nÒn tõ trôc 7 ®Õn trôc 10 cña 2 kho¶ng trôc A1->A, G->G1 lµm hÖ chèng coppha 
, ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp, ®æ bªt«ng cho khu vùc sµn nµy, víi môc ®Ých lµm hÖ 
chèng lùc x« ngang cña ®Êt ë nh÷ng m·ng t−êng v©y ch¹y dµi theo trôc 7->10. 

- Thi c«ng thÐp chê s½n cho c¸c tÊm t−êng trôc A, G ë tÇng hÇm nµy. 

- V× nhÞp tõ trôc 7-> 9 lín h¬n 15m nªn ta tiÕn hµnh song song bè trÝ thªm hÖ cét chèng 
®øng thÐp h×nh H300 ®· ®−îc ®Æt s½n khi ®æ cäc khoan nhåi trong c¸c vÞ trÝ cäc sè : 2, 5, 
9, 12, 15, 18, 22 gi÷a trôc 8-9 tõ cos ®¸y ®µi ®Õn cos -3.200m . Lîi thÕ cña chóng ta lµ 
c¸c thÐp nµy ®−îc ®Þnh vÞ ngay gi÷a tim t−êng v¸ch cñac¸c tÇng hÇm trong hå s¬ thiÕt 
kÕ kü thuËt (b¶n vÏ BPTC mÆt b»ng ®Þnh vÞ thÐp H), c¸c cét thÐp nµy sÏ ®−îc dïng ®ì 
c¸c thanh chÞu lùc chèng ngang mµ ta cÇn bè trÝ hÖ chèng nµy tõ trôc B->E, t¹i cos -
3.60m ( cos nµy thÊp h¬n cos sµn hoµn thiÖn cña tÇng hÇm 1: -3.200m) vµ sÏ ®−îc th¸o 
dì sau khi thi c«ng xong c¸c sµn tÇng hÇm.  

2.2. Giai ®o¹n VIII: Thi c«ng tÇng hÇm  2- cos -3.200m ->-5.500m tõ trôc 7->10 

-  Giai ®o¹n nµy ta tiÕn hµnh ®µo ®Êt theo ph−¬ng ®øng b»ng ®µo gÇu d©y kÕt hîp víi 
m¸y ®µo dÉn ®éng b»ng thuû lùc dung tÝch 0.2m2 ®µo vËn chuyÓn theo ph−¬ng ngang. 
ChØnh söa hè ®µo b»ng thñ c«ng. §Êt ®−îc ®æ vµo c¸c thïng chøa ®Æt trªn xe cót kÝt råi 
chuyÓn ®Õn cöa vËn chuyÓn. Sau ®ã dïng cÈu ®Êt thïng nµy lªn mÆt ®Êt. 

- VËn chuyÓn ®Êt ra khái c«ng tr−êng b»ng xe «t« tù ®æ. 

- §Õn ®é s©u nµy, ®Ó ph−¬ng tiÖn di chuyÓn ®−îc thuËn tiÖn nhÊt lµ c«ng nh©n vµ viÖc vËn 
chuyÓn vËt t− thÐp xuèng sµn, ®µi,  mãng, ta cÇn l¾p hai vËn th¨ng lång nhá t¹i hai vÞ trÝ 
lç trèng ë trôc 10-(B-E ) tõ cao ®é tù nhiªn ®Õn cos  -12.400m. 

- Xö lý nÒn ë cos -5.900m tõ trôc 7 ®Õn trôc 10 cña 2 kho¶ng trôc A1->A, G->G1 lµm hÖ 
chèng coppha, ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp, ®æ bªt«ng cho khu vùc sµn nµy, víi môc 
®Ých lµm hÖ chèng lùc x« ngang cña ®Êt ë nh÷ng m·ng t−êng v©y ch¹y dµi theo trôc 7-
>10 cña tÇng hÇm 2, ë cos nµy ta cã hÖ cét chèng H sè 1, 2, 3, 21, 22, 23 ®Ó chèng ®ë « 
sµn bªt«ng võa thi c«ng ë tÇng hÇm 1.  

- Thi c«ng c¸c tÊm t−êng v¸ch ë tÇng hÇm 2 c¸c trôc A, G. 

- Thi c«ng thÐp chê s½n cho c¸c tÊm t−êng trôc A, G gi÷a tÇng 2 vµ 3. 

- TiÕp tôc thi c«ng song song hÖ chèng c¸c thanh gi»ng theo ph−¬ng ngang trªn c¸c cét 
chèng ®øng H b»ng thÐp h×nh H300. 

2.3. Giai ®o¹n IX: Thi c«ng tÇng hÇm  3- cos -5.900m->-8.300 m tõ trôc 7->10 

-  Còng tiÕn hµnh ®µo ®Êt theo ph−¬ng ®øng b»ng ®µo gÇu d©y kÕt hîp víi m¸y ®µo dÉn 
®éng b»ng thuû lùc dung tÝch 0.2m2 ®µo vËn chuyÓn theo ph−¬ng ngang. ChØnh söa hè 
®µo b»ng thñ c«ng. §Êt ®−îc ®æ vµo c¸c thïng chøa ®Æt trªn xe cót kÝt råi chuyÓn ®Õn cöa 
vËn chuyÓn. Sau ®ã dïng cÈu ®Êt thïng nµy lªn mÆt ®Êt. 
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- Giai ®o¹n nµy ta kÕt hîp víi c«ng t¸c h¹ mùc n−íc ngÇm gièng nh− phÇn thi c«ng trong 
toµ nhµ chÝnh. 

- VËn  chuyÓn  ®Êt  ra khái c«ng tr−êng b»ng xe «t« tù ®æ. 

- Xö lý nÒn ë cos -8.300m tõ trôc 7 ®Õn trôc 10 cña 2 kho¶ng trôc A1->A, G->G1 lµm hÖ 
chèng coppha, ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp, ®æ bªt«ng cho khu vùc sµn nµy, víi môc 
®Ých lµm hÖ chèng lùc x« ngang cña ®Êt ë nh÷ng m·ng t−êng v©y ch¹y dµi theo trôc 7-
>10 cña tÇng hÇm 3. 

- Thi c«ng c¸c tÊm t−êng v¸ch ë tÇng hÇm 3 c¸c trôc A, G. 

- Thi c«ng thÐp chê s½n cho c¸c tÊm t−êng trôc A, G gi÷a tÇng 2 vµ 3. 

- TiÕp tôc thi c«ng hÖ chèng c¸c thanh gi»ng theo ph−¬ng ngang b»ng thÐp h×nh H300. 

2.4. Giai ®o¹n X: Thi c«ng tÇng hÇm  4 vµ 5 - cos -8.15->--13.9 m tõ trôc 7->10 

-   TiÕn hµnh ®µo ®Êt theo ph−¬ng ®øng b»ng ®µo gÇu d©y, kÕt hîp víi m¸y ®µo dÉn ®éng 
b»ng thuû lùc dung tÝch 0.2m2 ®µo vËn chuyÓn theo ph−¬ng ngang. ChØnh söa hè ®µo 
b»ng thñ c«ng.  

- Thi c«ng ®µi, mãng víi tr×nh tù thi c«ng t−¬ng tù phÇn thi c«ng ®µi mãng ë khèi nhµ 
chÝnh. 

- Thi c«ng hÖ v¸ch cét tõ d−íi lªn. 

- Thi c«ng sµn phÇn cßn l¹i tõ d−íi lªn tr×nh tù tõ sµn hÇm 4 cos -10.10m. 

- ë khu vùc nhµ ®Ó xe nµy ta kh«ng cÇn chõa lç më , chØ nh÷ng ram dèc xe ta thi c«ng 
cïng lóc víi sµn c¸c tÇng. 

- Chó ý ë nh÷ng khu vùc v¸ch cã hÖ chèng ngang, khi thi c«ng ta ph¶I chõa ra vµ hoµn 
thiÖn sau khi th¸o dì hÖ chèng ®ì nµy. 

2. Mét sè chó ý khi thi c«ng b»ng biÖn ph¸p top-down 

- C¸c c«ng t¸c an toµn vÒ ®iÖn ph¶i ®−îc ®Æc biÖt chó ý ®Õn. Lý do, khi thi c«ng theo 
biÖn ph¸p Top-down chñ yÕu c¸c c«ng t¸c ®Òu diÔn ra d−íi c¸c sµn tÇng hÇm. V× vËy, thi 
c«ng lu«n trong ®iÒu kiÖn thiÕu ¸nh s¸ng tù nhiªn vµ kh«ng khÝ nªn ph¶i dïng ®Õn ¸nh 
s¸ng ®Ìn ®iÖn vµ th«ng giã c−ìng bøc b»ng c¸c qu¹t hót giã.  

- Bè trÝ h−íng giao th«ng vËn chuyÓn  vµ ®i l¹i ph¶i hîp lý tr¸nh bÞ vËt liÖu, ®Êt r¬i tõ 
trªn xuèng. TuyÖt ®èi tr¸nh va ch¹m vµo hÖ thèng cét chèng thÐp dïng ®ì sµn. 

- Ph¶i th−êng xuyªn quan tr¾c chuyÓn vÞ vµ biÕn d¹ng cña hÖ cét chèng còng nh− hÖ 
t−êng Barrette vµ hÖ dÇm sµn ®Ó cã thÓ tiªn ®o¸n ®−îc mét sè sù cè cã thÓ x¶y ra còng 
nh− nguyªn nh©n x¶y ra vµ cã ngay biÖn ph¸p kh¾c phôc c¸c sù cè ®ã tr−íc khi chóng 
x¶y ra. 

- Ph¶i bè trÝ c¸c hÖ thèng b¬m tho¸t n−íc trong tr−êng hîp gÆp m¹ch n−íc ngÇm m¹nh 
hoÆc m−a to lµm ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh thi c«ng. 
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- §Êt trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn tõ d−íi lªn ph¶i ®−îc chÊt lªn xe vµ chuyªn chë ra khái 
ph¹m vi c«ng tr−êng ngay. TuyÖt ®èi kh«ng ®−îc ®Ó ®Êt còng nh− xe chuyªn chë ®i l¹i 
ngay trªn thµnh hè ®µo hay s¸t t−êng Barrette.  

3. ¦U §IÓM CñA THI C¤NG TÇNG HÇM : 

- Ngay tõ b−íc thi c«ng ®Çu tiªn ta gÆp nhiÒu thuËn tiÖn nhê vµo vÞ trÝ lç mì lín  vµ 
kh«ng bÞ v−íng hè thang m¸y khi ®æ bªt«ng c¸c sµn trªn , nhê ®ã mµ khi thi c«ng ®µi 
mãng hè thang ta cã thÓ thi c«ng c¸c v¸ch thang tõ d−íi trë lªn kh«ng cÇn mét hÖ chèng 
®ì nµo kh¸c ngoµi hÖ chèng v¸ch b×nh th−êng. 

- C¸c hÖ thanh chèng cét thÐp  H ®−îc bè trÝ chèng ®ì c¸c « sµncã diÖn tÝch kh«ng v−ît 
qu¸ 8.5mx8.5m , v× vËy kh¶ n¨ng chÞu lùc gi÷a tÊm sµn vµ t−êng v©y lµ ®¶m b¶o kh«ng 
cÇn ph¶i bè trÝ thªm  thÐp neo vµ c¸c hÖ chèng kh¸c khi ®µo ®Êt tÇng hÇm 2. ( tr¸nh d−îc  

- Kh«ng bÞ trë ng¹i trong viÖc ®µo ®Êt v× lç më tho¸ng, h−íng ®µo chóng ta chia ®Òu c¶ 
hai bªn vµ ë trong, v× thÕ viÖc vËn chuyÓn ®Êt ®µo còng rÊt thuËn lîi. 

- ë giai ®o¹n thi c«ng tÇng hÇm ®Ó xe mÆc dï kh«ng thi c«ng c«ng nghÖ top-down nh− 
bªn toµ nhµ chÝnh, nh−ng vÉn cã −u ®iÓm lµ sù phèi hîp gi÷a hÖ thanh chèng ngang vµ 
®øng gi÷  ®−îc t−êng v©y kh«ng bÞ uèn cong do lùc x« ngang cña ®Êt. C¸c m·ng sµn 
®−îc hti c«ng ë trôc 7->10 tõ trôc A1->A, G->G1 lµm gia c−êng hÖ chèng ngang vµ däc 
chèng lùc x« ngang cña c¸c t−êng v©y A1, G1. 

- Phèi hîp gi÷a ®µo thñ c«ng, ®µo gÇu d©y lÊy ®Êt theo ph−¬ng ®øng, ®µo dÉn ®éng b»ng 
thuû lùc vËn chuyÓn ®Êt theo ph−¬ng ngang ta cã thÓ  tËn dông hÕt n¨ng suÊt cña m¸y 
®µo.  
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4: BiÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç 

 
I. C«ng t¸c thi c«ng cèt thÐp 

1. C¸c ®Æc ®iÓm thi c«ng chung cho tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn 

- ThÐp tr−íc khi dïng ph¶i ®−îc thÝ nghiÖm kÐo thö vËt liÖu ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é 
thùc tÕ. ThÝ nghiÖm nµy ph¶i cã sù c«ng nhËn cña gi¸m s¸t ký thuËt vµ ph¶i ®−îc 
c¸n bé gi¸m s¸t kü thuËt ®ång ý míi ®−îc sö dông. Biªn b¶n nghiÖm thu c«ng 
t¸c cèt thÐp ngoµi néi dung nh−: sè l−îng, chiÒu dµi, ®−êng kÝnh vµ vÞ trÝ ®Æt cßn 
ph¶i kÌm theo chøng chØ mÉu thö. 

- Cèt thÐp ®−îc gia c«ng s½n theo thiÕt kÕ t¹i x−ëng, xÕp theo tõng loai ®−êng kÝnh 
vµ bã ®¸nh dÊu vËn chuyÓn tíi vÞ trÝ thi c«ng b»ng cÈu. Khi vËn chuyÓn  cèt thÐp 
trong c«ng tr−êng, nhµ thÇu sÏ bè trÝ c¸n bé h−íng dÉn c«ng nh©n c¸ch b¶o vÖ 
thÐp khái biÕn d¹ng, h− h¹i. ThÐp lu«n ®−îc b¶o qu¶n ®Ó c¸ch mÆt ®Êt tèi thiÓu 
45cm. ThÐp ®−îc xÕp thµnh l« theo ®−êng kÝnh vµ cã b¶ng ký hiÖu ®Ó dÔ nhËn 
biÕt b»ng m¾t th−êng, dÔ sö dông. 

- T¹i ch©n thiÕt bÞ nh− cÈu th¸p sÏ ®Æt b¶ng b¸o sè thanh øng víi chiÒu dµi vµ 
®−êng kÝnh thanh thÐp cho phÐp trong mét lÇn vËn chuyÓn ®Ó c«ng nh©n biÕt vµ 
bã buéc ®óng qui c¸ch. 

- Hµn nèi cèt thÐp vµ c¸c chi tiÕt ®Æt s½n  b»ng que hµn E42 hoÆc lo¹i cã c−êng ®é 
t−¬ng ®−¬ng. 

- Cèt thÐp ph¶i vÖ sinh s¹ch tr−íc khi ®−a vµo l¾p dùng. 

- Buéc c¸c con kª ®óc s½n b»ng XM víi kho¶ng c¸ch 300 - 500mm ®Ó ®¶m b¶o 
chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ theo thiÕt kÕ.. 

- Cèt thÐp ®ai cña c¸c cÊu kiÖn  ph¶i ®−îc buéc hoÆc hµn vµo cèt thÐp chñ chÞu 
lùc. Tõng lo¹i cèt ®ai ph¶i ®o c¾t, uèn thö ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch th−íc chÝnh x¸c, 
®¶m b¶o chiÒu  dÇy líp bª t«ng b¶o vÖ tr−íc khi s¶n xuÊt hµng lo¹t.. Khi hµn, 
buéc, mÆt ph¼ng cèt ®ai ph¶i vu«ng gãc víi trôc däc cña cèt thÐp. 

- Cèt thÐp chê nh« ra ngoµi ph¹m vi ®æ bª t«ng ph¶i ®−îc cè ®Þnh b»ng thanh 
ngang ®Ó tr¸nh rung ®éng lµm lÖch vÞ trÝ thÐp chê. Kh«ng bÎ cong thÐp chê ë 
mäi vÞ trÝ. 

2. Thi c«ng cèt thÐp mãng 

- Tr−íc khi lµm thÐp mãng cÇn kiÓm tra c¸c trôc ®Þnh vÞ mãng theo c¸c chiÒu 
ngang, däc vµ ®¸nh dÊu b»ng s¬n ®á lªn bª t«ng lãt. 

- Gia c«ng cèt thÐp mãng t¹i x−ëng vµ sau ®ã vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr−êng b»ng 
xe chuyªn dông, cèt thÐp sau khi gia c«ng ®−îc bã thµnh bã vµ ®¸nh sè ®Ó c«ng 
nh©n dÔ nhËn biÕt vÞ trÝ l¾p dùng. 
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- Trong qu¸ tr×nh l¾p dùng cèt thÐp mãng, ph¶i ®Æc biÖt chó ý ®Õn thÐp neo cña 
®Çu cäc. Ph¶i ®¶m b¶o chiÒu dµi neo cña thÐp nµy. NÕu kh«ng ®ñ ph¶i hµn nèi. 

3. Thi c«ng cèt thÐp cét 

- Tr−íc khi lµm thÐp cét cÇn kiÓm tra c¸c trôc ®Þnh vÞ cét theo c¸c chiÒu ngang, 
däc vµ ®¸nh dÊu b»ng s¬n ®á lªn t−êng hoÆc sµn. 

- Cèt thÐp cét ®−îc nèi buéc. Khi nèi buéc cèt thÐp Kh«ng ®−îc trïng qu¸ 30% 
mèi buéc trªn cïng mét mÆt c¾t vµ ph¶i ®−îc kiÓm tra nghiÖm thu tr−íc khi thi 
c«ng phÇn tiÕp theo.  

- Thi c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét cã thÓ sö dông thñ c«ng, kÕt hîp víi cÈu dïng ®Ó 
treo thÐp  trong khi cè ®Þnh, buéc vµ cè ®Þnh cèt ®¹i. Tr−íc khi l¾p ®Æt cét thÐp 
cÇn ph¶i dông c¸c thiÕt bÞ tr¾c ®¹c ®Þnh vÞ s½n tim, mèc , v¹ch xuèng nÒn bª 
t«ng. Sau khi cè ®Þnh b»ng buéc, ®iÒu chØnh cèt thÐp chñ cho ®óng kÝch th−íc 
theo thiÕt kÕ råi míi buéc cèt ®ai. Sau khi l¾p ®Æt cèt thÐp cho tõng cÊu kiÖn cét 
nhµ thÇu sÏ l¹i sö dông thiÕt bÞ tr¾c ®Æc ®Ó kiÓm tra l¹i vÞ trÝ, tim cét, mÐp cét 
tr−íc khi nghiÖm thu. 

- Trong khi thi c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét ph¶i sö dông gi¸o lµm sµn thao t¸c. 
Ch©n gi¸o ph¶i ®−îc neo vµo sµn. Sµn thao t¸c ph¶i ch¾c ch¾n, ph¶i cã lan can an 
toµn ®Ó c«ng nh©n cã chç ®øng vµ tùa v÷ng ch¾c trong khi thi c«ng. 

- Buéc c¸c d©u thÐp chê ®Ó liªn kÕt gi÷a cét vµ t−êng theo thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp cét lµ cèt thÐp theo ph−¬ng ®øng, h¬n n÷a chiÒu cao cña thanh thÐp lµ 
lín nªn trong qua tr×nh thi c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét cÇn cã biÖn ph¸p cè ®Þnh 
cèt thÐp theo ph−¬ng ®øng. Cô thÓ trong tr−êng hîp nµy nhµ thÇu sÏ sö dông hÖ 
thèng c©y chèng thÐp ®¬n ®Ó v¨ng chèng theo hai ph−¬ng. 

4. Thi c«ng cèt thÐp dÇm  

- Thi c«ng cèt thÐp dÇm: v× cã chiÒu dµi vµ kÝch th−íc dÇm lín: khèi l−îng thÐp 
cho mét dÇm rÊt lín chÝnh v× vËy kh«ng thÓ tæ hîp cèt thÐp dÇm d−íi ®Êt råi cÈu 
lªn ®óng vÞ trÝ ®−îc mµ ph¶i tæ hîp thÐp trªn sµn vµ trªn ®óng vÞ trÝ. 

- CÈu thÐp lªn ®óng vÞ trÝ thi c«ng. Sö dông hÖ s−ên cøng gia c«ng ®Þnh h×nh ®Ó kª 
thÐp chÝnh cña dÇm, sau ®ã lång cèt ®ai ®· ®−îc gia c«ng s½n vµo, ®Þnh vÞ t¹m 
mét vµi vÞ trÝ chÝnh cña cèt ®ai råi tiÕn hµnh buéc cèt thÐp  ®ai vµo cèt thÐp chñ. 

- Khi ®· hoµn thµnh khung chÝnh cña cèt thÐp dÇm míi tiÕn hµnh buéc con kª. 
ViÖc buéc con kª bª t«ng ph¶i tho¶ m·n chiÒu dÇy líp bª t«ng b¶o vÖ ®· nªu ë 
trªn vµ ph¶i ®¶m baá chiÒu dÇy líp bª t«ng b¶o vÖ lµ ®Òu . Con kª ph¶i ®ùoc 
buéc cøng vµ kh«ng dÞch chuyÓn. 

- Sau khi hoµn thµnh khung thÐp dÇm, dïng con l¨n, kÕt hîp víi cÈu ®Ó dÞch 
chuyÓn cèt thÐp dÇm vµo ®óng vÞ trÝ. Trong qu¸ tr×nh dÞch chuyÓn ®Æc biÖt chó ý 
tr¸nh va ch¹m cèt thÐp vµo thµnh cèp pha. 
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5. Thi c«ng cèt thÐp sµn 

- Thi c«ng líp thÐp d−íi sµn: ViÖc l¾p dùng líp thÐp d−íi hoµn toµn tu©n  theo 
thiÕt kÕ vµ theo TCVN 4453-95.  

- Sö dông con kª bª t«ng víi « l−íi <500x500mm ®Ó ®¶m b¶o thÐp sµn kh«ng bÞ 
xÖ s¸t xuèng sµn cèp pha. 

- Trong qu¸ tr×nh thi c«ng buéc thÐp, do sîi thÐp dµi khi vËn chuyÓn cã thÓ lµm x« 
lÖch c¸c vÞ trÝ  cña cèt thÐp hoÆc con kª. Nhµ thÇu sÏ tæ chøc l¾p cèt thÐp  theo 
kiÓu cuèn chiÕu vµ theo tõng h−íng. Tr¸nh viÖc vËn chuyÓn hoÆc ®i l¹i lªn trªn  
vÞ trÝ ®· l¾p dùng cèt thÐp. 

- Khi thi c«ng líp thÐp trªn, nhµ thÇu sÏ ®Æc biÖt chó ý ®Õn con kª t¹o kho¶ng c¸ch 
vµ mèi liªn kÕt gi÷a hai líp cèt thÐp.  Theo chØ dÉn kü thuËt cña hå s¬ mêi thÇu , 
chñ ®Çu t− yªu cÇu sö dông con kª b»ng thÐp d12 a=1000. Nhµ thÇu sÏ dïng lo¹i 
con kª thÐp d12 nh−ng ®Çu cã bäc nhùa ®Ó tr¸nh bÞ ¨n mßn, ph¸ huû khi con kª 
tiÕp xóc víi cèp pha vµ sau nµy lµ kh«ng khÝ. 

- Trong  khi thi c«ng líp thÐp trªn, nhµ thÇu sÏ phèi hîp chÆt chÏ víi c¸c nhµ thÇu 
thi c«ng ®iÖn n−íc c«ng nghÖ ®Ó ®Æt s½n c¸c chi tiÕt ngÇm trong bª t«ng.                             

6. Thi c«ng cèt thÐp t−êng, lång thang m¸y 

- Cèt thÐp t−êng vµ lång thang m¸y lµ cèt thÐp theo ph−¬ng ®øng nªn rÊt khã thi 
c«ng. Khi thi c«ng cÇn bè trÝ tõng nhãm thî tõ 5 ®Õn 7 ng−êi ®Ó dÔ phèi hîp . 

- Khi l¾p dùng  cèt thÐp, tr−íc tiªn  cã thÓ l¾p dùng s¬ bé tõng khung vu«ng tr−íc 
(KÝch th−íc tõng « cã thÓ lÊy b»ng chiÒu dµi thanh thÐp). (§èi víi  lång thang m¸y 
th× cã thÓ dùng hÖ khung chÝnh t¹i c¸c gãc cña lång thang m¸y). Sau ®ã dïng cét 
chèng b»ng thÐp, chèng t¹m ®Ó hÖ khung cøng theo ph−¬ng ®øng råi tiÕp tôc l¾p 
thÐp ®an. 

- Khi ®an thÐp theo « l−íi, dïng c¸c thÐp d12 c¾t s½n b»ng chiÒu dÇy b¶n t−êng ®Ó 
buéc neo gi÷a hai l−íi thÐp. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c neo <=600mm. 

5: BiÖn ph¸p thi c«ng COPPHA 

1. C¸c nguyªn t¾c chung khi thi c«ng cèp pha 

- Cèp pha sö dông: Cèp pha thÐp ®Þnh h×nh kÕt hîp cèp pha gç. 

- HÖ gi¸o chèng: Sö dông hÖ gi¸o thÐp PAL  kÕt hîp víi cét chèng ®¬n b»ng thÐp 
d60. HÖ gi»ng gi¸o lµ hÖ thÐp èng d60 liªn kÕt b»ng kho¸ thÐp sè 8. 

- HÖ xµ gå: Xµ gå gç, kÕt hîp xµ gå thÐp. Xµ gå gç víi c¸c m« ®un chuÈn nh− sau: 
80x120, 60x120, 60x100. HÖ xµ gå thÐp sö dông hÖ dÇm Co rót PECSO hoÆc 
thÐp h×nh. 
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- TÊt c¶ cèp pha, gi¸o chèng, xµ gå ®Òu ®−îc ph©n lo¹i, tËp kÕt theo tõng chñng 
lo¹i, xÕp t¹i c¸c vÞ trÝ riªng biÖt ®Ó tiÖn cho c«ng t¸c huy ®éng. Ng−îc l¹i khi dì 
cèp pha còng ph©n lo¹i vµ xÕp gän theo tõng lo¹i. 

- VËn chuyÓn cèp pha tõ vÞ trÝ l−u gi÷ nh−: kho hë, ®Õn vÞ trÝ cã thÓ cÈu ®−îc b»ng 
ph−¬ng tiÖn th« s¬ nh− xe c«ng n«ng hoÆc lµ xe c¶i tiÕn.  Sau ®ã sö dông cÈu 
b¸nh lèp lo¹i tõ 16 ®Õn 25 tÊn cÈu cèp pha tíi vÞ trÝ l¾p ®Æt. Cèp pha ®−îc ®Æt vµo 
c¸c thïng khung thÐp ®Ó giíi h¹n t¶i träng vµ tr¸nh r¬i v·i , ®¶m b¶o an toµn lao 
®éng.  

- VËn chuyÓn cèp pha trªn cïng mÆt b»ng cã thÓ sö dông xe c¶i tiÕn. Trong qua 
tr×nh vËn chuyÓn cèp pha ph¶i hÕt søc tr¸nh lµm va ch¹m g©y cong vªnh. 

- Tr−íc khi l¾p dùng cèp pha cho bÊt cø chi tiÕt nµo, nhµ thÇu sÏ thùc hiÖn c«ng 
t¸c tr¾c ®¹c ®Ó ®Þnh vÞ vµ lµm dÊu. §èi víi c¸c chi tiÕt s¸t vµo sµn hoÆc c¸c chi 
tiÕt cè ®Þnh  cã thÓ dïng ph−¬ng ph¸p lµm mùc dÊu (bËt mùc...). §èi víi c¸c chi 
tiÕt trªn cao hoÆc gi÷a kho¶ng kh«ng ph¶i l¾p ®Æt ®µ gi¸o, cét chèng ®Ó ®¸nh dÊu 
c¸c ®iÓm chuÈn. 

- Sau khi ghÐp xong cèp pha  cho c¸c chi tiÕt nhµ thÉu sÏ dïng thiÕt bÞ tr¾c ®¹c dÓ 
kiÓm tra l¹i tim, cèt tr−íc khi nghiÖm thu. Cèp pha nghiÖm thu sÏ ®−îc ®¶m b¶o 
tho¶ m·n: 

o §é chÝnh x¸c vÒ kÝch th−íc h×nh häc. 

o §é chÝnh x¸c cña c¸c chi tiÕt ®Æt s½n. 

o §é bÒn v÷ng cña nÒn, ®µ gi¸o cét chèng vµ v¸n khu«n. 

o §é cøng vµ kh¶ n¨ng chèng biÕn d¹ng cña toµn hÖ thèng 

o §é kÝn khÝt cña v¸n khu«n. 

-   Khi l¾p dùng cèp pha cÇn tu©n thñ nguyªn t¾c: TÊt c¶ c¸c ®µ v¨ng chèng ®Òu ®−îc 
®ãng thµnh miÕng cøng ( h×nh tam gi¸c) ®Ó tr¸nh biÕn d¹ng. 

2. Thi c«ng cèp pha mãng 

- Mãng ®−îc sö dông chñ yÕu b»ng cèp pha thÐp  ®Þnh h×nh. T¹i c¸c vÞ trÝ cã h×nh 
d¹ng phøc t¹p cã thÓ sö dông cèp pha gç. HÖ v¨ng chèng còng lµ thÐp ®Þnh 
h×nh... 

- T¹i khu vùc ®µo s©u, do hè mãng s©u ph¶i tiÕn hµnh cÈu cèp pha xuèng hè 
mãng. Kh«ng vøt tõ trªn cao xuèng, dÔ g©y cong vªnh. 

3. Thi c«ng cèp pha cét 

- Sö dông cèp pha ®Þnh h×nh b»ng thÐp cã ®Ó c¸c cöa  ®æ bª t«ng ë ®é cao 1,5m. 
Lç chê ®−îc ®Þnh h×nh ®Ó dÔ thao t¸c trong qu¸ tr×nh thi c«ng. G«ng cèp pha 
b»ng thÐp xiÕt bu l«ng ®¶m b¶o ®é th¼ng ®øng kÝn khÝt. Dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Ó 
®iÒu chØnh cèp pha ®óng c¸c tim trôc ,theo ph−¬ng th¼ng ®øng. NghiÖm thu vÖ 
sinh cèp pha tr−íc khi ®æ bª t«ng. 
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- V× cét cã kÝch th−íc lín nªn toµn bé hÖ chèng ®ì lµ dïng thÐp èng ®Þnh h×nh ®Ó 
®¶m b¶o nguyªn t¾c cèp pha ph¶i cøng v÷ng, kÝn khÝt. Kh«ng thao t¸c l¾p dùng 
hÖ chèng ®ì l¹i dùa trªn mét hÖ thèng kh«ng cøng v÷ng cã thÓ g©y biÕn d¹ng, vÝ 
dô nh− cèp pha cña c¸c chi tiÕt kh¸c. 

- L¾p c¸c hÖ v¨ng chèng, t¨ng ®¬, dµn d¸o vµ sµn thao t¸c.  

4. Thi c«ng cèp pha dÇm 

- Sö dông cèp pha ®Þnh h×nh b»ng thÐp cã kÕt hîp víi cèp pha gç. G«ng cèp pha 
b»ng gç cì 60x60. TÊt c¶ c¸c v¨ng chèng ®Òu ®−îc ®ãng vµ liªn kÕt víi nhau 
thµnh miÕng cøng. Dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Ó ®iÒu chØnh cèp pha ®óng c¸c tim trôc, 
theo ph−¬ng th¼ng ®øng. NghiÖm thu vÖ sinh cèp pha tr−íc khi ®æ bª t«ng. 

- KÝch th−íc dÇm lín nªn c«ng t¸c v¨ng ngang cèp pha ®Ó thµnh cèp pha kh«ng bÞ 
cong vªnh, hë lµ hÕt søc quan träng. Nhµ thÇu sÏ sö dông c¸c thanh chèng ph×nh 
ngang ®Æt chÕt trong bª t«ng b»ng c¸c thÐp dÑt tiÕt diÖn 20x2 (mm).   

5. Thi c«ng cèp pha sµn 

- C«ng t¸c l¾p dùng cèp pha sµn ph¶i ®−îc thùc hiÖn chÝnh x¸c ngay tõ khi l¾p 
dùng hÖ ®µ gi¸o. Nhµ thÇu sÏ tiÕn hµnh nghiÖm thu néi bé ngay sau khi l¾p dùng 
hÖ  ®µ gi¸o. §µ gi¸o ph¶i ®¶m b¶o cøng v÷ng, còng nh− ®¶m b¶o æn ®Þnh. Toµn 
bé hÖ gi¸o PAL ph¶i ®−îc gi»ng xiªn  vµ ph¶i ®−îc neo vµo sµn tÇng d−íi. 

- Khi ghÐp cèp pha cho sµn cÇn chó ý lùa chän c¸c tÊm cã m« ®un tiªu chuÈn tho¶ 
m·n kÝch th−íc « sµn. ChØ c¸c vÞ trÝ cã kÝch th−íc nhá, h×nh d¹ng kh¸c th−êng 
míi sö dông cèp pha gç. 

- Khi ghÐp cèp pha: SÏ tiÕn hµnh ghÐp theo mét h−íng nhÊt ®Þnh cho mét « sµn. 

- Khi ph¸t hiÖn sai lÖch t¹i mét ®iÓm nµo ®ã v−ît qu¸ sai sè cho phÐp cÇn tiÕn 
hµnh ®iÒu chØnh. NÕu lµ sai lÖch nhá cã thÓ cho phÐp ®iÒu chØnh côc bé: §iÒu 
chØnh xµ gå, hoÆc ®iÒu chØnh gi¸o, cét chèng t¹i ®iÓm ®ã. NÕu lµ sai lÖch lín 
ph¶i diÒu chØnh c¶ khu vùc theo ph−¬ng ph¸p ®óng dÇn. Tøc lµ thay ®æi chiÒu 
cao hÖ chèng c¶ khu vùc tõng Ýt råi tiÕn hµnh kiÓm tra. NÕu ch−a ®−îc l¹i tiÕp tôc 
®iÒu chØnh. 

6: BiÖn ph¸p thi c«ng §æ B£T¤NG 

1. C¸c nguyªn t¾c chung khi thi c«ng bª t«ng 

- Nhµ thÇu sÏ lªn kÕ ho¹ch ®æ bª t«ng tèi thiÓu tr−íc 2 ngµy ®Ó tr¹m trén kÞp lªn 
kÕ ho¹ch vËn chuyÓn cung cÊp tíi c«ng tr−êng. 

- Ph−¬ng ¸n cung cÊp bª t«ng cña nhµ cung cÊp lµ sö dông xe tù ®¶o 6m3 ®Ó vËn 
chuyÓn tíi vÞ trÝ ®æ. Thêi gian vËn chuyÓn ®Õn mÆt b»ng c«ng tr−êng kh«ng qu¸ 10 
phót. 

-  KiÓm tra ®é sôt vµ ®óc mÉu bª t«ng ®èi víi mçi mét mÎ trén (150 m3)                
Mçi mÉu thÝ nghiÖm bao gåm bèn khèi lËp ph−¬ng KT 200. Khèi mét thÝ nghiÖm 
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sau thêi gian lµ 7 ngµy. Khèi 2 thÝ nghiÖm sau thêi gian lµ 14 ngµy. Khèi 3 vµ 4 thÝ 
nghiÖm sau thêi gian 28 ngµy. Nhµ thÇu sÏ bè trÝ mét phßng lµm viÖc cho c¸n bé 
thÝ nghiÖm lÊy mÉu vµ mét bÓ n−íc thÝ nghiÖm ®Ó b¶o d−ìng mÉu bª t«ng. 

- §æ bª t«ng ®èi víi cét, v¸ch, thang .... ®æ bª t«ng b»ng cÈu b¸nh lèp. Bª t«ng 
®−îc ®æ vµo ben tõ 0,5 ®Õn 1m3 . CÈu b¸nh lèp cÈu ben bª t«ng tíi vÞ trÝ cÇn ®æ vµ 
trót bª t«ng qua èng vßi voi. 

- Ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu cèt thÐp, v¸n khu«n tr−íc khi ®æ bª t«ng . 

- Tr−íc khi ®æ bª t«ng ph¶i vÖ sinh vµ röa s¹ch sµn b»ng n−íc hoÆc dïng m¸y nÐn 
khÝ. (Nhµ thÇu sÏ bè trÝ c¨ng b¹t chèng bôi ®Ó khái ¶nh h−ëng ®Õn m«i tr−êng sinh 
ho¹t cña c¸c khu vùc l©n cËn. KiÓm tra l¹i c¸c con kª, bè trÝ ba ca ®æ bª t«ng liªn 
tôc tr¸nh hiÖn t−îng nghØ gi÷a ca lµm bª t«ng kh«ng liÒn khèi. Tr−êng hîp trêi 
n¾ng vµ kh« cÇn b¶o d−ìng ngay khi bª t«ng se mÆt tr¸nh tr−êng hîp nøt mÆt bª 
t«ng.  

- Tr−íc khi ®æ bª t«ng c¸c cÊu kiÖn cÇn b«i dÇu chèng dÜnh bÒ mÆt cèp pha.    

- Khi thi c«ng bª t«ng nhµ thÇu sÏ theo dâi vµ ghi nhËt ký c¸c néi dung sau: 

1. Thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt thóc ®æ bª t«ng bé phËn kÕt cÊu. 

2. M¸c bª t«ng, ®é sôt. 

3. Khèi l−îng bª t«ng ®· ®æ theo ph©n ®o¹n 

4. Biªn b¶n kiÓm tra thÝ nghiÖm mÉu bª t«ng. 

5. NhiÖt ®é ngoµi trêi trong thêi gian ®æ BT 

6. NhiÖt ®é bª t«ng khi ®æ. 

- ChØ khi bª t«ng ®¹t c−êng ®é tõ 25 Kg/cm2 trë lªn míi cho phÐp  ng−êi ®i l¹i 
trªn c¸c kÕt cÊu ®Ó tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc tiÕp theo. 

- Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, lu«n bè trÝ hai m¸y kinh vÜ ®Ó khèng chÕ kÝch th−íc 
cña c¸c chi tiÕt.  

2. Thi c«ng bª t«ng cét 

- Bª t«ng ph¶i ®æ liªn tôc vµ ®Çm dïi theo c¸c líp <40cm chiÒu cao r¬i cña bª 
t«ng kh«ng cao qu¸ 1,5m ®Ó tr¸nh sù ph©n tÇng. §Ó ®¶m b¶o chiÒu cao ®æ bª 
t«ng <1,5m, trong qu¸ tr×nh ghÐp cèp pha ®· ®Æt cöa chê ®æ bª t«ng.     

-  Th−êng xuyªn kiÓm tra theo dâi ®é æn ®Þnh cña cèp pha nÕu cã hiÖn t−îng cÇn 
sö lý ngay. 

- Khi l¾p gi¸o thi c«ng ph¶i chia thµnh hai tÇng sµn thao t¸c, øng víi khi ®æ bª 
t«ng qua cöa ®æ bª t«ng vµ khi ®æ trùc tiÕp phÝa trªn cèp pha. 

-  LÊy mÉu thÝ nghiÖm cho tõng l« cét theo chØ dÉn cña kü thuËt hiÖn tr−êng. TiÕn 
hµnh b¶o d−ìng bª t«ng cét sau 2 giê ®æ vµ th¸o dì cèp pha sau 48 giê. 
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3. Thi c«ng bª t«ng dÇm sµn 

- Tr−íc khi ®æ bª t«ng sµn cÇn tiÕn hµnh kiÓm tra tæng thÓ mÆt b»ng ®Ó kh¼ng 
®Þnh r»ng cèp pha, ®µ gi¸o, cèt thÐp, thÐp vµ c¸c chi tiÕt ®Æt s½n, c¸c vÞ trÝ 
®−êng èng, ®−êng d©y kü thuËt kh¸c ®· ®−îc l¾p ®Æt  chÝnh x¸c. 

- §æ bª t«ng sµn b»ng m¸y b¬m di ®éng. 

- Khi thi c«ng bª t«ng sµn tu©n thñ theo nguyªn t¾c: thi c«ng bª t«ng tõ xa vÒ 
gÇn. H−íng thi c«ng bª t«ng sµn xin xem B¶n vÏ thi c«ng bª t«ng sµn. 

- Bª t«ng sµn ®−îc ®æ liªn tôc  cho tõng khèi sµn theo thiÕt kÕ. Kh«ng bè trÝ 
m¹ch ngõng thi c«ng. 

- Dïng th−íc tÇm 2 m ®Ó san g¹t bª t«ng. 

- Sö dông m¸y ®Çm, còng nh− viÖc ®i l¹i cña c«ng nh©n trong qu¸ tr×nh ®æ bª 
t«ng ph¶i ®¶m b¶o kh«ng ®−îc thau ®æi vÞ trÝ cña c¸c chi tiÕt ®Æt tr−íc. 

- Khi ®Çm bª t«ng ph¶i cho ®Çu dïi ngËp s©u vµo bª t«ng tèi tiÓu ®Õn líp thÐp 
d−íi. §Çm tèi thiÓu 3 lÇn trªn 1 ®iÓm. 

- Khi bª t«ng xe mÆt (sau 4-5 h) tiÕn hµnh dïng m¸y xoa bÒ mÆt bª t«ng. B¸n 
kÝnh chång gi÷a hai lÇn xoa tèi thiÓu lµ 0,3D (D b¸n kÝnh m¸y xoa) 

4. Thi c«ng bª t«ng v¸ch 

- Thi c«ng v¸ch liªn tôc kh«ng ®Ó m¹ch ngõng thi c«ng. 

- §æ bª t«ng b»ng cÈu b¸nh lèp. 

- V× chiÒu dÇy v¸ch nhá vµ chiÒu cao lín lªn khi ghÐp cèp pha ph¶i ®Ó c¸c cña ®æ 
bª t«ng  ë cao ®é 1,5m kho¶ng c¸ch cöa ®æ bª t«ng <=2m 

- TiÕn hµnh ®Çm v¸ch bª t«ng b»ng ®Çm dïi. ChiÒu dÇy mçi líp ®Çm <=40cm. 
Mçi ®iÓm ®Çm tèi tiÓu 3 lÇn.  

5.  §Çm bª t«ng 

§æ bª t«ng ®Õn ®©u san b»ng vµ ®Çm ngay ®Õn ®Êy, kh«ng ®æ thµnh ®èng cao, ®Ó tr¸nh 

hiÖn t−îng c¸c h¹t to cña cèt liÖu r¬i dån xuèng ch©n ®èng. Trong khi ®æ vµ ®Çm, nÕu thÊy 

cèt liÖu to tËp chung l¹i mét chç th× cµo ra vµ trén l¹i cho ®Òu kh«ng ®−îc dïng v÷a lÊp phñ 

lªn trªn. Kh«ng dïng ®Çm ®Ó san bª t«ng. Kh«ng ®æ bª t«ng vµo chç bª t«ng ch−a ®−îc ®Çm 

chÆt. 

Bª t«ng ph¶i ®−îc ®Çm trong suèt qu¸ tr×nh ®æ, cÇn ®Çm kü tÊt c¶ c¸c gãc cña v¸n 

khu«n ®Æc biÖt lµ khe d·n vµ khe co. 

Ph−¬ng ph¸p ®Çm 

* §Çm chÊn ®éng trong (®Çm dïi) 

- §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng, nÕu kÕt cÊu n»m nghiªng th× míi ®Ó 

®Çm nghiªng theo. 
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- NÕu bª t«ng ®æ lµm nhiÒu líp, th× ®Çm ph¶i c¾m ®−îc 5-10 cm vµo líp bª t«ng ®· 

®æ tr−íc. 

- ChiÒu dµy líp bª t«ng ®Ó ®Çm kh«ng v−ît qu¸ 3/4 chiÒu dµi cña ®Çm. 

- Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu, tõ 15-60 s 

- Khi ®Çm xong mét vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn hoÆc tra 

®Çm xuèng tõ tõ. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm ph¶i nhá h¬n hai lÇn b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña ®Çm, 

th−êng lÊy 1,5 ro. 

- Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n lµ: 2d < l1 ≤  0,5 ro; kho¶ng c¸ch gi÷a vÞ 

trÝ ®Çm cuèi cïng ®Õn vÞ trÝ sÏ ®æ bª t«ng tiÕp theo lµ: l2 ≥  2 ro 

Trong ®ã:    d - ®−êng kÝnh cña ®Çm dïi 

        ro - b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña ®Çm   

* §Çm mÆt (®Çm bµn) 

- ChiÒu dµy t¸c dông cña ®Çm mÆt lµ 3-35 cm, chiÒu dµy tèi −u lµ 3-20 cm. 

- Ph¶i khèng chÕ thêi gian ®Çm cho tõng lo¹i kÕt cÇu vµ tõng lo¹i ®Çm 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm liÒn nhau ph¶i ®−îc chång lªn nhau mét kh¶ng 3-5 

cm.  

ViÖc ®Çm sÏ ®−îc tiÕp tôc cho ®Õn tËn khi bª t«ng kh«ng cßn co ngãt, mét líp máng 

v÷a ®· xuÊt hiÖn trªn bÒ mÆt vµ kh«ng cßn thÊy bong bãng khÝ n÷a. M¸y ®Çm rung sÏ kh«ng 

®−îc sö dông ®Ó dÞch chuyÓn bª t«ng vµ sÏ ®−îc rót ra tõ tõ ®Ó ng¨n ngõa kho¶ng rçng. 

Bª t«ng sau khi ®æ vµ ®Çm th× kh«ng ®−îc ®i l¹i ë trªn hoÆc g©y chÊn ®éng. Bª t«ng 

tr−íc khi ®æ bÞ ®ãng r¾n côc bé kh«ng ®−îc sö dông vµ ph¶i di chuyÓn khái hiÖn tr−êng. §æ 

bª t«ng xong ph¶i lµm rµo ch¾n phßng ngõa c¸c ph−¬ng tiÖn giao th«ng ®i vµo. Cã ®Ìn b¸o 

ban ®ªm. 

6. C«ng t¸c b¶o d−ìng bª t«ng  

- Thêi gian b¶o d−ìng bª t«ng mïa hÌ 14 ngµy, mïa ®«ng lµ 7 ngµy. 

- §Ó ®¶m b¶o qu¸ tr×nh ®«ng kÕt bª t«ng kh«ng bÞ nøt cÇn tiÕn hµnh b¶o d−ìng bª 
t«ng ngay sau khi ®æ 2h . 

- Cã thÓ tiÕn hµnh b¶o d−ìng bª t«ng cho c¸c cÊu kiÖn theo c¸c c¸ch sau: 

+ Khi bª t«ng míi ®æ xong: Dïng bao t¶i gai t−íi n−íc phñ lªn bÒ mÆt cÊu kiÖn nh−: 
dÇm, sµn v¸ch. Cø sau 4-5h l¹i t−íi n−íc 1 lÇn. 

+ Khi bª t«ng ®· ®æ ®−îc 1 ngµy: Dïng m¸y b¬m,  phun n−íc trùc tiÕp vµo c¸c kÕt 
cÊu. Mét ngµy b¬m n−íc tõ 3 ®Õn 4 lÇn. 
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7: c«ng t¸c tr¾c ®¹c, ®µo ®Êt, chèng thÊm 

 
I. BiÖn ph¸p tr¾c ®¹c vµ thi c«ng ®Êt 

1. C«ng t¸c tr¾c ®¹c 

  - Tæ chøc nhËn bµn giao tim mèc tõ Ban qu¶n lý c«ng tr×nh, C¬ quan thiÕt kÕ, T− vÊn 

gi¸m s¸t, viÖc bµn giao nµy ph¶i lËp thµnh biªn b¶n cã ch÷ ký x¸c nhËn cña c¸c bªn liªn 

quan. Tõ c¬ së tim mèc bµn giao tæ chøc triÓn khai c¸c c«ng viÖc tr¾c ®¹c kÕ tiÕp vµ lµm c¬ 

së nghiÖm thu l©u dµi trong qu¸ tr×nh thi c«ng (lËp biÖn ph¸p göi tim mèc ®¶m b¶o thuËn lîi 

cho viÖc kiÓm tra vµ sö dông mèc chuÈn). Ngoµi ra cßn cã c¸c cäc chuÈn x¸c ®Þnh trôc ®Þnh 

vÞ c«ng tr×nh. 

- Bè trÝ c¸n bé tr¾c ®Þa lµ 2 kü s− vµ 2 kü thuËt viªn cã kinh nghiÖm thi c«ng c¸c c«ng 

tr×nh t−¬ng tù.  

- ViÖc chuyÓn tim cèt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng m¸y kinh vÜ, m¸y thuû b×nh, m¸y toµn ®¹c 

®iÖn tö, hÖ thèng d©y c¨ng, qu¶ däi, niv«.  

- VÞ trÝ c¸c tim cèt vµ c¸c cao tr×nh kh¸c ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 2 m¸y kinh vÜ, 2 m¸y 

thuû b×nh, 2 m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö, hÖ thèng d©y c¨ng vµ qu¶ däi. 

- Tim cèt c«ng tr×nh lu«n lu«n ®−îc kiÓm tra trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng dùa trªn c¸c 

mèc cè ®Þnh trªn c«ng tr×nh vµ c¸c vÞ trÝ ë ngoµi c«ng tr×nh ®Ó ®¶m b¶o kÝch th−íc vµ vÞ trÝ 

theo thiÕt kÕ. 

  - Tr−íc khi thi c«ng c¸c c«ng viÖc phÇn sau ph¶i cã b¶n vÏ hoµn c«ng c¸c phÇn viÖc ®· 

lµm tr−íc nh»m kÞp thêi ®−a ra c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt ®Ó kh¾c phôc nh÷ng sai sãt cã thÓ cã vµ 

phßng ngõa c¸c sai sãt tiÕp theo. Trªn c¬ së ®ã lËp c¸c b¶n vÏ hoµn c«ng phôc vô cho c«ng 

t¸c nghiÖm thu thanh to¸n vµ bµn giao c«ng tr×nh. 

   TÊt c¶ c¸c dung sai vµ ®é chÝnh x¸c cÇn tu©n thñ theo c¸c yªu cÇu ®−îc qui ®Þnh trong 

c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh cã liªn quan (TCVN 5724 - 1993, TCVN 5574 - 1991, TCVN 4453 

- 1995) vµ c¸c quy ®Þnh vÒ ®é dung sai trong hå s¬ mêi thÇu. 

2. C«ng t¸c ®µo ®Êt 

- Thêi gian thi c«ng: Thi c«ng vµo ban ®ªm sau 20h tèi, ®µo ®Êt ®Õn ®©u, vËn chuyÓn 
®Êt hÕt ®Õn ®ã. 

- §µo ®Êt gän tõng khu. Kh«ng ®µo b»ng m¸y t¹i c¸c vÞ trÝ s¸t mÐp t−êng v©y, phÇn 
nµy ®µo thñ c«ng.  

- C«ng t¸c ®µo ®Êt tiÕn hµnh song song víi biÖn ph¸p top-down, chi tiÕt xem biÖn ph¸p 
thi c«ng top-down vµ b¼n vÏ. 

3. BiÖn ph¸p h¹ mùc n−íc ngÇm, tho¸t n−íc mÆt 

Sö dông hÖ thèng r·nh, hè ga, m¸y b¬m vµ èng kim läc ®Ó h¹ mùc n−íc ngÇm vµ tho¸t 
n−íc bÒ mÆt. 
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HÖ thèng giÕng läc ®−êng kÝnh nhá bè trÝ s¸t nhau theo ®−êng th¼ng ë trªn toµn bé 

mÆt b»ng. Nh÷ng giÕng läc nhá nèi liÒn víi m¸y b¬m chung.  

3.1. ThiÕt bÞ 

Gåm mét bé kim läc, mét èng hót tËp trung trong n−íc nèi èng kim läc víi m¸y b¬m.  

- M¸y b¬m dïng víi thiÕt bÞ kim läc h¹ n«ng lµ m¸y b¬m ly t©m cã chiÒu cao hót n−íc 

lín (8-9 m cét n−íc).  

- Kim läc lµ nhiÒu èng thÐp cã ®−êng kÝnh nhá dµi tíi 10m gåm  3 phÇn: §o¹n èng 

trªn, ®o¹n läc vµ ®o¹n cuèi.  

- èng hót tËp trung n−íc gåm nhiÒu ®o¹n èng thÐp l¾p r¸p víi nhau. Nh÷ng èng nµy 

cã ®Çu tª ®Ó nèi víi ®o¹n èng thu n−íc.  

3.2. Nguyªn lý ho¹t ®éng 

- H¹ kim läc th¼ng ®øng sao cho ®Çu kim läc ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

- Dïng bóa gâ nhÑ cho kim c¾m phÇn ®Çu vµo ®Êt. MiÖng èng hót n−íc nèi víi m¸y 

b¬m cao ¸p. 

- Cho b¬m n−íc vµo trong kim läc, d−íi ¸p suÊt lín n−íc ®−îc nÐn vµo trong kim läc, 

®Èy van vµnh khuyªn ®ãng l¹i vµ nÐn van h×nh cÇu xuèng, n−íc theo c¸c lç ë r¨ng nhän phun 

ra ngoµi. Víi ¸p suÊt lín, c¸c tia n−íc phun ra lµm xãi lë ®Êt ë ®Çu kim läc, kÐo theo ®Êt, bïn 

ch¶y lªn mÆt ®Êt. Do bÞ xãi ë ®Çu kim, ®Êt bÞ n·o ra vµ cuèn ®i. D−íi søc nÐn do träng l−îng 

b¶n th©n, kim läc tõ tõ ch×m xuèng ®é s©u cÇn h¹. Khi ngõng b¬m, n−íc ngÇm vµ ®Êt xung 

quanh chÌn chÆt kim läc. 

- Ho¹t ®éng cña kim läc: èng hót n−íc nèi víi hÖ thèng èng gom n−íc vµ nèi víi b¬m 

hót. Khi b¬m hót n−íc lªn, n−íc ngÇm ngÊm qua hÖ thèng läc vµo ®Èy van vµnh khuyªn më 

ra, trµn vµo èng ®Ó ®−îc hót lªn. §ång thêi do ¸p suÊt n−íc ngÇm, van cÇu ®ãng l¹i gi÷ kh«ng 

cho bïn c¸t vµo trong khu läc. 

 

II. BiÖn ph¸p chèng thÊm 

C«ng t¸c chèng thÊm cho c¸c cÊu kiÖn bª t«ng ®−îc chóng t«i ®Æc biÖt l−u ý trong 
suèt qu¸ tr×nh thi c«ng. 

1.  Chèng thÊm ®¸y tÇng hÇm, ®¸y khu WC 

1.1. VËt liÖu  

- SIKAPROOF-MEMBRANE: Mµng máng chèng thÊm ®µn håi cao (kho¶ng 1,5kg/m2 
cho 3 líp). 

- SIKA LATEX: ChÊt kÕt nèi vµ phô gia chèng thÊm cho v÷a (kho¶ng 0,8lits cho 1 líp 
v÷a dµy kho¶ng 20mm). 

1.2. ChuÈn bÞ  
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- BÒ mÆt bª t«ng ph¶i ®−îc lµm ph¼ng, nh½n. 

- Lµm b·o hoµ bÒ mÆt b»ng n−íc s¹ch (Kh«ng ®Ó ®äng n−íc). 

1.3. Ph−¬ng ph¸p thi c«ng  

- QuÐt 1 líp lãt SIKAPROOF-MEMBRANE ®−îc pha lo·ng víi 20-50% n−íc b»ng 
b¶n ch¶i hoÆc phun lªn bÒ mÆt cÇn chèng thÊm (mËt ®é sö dông 0,2-0,3 kg/m2). 

- §îi líp lãt kh« h¼n(tõ 1-2h) míi quÐt tiÕp 3 líp chèng thÊm SIKAPROOF-
MEMBRANE (kh«ng pha n−íc víi mËt ®é sö dông 0,6 kg/m2). 

- L¸ng 1 líp v÷a SIKA LATEX dµy 30mm lµm líp b¶o vÖ. 

2.  Chèng thÊm thµnh tÇng hÇm, thµnh khu WC 

2.1. VËt liÖu  

- SIKA LATEX + n−íc + xi m¨ng (tû lÖ 1:1:4 theo khèi l−îng) ®Ó lµm líp kÕt nèi. 

- SIKA LATEX/n−íc (1/3 thÓ tÝch) vµ xi m¨ng/c¸t (1/3 khèi l−îng) ®Ó lµm líp v÷a 
tr¸t. 

2.2. ChuÈn bÞ  

- BÒ mÆt bª t«ng thµnh tÇng hÇm ph¶i ®−îc lµm ph¼ng, nh½n vµ b·o hoµ n−íc. 

2.3. Ph−¬ng ph¸p thi c«ng  

- QuÐt 1 líp kÕt nèi SIKA LATEX chèng thÊm lªn bÒ mÆt bª t«ng, ®îi líp kÕt nèi kh« 
h¼n(tõ 1-2h) míi tr¸t líp v÷a SIKA LATEX. 

- Tr¸t líp v÷a SIKA LATEX (kho¶ng 40lÝt/m3 v÷a) dµy 30mm ®Ó lµm líp b¶o vÖ.  

3.  Chèng thÊm bÓ n−íc ngÇm 

3.1. VËt liÖu  

- SIKA TOP – SEAL 107  

3.2. ChuÈn bÞ  

- BÒ mÆt bª t«ng thµnh tÇng hÇm ph¶i ®−îc lµm ph¼ng, nh½n vµ b·o hoµ n−íc. 

3.3. Ph−¬ng ph¸p thi c«ng  

- Thi c«ng líp SIKA TOP – SEAL 107 thø nhÊt b»ng bay hoÆc con l¨n lªn bÒ mÆt ®· 
®−îc b·o hoµ n−íc vµ b¶o d−ìng trong vßng 4-8h. 

- Sau khi b¶o d−ìng líp thø nhÊt, trén SIKA TOP – SEAL 107 víi tû lÖ A:B = 1:4,5 
theo khèi l−îng råi thi c«ng líp thø 2 b»ng bay. Hoµn thiÖn bÒ mÆt b»ng c¸ch chµ miÕng bät 
biÓn kh« vµ mÒm lªn bÒ mÆt. 

- Thi c«ng SIKA TOP – SEAL 107 líp thø 3 (trén v÷a víi ®é sÖt vµ tr¸t b»ng bay thÐp 
cho tíi khi ®−îc bÒ mÆt hoµn thiÖn ph¼ng). Hoµn thiÖn bÒ mÆt b»ng c¸ch chµ miÕng bät biÓn 
kh« vµ mÒm lªn bÒ mÆt. 
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 - Tiªu thô s¶n phÈm: 6 kg/m2 cho 3 líp ®é dµy 3mm. 

- Thêi gian b¶o d−ìng Ýt nhÊt lµ 24h. 

4.  Chèng thÊm bÓ phèt 

4.1. VËt liÖu  

- SIKA – GARD. 75 .EPOCEM  

- INTERTOL – POXITA. R . F 

4.2. ChuÈn bÞ  

- BÒ mÆt ph¶i s¹ch, kh«, kh«ng dÝnh bôi, dÇu mì hay bÊt kú vËt liÖu long trãc nµo 
kh¸c. 

4.3. Ph−¬ng ph¸p thi c«ng  

- Dïng bay phñ mét líp tr¸m vµ SIKA – GARD. 75 .EPOCEM dµy 1-1,5cm lªn bÒ 
mÆt bª t«ng (2kg/m2/1mm dµy) ®Ó t¹o mét bÒ mÆt thÝch hîp cho líp chèng thÊm. Thêi gian 
b¶o d−ìng lµ 12h. 

- Dïng con l¨n phñ Ýt nhÊt lµ 2 líp INTERTOL – POXITA. R . F – epoxy gèc h¾c Ýn 
than ®¸ (0,4-0,5 kg/m2/líp). Thêi gian b¶o d−ìng gi÷a c¸c líp tèi thiÓu lµ 6h vµ tèi ®a lµ 24h. 

5.  Chèng thÊm xö l Ý c¸c phÔu thu (Seno) vµ èng n−íc 

5.1. VËt liÖu  

- SIKAFLEX – PRO – 24P: Hîp chÊt tr¸m khe 1 thµnh phÇn gèc Polyurethane 

- SIKA GROUT – 214 – 11: V÷a trén s½n kh«ng co ngãt. 

- SIKADUR – 732: ChÊt kÕt nèi gèc epoxy. 

- SIKA-LATEX : V÷a SIKA. 

5.2. ChuÈn bÞ  

- BÒ mÆt xö lÝ chèng thÊm ph¶i s¹ch, kh« r¸o, kh«ng dÝnh dÇu mì. 

5.3. Ph−¬ng ph¸p thi c«ng  

- NÕu èng nhùa PVC ®· ®Æt tr−íc, ph¶i ®ôc réng réng mÆt trªn cña phÇn bª t«ng xung 
quanh èng, t¹o r·nh réng 10x10mm. B¬m SIKAFLEX – PRO – 24P vµo ®Çy r·nh vµ b¶o 
d−ìng qua ®ªm (kho¶ng 100cc cho 1m dµi). 

- NÕu èng nhùa PVC ch−a l¾p ®Æt th× ph¶i ®Þnh vÞ èng vµ dùng v¸n khu«n phÝa d−íi 
mÆt sµn (mÆt ngoµi èng ph¶i ®−îc ®¸nh giÊy r¸p). QuÐt chÊt kÕt nèi SIKADUR – 732 lªn bÒ 
mÆt bª t«ng ®· lµm s¹ch vµ kh«, råi ®æ SIKA GROUT – 214 – 11 xung quanh èng trong khi 
líp kÕt nèi vÉn cßn ®ang −ít. Chó  y  SIKA GROUT – 214 – 11 ph¶i ®æ tõ mét phÝa ®Ó tr¸nh 
bÞ cuèn khi dïng bóa gâ nhÑ vµo thµnh v¸n khu«n hoÆc sö dông thiÕt bÞ rung ngoµi. §é dµy 

tèi thiÓu cña líp  SIKA GROUT – 214 – 11 xung quanh èng Ýt nhÊt lµ 50mm mçi bªn. Ýt nhÊt 
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sau 3 ngµy míi ®−îc th¸o v¸n khu«n hoÆc nÕu th¸o v¸n khu«n sau 24h vµ ph¶i b¶o d−ìng 
b»ng bao t¶i Èm trong vßng Ýt nhÊt 3 ngµy.  

- Sau 7 ngµy c¾t bá nh÷ng phÇn thõa b»ng m¸y mµi, l¸ng 1 líp v÷a 40l/1m3 v÷a.  

6.  Chèng thÊm cho sµn m¸i bª t«ng 

6.1. VËt liÖu  

- Xi m¨ng: PC40 

- C¸t: Sµng ®Ó lo¹i bá c¸c h¹t lín h¬n 5 mm 

- S¶n phÈm SIKA: 

+ SIKAPROOF-MEMBRANE: Mµng phñ nhò t−¬ng beeitum/cao su gi·n në 
c«ng nghÖ cao. 

+ SIKA LATEX: Mét lo¹i nhò t−¬ng tæng hîp ®−îc dïng nh− mét chÊt phô gia 
cho v÷a xi m¨ng, dïng ë nh÷ng n¬i cÇn kh¸ng n−íc vµ b¸m dÝnh tèt. 

+ ANTISOL-S hoÆc ANTISOL-E: ChÊt b¶o d−ìng phñ lªn bÒ mÆt líp v÷a SIKA 
LATEX. 

+ SIKAFLEX – PRO – 2HP: Hîp chÊt tr¸m khe 1 thµnh phÇn gèc 
Polyurethane, ®−îc dïng ®Ó tr¸m c¸c khe co gi·n khi chiÒu dµi cña sµn m¸i lín h¬n 
3m. 

+ SIKA-PRIME 3: Sö dông nh− chÊt kÕt nèi gi÷a bÒ mÆt bª t«ng vµ chÊt tr¸m 
khe Polyurethane. 

6.2. ChuÈn bÞ  

- Dïng m¸y ®ôc lo¹i bá nh÷ng chç bª t«ng yÕu ®Ó t¹o mét bÒ mÆt ph¼ng. 

- Bª t«ng ph¶i ®−îc lµm s¹ch, kh«ng dÝnh dÇu mì hoÆc c¸c t¹p chÊt kh¸c vµ ph¶i kh« 
r¸o tr−íc khi thi c«ng líp chèng thÊm SIKAPROOF-MEMBRANE. 

- Sµn m¸i bª t«ng hiÖn h÷u cÇn quÐt líp chèng thÊm ph¶i cã c−êng ®é kh«ng d−íi 
25Mpa. 

- T¹o dèc cho m¸i vµ r·nh tho¸t n−íc. 

6.3. Ph−¬ng ph¸p thi c«ng  

- Phñ líp SIKAPROOF-MEMBRANE ®Çu tiªn lªn bÒ mÆt bª t«ng kh« b»ng chæi hoÆc 
phun (pha lo·ng víi 20-50% n−íc). MËt ®é tiªu thô kho¶ng 0,2-0,3 kg/m2 víi líp lãt. Trong 
tr−êng hîp bÒ mÆt cã ®é hót n−íc cao th× ph¶i lµm Èm bÒ mÆt tr−íc khi thi c«ng.  

- QuÐt líp thø hai sau khi líp thø nhÊt ®· kh« haen (kho¶ng 2h ë 30oC), sau ®ã dïng 
cä cøng quÐt líp SIKAPROOF-MEMBRANE kh«ng pha lo·ng víi mËt ®é tiªu thô kho¶ng 
0,6 kg/m2. 

- §Æt tÊm sîi thuû tinh lªn trªn líp SIKAPROOF-MEMBRANE kh« nh−ng vÉn cßn 
dÝnh. T¹i c¸c r×a mÐp nªn ®Æt chång nªn nhau Ýt nhÊt 50mm.  
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- QuÐt líp  SIKAPROOF-MEMBRANE thø ba (kh«ng pha lo·ng) víi mËt ®é tiªu thô 
kho¶ng 0,6 kg/m2. 

- Phñ líp v÷a chèng thÊm SIKA LATEX lªn líp SIKAPROOF-MEMBRANE trªn 
cïng sau 2h hoÆc khi líp nµy ®· kh« hoµn toµn.  

- Xoa nÒn hoÆc dïng bay thÐp ®Ó lµm ph¼ng bÒ mÆt líp v÷a SIKA LATEX.  

§èi víi khe co gi·n: 

 - §Ó cã thÓ co gi·n theo nhiÖt ®é, trªn bÒ mÆt líp SIKA LATEX ph¶i c¾t khe gi·n në 
réng 10mm. C¸c khe nµy ph¶i ®−îc c¾t theo chiÒu ngang vµ chiÒu däc sµn, kho¶ng c¸ch tèi 
®a gi÷a c¸c khe co gi·n lµ 3m. 

 - ChÌn cao su xèp vµo khe co gi·n ®Ó cã thÓ b¬m  ®Çy SIKAFLEX – PRO – 2HP theo 
kÝch th−íc réng 10mm vµ s©u 10mm. Tr−íc khi b¬m SIKAFLEX – PRO – 2HP tõ 1-2h ph¶i 
quÐt 2 c¹nh vµ ®¸y khe co gi·n víi chÊt SIKA-PRIME 3 theo ®óng nh− b¶n h−íng dÉn kü 
thuËt s¶n phÈm.  

§èi víi c¸c èng xuyªn qua bª t«ng: 

 - NÕu èng PVC ®· ®−îc l¾p ®Æt tr−íc, ®ôc xung quanh èng r·nh réng 10mm, s©u 
10mm. 

 - QuÐt SIKA-PRIME 3 lªn c¶ bÒ mÆt ®· ®−îc lµm s¹ch cña bª t«ng vµ èng. Sau 1-2h 
th× b¬m SIKAFLEX – PRO – 2HP theo ®óng nh− b¶n h−íng dÉn kü thuËt s¶n phÈm.  




