Chuong XIV

C{?)NG TR}N&Nélmp

Cong trinh néi tiép 1a nhitng céng trinh d¥c biét, duge x4y dung ¢ nhing
noi dia hinh c6 49 dbc lén dé dua nudc tit cao xuéng thép.

Vi vay c6ng trinh ndi tiép duge ding d8 thay thé nhimg doan kénh dén
khéng thé xiy dung dugec véi muc dich n01 kénh din & cao trinh cao véi

kénh dén & cao trinh thap.

Céac cdng trinh nay thurmg la bic nudc mot cép, bac nudc nhiéu cép va
déc nudec. |
~ Ciing c6 cong trinh néi tiép lam nhiém vy dua nude tit kénh dan cé6 cao
trinh cao xuéng noi chita nudc dudi thadp nhu hé, khe, séng, bing cich phun
ra ngoai khong khi va dugc goi 1a mang phun. -

§XIV-1. TINH TOAN THUY LUC BAC NUOC MOT CAP

B4c nudc mot cdp gbm cac bd phin sau : \
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1. Tinh toan ciia vao
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Trong thuc té clra vao ctia bic nuée thudng 1a dap tran dinh r@ng hay

d4p tran thuc dung
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Lic luu lugng chdy qua béc nudc khéng thay déi nhidu l&m, nguoi ta
thuong lam d4p tran hinh chit nhat c¢é cao trinh dinh dﬁp bﬁng ho%ic cao
hon cao trinh d4dy kénh. L

Nhuge diém cla clra vao hinh chit nhat 1a khong thé dléu tlét mu:c nudc
trong kénh thugng luu duge. Trudng hdp nay phai dléu tiét badng ctta van
dit ¢ ctra vao.
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Muén c6 dap tran ty didu tiét, mit tran phai c¢6 hinh cong hay hinh thang.
Looai d4p tran hinh thang don gian nhung cing lam duge nhiém vy diéu

6t -pén dude tng dung rOng raiLoai nay duge goi 13 dap tran khe hé.
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Bai toan vé cua vao bac nude la :

+ Xéc dinh chidu rong cdn thiét cta dap tran dé thoat qua luu lugng
cho trude va cing d€ bdo dam muyc nudc thugng huu theo ydu céu.

Néu cléa viao béc nudc khéng c¢6 ngudng (P = 0) thi thuong cé tuong
hai bén d€ thu hep mit cit so véi kénh dan vao. | |

Néu chidu ddy 6 ctia tudng bén, hoic chifu diy cha ngudngla o = (2 + 3)H
thi cta vio tudng lam viéc nhu d4p tran dinh rdng.

Néu 6 < (2 ~ 3)H thi clra vao lam viéc nhu dap tran thuc dung

Cong thic tinh luu lugng qua clra vao la cong thic tinh dép tran :

Q = 0.6.m.b, V2g H? (1)

Trong dé :

m - hé s6 luu lugng cha dap tran ; -

£ - hé s6 co hep ;

o - hé s8 ngip cha dap tran ;

by, - chiéu rong trung binh cha cita vao béc nudc ;

o - €Ot nudc trén dinh dap tran c6 tink dén &nh hudng cia van téc

dén gan.

Khi Q = const va dong chay trong kénh la chdy déu thi chiéu réng cla
vao by, phai chon sao cho chiéu séu trude ddp tran 1& h = h,,.

Muc dich cta viéc chon trén 1a dé bdo dam cho dong chdy qua clra la

binh thudéng, khéng tao nén nudc dang hay nuéc ha & kénh dén thudng luu.

Nhu vay cdt nudc trude cua khi khong cé ngudng la :

H=h=h (2)
va khi ¢6 ngudng vdi chiéu cao P thi :
H+P=h=h (3)

O

Trong thuc t& lutu lugng trong kénh thudng thay déi luén cho nén viéc
x4y dung bac nudc s& tao nén ché do6 chay khong déu.
Vi vy muédn c¢6 diéu kién :

h=nh

0
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dé c6 dong chay trudc dap la dong chay
déu thl phai c6 Q, vira u‘ng véi dong déu |

~ va khong déu.

Mudn thé trong dong chay déu trong
kénh ta vé dudng quan hé Q = f (h) va
d6i véi dong chay qua dap tran ta vé dudng
quan hé Q = fz('h). |

Hai dudng nay c&t nhau tai 1 diém tng
voi luu lugng @ .

Néu Q < Q_ thi h < h  va dong chay trong kénh trd thﬂnh dong khoéng
déu, truéc dap - duong nude ha. Van téc gin clta vao sé ting lén co thé
gy x6i 16 trudc cédng trinh. -

Nguge lai Q > _ thi h > h - vdn la dong khéng déu - dudng nudc
ddng. Van téc trudc clta vao gidm di cé thé giy bdi ling trudc coéng trinh.
- D& tranh hién tuong x6i 16 va béi ldng cdn tao ra ché d6 chay déu trong
kénh din véi bat ki luu luong nao dudi mét hinh thic cira vao thich hgp.

-Ciing c6 thé diing ctta van dé diéu tiét muc nudc bdng clta van trudc bﬁc-
dé c6 d6 sau trudc dap gin bing d¢ sdu chay déu trong kénh.

T6t nhdt la dung d4p tran hinh
thang. C = f
ang. Muén thé 2 dudng Q f,(h) W' ”' |'”,II1"||; l

vi Q = fi(h) phdi gin nhau. -
- Ta phai xac dinh chiéu rong b’ va hé qﬁﬂ
s6 mai déc m’ clia dap tran hinh thang. '
@, Q, thoat qua béc nudc 1a 2 luu
lugng tinh toén, tuong tmg véi h, h,.

Néu dap tran khéng cé ngudng thi phai cé diu kién :

hy = H, va h, =

Cot nudce trén dinh ddp hinh thang la aH (a la hé sO ti 18), nhu vy chiéu

rdng trung binh cla mét cit udét dong chiy qua dap tran 1a : .
by = b’ +m'aH @

Day la chiéu rong lam viéc cla d4p hinh thang, do do cfrng thite tinh

toan ddp hinh thang chay khéng ngéip la :

Q = ¢.m.b, V2g H>? | (5)
2 luu lugng tinh toan sé la : |
Q, = ¢.m.b, y2g H/’ (6)
Q, = oe.m.b, V2g H)? - (7
Giai 2 pauong trinh (6) va (7) ta dugc : o
Al
blbl S
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- - btbz - & S (8)
trong dé Q,
| B B _ A = ——————
' omy2gHy®
Q,
A, = (9)
T i
Céc dai lugng Aq, Ay 1a cac dai lugng biét trude.
So sanh (4) véi (8) ta cd : A, |
b,, = b +mlahl, = — (10)
. A, |
b, = b +mlaH, = — - an
Giai hé théng 2 phuong trinh (10) va (11) ta duge : |
s _ A, —A, o
M= ¢ a(H, - H) ' -
H,.A,—-H A
oo b 2 £ (13)
¢(H,— H))

m’ va b’ theo (12) va (13) khéng phu thudc vao loai dép.
Néua = 0,8 va ¢ = 1 thi (12) va (13) c6 dang :

A, — A,
N

m = 1,25 (14) ' 7 7
|

H,.A;—Hs. A
R 2 29 (15)

H, - H, S %
It

Néu kénh din rong, thudsng duge chia

ra lam nhiéu cfa, tranh chay tép trubng dé gay ra x6i. S0 clia sé a : -
' (16)

O

T (1,25-1,5h

N

Trong dé :
h - d0 sfu dong chdy déu img vdi Q

b, - chiéu rong day kénh thugng hru.
‘Luu lugng chay qua méi clra 1a : o
i

ch_ n

Q,
QCZ o n | o
Véi m’ 1a b’ dong chay trong kénh dan la déu dudi Q, va Q,, con dudi
cdc luu lugng khac dong chay sé gin vdi dong déu. |

max ‘?
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Mubn thé cdec Q vd Qg (Umg vdi hy va hyg) phai duge chon nhu sau :

Néu trong kénh dén c6 h,,., (véi Qmax ) va hmm (vdl Qmm) thi ciac do sdu
— tinh todn hyvahs cé the by — —

hy = h - 025h - h ) an
h2 - hmin A 0325(hmax B hmin) (18)

2. Tinh toan san bic

San bédc clla bic nudc phai bdo dam su noi tiép ¢ ha luu bing mide
nhay ngip.

Dé ¢6 nude nhay ngép sin bac thu'dng o be 110&(: tudng tiéu ning. Cach
tinh c4c kich thuéc ctia tudng va bé da duge nghlén cliu.

V1 chiéu rong sin bac thudng 16n hon clra vao nén dong chdy & ha luu
thudng duge md rong. Do ciing 14 didc diém cha san bac cln nghién ctu.
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Khi chiéu réng ctta vao b’ nhd hon b thi ¢6 thé Jdy chiéu rong tinh to4n
btt bﬁng . '

b, = b” +0,1./, (19)

Trong dé 11 - chiéu dal doan nudc roi tinh theo cac c6ng thic da cé.

Khi ctta vao va s&n béc cé6 mit cdt hinh thang ma b’ < b thi c¢6 thé

xem sén bac nhu ¢é dang hinh chit nhat va xac dinh chiéu réng tinh toan
btt bﬁng hé thie

b, = b +0,8m.H +0,11, (20)

Khi kénh thugng luu va san bac déu c6 mit cét
chit nhat thi :

b, € 1,3b" - (21)

Trong d6 b’ - chidu rong déy kénh thugng lwu.
Néu b, > b thi phai Idy b lam chiéu rong tinh toan.

3. Tinh toan cda ra cia bic nudc

Cua ra ctia béc nude lam wviéc tuong tu nhu ddp tran dinh rong hay dap
tran thyc dung. Céach tinh toan dd duge trinh bay.

Néu mit cdt cira ra 1a hinh thang thi phai 14y chidu rong trung binh xac
dinh theo (4) lam chiéu rong tinh toan.
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§XIV-2. TINH TOAN THUY LUC BAC NUOC NHIEU CAP

Khi by, VdNRRL, . o
chénh nhau qua ldn, dé ~ |
c6 dude chiéu cao nudc
vira phai, phai xdy dung
bac nudc nhiéu cép.

Bic nhiéu cdp gébm
nhiéu bic nudc ndéi tiép anhau kiéu béc
thang. .

Pé giam chidu dai san bac c6 thé xay
dung tudng tidu niing 38 cudi mbi béc.
Bac nudc nhiéu clp gbdbm nhiéu bé tidu
ning néi tiép nhau ki€u béac thang.

Cing c6 thé dung dé nham gia cudng
dé gidm chiBu dai ctua sin bac.

Tinh toan clta vao, tidu ning & san bac cubi clng va clta ra cua bﬁc
nudc nhiéu cdp hoan toan giéng nhu bac nudc mot cép.’

Vian d8 can nghién cdu con lai la cach tinh toéan chleu cao moi bﬁc va:
tinh toan sén bac -

1. Xac dinh chiéu cao mdi cap
Chiéu cao mbi cdp c¢6 thé 14y bang nhau :

Pl — P2 — P’3 —_— .. = PI'I — P | | ll (22)
Do d6 chiéu cao ctia mbi cdp tinh bﬁng . | |
P $TL — IiL 93
9} |
Trong dé : .
1L v g - cao trinh d4y kénh thugng luu va kénh ha luu ;
n - s6 cép. -

Cing c6 thé xdc dinh chibu cao méi cdp tu dléu klén db chénh ml,rc
nudc gitta cdc cdp bing nhau : . .

, = hL _é'HL | | 'I . " (24*)

n

Trong do : | |
‘f L » g‘ o - cao trinh muc nudc tmng kénh thu'cmg va ha: luu.

2. Tinh toan san bic

Déng chdy d6 xubng sin bac mang theo dong ning tuong d6i ldn, vi thé
phai cé bién phap tiéu hao hét ning lugng thira dé. S
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Ta xét 2 truéng hgp :
+ San bac khoéng c6 tuong tiédu nﬁng

- Chiéu dai san béc L, bédng |
L, =1 +1, +1 - ','(25):

Trong d6 : [, - chiéu dai doan dudng nudc dang c_ dugc tinh theo ;dong

khﬁng déu h{)éc cing c¢é i:lhe tinh thel? cong thic gﬁn ding : ..
K | e\ 1

e = i [ (]‘ hk) X + 1] . | (26)

vdi x 1a s6 mi thiy lyc. -

Néu L < Ly, thi hy < hy trén san bac khong tieu hao hét néing lu'dng,,

phin con lai phadi chuyén xuéng bac dudi. Néu L lai qua ngin din tdl dbng
chdy chi luét qua cac bac hoic vugt qua bac dé a6 xuéng ha lu‘u S

Néu chiéu dai wita bang L = L_thi 46 sdu & cubi san h, = hk, nﬁng
lugng & cubi dbc la bé nhit, ning lugng thira s& tidu hao hét,

-

= 1. o Dron ng PAC aéwgg .
ﬁard@; e 3 ba |

” "-:‘_‘*-- I
P ' \ méﬁ
i -- = i TP

L

Néu L qua 16n (L > L) thi trén sin bédc con c6 ca chay am; 'c6 dudng
nude ha b, 40 sau cudi bac 12 h, - ning lugng 1a bé nhét, ning lugng da
bi tidu hao hét. . ~

Nhung duy trl ca duéng nudc ding c_, mudc nhay, dudng nudc ha b, véi
chiéu dai bac 16n thi vé mit tidu hao nﬁng lugng la khf)ng cé lgi. g'l hon,
ma v8 mit kinh t&€ thl t6n kém. Vi thé chi nén ldy L = L.

Véay chiéu dai sin b4c nén tinh theo (25), tuy nhién chiu dai nay khéng
phai lic ndo cing la hop U vi c6 thé gip trudng hop két quﬁ‘tﬂﬂi ra la
quéd dai. Khi d6 d¢€ rut ngin chiéu dai ma vin bdo dadm hidu qua tidu ning
trong thuc té thudng lam tudng tidu ning dé tao nén nude nhay ngﬁp

+ 58n béc c¢d tudng tiéu ning |

Nhiém wvu tinh todn thay luc 14 xic dinh chiéu cao caa tuang va chiéu
dai cua sén bAc. |

132



4 3¢ - h
w4
| d 7/ 7
7 A

Tinh to4n Ic}ﬁé‘u cao tudng dugc tién hanh nhu da trinh bay.
Chiéu dai cta sén béac tinh theo :
L=1 +1, +90 (27)

Tron.g dé
A . - chidu dai ctia nuéc nhdy ngap tinh theo (X-19 ; X-22) ;

6 - chidu diy ctha tudng tiéu ning ;

I, - chiéu dai doan nudc roi.

§XIV-3. TINH TOAN THUY LUC DOC NUOC

Trong thuc t& déc nudc 1a mot doan kénh ngin c6 do déc day I6n (i > i).
D8c nude co6 thé chia ra céc bo phdn : |

+ Cilta vao

+ Than déc

+ Phan tiéu ning

1. Tinh toan cia vao

Clia vao tuong tu
nhu cia vao cua béc

nudc. Cé6 thé la duge
tinh nhu d4p tran dinh
rong, thuc dung hoic.
dap tran khe hd.
Diém khéc nhau chi
yvéu la & dbéc nuébe
thudong c¢6 mot doan
chuyén tiép thu hep néi
véi ddu déc. Poan chuyén tiép thuong c6 i rdt bé hodc i = 0.

2. Tinh toan thian d6c

Mit cdt thudng c¢6 dang hinh thang hosic chit nhat. D9 déc day tiy thufe
vao vat lidu tao nén than doéc i = 0,01 + 0,02.
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P& gidm van téc dong chay, ting hidu qua tidu ning thudng lam d§ nham
gia cuong.

Than déc c6 thé 1a l¥ng tru hodc khoéng ling tru (véi chidu roéng thay-déi).

a) DOc nudc hinh ldng tru

Dong chdy luén & trang thai chdy xiét, dudng nudc ha by; hodic dudng
nudc déng cyy.

Dang dudéng mit nudc hoan toan phu thudéc vao hinh thite cita vao.

Cé thé gip :

+ Clta vao khéng cé ngudng : hy = hy, dudng mit nudc - ha byy.

+ Cilra vao c¢6 ngudng : hy = h.p, xay ra 2 hinh thic :

* Khi h,;, > h, (h, - 4§ su chay déu) - ha by ;

* Khi hep < h, - dang cp;.

+ Cilra vao c6 van diéu tiét : sau clra van ¢6 i

nén hy = h

*Khi hy > h - nudc ha b

* Khi hy < h - nuée ding c,.

Néu / ctia doan chuyén tiép I6n thi trén doan d6 cé6 nude nhdy, sau nudc
nhdy 1a ha b, va hy = hy, trong than déc by |

Cac dudng mit nudc nay dugc tinh theo cac phuong phap da cé.

Do sau cudi déc h, = h,. |

Trong tinh to4n cén kiém tra van téc : |

v € v ] o (28)

max

0 - doan chuyén tiép

Dong chay trong than d6c thudc loai dong cé6 van tdéc cao. Pén mot gidi
han ndo &6 thi dong chdy bi tron khi (ham khi) d&n dén d¢ sau lén hon
so vdi tinh toan.

Anh hudng d6 duge xét dén bing 2 cach :
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* Khi v € 20 m/s thi : o ags gi!)

Trong do :
h - d6 siu tinh toan ;

h, - d6 sdu tinh toan cé xet dén anh huéng cua dong chay co i:rﬁ*m‘l&hf1 J8

% TInh dudng mit nudc véi 6 nham 16n hon : - it 0BY
' SO EYO

= f.n | 1(?{0)

}

Trﬂng d{j . BT Y E'H\?ﬂ.‘.d

-

n - do nham that cta than déc ; .

B - hée s6 xét dén &nh hudng clia dong chay tron khi, lﬁy theo bang i

Do dbc day i | | o YA B,
Bén kinh 0,1 - 0,20 0,2 - 0,4 - - 0,4
thiy luc R |
0,10m - 0,30m 1,33 1,33 2,00
< 0,10m 1,33 2,00 . 3,30

b) D6c nudc hinh khong lang try (b thay doi)

D6 sau & day khoéng d8i, mudn thé phai thu hep dan chiéu rgng day
déc. Dudng mit nudc song song voi day.

Cach tinh la chon chidu rong day b nhu da biét.

Cén chd ¥ ring 40 sdu cha dong chdy trong than doc co thé chon tuy ¥y
nhung phdi bé hon h, & ddu than déc. Néu h > h, thi d¢ sau & thén déc

sé anh hudng dén du‘Ung mit nudc trong kénh thu'Ung luu,

3. Tinh toan phin tiéu nidng

ﬂtf’o“nj n%ﬁaé ; | :
— = e b S
r’;_‘w H""--.. ﬂ""?”"* x !

ﬁ*::"-

'-.."'h..

424y

o

Phin tiéu ning phai tiéu hiy hét ning lugng thia ma dong chay mang
theo va bdo dam cho ha luu khéng bi x4i 18. ~

Kénh ha luu c¢6 i nhd hon than déc nén chléu rong phal lcin hdn déy
than déc. V1 thé tit than doc sang kénh ha luu phai c6 doan chuyén tiép
mé rong dan.

Doan mé rong nay thudng c6 do déc bé hodc bang 0.

Géc mé rong ctia doan chuyén tlé}l) thu’o‘ng lay trong gidi han i

tgh = 8'12
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Céln chd ¥ mdy diém :
~+ Géc md rong phai khﬁng gay nén su tach dong de co the lam xo6i &

‘dﬁy va hai bén bd ; T T T

+ Dong chay tu thﬁn déc 1a dong chay xiét con dong ha luu 1a chay ém

nén sy néi tiép & ha luu c6 thé 14 nudc nhay xa, tai ché hay nhdy ngép.
Néu nudc nhay xa thl phai lam bé tiéu ning hodc tudng tibu ning dé tao.
nén nude nhay ngép.

"+ Dé tinh néi ti€p d6 sfAu cubi doc h, (& ddu doan md rong) lém d6
sAu trudc nudc nhay h’ va xdc dinh d6 sﬁu lién hiép véi noé h”.

+ G6c md rong § khong 16n ldm nén khi tinh tidu ning cé the xem la
bai toan phang.

§XIV-4. TINH TOAN THUY LUC MANG PHUN

V=" |
o —_— __f —— —_—

|
e 7 hat

Méng phun 1a mdt déc nudc kidu cong xon va cudi dée la mai phun

Mii phun ¢é téc dung hudng dong chay sau khi tit déc dé xuéng phong
ra xa cdng trinh. MGi phun c¢6 thé ndm ngang ho#ic huéng lén mOt goc 0.

1 Chzléu d&di miGi phun phu thudéc vao chiéu dai cta dbc nude, co thé tir
+ 2m
Tinh toan thay luc méng phun 13 :
+ Tinh déc¢ nuéc ;
+ Tinh ha luu ;
+ Xéac dinh tdm phéng xa chia dong chay ;
+ Tinh kich thudc cia phéu xo6i. |
Clta vdo méang phun tinh tuong tu nhu cta vao bic hoic déc nudb

Tinh toan déc nudc 1a xac dinh kich thude cta than déc, d6 déc day va
tinh dudng mit nude trong than déc.

Theo so dd ta cd
il = 0SS +/0'sinf - H (31)
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Trong dé :
H - ¢t nudc trén cua vao ;

| - chifu dai cta dbc ; o
P - chidu dai cia mdi phun ; S,

97 g

i - d6 dbéc day cha doc nudc.
Khi 8 = 0 thi phuong trinh ¢6 dang don gian hon :

i/ = 0.5 - H (32)

Trong tinh toan
thuong biét trude cac o - —— o R
dai lugng H, I, S, € con Hs "'*:"‘1""5*-;1_*% ¥ i
o thi tu chon. NN E Y, A St

Vay tir (31) va (32) £ oD} z |
c6 thé xac dinh [ va i. | g AN
~ P6 déc i va chiéu ‘ 2A YOS
rong b cha thin dobc A L L yA

|
| S
phai chon thé nao dé : \
vAn téc 16n nhat § trén | p /
déc phtt hop véi diéu . LY

kién (28)

Vmax S [vmax]

Sau khi chon kich thudc va d6 déc day chia dbc ta tinh dudng mit nudc
v xdc dinh d6 sfu cudi déc hy;. VI mii phun cé chiéu dai khéng lén nén
¢6 thé xem d6 sAu 3 cubi déc hy; nhu 40 sau & cudi mii h (h = hy).

Thyc t8 khi chon 6 = 0, thi h > h;, vi thé néu ldy h = h; s& dén dén
vin t6c tinh toan & cubi mii v ¢6 ting lén mot it so vdi thufc té, tic la
théd&m an toan cho tinh toéan.

* Tinh chidu dai phong xa cfia dong chay, giad thiét ring khi chuyén djng
ty do trong khong khi, cdu tao cia dong chay vin gitt nguyén va khéng cé
tén thit ning lugng.

Chiéu dai phéng xa ctia dong chay sé la :
I, = 2°.0.5cos6. [sin@ +\{ sin_29+
Néu mii phun ndm ngang 6 = 0 thi :
_ o VG SmIEI-9] - . (34)
- Tu (33) va (34) ta thiy ring chiéu dai phéng xa ctia dong chay phu thu@c
vao géc 6 va tri sd o.
Trong thuc t& ngudi ta ldy géc 0 < 15° va tri s6 o lay khoang ching 0,50.

Chiéu dai phéng xa thuc té bé hon nhiéu so vSi chiéu dai lf thuyét tinh
theo (33) va (34) vi rang khi phun ra khéng khi dong phun bi phén tén va
ma sdt nén tén that nhiéu ning luong.

h.cosé+28(1-—a)
2%°.0.8 ] (33)
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* X4c dinh kich thudc phéu xéi trong
diéu kién bai toén phﬁ.l_lg‘“ |

— —_— — - - —_—

Mot cach gin dﬁng c6 thé xem chiéu
sdu phéu x6i 16n nhét gdn bidng chiéu
sdu bé tidu ning.

Tu d6 d_ cé thé tinh béng

d = oh” — h, (39)

Trong d6 :

0 - hé s6 du trit |
h”, - 86 sau lidn hiép véi h, tai mit cdt co hep & day phéu x6i.
Tinh h, bing phuong trinh :

q = ¢.hV2gE, - h) _

Trong 46 E, 14 ning lugng don vi cua dong chay tai cubi mi phun tinh
véi mit chudn O-0 -
E =8, +d +hcosf +—— (36)
con ¢ thudéng 14y bing 1. o

Chiéu siu toan phén cla phéu x6i 1a :

h, = d, +h, (37)

Két qua thf nghiém cho biét phéu x6i thudng c6 dang tam gidc ngugc
ma dinh ndm & ché dong d6 xuéng ha Itu. M4ai dbéc cia phéu m = 1.

Pham vi phéu x6i cho phép ta dinh ra két cdu dé mang phun. Tuy nhién
cach tinh nay chi la gdn dung vl chua ké dén anh hudng do cflu tao dia
chdt & ha luu. D

Vi thé khi tinh chifu sau phéu x6i cn dua vao he s6 dy trir :

d,}{ = S'd.x

Theo M. X. Vuzgo thi £ = 2 + 2,70.

Cing nhu vy véi mai d6c ciia phéu
x6i ¢6 thé 1ldy m = (1,50 - 1,75).

Hién nay t6n tai nhiéu cong thitc
tinh chiéu sdu phéu x6i khae nhau, cho
cac két qua khac nhau kha ldn, diéu
dé chitng td rang vdn dé nay con cén
phai duge nghién citu tiép.

Trong thuc t8, dé giam x6i & ha luu, ngudi ta thudng lam nhing nguéng
réing dic biét & cubéi miai phun. DPéi khi véi cdc miai phun hogp i c6. thé
gidm chiéu sau phéu x6i dén mot nia. |
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$XIV-5. TINH TOAN THUY LUC CAC LONG DOC NUOC co DO NHAM
GIA CUONG e

"Khi gip cac déc nude c¢é6 do dbc day Ién, van t8c trén dbc rat 16n, vm;ﬁ:
qua gidi han cho phép cta vat lidu, dén dén vide tiéu ning 6 chinh than
déc va & ha luu déu rat khé khin. - .

Bién phap tiéu n#ng hidu qua nhét la doc theo méng, ngudi ta dﬁt CAac
mé nham nhan tao dé ting cudng d6 nham. Loai déc nude cé long' méng
nhu vy duge goi la dbéc nude ¢6 d0 nham gia cudng. L

Do tdc dung cta cdc m6 nham nay ma d¢ sdu dong chay tidng lén, con
van toc trung binh thi giam di.

1. Cac loai m6 nham thudng dung

-+~ M6 nhédm gia cudng, thuc chit 14 cac vét can c6é hinh dang, kich ‘thuﬁc
khac nhau, thudgng dit & day va 2 bén thanh méng.

Cac ki su Nga ld nhing ngudi dau tién ap dung 1031 nay @ du’dng tha
bé trong luu vyc séng Paugava. Dudng thd bé nay cé6 miit cét ngang hinh
chit nhat va d4y cé céc 14 chin deo béing canh céy. Loai nay chi cd A nghla
lich stu.

Hién nay viéc ap dung nham gia cufUng rét rong rai va cé thé chla lam
3 loai chii yéu : -

+ Loai m6 nham dét & day :
-+ Loai mé nham d#t & 2 thanh b :
+ Loai mé nham dit 6 day va ca 2 bén thanh bg.

1'

2. Cong thuc tinh toan d¢ nhim gia cuong

Tinh toan thay luc cho cac déc nude cé6 d6 nhém gm cudng trong dléu
kién dong chay déu vin cé6 thé 4p dung coéng thuc Sédl SRR

- ¢, VRi L (88

Trong do6 : C_g - hé 30 Séd1 tuong tng véi kiéu m6 nhém gla cirdng
Hé s6 Sédi C, dugc xac dinh bang thuc nghiém.
Ngoai ra do quan h¢ gitta C va 1 nén van téc clng c6 thé tinh theo :

BaRi
£ 69

Trong d6 : 4, - hé s6 ma sit thuy hre tuong tng kiéu mé nhém gia cudng.

Dai lugng C ciing nhu A déu phu thudéc vao hinh dang, kich thudec,
cdch b6 trf mé nhém va ca dgﬁ sdu dong chay trén dinh mé. .

Vi vy vdn dé dit ra la phai tinh hodc la C hodc 13 l d6i véi t1m5'
loai nham.
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Hién nay cing c6 mot vai phuong phip tinh cdc dai lugng C va l
nhu cidc cong thic cta Picalép, Aivanzian, Damarin, .Phancovich, Ngu n

Ot viv.: - __ L.
Loai I : MG nhdm ddt 6 ddy |
Loai ndy thudng cé céac kiéu nhu sau : L
Kidu 1 - M6 nham bdng c4dc ddm hinh chit nhat @it thﬁng goc véi dong

chay (hinh 1) {

Kidu 2 - M6 nham bdng cac ddm hinh tron dit thﬁng goc vii- dong
chay (hinh 2) -

————
f l l i |
! f { ! i
A oA oA AV A
7

Hinh 1 Hinh 2

Kiéu 8 - M6 nhdm biing cic ddm hinh chit nhat dit so le nhau va thing
géc v6i dong chay (hinh 3)

Kiéu 4 - M6 nhdm quan co dit ¢ day theo hinh ban c¢d (hinh 4)

Hinh 3 Hinh 4

Kiéu 5 - M8 nham chit V ngugc dong (hinh 5)
Kiéu 6 - M& nham chit W c¢é mQt mii nhon xubi dong (hlnh 6) |

&L 33

Hinh 5 Hinh 6

Kiéu 7 - M6 nhdam chit W, ¢6 hai miai nhon xubi déhg (hinh 7
Kiéu 8 - M6 nhdm ring cua dﬁt xub6i déong (hinh 8)

2§ 3S S it

Hinh 7 Hinh: 8
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- ——-

~ Ki€u 9 - M8 nhdm réing cua dit ngugc dong (hinh 9) o
- Logi II - M6 nham dit & hai bén thanh bd (hinh 10)_

——

7,

/]

> IN |7
7/ e, .

Hinh 9

Loaqi III ; M6 nham dat & day va
& ca hai bén thanh bd (hinh 11)

Sau day la mot s6 cong thic tinh
toan : |

+ Cdng thic clla Aivanzian : dung
cho mé nham loai 1 (ddt & day)

b
7 7 7

. i - ] . .
Ib ' |
7 ; -' Iy

! .

Hinh 10

s

PA

7z

Hinh 11

g
Trong do :
o - d6 nham tuong 46i o = % .
A - chiéu cao mé nham ';
b - chiéu réng déc nudc ;

¥ - chu vi uét cla mit cdt ngang doc nude ;

Fr - s6 Froude ;

A =M +2i° + N.ilgi (G‘x {ﬁ) (40)

M, N - cac hé s6 thuc nghiém phu thudc vao ki€u mé nham.

Cong thic (40) ding trong di€u kién o =
+ Cong thic Damarin : diung cho loai 1.

1000.n, = A - Bo +10YB

Trong d6 : n, - hé s6 nhédm gia cudng :
| 1

TA va o =2 3.

.4

b
ne =g 3 B=15

gc

A - he s6 ldy phu thudc vao i va loai m6é nhém ;

B - hé s6 thuc nghiém :
B = 0,67 d6i vdi kiéu 8 ;
B = 1,33 d6i vdi kieu 9.

Trong céc kidu mé nham thi-kiéu hinh chit V va W 1a c¢6 hibu qua

hon ca.
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+ Cong thitc chia Nguyén Tai : xufit phat ti viéc nghién ctu hién tugng
vat i) cta dong chdy trong long din ¢6 nham 16n, tée gia da di dén mot

~hinhdung méi vé& hé 56 ma sat thiy igc A+ va 56 Raynon Res, diic trimg
cho tdt cd cac yéu t6 anh hudng cha loai nhdam nay, d6 1a céc kich thudc
hinh hoc, hinh dang, sy phan b8 cidc mdé nhém, cu thé 1a :

4.v.m

Re, = — (42)
v.f.mx
8.g.in’. m’
va A, = zmm (43)
vv.f.m .m, .
Trong 46 : |
n - ti 6 gitia dién tich mit cit w6t va mit cit ngang (con goi 1 hé 8 ring) ;
m__ - hé s6 chuyén tiép ctia mat cdt wdt ;

MCcy

f - bé mit tdng cOng cia mé nhamimngmétddnwm’é ﬁchcuadongchay,
m, m, - cac hé s6 chuyén ti€p clia mit cit ngang va chu vi uét.
Cong thic tdng quat dé tinh van téc trong long din c¢6 nham i6n 13 :

v = K i* (44)

Trong do :

K, - hé s6 phu thu¢c vao dic tinh cla mé nham (loai), loai long dén,
cadch b6 trf nham trong long din va vao trang thai dong éhay.

@ - chi 86 md, phy thudc vao trang thai dong chdy (tya ting @ = 1,0 ;
binh phuong sitc cdn a = 0,5)

32¢.n° . m>
K ey

A.v.mfz.m;

(45)

1

(*) Thyc chat vén dé ¢ day la viéc chon cdc dde trung chidu ddi va van tde trong biéu
thitc quan hé A = f(Re) sao cho ching hoén toan phir hgp vdi bdn chdét vet Ui cia
dﬂng chdy. Vi du trong duong ong va kRénh dén ity do céc dge trung d6 la R, h va

; trong dong chdy bao la dudng kinh cia vt d va vdn tbc tuong d6i ctia vat. DEi
uci.f, dong chdy trong long dén cé nhém Ilén, vén dé tré nén phite tep hon. Ddc trung
0 day chinh I két cGu hinh hoc ciia bdn than céc mé nhdm v Iong dén. Vi thé viéc
chon cdc théng s6 ddc trung chidu dai va v@n tbc phdi cé quan hé chdt ché voi céce
ddc trung co bdn cia két ciu long dén cé nhém lon.

Thoéng s6 ddc trung chiu dii 6 déy duge xét dén thoéng qua bén kinh thiy lyc R.,
la dai luong ciia ti s6 dé rong n va bé mdat téng cﬁng cua mdé nhém trong mot dm

vi thé tich ctia dong chdy f, tic la :
n
R: = "'fT

con ddc trung vdn téc duge chorn lo van tée thuce cio chét long di qua mdgt cdt uét |

cua long dén. Vgn téc d6 dugs xdc dinh théng qua hé s6 réng n va bing
. |

Ve &= —

n
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1 f 8g.0°.m

Tk _

-bpqc o

m

(46)

const. f. m,

- Phuong phap 11ﬁh foan nay, mang tinh tong quat, ¢ho phép chon kfch

thudc va sy phin b6 nham theo céac gia tri [Vyayxl.
K&t qua tinh toan theo cac phuong phép khiac nhau dude ghl trong bang

dudi day :

Theo cdc phuong phéip A, cm I/A
Nguyén Tai 5 5,65
10 8,13

15 9

O. M. Aivazian 13 8

E. A. Damarin 10 8

I. 1. Gooedienco 10 5

Trén day 1a két qua tinh to4n véi cing cac didu kign v8 [V, ], v8 chibu
rong long din va véi loai nham thanh dit ngang, trong d6 / 12 khoang céch

gitta cac thanh.
Vi du XIV-1 :

Xac dinh kich thudc cua vao béc nude kidu dap tran thyc dung khe hé
véi luu lugng kénh thugng luu Quayx = 12,8m%s, Quin = 5 5m3/s duong

quan he Q f'(ho)
Giai : o
Theo d6 thi ta xac dinh dm'jc : " m
Quay = 12,8 m3/s tng véi 18
h, .. = L8lm .
) Qin = 5,5 m3/s dng véi 6l
hi, =1,17m
Cé h,,., va h,.;, ta tinh hy va hz
hy = hpax = 0,26 (hyay = hiypin)
= 1,81 - 0,256 (1,81 - 1,17)
= 1,65m L
hg = hyin + 0,20 (hyay - hpyin)
= 1,17 +0,25(1,81 - 1,17) g,
= 1,33m
Co6 hy va hy dya vao quan hé Q = f(hﬂ) c6 @y = 10,81 m3/s
| v .
Q, = 6,95 m’/s.
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" P& bao dam dong chay trong kénh thugng luu ludn ch%“_ﬁéu nghia 1a :

h = H, = 1,65m
~h, = H, = 1,33m .
O dﬁy bd qua cit nanc vin téc H , = 1,65m, H , Q—— 133m Theu (9)
1 A7)
— A = 1
A m\[_Z—gH:”Z 2 m{Eng
Thay H_;, H ,, Q,, Q, xac dinh A, A,. |
10,61
A, = = 274
A= 042443, 1657 m
6,95
A, = - ’ = 2,43m
2 0,42.4,43.1,38"*
Al-A,  274-243
M= ela(H, - Hy | 1,65- 1,33 x 125 =12
HA —-HA _
R 221 4,01 — 3,64 - 1.15m

T H,-H, 0,32 -
Ta 1dy dap tran c6 clta vao hinh thang ¢6 b’ = 1,2m, m’ = 1,2 -

Vi du XIV=-2 :

Bac nudc c¢6 hai cdp trén nén d4, mbi cép cao 2,5m. San bﬁckhﬁng c6
ngudng tiéu ning, i = 0, n = 0,017, vAn tdc cho phép [vmax] 9m/s o
Xéc dinh chiéu réng va chiéu dai s&n bac vé6i Q = 100 m 3/s. “

Giai -

Chon trudc b theo diéu kien v__ = [v], b = 20m
100 |
q = — = 5m®%/s
q \2/3 20 5 2/3 |
Ha = (m@) (042><443) 1,93 m

Tinh chiéu sdu co hep trén san béc thit nhét
| E, =P +H_ —25+193-—-—443m

q D
19 = = = 0,56
(7o) o B2 0,95 % (4,43)*'? |

Tra bang phu luc 9 c6 v, = 0,137
h =7.E, = 0137 X 443 = 0,61m.

Chiéu sau phén gwl h
qu_ 20 _
\} —= \J 981 1,37m

Tinh chiéu dai dnan nudc déng c, tur h dén h, theo phuong phip cong
tryc tiép |
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An 2k — Oc¢

| Alck =7 T Ti-T vdii= 0
aVﬁ |
== = - 5 —=—h—+ o =-1.87T=-068=20bm -

'chﬁ

D = h = = 0,61 +3,42 = 4,03m

C c zg )

h = 0’61; 13T 099m ~ 1m

@ =0b X h = 20m*

a =% +b = 22m

R = 09lm CyR 55,41

- Q* 100 10000

J = K2 (wcyR)? 1228107 0,00814
2.05 — 4,03

Ao = b = "go014 ~ 2%

= 2h, = 1,37 X 2 = 2,74m
[ =1,33 vH (P + 0,3H
= 1,33 y1,93(2,5+ 0,3 X 0,58) = 3,02m
L, =1 +1, +1[ = 274 +3,02 + 248 = 253,76m
Chiéu dai san bac L, = 253,76m.
Vi du XIV-3 :

Théo la cho hé chita véi luu lugng Q = 200 m3/s xubng mot déc nude
cao 8m, dai 100m, i = 0,08. D6c bing da xay (n = 0,017) rong b = 40m.
Tinh m6 nham gia cudng dé dam bdo van téc & cubi dbc khong vugt qué

[ Vinaxd = 7 m/s.

I

(iai : |
O day ta tinh nhu mo6t bai toan phdng vi b >> h
Q 200 ,
1=% ~ 9 — 2™k

D@ sdu chay déu trén doc khi khéong ¢6 dd6 nham gia cudng (n = 0,017)

h = 0,48m

0 - 3
25
h, 981 1,37Tm.

h > h cia vao khéng ngu%ng, dw:mg mét nudc c6 dang b, Do sau

cubi than doc gdn bdng 3o sdu chay déu.

q O
vmax—-h 048—104m/s>[v]

Nhu vay phai bdo dam v < [v ] cén phai lam cdc miu nham @é tao
nén do nham gia cudng ti vi tri ¢6 v = 7 m/s.
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Ung v6i vi trf ¢6 v = T m/s 46 sau dong chay tinh tit dinh mé nham

dén mit thoang.

_q9_95 _
S : =5 =% =0.M15m— - — -

= C,. F Coe- V0,715%x 0,08 = 7 m/s
C =

0,5
ge 10,715>< 0,08 29,3 m™/s

M6 nham lam theo dang ring cua ngugec dong
- 1000

Cge = A-B.o+ 108
= 0,08 do d6 A = 35, B = 1,33
B o N =56 C. = 293 m"/
P T R T 0715 T ge — <99 M/S
Tu dé6 tinh dugc
h..
o =124 = ¢
. chié 3 i
A : chiéu cao mod nhim b 0.715 0058
0 124 m

Mé nham @it tit vi trf c6 h = 0, 715m tré vé cubi. Xac dinh chiéu dai

tir dﬁu déc h = hy, dén h = 0, 715m.

A
Al = 22

i—d
AD = 3.{: - ed
avi -
Dy = hk = % = 1,37 + 0,68 = 2,0bm

av’

9, = h, + 2; = 0,715 +2,5 = 3,215m

~  dyrd. + 0.0217
< _ dz _ ,002620,0 - 001215

2
J, = Qz = 0,0026
K’
Q2
_ J. = — = 0,0217
Véi B
K, = o,. CVR, = 548475 = 260,3 m’/s

K., = 0. CAR, = 2,86.71,7 = 205,06 m’/s

3215-2,05 _ 1165
Al = 0,08 - 001215 — 006785 _ 1 1em

Nhu véy doan ddu déc tx h = h, déni h = h_ = 0,715 véi / = 17,2m c6

v < 7 m/s khong lam nhdm gia cudng.
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