Chuong XII

HA LUU CONG TRINH

'A. NOI TIEP-DONG CHAY O HA LUU CONG TRINH
Dong chay qua dap tran hay qua cita van néi tiép véi dong chay sau
cong trinh bing hai hinh thitc chl yéu sau :

+ N6i tiép chdy day : van t6c l6n nhdt & gin day kénh ;
+ Néi ti8p chay mit : van tc lén nhit & gin mit ty do ;
Trang thai chiy mit xay ra khi cong trinh cé chan 1a bac thing ding.

! '_ @ - .
Xét kénh ling try, chdy déu véi chiéu siu la hy

§XII-1. NOI TIEP CHAY DAY
Ty theo d6 déc d4y kénh, dong ha luu cé thé 1a ém hoic xiét

(i<igvai>1).
C6 th€ xiy ra 2 trudng hgp :
1. Dong ha luu 1a ém

Ha luu hinh thanh midt cét co h@, mét c-c.
Tai c-c van téc la I6n nhat, chiéu sau-1a h,.-

Cé h, < hy, dong chdy qua cong trinh 1a chay xiét nén d€ néi tiép vcﬂ
ha luu budc phai qua nudc nhay.
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Vi tri éﬁa nudc nhay : dang vi tri nuéc nhay phu thube Va0 ning lugng
don vi cua mit cét co hep va mat cét c6 do sdu binh thudng trong long
‘ddn ha luu. |

— - - ——— —— —— — - m— - ——— - ——

So sdnh hc v6i hy,. Cé thé xay ra céc trlm‘ng hdp sau

+ h”, = hh . ning ludng thita clla dong chay thugng luu gin vita bing
ning lugng ctia dong chdy trong long dén, tic la& nidng lugng thira da dugce
tidu hao gin hét bang nufcic nhay, do d6 nudc nhay sé két thic 6 mat cit
c6 @0 sau lien hidp h, =

Dang nudc nhdy dé goi la nudc nhay tai ché hodc nudc nhiy phan gidi.
Dang nudc nhay nay khéng 6n dinh vi chi ¢dn ¢6 moét sy thay d6i nhé la
do sdu co hep va do sdu binh thudng da thay déi.

h, > hy, : dong chdy thugng lwu khéng thé tiéu hao hét ning luong
thita bidng nudc nhay, nén phéi tidu hao mét phan bing ton thdt doc dudng
qua doan nudc dang kiéu c¢. Sau nudc nhay, ning lugng cla déng chdy gin
bang nidng lugng cha dong ha luu hy, tic 1a :

h” = h, Y

trong d6 h' la d§ sfu lien "o
hiép sau nude nhay, hinh thanh  — I\~ ke Shy
# ~ .? \\ = 1 o
sau doan nudc dang. 7N | |
. s , . ﬁ N C K — j/// K
Cin cd vao tinh chdt lién 7\ R S S )
hiép ctia céc chidu sfu ta cé : e e T el il
_, ; _ .
h”. > h, ' A e
S et T

Dang nudc nhay nay goi la
nudc nhay xa.

+ h”, < hy : trong trudng hop nay
nidng lugng thua cta dong thugng luu nho
thua gia tri ning lugng c6 thé tidu dudgc
bdng nudc nhay tai chd, hay néi cach’
khéae, ning lugng du tri cla déng ha Tuvu -°
da kha ning dua nudc nhay tién lai gﬁn
cdng trinh.

Nude nhay sé lam ngap mét cét CO hep bdng khu nudc vit mit. Mufc dé
ngap cta nudc nhay dic tru‘ng bang hé SO ~

g = - (2)

Dang nudc nhdy nay goi & nuéc nhdy gin hodc nude nhay ngép.

Xét vé mit cong trinh thi dang néi tiép bing nudc nhiy xa la bat. lgi
nhdt vl tieu hao ning luong bing dudng nudc dang la rdt chdm nén chidu
dai cua né thuong kha 16n, d6i héi phai gia ¢6 ha luu 16n. Do vay dé tranh
vigc gia c6 16n thl dang néi tiép bing nude nhay ngip 1a t6t nhét.
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2. Dong ha luu la xiét
Dong chay qua cong trinh vé dong ha lu'u déu la dong )ﬂét né.n n61 tlép

- x3y ra khong CI[IH_‘HUH(Y nhéy

—_ | =
%;Q - ""‘_;-_:-
= N ¢ N ¢
N\ | COHNNN | Dang b b by
Ty, Y=t 7 Pl B 7
C ¢<4g C

So sdnh h, vdi hy ta ¢ :
+h, = hy ngay tai mit cdt co hep & ha luu céng trinh s hinh thanh

dong chiy déu. .
| + h, > hy, sau mit cdt co hep la duong nudc ha ¢c6 chiéu siu tu h,
dén hh
+h, < hy;, sau mit cidt co hep la dudng nudc dang.

Dang néi tiép thd 3 la dang bdt lgi nhit, vin t6c rdt 16n c6 thé gay xo6i
16 & day ha ltu cong trinh.

§XII-2. HE THUC TINH TOAN CO BAN CUA NOI TIEP CHAY DAY

N§i dung tinh todn thiy lwe cta néi tiép ha luu gém :

+ Xéc dinh d6 séu co hep h, vd 4§ sfu lién hiép h”, ;

+ 8o sanh h”_ :&i hy, d€ x4c dinh dang néi tiép.

Néu 1a néi tic; véi nude nhdy xa thi phai xac dinh vi trf nudc nhay.

1. Xac dinh h, va h”,

Viét phuong trinh
Bécnui cho 2 miéit cét o-o
va c-c¢, mit chudn 14 day
ha luu, ta ¢o :

G

= h, + S (3)

trong do

hoge 5, = h + 2 ' (4)
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 _c6-théx4c dinh dosduh,._. . _

to d6 : Q=¢. o V2gE, —h) _ | __ (,5)
(5) 1a phuong trinh co ban tha nhét dé tinh n61 taép ha lu‘u TII do ta

- V3i kénh chir nhat hodc rat rong ta co : o | *
| g - -
. 1
Trong dé : q - luu lugng don vi ;
b - chi€u réng ctia kénh.
Phuong trinh (4) ¢6 dang : ,
q

D =h + — : (6)
© Ny 2g.cp2.h§ B

con (5) sé 1a :

q = ph, V25(E, - h) ™
Phuong trinh c¢o ban thi hai dé tinh néi tiép 1a phuong trinh nuéc nhay :

a 'Qz {x 'Qz ) | Sl - )
+ = +y,. B
g.w, i+ @ g. 0, Y2:% b (8)

Péi véi truong hgp miit cit chit nhat la cac phucmg trinh quen thut)c Vé
cac chiéu siu lién hiép.

Biét dugc h, , dem so s4nh né vdi hy, ta c6 thé xac dinh duge hlnh thuC
néi tiép. |

Heé s6 van téc ¢ danh gia tdn thit ning lugng cta dong chay qua cﬁng
trinh c¢6 thé 14y trong bang cé sin cta Pavolépxki.

Tinh h, theo (5) hoic (7) phai tién hanh bﬁng cach thit dﬁn haac tmh
ldp trén may. | ;.

2. Xac dinh vi tri nudc nhay xa.

| - - SR
Khi h”, > hy ta ¢6 hinh thic néi tiép vdi nudc nhdy xa. Viée xac dinh
vi trf nudc nhdy, tinh chiéu dai doan dong chay xiét trudc nudc nhay c6 mét
y nghia thuc tién rdt quan trong.

Trong dang ndi tiép véi nudec nhdy xa, 46 sau sau mitdc nhay chinh lﬁ
d6 sédu dong chdy binh thudng & ha luu hy. TU céc phuong trinh tinh 46
s&u lién hiép ta ¢6 thé tinh duge d6 siu trudec nuéc nhay h},. Do sfu nay
phai 16n hon 46 sau co hep, tiue 13 :

h, > h.

Doan déng chdy xiét trudc nudc nhdy, c6 d6 sdu & mit cdt trén 1a h,
va df sdu & mit cdt dudi la k). Biét 2 d6 siu d6, ta dung phuong phép
tinh dong khong déu dé xac dinh chiéu dai doan nudec dang chay xiét 1.
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§XII-3. NOI TIEP CHAY MAT
~ N6i tiép chay mit 13 hinh thic néi tiép & trang thai chay miit.

N6i tiép chay mit thudng gip trong diéu kién cbébng trinh c6 bic thing
ding 4 ha luu. | |

Trong truéng hop nay hién tugng thiy Iuc 8 ha luu cong trinh rat phic
tap. Ty thudc vao dd sdu binh thudng ctia dong chay trong kénh dan, &
ha luu c¢6 thé xudt hién nhiéu dang néi tiép khéac nhau.

.+ Khi hy khong 16n 1dm, trang thai dong chay vdn & trang théi chay day.
O ha luu ¢6 thé xdy ra 3 dang néi tiép : nudc nhay xa, nhay tai ché va
nhay nglp. Trong trudng hgp nhay ngédp, & ngay chin béc xuit hién khu
nude cudn cé kich thudc dang ké. |

+ Khi da c¢6 nudc nhdy ngip ma do siu van ting lén thi dong chiy ra
khéi bac c¢6 do cong I6n hon, khu nuéc cugn 6 ddy to 1én, dong chiy khoéng
di xuéng ddy nita ma phéng ra xa, hinh thanh dong chdy mat dang soéng,
khu nudc cudén mit bién médt. Trén mit thodng ctia doan néi ti€p van téc
la 16n nh4t. | | | | |

Day 1a dang n3i tiép chdy mdt khong ngdp. | |

Sy chuyén tiép tir chdy ddy ngdp sang chdy mdt khéng ngdp duge goi la
trang thai phdn gidi thi nhdr. Do sau ha luu tuong tng goi 1a dd sdu phin
gidi thit nhdt, ki higu 1a hy + |

* 1 2 wr 1 5

Dang ndi tiép chay mit khong ngap noi trén tén tai trong pham vi thay
d6i d6 sau ha luu tuong d6i Idn. |

+ Kh1 do sdu & ha lvu ting lén dén mot tri s6 nhdt dinh thi 'ng_ay sau
nudce nhay séng dong chdy khong di 1én mit ma di xuéng day ha luu, & trén
mét thoéng cach cong trinh mét doan xudt hién khu nuéc cudn. O day tai
khu witc dau la trang thai chdy mit, tai khu viee sau 13 chay 'ddy. Vi thé
duge goi la ndi tiép mdt day khéng ngdp. -

w

P o D — i T =
o — -:'-.—.-__- b e —— e —
(- N> o -
s e — .2 \\h. e
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Dang néi tiép mit day khong ngip la dang trung gian, khéng 6n dinh
chi tdn tai trong pham vi thay d6i nhé cta d§ séu ha luy, rdi c6 thé dién
bién theo 2 céch. | _
1. Khu nuée chdy cudn trén mit bi ddy vé phia b4c va déng chiy trd lai
trang thai chay mit hoan toan. Dang néi tiép nay dugc goi 1a chdy mdt ngap.
 +Su chuyén tiép tir néi tiép chdy mdt khong ngdp sang nbi tiép chdy mdt
ngdp goi 1a trang thai phdn gidi thit hai. Do slu tuong ung gol la d§ slu
phén gidi thit hai, ki hiéu la hhz' | | |

LY

Dang n6i tiép chdy mit ngdp néi trén c6 van toc I6n & trén mit trén
ca doan néi tiép. Dang néi tiép nay 1a dang én dinh va ton tai trong pham
vi thay d6i d6 sau ha luu khé l6n. | ' o

2. Khu nudc cudn mit vln tdn tai va déng thdi xudt hién khu nudc cudn
mit th hai ngay trén bac cong trinh. - |

Dang néi tiép nay goi la dang ndi tiép mdr - ddy ngdp. Day 12 dang n6i
ti€p cubi cung & trang thai chay mét.

+Khi d6 su ha luu lai tiép tuc téng 16n nita thi dong chdy c6 thé chuyén
thanh trang thai chay day. Pay la dang ndi tiép chdy ddy hoi phuc. Khu

nude cudn mit rdt l6n va khu nude cudn day lai rét bé.

il Ep., S ama JEE— @S S s O EE——

 Vé6i 46 sau ha luu rdt 16n thi céng trinh khdéng con dic diém riéng cia
né nita, vi trong trudng hgp nay béc khong c6 anh hudng gl dén sy néi tiép
dong chay & ha luu. Liac d6 dong chiy qua cbng trinh la dong chay ngép
hoan toan va do tdc ddng cha dinh d4p ma hinh thanh dong chay mit 6
ha hru. |

No6i chung néi tiép chay mit c6 kha ning tidu hao ning lugng lon qua
khu nude chay cudn & ddy cting nhu khu chay cuén & mit. Van téc § day
bé khong gdy ra x6i 16 nghiém trong nén gia ¢6 & ha luu duge giam nhe.
V1 vdy & cac cong trinh I6n, ¢6 ¢6t nudc cao, c6 nhiéu vt tréi trong nude
(cay, ciii, bing ...) ngudi ta thudng c6 ging tao nén nobi tiép chiy mit.

~ Tuy nhién néi tiép chdy mit khong ngép vén t6t hon vi céc vat troi ndi
trén thoat xudng ha luu mot cich dé dang, khong bi qudn trén mai dép.
Khi muc nudc ha luu thay d8i thl ndi tiép ha luu xay ra rdt phirc tap, c6
thé dang tir dang c¢6 lgi chuyén sang dang bét lgi mot cach dé dang nén
ngi tidp chady miit chi thich hgp vdi cac céng trinh ¢6 muc nuéde ha luu thay
doi it. |
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Trong tinh to&n néi tiép chay mit ta cdn xic dinh cdc khu virc trong'dé
ton tai cdc dang néi ti€p & ha Iuu, tic 13 cédn tinh cdc d6 shu phan gu:n cuaj

- cac _khu we. -

Dong chay &1 ra khcn bac cong trinh c6 thé hudng 1én, nim ngang hay
cong thdp xubng, do dé ap sudt dudi dong chay m(i béc sé khéc vdi ap’

sudt thuy tinh.

Trong truéng hgp dong chay
ra khéi bac céng trinh ma di
thdng thi 4p sudt & mii bAc
phdn b6 theo quy luft thuy
tinh. Con khi chiéu cong cua
mii béc hudng lén hoidc xubng
dudi thl ap suft sé 16n hon
ho#c bé hon dp suét

thuy tinh. Cén 4ép 0

sudt dudi dong chay Porro I N

doc theo chidu cao 4 — 1

bic coéng trinh thi = __H‘;- N\

cac tai lidu thi Eo -

nghiém cho ta thay \ A A s ‘E_:

rdng né dugc phén .-«*"'_:

bé th lus 7 e == B
dtri')‘ntget{l}lénc{gl.ly - W V// "//////5/// N :}j ;}13 < < “',a

Dé don gidn ta 0
xét bai toan phéng.
Gid thiét mdi cong trinh cong 18n, c6 géc mdi la 6.

Ta dung 2 céng cu co béan la phuong trinh Bécnui va dong lugng dé thm -

cdc tri s6 phan gidi cla chiéu sau hp va hy .

+ Viét phuong trinh Bécnui cho 2 mat cét 0-0 va 1-1 va ldy dﬂy ha lu‘u
lam mét chuén, ta c6
%

E, —a = h.cosf + hH + o - (9)

O zg
Trong d6 : go h2

h- d6 siu cta dong trén mii béc ;
a- chiéu cao ctia béc ; SR T
h,- cot nude 4p sufit dusi dong chiy, do &p sudt dong chay cong gﬁy iﬁ!

+ Viét phuong trinh déng lugng cho doan déng chdy gitta 1-1 vﬂ 2-2
trong d6 2-2 Ung vdi dong binh thudng cia ha luu.

V3i odc gid thiét : 4p sudt & 1-1 va 2-2 va doc theo chidu cae ciia bac
phén bé theo quy luat dudng thdng ; bé qua luc ma sat ; d6 déc déy bﬁng
khong, phuong trinh dong lugng viét theo phuong nim ngang s la: '

A (mv) = (P, +P, - P,) At, (16)
Trong dé : A (mv)- gia s6 d0ng lugng dugc tinh bing : |
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a,mv, - a,.myv,.cosé = a_ L q.At (}1 % .. ch_s-ﬂ).

a
Pl- hinh chiéu ép lye tai 1-1 ; .

- = e e - P—ﬂ-—--@ y—eh—ee-s@#—h,ﬂ—h—ee&e-

Py~ hinh chiéu cta ap Iyc tal 2-2 1 |

- == .yh;

Pb" hinh chi€u cha phan luc tal bﬁc c6ng trinh :

| P, = 7.a (h.cost +hB +—-)

Thay vao (10) ta co :

2.a,q

gh.h,
(10) va (11) chi &p dung cho céc truéng hgp néi tiép ma dong chﬁy
& trén bic céng trinh l1a ty do tic la né khﬁng bi ngﬁp bc':‘n khu nuéc vat

¢ mit.
Hai phuong trinh néi trén cho phép ta xéc dinh duge ca chléu sdu binh

thudng Ung vdi trang thai phan gigi th nhit ho#c thi hai. Vi trong clc
phuong trinh do ¢6 3 dai lugng chua biét 1a hh, va hy nén cén cho trude
1 trong 3 dai luong hodc phai cho thém 1 phuong trinh thd 3, dé lé 'sl',t
phan bé 4p suft trén mai bac, nhung d6 cing chinh 1a dai, luc;mg h,,.

Vé dai lugng nay c6 thé ding mot s gia thiét sau :

+ Theo Xabanhéep : h, = 0 trén co s& cho rdng sy phan bé &p suﬂt
cua dong chdy tai mai béc 1a theo quy luat phin b8 ap sudt thuy tinh.

+ K&t qua thi nghiém cta Xtaphitreva thi sy phin b6 néi trén khﬁc véi
ap sudt thuy tinh : S -
- Péi véi trang thai phan gidi thi nhat thi

(h), = 03Lh, — 052 a9

- Péi véi trang thai phan gidi tha hal ap suﬁt dudi dbng chay 3 mu1
bac luﬁn luﬁn ]J6n hon ap suét thuy tinh va tinh theo biéu thuc :

(h), = 059 (h, — &) as)

Nhu vy dé€ xac dinh trang thai phan giéi thit nhat va thut hm ta cdn pidi
hé théng phuong trinh (9), (11) va (12) hodc (13), tic la. wéc tinh toén phm
dya trén cdc cong thic i thuyét va thuc nghiém, |

Can luu ¥ rdng diéu kién dé co néi tiép chay miit lé dt‘) Ccao bac phal
I6n hon mét d6 cao téi thiéu ma theo Sclatnhep dd cao d6 ¢6: thé xac dmh
bing cong thic thuc nghiém sau : .

= 04hk'\l 5 '_(_-14)

=25 va chléu dai cha bac = (2+2,5)h.

- (h;hh cos@) = h (h.cos 6 + 2a) + (Hcosﬂ +a%) -.hﬁ (11)

(14) chi ding véi diéu kién : h
k
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B. TIEU NANG O HA LUU CONG TRINH

§XI1-4. NHIUNG. KHAI NIEM_CHUNG . _ L

Viéc gidi quyét vAn dé tiéu ning, tic 1a tieu hao ning lugng thua tu
thuong lwu qua cong trinh 14 mét trong nhing muc tiéu quan trong nhat
trong tinh toan thuy lyc céong trinh.

Khi xiy dyng c6ng trinh (d4p, cdu, cOng) muc nudc trude coOng trinh dang
[én nén thé ning cta dong thugng luu ting. Thé ning d6 bién thanh dong
ning khi nudc tran qua cong trinh. Van téc dong chay sau céng trinh cé
vin toc tidng 1&én d6t ngdt, thudng 16n hon nhiéu 14n so vdi van téc cla dong
ha luu khi ¢ trang thai tu nhién.

Vi thé long din ha luu ngay sau cong trinh c¢é thé bi x6i 18 nghiém trong,
anh hudng dén su an toan cta coéng trinh. |

Viadc tao nén nbi tiép chay mat hay chdy day c6 thé lam gidm nhe wéc

gia ¢6 ha Iutu cong trinh, nhung néu
day long ddn 1a loai d4t nhe thi

ngay trong trudng hop nay cing vin === v
giy ra x6i nghidm trong. M o
Piéu d6 cing c6 thé xAy ra ngay " Genrmown iy, | hx £

cad v3i mOt s6 loai d4 nhu da veoi, At
d6l6mit... va nhing loai d4 yéu khéc. -

Sd d6 phéu x6i ngay sau céng trinh khi long dﬁn ha lu‘u khong phai 1a
d4. Chiéu sau phéu x6i h, = 2,5H.

Chiéu dai cé thé bién dbi td (4 + 6) H cho d&n (30 + 40) H

O Viet Nam c6 rdt nhiéu cong trinh c¢é hién tugng nhu vay. Vi du cé
cong qua dudng chi véi ¢t nude tuong d6i nhé H = 1,5 - 2m, nhung sau
3 ndm khai thac, & ha Ivu dd hinh thanh mdt phéu x6i cé chibu su h, =
3m, chiéu dai I, = 30m v.v..

Pong nidng thita con thé hlén dudi dang mach d@ng vin tbc va ap sudt.
Tuy ¢ ha luu céng trinh 8 mét doan cdch xa né, van téc trung binh khéng
con 16n, nhung mach déng con rdt manh nén cing gy ra su x6i 16 kéo dai.

- Trong di€u kién bai toan khéng gian, khi chi ¢6 mot vai clra lam viéce

trong tong s6 cac clta thi lai xudt hién dong chay xién, cung gy ra hién
tugng xoi 16. | |

Nhiém vy cta viéc tinh toan tidu ning 14 phéi tim dugc bién phép tidu
huy hoan toan ning lugng thira, diéu chinh lai sy phan b6 vén t6c va gidm
mach déng, kht dong xién dé cho dong chay trd vé trang thai tu nhién trén
mét doan ngén nhdt nhdm rit ngdn doan gia ¢6 8 ha luu céng trinh.

Ta da biét ndi tiép dudi dang chiy day c6 nudc nhay xa la nguy hiém
nhét, vi vy phai tim bién phdp khir dang néi tiép nay, chuyén né thanh
ndi ti€p bdng nudc nhidy ngap.
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Tuy nhién dong chay sau nudc - . T
nhay ngip vin c6 vén tbc lon & )
day va mach d0ng loén kéo dai,

,

tiép chiy mit. ' /% &
Ngoai ra con c6 thé bé tri / — _
caic mé, ngudng, ring trén san o n b
cong trinh. | IH A7 PP A0 7720777270777
- Cing c¢6 thé cho dong chay phun lén khéng khi hodic cho dong tia dap
vao nhau dé tiéu hao ndng lugng. -
Viée quyét dinh ding bién phap niy hay bién phép khac déu phéi dua
trén két qua thi nghiém mé hinh. | | |

vl v4y cho phép tao thanh Toi ) - . ' F" —

—_ b

Néu & ha huu cong trinh c6 néi tip dudi hinh thic chdy day véi.nuée
nhdy xa thi chiéu dai gia c¢6 Lg, s& béng : T
' Lye =1, +1, +1 o as)
Trong hinh thic n6i tiép ndy néing lugng chia dong chay bi tidu hao di dé :
+ Khic phuc ma sat trong n6éi bo dong phéng xa ; N
+ Khic phuc ma st trong khu nudc vat ; | | o
+ Lam x6i long din & ha luu. |

S

T« phén tich trén ta th&y rdng can rit ngin doan chay xiét vi niing lugng
tiéu hao chdm va van téc déy lai 16n, con trong nuéec nhay ning lugng duge
tiéu hao tip trung. Vi thé c6 thé néi nuéc nhiy 1a mét bién phép tiéu hao
ning lugng quan trong. | | | R

Tuy nudc nhay hoan chinh la dang tiéu hao ning lugng t6t nhit nhung né lai
khéng 6n dinh nén cdn ding dang nudc nhdy ngdp vi.vi tri 6n dinh hon.
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Vi thé trong thuc té thufffng dua dang néi tiép bdng nudc nhiy xa vé

dang nudc nhiy ngidp. Hé sé ngip clia nuéc nhdy khéng nén ldy qué |
1,06 +_1,10 dé_tan dung kha ning tiéu ndng clia nudc nhay.

Dé tao nén nudc nhay ngdp cén ting chi€u sdu muc nudc & ha luu, muén
viy cdn dung cédc bién phap sau day :

+Ha thdp day kénh ha heu (a) ; ' @)
+ Lam mot tudng chin ngang (b) ; | o
+Vita ha thdp day kénh, vita lam tudng (c). TN I
Tén goi : % 6) -
~ + bé tidu ning ; | %/ D
+ tudng tiéu ning ; 7 %
+ bé tidu ning két hgp. 2 ¢)
Trén diy la céac bién phap tiéu ning don // . 7
gidn va ¢6 hiéu qua cao. 7, /A

§XII-5. TINH CHIRU SAU BE TIRU NANG

Gia thiét da biét : PFMNTL, q va Q f (¢ MNHL).
Khi chua dao b8, cao trinh | | |

day 1a ¥, va co6t nudc thugng
luu so voi day v2

E =E + —
28
Véi E, tinh h, va h”,. Néu
h”, > h;, can dao sdu day cong
trmh xubng mot d9 sdu d (v o)
trén mot chiéu dai 1, dé tao thanh méot bé tieu ning.

Khi c6 d =¥, -¥, thi :

"2 -
E’ E+d+§g“ (16)

Do siu co hep do d6 giam di, tu'dng ung d9 slu lién hiép vdi nd ting
ién. (h”)) - | _

Lic d6 d6 sau trong bé ting lén :
h,=h +d +Az an

trong d6 Az - d9 chénh myc nudc & ngudng bé tidu ning.
Do hy, tdng nhiéu hon (h”)) nén véi mot do6 su &4 16n, ta c6 :

h, = h +d +Az > (h") : s
Cén xac dinh tri s6 d, Ung vdi trang thai phan gidi (nudc nhay tai ché) :
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(h), = by +d, +4z = (%), - (19)

 hotic - - (), -h —Az  (20)
Can tmh Az Tinh theo dap tran dinh rOng chay ngﬁp | o
= ¢o'h V2g.Az o . (21)

¢’- hé s6 van tdc & cfra ra ciia bé, 14y bing 0,95 + 1,00 ;
Az,- d6 chénh myc nudc c6 xét dén van t6c dén gén v, trong bé. -

Az = Az + = - (22)
28 ﬁ_
2 a vl
q GV
Va Az =
trong d6 v,- vAn téc trong bé& c6 thé tinh gén ding bing :
. ' q | | o . .
v = — . | BT

b (h), (h”),
* 2 2
Vay Az = , — - (23)
28" by 2g(h7),

Véi d, tinh theo (10) trong bé s& c6 nudc nhay tai chd, tic la :

h,

g = = 1.

(h?!‘c)u |
Véi d, nuéc nhay c6 tdc dung tiéu ning téi da, nhung vi tri nudc nhdy -
58 khﬁng én dinh, tién lbi lién tuc lam cho cédc ban déy chiu tai trong ldn

hon, bat 1gi.

Vi vﬁy nén chon o > 1 Tuy nhién néu tﬁng o qué l(m sé kéo theo céc
hiu qua : bé sau hon, tidu ning kém, c&ng trinh ning né thém, khong kinh
t6... Vi thé nén chon chiéu su d sao cho ¢é duge :

h, -
o = 1,05 1,10
Cmy .

Do vay do sau trong bé sé bing :

o (h™), (24)

h, = h +d +Az =
Tﬁ dé d — hb - (hh +Az')1
hoéc d=o0Mh’)-0h,+4) (25)

Céc cong thae (23) va (25) 1a 2 cong thitc chli yéu dé tinh chidu siu bé
tiéu ning. Céan tinh thit ddn vi Az va h”, lai phu thufc vao d. 2

Co6 thé lap trinh theo cac budc tinh toan sau :
1. Tinh d gin dding l&n thi nhdt theo :
d; = h”, — hy hodc gia thiét mot tri.sd xdp xi.
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2. Tinh 49 s&u co hep (h,) theo d;.
3. Pinh chiéu sdu muyc nudc trong bé tiéu nﬁng

- . _ ) "‘hb'=_'ﬁ' (}f;{:)‘ L S

4. Tinh Az theo (23).
5. Tinh chiéu s&u d cGa bé theo (25).
6. Néu gid tri d tinh ra bing hay xdp xi thi viéc chon d; la dting.

Ngugce lai phai tinh tiép mot vai 14n d€ duge xdp xi theo trinh tyu trén.

§XII-6. TINH CHIEU CAO TUONG TIEU NANG

Gid nguyén day kénh ha
Itu, nudce trudc tudng sé dang
Ién va ¢6 do séu hy, > h,.

Lac nay c6 hy > h”,
nghia la ¢6 nuéc nhay ngip
trong be.

Chiéu cao duge xac dinh
xudt phat tir didu kién :

h, = o h” (26)
Trong 46 0 = 1,05 - 1,10. -
- Tt hinh ve :
hb = C +H
vay: : o h” - H, 27)

Tudng tiéu néng lam viéc nhu mdt dap tran c6 mit cdt thuc dung chay
ngéap. Cét nudc Hy trén dinh dap tran f}ﬂjc xac dinh :

2/3 |
H,=H, + =
H, + 5, .(Om‘!—-) (28)
trong d6 m’- hé s6 luu lutmg clia tudng tiéu néng, c6 thé ldy :
= 0,40 - 0,42 ;
U,- hé& sd ngip cha dap tran thuc duyng,
h,
o =1 (E) .
v,- van téc trong bé :
L -4 __4a
> = h, T o,
Tu d6 coé thé tinh ra ¢t nude Hy :
o | (29)

B q 2/3
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Béng cac cong thuc (27) va (29) ta c6 thé xéc dmh dm;m chléu cao.
tuong c. 3

~ Vi hé s6 ngip o, lai phu thuéc vao h, = h,-c nén noéi chur_lg bai todn
phai gidi bdng thir dﬁn

Trinh tu c6 thé nhu sau : :
+ Tinh h, va ", tinh Hj, trong d6 cho o, = 1, tinh c.
+ Néu ¢ > hh két qud trén 1a dung Nhu‘ng G dﬁy tucfng lai lﬁm viéc nhu

ddp chay ngép, 0, <1. =+ - | b,
+ L&y tri 86 ¢ nhd hon, tinh hn hh - ¢, tim hé s6 ngp g, = f ( )
dé tinh lai chiéu cao tudng. Hl

+ Sau khi da tinh ¢ xong cén luén luén phai chi ¥y klém t,ra dai dang
nude nhdy sau tudng. Néu vin con nudc nhdy xa phdi dit tiép cﬁc tugng
thtt 2, thd 8 v.v... d8 sau tudng cudi ciing c6 duge nudc nhay. ngﬁp ‘Céch
tinh toan céac tu:t‘mg tiép theo tuong tu nhu véi tudng ddu tién. .. ..

+ Trong trudrg hgp nay ciing nén st dyng bién phap bé: t;léunnﬁng két
hop s& kinh t€ hon vi ¢6 thé rut ngén chidu da1 gia c6 ha lu'u SE A

§XII-7. TINH TOAN BE TIRU NANG KET HOP e an i

Trong thuc té c6 trudng hgp néu chi si dung ddn thuﬁn iﬁﬁt Blén phﬁp
bé hodc tudng thl s& phai diao bé rdt sau hodic lam tudng rdt cao; = °

C4 2 trudng hop nay déu bat loi, truée hét 1a khong kinh' té ‘satl 1 dléu
kién tidu niing khong tét (sau tudng c6 nudc nhdy xa ..). ' = 70 ik

D& tranh cac diéu néi trén cln két hgp vira ha thdp déy kénh via' XAy
tuong, bién phap dé dugc goi la bé tiéu ning két hgp. Day la bién phﬁp
cé hidu qua cao vé kinh té ki thugt. |

Chiéu sdu trong bé tiéu ning kétthp béng :

h, =d +c+H,
Ta can ¢6 nudc nhay ngap trong bé, tic 1a :
h, = o (h”)
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vey  d4c-= 7 () - A (30).

- Hj vén du’t;!c XAC dmh nhu c.
Trong (30) c¢6 2 dai lugng chua blét la d va ¢

- Coé 2 cach a4t vAn 48 giai quybt :
+ Ty dinh mdt trong 2 dai lugng d va ¢ va tim ra dai lugng kia, sau dé

didu chinh sao cho gita d va ¢ ¢c6 mot ti 18 lgi nhdt va hgp li nhat vé k1
thuat va kinh t€. Bai to&n cing phai tién hanh bang thi déin.

+ Xéc dinh chiu cao tudng 16n nhét c6 thé dugc, mién la sao cho dong
chdy qua tuéng la khong ngip con nudc nhay sau tuéng 1la ngip, con thi
chiu sfu ctia bé d phdi ddm bdo d€ trong bé c¢cé6 nudc nhay ngip.

===
— N
ot "-:M “‘Wz
Z Ea s _
A PRy B o imy C'F AZp
. ,..."'"" ;”’il::f' T ;“L-’j i
\ - Jtr/ff::-"ﬂ - o= {2 /L)
/ - 5{: i« )}g;-:--? T f/ (ot =~ —
/////////A',- A i ) g
7 7 7 C

Muén thé ta xem xét trudng hqp phén gidi 12 khi sau tudng c6 nudc
nhdy tai ch6 va ki hi¢u chiéu cao lic nay la o,

 + Xéc dinh Co-

Khi ¢c6 nudc nhdy tai chd sau ttr&ng thi 46 sdu co hep d sau tuong. hcl
chinh 1a d6 sdu lidn hiep véi dﬁng ha lwu hy. |

Tut CAC cﬁng thuce

| g |
Ep = hy + 525 (31)
| 10 hcl 902'2gh§1 E | -
‘E, = ¢, + H, o (32)
. q \2/3
Ho = (773s) (33)
Vay ¢, = E,- H, (34)
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h, + q!_)m
c = - - - ,

£ El ({JEZ ' 2g' h21 ( m 2g

+ XA4c dinh d

Pri s6-d, x4c dm-h ttr diu-kién-sao thﬁ—eo-nﬁ&e—nhay—&ai—ehe—breﬂg—bé
d, +c, +H, = (h"),

= (h”{:)un cﬂ_ 1 = (h,"c)n - El ;

. . | CIVIZ} .
= (h”{:)ﬂ - (EIO zg
hoge d, = (%), = (B Zgili’ )2) 88

Vi (b)), lai phu thudc vao d, nén bai toan nay cling phai gidi bang

thir dén.
+ Tinh hy, 14n cudi va kiém tra diéu kién ngip :

Sau khi c6 d, va c,, giam c, di mt it va ting d, lén chat it dé c6 néi
tiép bing nudc nhay ngap trpng bé va sau tudng. __ .

Chu ¥ can tdng d, nhidu hon la gidm c,. Cudi cing kiém tra lal xem ¢0
théa méan diéu kién :
h, d+c +H, ;a(h”)haykhﬁng

Trong dé H; tinh theo (_2}5)), con ¢ < ¢, ; d > dy
¢, v& d, tinh theo (35) va (36).

$XII-8. TINH CHIEU DAI BE TIEU NANG

Cung véi d va ¢ chiéu dai bé tieu ning /;, l1a mot vﬁn dé hét siic quan

trong va khé khi#n, cho dén nay vin chua c¢é6 18i gidi li thuyét. Do d6 trong
thiét ké phai dung cédc cong thitc kinh nghiém; ma kéi; qué thuang sai lech

nhau nhiéu.

Céac cong thic thuc nghiém thuong xuit phat tut céc . so d6 thi nghlém
ciac loai dap cu thé : . :

+ Khi b8 ndm sau mét tudng thdng ding hoac nghléng | .

L =1, +0 +14 * | (@D

Trong do6 - == | -

I~ chibu dai nudc =

nhdy hoan chinh
khﬁng ngép ;

- chiéu dai khu
nudc vat dudi.
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T hinh ve :

Z1 = Iy - 8 | Ly (38)
L phu thugc vao diéu kién théo nudc cu thé B SRR
1. Nhu trén hinh vé :
1. = 1,33 VH,(P+0,3H) (39)
2. Pap tran thuc dung cé clra van trén dinh :
| = 2 VH_ (P+0,32a) (40)

trong 46 a - do md ctra van
3. Pap tran dinh rong :
! 1,64 yH (P+ 0,24H ) | oy (41)

4. Chay tir bdc xubng : _ | e

.....
......

rodi

Pap tran thuc dung D@p tran dinh r¢ng | Chdy tzt bac xud'ng
§x11-9 LUU LUONG TINH TOAN TIEU NANG |

Céc céch tinh trén ng véi mdt luu hmng nhét dmh Thbng thu’dng cé,a'
cong trinh lai 1am viée véi luu lugng bién déi tit mot trj s6 nhd. nhﬁt Qmmr
dén tri s6 16n nhdt Q,,,, nao dé. s gl

. Nhiém vu ciia cdc thiét bi tiéu ning 13 phdi lam viéc véi méi cdp hwu
lugng ¢6 thé trong pham vi d6. V1 vay trong thiét ké phai tinh toan véi i’
lugng nao gdy ra su bat lgi nhdt, hwu lugng dy goi:la lhwu lugng tinhi todn
tidu ning, ki hiéu la Q. Tinh theo luu ltwng nay bé tidu ning sé cé kich

thude 16n nhét.

Vay trudng hgp nao 1a b4t lgi nhdt ? D6 1A trudng thp ndi tlép vdl nudc
nhdy xa c¢6 hidu s6 (h”, — hy,) 16n nhdt, lic d6 chidu dai' doan nitde dﬁng
chiy xiét 1a dai nhédt, do dé cdn mot chidu sdu va chidu dai bé ldn nhﬁt

Luu lugng tinh toan tidu ning khéng nhét thiét 1a luu lugng 16n nhﬁt, vi
khi Q ting lén thi h”, néi chung ciing ting lén, nhung 46 sau ha lu'u cﬁng
ting theo. RIS

Cach tinh Q,, nhu sau :
+ LAy cac tri s6, Q trong pham vi thay d8i tir Qi 46D Qax-
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+ Ung véi méi Q, tinh h”, va hy tuong .
tng, t do6 tinh hiéu s6 (h”, — hy).

- —+ V& d6 thi Q= (h” = ), ta tim
duge tri s6 Q tung v6i hiéu s6 (h”, — hy)
16n nhat.

Cdn chi ¥ Qp c¢6 thé bao gém Qg va
cac Q; khac ciing chay vao long d4n ha luu :

Qh. —~ Qd + E Qi- .
Trong tinh to4n tidu ning h”, chi phy thudc vio Q, nhung hy thl phy
thugc vao Qj, theo tai lidu thuc do thuy vin.

Trong thuc t8 khong riéng gi luu lugng thay d6i ma muc nudc thugng
va ha Iuu ctng thay d8i nén viéc dinh ra trudng hop bét lgi nhdt dé thiét
ké tiéu ning la rat khé.

§XII-10. VE DOAN SAU NUOC NHAY

Nuéc nhdy lam thay déi dot ngot két cdu dong chay, lam tiing mach dong
clia vdn t6c va ap suét.

Do @6 tinh chdt chuyén déng ca n6 hoan toan khéc véi tinh chdt chuyén
dong cta dong chdy roi déu cé6 cung méot tri s6 vén téc trung binh nén né

khéng thich Uing v6i long din thidn nhidn va gdy ra x6i 18.

Vi viy viéc dinh chiéu dai sau nudc nhay la rdt quan trong va cé lién
quan dén chiéu dai gia ¢6 & ha luu céng trinh. |

Trong dong chay réi déu c¢6 cudng d6 mach dong rdt bé nén co thé bé

qua va dong ning don vi trung binh c6 th§ 14y bing :

hv T 2g ,? | (43)
trong d6 a- hé s6 slta chita dong ning chi tmh dén suf phﬁn b6 khﬁng

déu ctia van t6c trung binh th&i gian trén mit cit
v- van toc trung binh trén mit cit udt.

Con d6i vdi dong chdy c6 cudng d6 réi manh (mach dﬁng) h, phal lﬁ

7 . o
hv—acz—g’ | - *--‘-_(44)
trong d6 a, = a +a, - hé sO sla chua dﬁng nﬁng suy rong.

Tri 86 a, tdng 1én dot ngot tr ddu cho dén cubi nudc nhéy
Theo M.X.Vuzgo

= — 9 o
by a. = 3 \} 7 | - (45)

be

trong dé 5 =
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Ta cé cac hinh vé vé chiéu dai sau nudc nhay :

¢, " g 4 d
E’?'—i (A) =\ (8) — (<)
= = =
{1 énn 2 ” 3
AL
X - %

R
o
3
_ — X _»

Y Vib
Theo két qud thi nghiém tai m#t cit cudi nudc nhay a, blén d61 trong
phammtu:25den55kh14<'-ry<:l4 | -
- Trén hinh vé
+ Viung 1- biéu d6 biéu thi tdn thdt cot nudc ;

"+ Viung 2 - biéu 46 dong ning do sy mach dong (r61) cao cua vﬁn toc

2
Ay V

2g ; |
o av2
+Viing 3- bidu dé dong ning khi chi xét van téc trung bmh tho’l gian ——
. 2g
Céac ki hiédu :
+{;- chidu dai trén d6 biéu d6 phan bé van téc A chuyén sang B.

+ [y~ chiéu dai trén d6 mach dﬁng vin téc tidt ddn cho dén tri 36 binh

thuong cta dong chay déu ;
+ [3- chiéu dai trén d6 mach dong ap suét tit dan cho dén tri 36 binh

thudng cta dong chay déu.
- Két qua thi nghiém : I < I, < I, (46)

Co the lay : Iy, = /o

gdy nén, tic la
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Bay gid ta xét kha ning giy nén xm I& cia dong chdy trong doan sau
nitde nhay.

Tyrén hinh vé_lay mit. cét_m_m_sau_nucic_nhagz,_ta_lﬁy

x<l

Tai mit cdt 5-5 nidm ngoai pham vi doan sau nudc nhay, thuc nghiém
cho thiy | | | . _ -

Vol < [ ()

Diéu d6 c6 nghia 1a v6i cing mét loai hat va cing mét vin tdc trung
binh, néu & dong chay binh thudéng thi khong bi xéi, nhu’ng d trong doan

sau nudc nhay thi lai c6 thé bi xoéi.

Nguyén nhéan la do vén toéc ddy 16n, bat loi.
Ta goi : |
(V) '
k _ b 1 : (47)
Vib | |

la hé s6 kha ning x6i ciia dong chay.

He s6 k dat tri s6 16n nhdt tai mat cit 2- 2 va glam din cho dén 4-4
thi bang 1. - -.

Hé s6 k phu thuéc vao hé s mé réng clla nudc nhiy va khoang cdch x :

k =f (hh :-77) \. i g (48)
O trang thai cin bang gidi hay ta c¢o : |

V= (V-

- -

Dé viét dugc phuong trinh can bing :

I[(v-)tb] = k. _vtb = kv : - a _1.'

Vi (vﬂ)tb} d6 ta s& xdc dinh duge dudng kinh hat cat, d4 phd trén
doan sau nudc nhay bang cich dua trén céc c6ng thic tinh ‘vAn t6¢ x6i cho
phép (van toc khdi déng). D6 chinh 1a. du‘dng kinh hat nho nhﬁt khﬁng bi

x6i tai mit cdt m-m.

Cén néi thém ring cac két qua nghlen ctru da coéng b6 vé doan sau hudc
nhay con rat so bd, chua théa man duge ydu cdu chéng x6i cho ha hm.

- Thyc té & nude ta nhiéu codng trinh c¢6 cot nudc thép, c6 nodi tiép bing
nudc nhay ngap nhung vin bi x0i nghiém trong. L

Vi thé vdn dé con cdn duge nghién ctu tiép. e I
Vi du XII-1 : . -

Bap tran mit cit hinh cong khéng chin khong Cdrlgw - Ophixérép
049, P = Py = 20m, q = 15m3/sm hy, = 5m?. Xac dinh dang néi
Liép sau dap.
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Giai : S
= m. y2g H/*
15

(e Y e

E =H, +P =36 +20 = 23,6m.

Theo I-1.Agrotxkin, dit 7, = = T T R
Sau khi bién d6i ta du:dc : 0 o

q=¢.7.B V28E, -1, . B, hoac ;3!,.2 = y2g 1, V1 -1,

Vay : F(r.) = V2g. r{l—r

q
nén : F(z.)) = PR vl p = 095

F(r,) = = = 0,138

0,95 X 23,6°'°

’I&abangphulucgﬂvéquanlﬁF(rc) %, T'¢ ta duge ' = 0,032, 7, = 0,319
h =E_ . = 23,6 x 0,0320 = 0,76m

c

b = B, .'r’c = 23,6 X 0,316 = 7,3m
X4c dinh d9 siu phén gidi 6 dong chay ha huu.
| B 3 aqz 3 3 152 B
by = V o 981 2,84m | |
h, > h; , ta ¢6 dong chay ém & ha luu ;
h, < hy - chay xiét.
Néi tiép dong chdy qua dap véi dong chdy ha luu dang xiét - &m, vi
h”, > hy nén ta ¢6 nudc nhdy xa sau mit cit co hep c-c.
Vi du XII-2 |
Dap tran cao P = 20,4m, ¢t nudc trudc dap H, = 3m dudi chin dép

c6 bac thut cao a = 6,6m, mii béc ngugc mot goc 0 14° (cosf@ = 0,97)

- Xé&c dinh hinh thde néi tiép khi luu lugng don vi q = 11 2m2/s va a6
sdu ha lva hy, = 9,2m

(ziai :

Cudi dap co6 bac thut, dong chay néi tlép vdi ha luu c6 thé la chay day
hodc chdy mit tiy thudc chidu sdu mic nudc ha lueu.

Trude hét xac dinh chiéu sdu phan gidi hh (chiéu sau phén gidi gitta
chay day ngip sang chay mét khéng ngép). |

GGiai hé 3 phuong trinh :

2

o ;
E - a = h cosf +'§ha+2g<pz.h2 (1)
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2 | o
i (h hh cos@) h (h.cos@ + 2a) + (hcosf + a)* — h:l (2)

o _ghhh T

—— ——wwm —— f o ———

(h))| = 0,81 hh1 - 0,53. | | (3)
E =P +H =204 +3 = 23,4m.

= 6,5m, cosf = 0,97, a_ = 1, q = 11,2m /s
o = 0,95
Gid thi¢t 1 : h = L
Thay vao phuong trinh 1

234 - 6,5 = 0,97h + qzz >
2g¢”h
708
16,9 = 097h +-—1- 2
Giai ra dugec h = 0,66m
2
hay 115,116 37,6 = 51 — I,
25,6 ,
= 88,6m
P T Ty,

Giai ra dugc (hh ) = 927m
Thay (hh ), = 9, 97 vio phuong trinh 3 ta tinh h

hBl 0,31 x 9,27 - 0,5 X 6,0 = - 038111- |
thay (h,); = - 0,38m vao phuong trinh 1 tinh h

934 - 6,5 = 0,07h - -2 + 11,2 ———
"2 " 1962 x 0,95 . h

Giai duge h = 0,656m thay vao phudng trinh 2 ta ¢6 :

25,6 '
h, 37,6 = - 0,38 (0,97 x 0,656 +2><65)+51-hm
1 ' 25,
by -+ hh6-—886-517—8343m

1

(ziai ra ta dudc (hh) = §,98m.

Tinh lai 14n thi 3 cac bude nhu trén ta duge (h11 ), = 8,94m so sanh
(hh) va (hh) d6 thay déi vat it ta lay (hh) = 8,94m.

Nhu vy h > (h ), ta cén tinh (h ), X e dinh (h ), bing phuong trinh

(b,), - 0,59(h,), -

Gid thiét 2 : (h,), = 10m. | |
(h), = 0,59 (10-6,5 = 2,065m

Thay vao phuong trinh 2 vfi‘i h, = 10m, h = 0,656m

2

101



» . 256
(hh)Z T (hh)Z

= 2,06(0,97 X 0,656 + 2 X 6,5 + 88,6

B2+ 28 1167w

(hy),

Giai ra duoc (h ), = 10,7m
Tinh lai 14n tha 2 :

(h), = 0,59 (10,7 - 6,5) = 2,48m
Tinh h tu phudﬁg trinh 1.

K -azhcosﬁ+%ha+

0

Q@

2g9° I
16,9 = 0,97h + 1,24 +lhO_8

Giai duge h = 0,686m. Thay h = 0,685m vao phuong trinh 2

| 25,6 -
2 + = = 121,53m°
(hy); (),

Giai ra duge (h ), = 10,9m.

So sanh (h ), tinh 14n 2 va 14n 3 ta c6 su sai léch khong déng ké, chon
(h), = 10,9m. Nhu vay (h), < h, < (h), néi tiép & ha luu & trang thai
chay mat khéng ngip.

Vi du XII-3 :

Cho d4p tran thuc dung mit cong cao P = 16m ; q = 8 m’/sm ; m = 0,49,
h, =35; h = 048 ; h” = 516m. Tinh chiéu cao tudng tiéu ning. |

Giai : 3

h = 38,5m, h” = 5,16m, h < h”_ xﬁy ra nudc nhay xa sau mit cdt co

hep c—c Dé tao du?dc nudc nhay tai c-c ta xdy tudng dé ting tri s(‘i h, lén.
Tinh chi€éu cao tudng c.

S bd tinh c
2
B q 2/3 ¢ q°
H, = (cr .m’ \l_) 28 (oh”)> ’
Trong d6 : o_ - hé s6 ngap khi chay qu& tuong.
8 . (23 | -8
H, = (1% 0,42 .:4,43) - (1,05,

19,62(1,05. 5,16)°
= 2,64 - 0,11 = 2,53m. -

abc = 1,06 . 5,16 - 2,63 = 2,9m.

h, > ¢ dong chay qua tudng 1a chdy ngdp o, < 1.
Gia thiét 14y ¢, < ¢. L4y ¢, = 2,6m - |

- h =h -c=235-26=09m
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Gia thiét (H), = (H), = 203m. ... . o

h, 09
S S © Y- S 0,356 _

h_
Tra bang o = f ('IT) (chuong XD) ¢6 0, = (),985.

| q 230 1 gt
(0’ .m’” r) 2g :.(ﬂ-hué)g:! R
8. ..o 1 . .8
0985 042 443 1,9’62.:.(135-5.:1‘5)2”
2,506m R LA T

oh”, — (H)),
1.05 X 5,16
5,418 - 2,56 = z,ssm

Ttnh  (H), =

e
[
1

H

Tinh lai lan 3 :
Lay = 29m ; h = h11 - €y = 3,0 - 2,:_,9 = (,6m

h, 06
y

— — 0 23 —» J = 0 99

H] - 2:56 ! ’ i

8
(H1)3 - ( 0199 . 0,42 . 414

213 | R
3) - 0,11 = 2,55

] . . . . . . 1
N P N L T TS
L | '_..Ii_'-!' '.l:' Zo"d I ol .

= 5418 - 2,55 = 2,87Tm

Nhu vay chléu cao cua tuang c = 29111

Vi du XII-4 . ' q |
S6 lieu céc thﬁng 6 nhu' bél XII—3 nhtrng it dung bé tidu ning

Giai : | iR +
lm = 0,42 ; h, = 0,48m ; h”{;.‘{#ﬁé,lﬁm;,-;hh 35m . g = 8 m’/s.m
Tinh chiéu sau bé d : S N
Gia thiét d =97 . h” he e ©oa(a
= 105 X 516 3,_5 = 1,92111.

Lén ddu ldy = d, = 19111 | P O

Eﬂl = B, +d, = 17,38 +1,9 = 19,28m

q 8
Fz) = o (B, )" B 095 (19 28)3/2 = 0,1
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S~ - - 7= 00228 "—hé—:fc  E,, = 0,0228 . 1928

= 044m .
v = 0,272 : h”, 0272 19,28 = 5244m
Chiéu sau trong bé tiéu ning khi da dac bé |

h, = o(h”) = 1,05 X 5244 = 548111
D9 chénh mic nude gitta bé v ha luu AZ .- |
avzb 2 .

q. - q ;
AZ = AZ, = - -
2g 2g @2 htz, . 28 (h“n)f
8 - 8

" 19,62,(0,957 (3,57  19,62(5244)7°

0,295 - 012 = 0,175m
Nhu vAy chiéu siu bé

d, =o®m”), ~ (h, + AZ) = 1,056 X 5244 - (3,5 +0,175)

= 1,83m
d-# d, tinh lai 14n 2 | o
| (Bole = E, +dy = 17,38 + 1,83 = 19,21m

F(z = = =0,k -
(o2 P (Eo)3/% 095 (19. 21)3/2 .
v, = 0,0228 h, = 044m
T, =0272 (h”)2 = 5225m
q q
(Ad)y = . o
2% o2 1B 2g(my] | e

19,62 (. 0?95)2 - 3:52 | 19,'62( 5,..2125)ﬂr o
= 0,295 - 0,12 = 0,175m

d, = o(h”), = (AZ + h) = 5486 - 3,675 = 1,81m
Nhu vy ¢hon d = d, = 1,83m.
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Vi du XII-5 : | |
Cho dap tran mit cit thue dung dang cong P = 15m, q = 8 m’/m.s,

- - m-= 049, by = 3m, b = 0,48m, h” = 5,10m. Tinh chidu cao tudng va
chiéu sdu bé khi cong trinh tieu ning la bé két hgp.

Giai

Trude hét xac dinh c_, d_ chiéu cao tuong va chiéu sau bé tiéu ning tao
duge nudc nhay tai ch6 trong bé va sau tudng.

Tinh c_ : chidu cao tudng du dé tao nudc nhay tai ché sau tudng véi
h”= h,. Chléu sdu co hep sau tudng duge xdc dinh biang ham s6 nudc nhay.

_ [\]L+y“n; _1]
30 ‘\{
1 + 8

Nang lugng'bﬁa dén'% chay trudc tudéng

_ = 1,07
9,81 . 33 1} o

2
Qv (xq

= h + = h +

82
= 1,07 +
| (0, 95) 19,62 . (1,07)°
= 423m ,
H = 2/3 8 213 _ 4 ko
01"(99 F) -(0,95><4,43) - el

c. = Eﬂ — H, = 423 - 1,03 = 2,7m.
1 | .

1

Tinh do :
h, = 0,48m; h”, = 5,10m
Hm_1 +d, +¢, = h’, ‘
dy = oh” — (Hy + ¢,) = 5,42 - (1,53 +2,7) = 1,2m.

1

(Bo); = B, +dg = 17,38 +12 = 18,58m

* q | 8
F(r) = - .
o) = (E)372 T 0.95. (18,5872

= (0,105m
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r = 0,228; 7 = 0,792 ; (h”) = 18,58 0,279 = 5,17m
= o(b%) — (¢, + Hy) = 543 - 428 = 12m

—wrw = - T ————— e T —— — — -—— e — e ———— =

Vay ¢, = 2,7m, d, = 1,2m
Ta ting d, va giam ¢, ta ¢c6 d va ¢
d = 15m'__ ¢ = 2,5m. .
¢ < ¢, nuéc nhay sau tudng la dang nudc nhay ngﬁp I
Vi du XII-6 : | o | o g

Cho déap tran thyc dung thanh cong cé P = 15m, q = 8m3/sm m = 0,49,
h, = 3m, h”, = 505m. Xac dinh chiéu dai bé tiéu ning.

Giai : I,= [, +7 [y =0
/., - chiéu dai khu nudc cudn
[’- chiéu dai khu nudc cudn dudi
Theo MD Trectéuxdp

L= Bl +l s B=07+08
I = 45 (b ) = 517m
Vay L = 08 X 45 X 517 ;
= 18,6m
Vi du XII-7

Cho dap tran thuc dung thanh cong'c6 P = 6m, b = 15m, M = m
Vy2g = 2, ¢ = 0,95. Xéc dinh luu lugng tinh to4n tiéu ning khi biét hy, = f(Q)
& ha luu cho theo bang. Cho biét bén canh d4p ¢6 nha may thiy dién Q = 10m3/s.

(Giai : |
Vdi méi gia tri Q chay qua dép ta tinh duge

Q )2!3 _ (ﬂ)zm

H, = (3mves Mb
E, =P +H,
Tinh F(z ) : F(r ) = <
C ¢ bng{S]IZ

Co 7, 7', dé tim h, va h”, | .
l&p quan hé (h”, — hy) = f(Q) vdi Q = Qua +Qum >
Trong d6: Q - luu lugng & ha luu

Qg - luu lugng xa qua dap

Q,n, - luu lugng qua nha may
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Két qua tinh toan dude ghi § bang sau.

Qi | Mo | Be | F@ | v [ W0 | @u | mm [We-mm
12 0,62 6,62 | 0062 | 0205 | 143 | 25 128 | 015
225 | 083 683 | 0089 | 0258 | 176 32.5 1.5 0.26
30 1,0 7,0 0,114 0,29 .| 2,08 40 1,87 0,16
60 1,69 1,59 0,202 0,378 2,87 70 2,74 0,13
90 2,07 807 | 0276 | 0436 | 352 100 342 0.1
Tu bang ta c6 Q, = 22,6 m¥/s

Vi du XII-8 :

Xac dinh dang néi tiép qua dip tran mit cit dung dang cong khéng
chan khong ¢6 P = 12m, b = 10m, m = 0,49, Q = 60 m3/s, cubi dap khong
¢6 bdc, dong chay déu & ha luu ¢6'hy, = 4,5m.

| Déap s6 : dang néi tiép xiét 8m ; nudc nhdy ngap sau dap

Vi du XIT-9 :

Cho dép tran thuc dung dang cong ¢c6 P = 15m, m = 0,49, h, =
q = 8 m9/s.m. Xac dinh dang noi tiép dong chdy sau d4p

1,5m,

Pap sé :~dang noi tiép xiét xiét ; nudc dang C,

Vi du XII-10 :

Dép tran mit cdt thuc dung dang cong c6 P = 12m, b = 10m, m = 0,49,
Q = 60 m3/s, hy, = 3m. Tinh chifu cao tuong tiéu nidng khi chiéu réng kénh
ha Iuu bang chiéu dai tuyén dap. ‘

Dap s6.: chiu cao tudng ¢ = 2,3m

Vi du XII-11 :

Cho dap tran mit cdt thuc dung dang cong ¢c6 m = 0,49, q = 6 m?/s,
P=12m,hh=3m' |

Xac dinh chiéu sidu bé tiéu ning

PDap 86 : d = 1,5m

Vi du XI1I-12 :

Xéc dinh luu lugng tinh toan tiéu ndng cho mot dap tran mit cit thuc
dung khong ¢6 chan khong cao P = 11m véi ¢4t nude thiét ké Hix = 3,8m
véi Q. = 805 m%s, b = 50m. He s6 van t6c ¢ = 0,95. Luu lugng chay
qua dép thay d6i tI Quin, = 158 m%s dén Q. = 805 m3/s. Quan hs h,
- Q cho & bang.

Dap s6 : Q. = 420 m’/s.
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