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Ch−¬ng IV  

c«ng t¸c ®o ®¹c trong thi c«ng cÇu                                                                   

                                                                                                              

                                                                                                              
 

 Trong thi c«ng cÇu, c«ng t¸c ®o ®¹c nh»m môc ®Ých lµm cho c«ng tr×nh vµ c¸c chi 
tiÕt cña c«ng tr×nh cã vÞ trÝ, h×nh d¸ng, kÝch th−íc h×nh häc ®óng nh− ®( thiÕt kÕ. KÕt  
qu¶ ®o ®¹c thiÕu chÝnh x¸c sÏ dÉn ®Õn sù sai lÖch vÞ trÝ, thay ®æi kÝch th−íc h×nh häc cña 
kÕt cÊu, g©y khã kh¨n cho viÖc thi c«ng nh÷ng b−íc tiÕp theo, lµm thiÖt h¹i vÒ khèi 
l−îng thi c«ng vµ gi¶m sót chÊt l−îng, rót ng¾n tuæi thä c«ng tr×nh. 

C«ng t¸c ®o ®¹c cÇn ®−îc tiÕn hµnh th−êng xuyªn trong suèt thêi gian thi c«ng, 
tu©n theo  kÕ ho¹ch ®( v¹ch tõ tr−íc víi yªu cÇu chÆt chÏ vÒ ®é chÝnh x¸c. 

Néi dung cña c«ng t¸c ®o ®¹c bao gåm : 
- KiÓm tra vµ x¸c ®Þnh l¹i hÖ thèng cäc mèc vµ  mèc cao ®¹c do  t− vÊn thiÕt kÕ. 
- LËp  hÖ thèng cäc mèc cÇu gåm : mèc khèng chÕ tim cÇu, ®−êng trôc khèng 

chÕ tim mè, tim  trô c¸c cäc mèc ®−êng dÉn,®−êng nh¸nh vµ c«ng tr×nh h−íng dßng... 
- X¸c ®Þnh vÞ trÝ,kÝch th−íc cña tõng bé phËn c«ng tr×nh theo tõng b−íc thi c«ng. 
- KiÓm tra h×nh d¹ng, kÝch th−íc cña nh÷ng cÊu kiÖn chÕ s½n ®−îc ®−a tíi  sö 

dông vµo c«ng tr×nh. 
- §Þnh vÞ trªn thùc ®Þa c¸c c«ng tr×nh phô t¹m trong thi c«ng nh−  ®−êng tr¸nh, 

®−êng c«ng vô, bÕn bèc dì, kho b(i vËt liÖu... 
Ngoµi ra, c«ng t¸c ®o ®¹c cßn cã nhiÖm vô x¸c ®Þnh khèi l−îng c«ng t¸c hoµn 

thµnh phôc vô nghiÖm thu. Trong nh÷ng tr−êng hîp ®Æc biÖt cÇn lËp mét ch−¬ng tr×nh 
®o ®¹c ®Ó theo dâi biÕn d¹ng cña c«ng tr×nh trong mét thêi gian dµi . 

4.1-     §Þnh vÞ mè trô tr−íc khi thi c«ng:  
4.1.1-   X©y dùng hÖ thèng cäc mèc x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cÇu: 

C«ng t¸c ®o ®¹c,x©y dùng hÖ thèng cäc mèc c¨n cø trªn nh÷ng tµi liÖu c¬ b¶n sau: 
- B×nh ®å khu vùc x©y dùng cÇu, trªn ®ã chØ râ ®−êng tim tuyÕn, ®−êng tim cÇu. 

Tr−êng hîp cÇu x©y dùng ë n¬i cã ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn phøc t¹p, b(i s«ng réng h¬n 
100m, n¬i c¸c cäc mèc dÔ bÞ thÊt l¹c cÇn x¸c ®Þnh thªm  ®−êng tim phô song song víi 
®−êng tim chÝnh cho tuyÕn vµ cho cÇu. 

- S¬ ®å ®−êng s−ên ®o ®¹c vµ c¸c thuyÕt minh kÌm theo.  
- B¶n sao to¹ ®é, cao ®é cña c¸c cäc thuéc ®−êng s−ên ®o ®¹c. 
- C¸c yÕu tè  cña ®−êng s−ên nh− : cäc mèc, mèc cao ®¹c, ®iÓm khèng chÕ tim 

tuyÕn, tim cÇu... 
TØ lÖ cña b×nh ®å, sè l−îng cäc mèc c¨n cø theo ®é lín cña c«ng tr×nh vµ tham  

kh¶o  theo b¶ng 4-1. 
Cäc cña ®−êng s−ên kh«ng ®−îc thÊt l¹c, ph¶i cè ®Þnh suèt trong thêi gian thi 

c«ng cho ®Õn khi bµn giao c«ng tr×nh. 
 
C¸c cäc vµ mèc cao ®¹c cÇn ®Æt ë n¬i cã nÒn ®Êt ch¾c ch¾n, kh«ng ng¹p lôt hoÆc 

®Æt  trªn nÒn c¸c c«ng tr×nh ®( æn ®Þnh. Tuú theo møc ®é quan träng vµ thêi gian sö 
dông, c¸c cäc mèc cã thÓ ®−îc lµm b»ng gç,b»ng thÐp hay bª t«ng cèt thÐp. 
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H×nh 4.1- CÊu  t¹o mèc tr¾c ®¹c ®èi víi trôc chÝnh. 1- n¾p ®Ëy. 2- v÷a bª t«ng 
 
 

         Qui ®Þnh vÒ tØ lÖ b×nh ®å vµ sè l−îng cäc mèc ®−êng s−ên                 B¶ng 4-1 

  
Sè l−îng cäc 

 
TØ lÖ 

b×nh ®å 

      
Lo¹i c«ng 

tr×nh Theo ®−êng tim däc cÇu    Cäc mèc 

   
VËt liªu 
cäc mèc 

 
1: 1000 

  
 Cèng vµ cÇu 
ng¾n h¬n 
50m 

 
          Ýt nhÊt 2 cäc 

 
     1 cäc 

 
       gç 

     
  CÇu dµi tõ 
50 ÷100 m 

Ýt nhÊt cã 2 cäc ë mçi phÝa bê 1 cäc ë mçi bê         
       gç 

 
1: 2000 

 
  CÇu dµi tõ 
100 ÷ 300 m 

Ýt nhÊt cã 2 cäc ë mçi phÝa bê 1 cäc ë mçi bê    bª t«ng  
  cèt thÐp 

 
1:5000 

 
  CÇu dµi trªn 
300m 

Ýt nhÊt cã 2 cäc ë mçi phÝa bê 2 cäc ë mçi bê    bª t«ng  
  cèt thÐp 

  
 
 
 
  §−êng vµo 
cÇu 

- Ýt nhÊt 2 cäc trªn 1km ®−êng. 
- trªn ®o¹n ®−êng cong ph¶i cã 
c¸c cäc ë tiÕp ®Çu, tiÕp cuèi, 
®−êng ph©n gi¸c vµ ®iÓm ngoÆt 
cña tuyÕn. 

- Ýt nhÊt cã 1 cäc 
trªn 1km ®−êng. 
- ë vÞ trÝ c¸h 
®−êng trôc kh«ng 
qu¸ 40m ngoµi 
ph¹m vi cña nÒn 
®−êng, r(nh däc. 

 
 
 
     gç 

 Cäc mèc cÇn ®−îc ch«n s©u tõ 0,3 ÷ 0,5m vµ nh« cao khái mÆt ®Êt tõ 10 ®Õn 
15cm, trªn ®ã cã ghi kÝ hiÖu tªn cäc. C¸c mèc quan träng, thêi gian tån t¹i kÐo dµi nhiÒu 
n¨m cÇn ®−îc x©y dùng ch¾c ch¾n,cã n¾p che ( h×nh 4.1). 

C¸c cäc thuéc ®−êng tim cÇu,tim tuyÕn ph¶i g¾n vµo lý tr×nh chung cña tuyÕn 
®−êng. 
4.1.2 - §Þnh vÞ tim mè trô cÇu : 

Trong thi c«ng cÇu,c«ng t¸c ®Þnh vÞ tim mè trô th−êng gÆp nhiÒu khã kh¨n, nhÊt lµ 
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®èi víi nh÷ng c«ng tr×nh cÇu lín,s«ng s©u,n−íc ch¶y xiÕt hoÆc qua vùc s©u hiÓm trë. 
C«ng viÖc ®o ®¹c x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim mè trô ®ßi hái ph¶i ®−îc thùc hiÖn nghiªm tóc,thËn 
träng,  cã ph−¬ng ph¸p vµ lµm nhiÒu lÇn  b»ng nh÷ng thiÕt bÞ kh¸c nhau ®Ó so s¸nh, 
kiÓm tra vµ ®¹t ®−îc kÕt qu¶ ®o tin cËy. 

Tuú theo nhiÖm vô ®o ®¹c cô thÓ, cã thÓ ¸p dông c¸c ph−¬ng ph¸p ®Þnh vÞ tim  mè 
trô trùc tiÕp hay gi¸n tiÕp. 
a) Ph−¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp: 

ViÖc x¸c ®Þnh chiÒu dµi cÇu vµ ®Þnh vÞ tim mè trô cña cÇu trªn tuyÕn th¼ng cã 
chiÒu dµi d−íi 100m  nªn thùc hiÖn b»ng ph−¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp. ChiÒu dµi cÇu vµ 
kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c mè trô  ®−îc ®o b»ng th−íc thÐp kÕt hîp víi m¸y kinh vÜ 
ng¾m h−íng th¼ng. Trong ph¹m vi ngËp n−íc, viÖc ®o vµ ®¸nh dÊu ®−îc tiÕn hµnh trªn 
cÇu t¹m. CÇu t¹m  th−êng dùng b»ng gç bªn c¹nh  däc theo cÇu chÝnh. CÇu  nµy cßn cã 
thÓ  phôc vô ®i l¹i trong thêi gian thi c«ng thi c«ng. Trô cÇu t¹m th«ng th−êng  lµm b»ng 
gç trßn  ∅ 12 ÷ 16cm hoÆc gç hép 10x10, 15x15cm, ®ãng  ngËp s©u vµo nÒn tõ 2,0 ®Õn 
2,5m. MÆt cÇu l¸t v¸n dµy 4cm. Tim  däc phô ®Æt trªn mÆt cÇu t¹m vµ ®−îc ®¸nh dÊu cè 
®Þnh b»ng ®inh ®ãng c¸ch nhau 3 ®Õn 5m. 
  - §Þnh vÞ cÇu nhá: 

§èi víi c¸c cÇu nhá cã dßng ch¶y hÑp, n−íc kh«ng ngËp s©u,cã thÓ ®ãng c¸c cäc 
mèc t−¬ng ®èi dÔ dµng. Tõ cäc mèc gÇn nhÊt dÉn ra  tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ tim mè,tim trô  
b»ng c¸ch ®o 2 lÇn cã kinh vÜ ng¾m  h−íng. §Æt m¸y kinh vÜ t¹i tim cña tõng mè  vµ trô 
®Ó x¸c ®Þnh  vÞ trÝ c¸c cäc ë  hai phÝa th−îng vµ h¹ l−u cÇu, mçi phÝa ®ãng 2 cäc  ®Ó 
khèng chÕ  ®−êng tim mè,tim trô. Th«ng th−êng  ng¾m  theo h−íng vu«ng gãc víi tim 
cÇu, trõ nh÷ng cÇu ®Æt chÐo  tim trô hîp víi tim cÇu mét gãc x¸c ®Þnh  ( h×nh 4.2). 

 

15Ι 20m 15Ι 20m

1
5Ι

2
0m

1
5Ι

2
0m

2

2

2

2 2 2 2

3 3

1 1

 
 

H×nh  4.2  - S¬ ®å ®Þnh vÞ mè trô cÇu nhá 
1- c¸c cäc ®Þnh vÞ tim däc cÇu. 2- c¸c cäc ®Þnh vÞ tim mè,trô ë hai phÝa th−îng vµ h¹ 

l−u. 3- vÞ trÝ mãng mè,trô cÇu. 
 

- §Þnh vÞ cÇu trung vµ cÇu lín ngay trªn mÆt b»ng thùc ®Þa : 
C¸c cÇu trung vµ cÇu lín chØ sö dông ®−îc ph−¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp khi cã thÓ ®o  

kho¶ng c¸ch b»ng  th−íc. 
§−êng tim däc cÇu dùa theo hÖ thèng cäc mèc do thiÕt kÕ lËp tõ tr−íc mµ x¸c 

®Þnh. 
ChiÒu dµi cÇu, kho¶ng c¸ch lÎ tõ cäc mèc ®Çu ®Õn tim mè vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

tim mè,trô  ®−îc ®o b»ng th−íc thÐp cã kinh vÜ ng¾m h−íng. §o dµi hai lÇn theo h−íng 
®i vµ h−íng vÒ, kÕt qu¶ cÇn ®−îc hiÖu chØnh theo nhiÖt ®é m«i tr−êng t¹i thêi ®iÓm ®o, 
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®é dèc ®Þa h×nh vµ lùc kÐo c¨ng th−íc khi ®o. Tèt nhÊt lµ kÐo th−íc theo ph−¬ng ngang 
víi lùc kÐo qui ®Þnh  vµ dïng d©y räi ®¸nh dÊu ®iÓm kÐo th−íc. C¸c lÇn ®o ®Òu do mét 
ng−êi cã kinh nghiÖm kÐo . 
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H×nh 4.3 -  S¬ ®å ®Þnh vÞ mè trô  trªn cÇu t¹m . 

a) Trô t¹m song song víi  trôc cÇu chÝnh. 
b)  Trôc cÇu t¹m kh«ng song song víi trôc cÇu chÝnh.  
1- cäc mèc ®( cã. 2- cäc ®Þnh vÞ. 3- ph¹m vi mãng mè vµ trô. 

 
Sau khi ®( cã c¸c cäc mèc  tim mè trô,ph¶i x©y dùng hÖ thèng cäc  ®Þnh vÞ nh− ®èi 

víi cÇu nhá ®( nãi ë trªn.  
- §Þnh vÞ cÇu trung, cÇu lín khi cã cÇu t¹m : 

Nh÷ng cÇu qua n¬i cã n−íc,møc n−íc kh«ng s©u cã thÓ dùng cÇu t¹m c¸ch cÇu 
chÝnh  tõ  20 ÷ 30m  ®Ó ®o ®¹c vµ ®i l¹i. Th«ng th−êng tim cÇu t¹m song song víi tim 
cÇu chÝnh. 

    + Khi cÇu t¹m song song víi tim cÇu chÝnh (h×nh 4.3 a) c¸ch ®o nh− sau: 
Tõ c¸c cäc mèc A,B ®( cã lËp trôc phô A’,B’ trªn cÇu t¹m b»ng hÖ ®−êng s−ên ®o 

®¹c h×nh ch÷ nhËt ABA’B’. Trªn trôc A’B’ ®o cù ly x¸c ®Þnh h×nh chiÕu cña c¸c tim mè, 
trô cÇu chÝnh M0’, T1’,T2’...Mn’. §Æt m¸y kinh vÜ t¹i c¸c ®iÓm võa x¸c ®Þnh ng¾m gãc 
900 so víi trôc A’B’, ®ãng c¸c cäc ®Þnh vÞ tim mè, trô ë hai phÝa th−îng vµ h¹ l−u cÇu. 
Giao ®iÓm cña h−íng ng¾m trôc AB vµ ®−êng dãng c¸c cäc ®Þnh vÞ t−¬ng øng sÏ cho vÞ 
trÝ tim mè, trô. 

 + Khi trôc cÇu t¹m kh«ng song song víi trôc cÇu chÝnh, tr−êng hîp nµy gÆp 
ph¶i khi bªn c¹nh cÇu chÝnh cã mét cÇu cò ®ang khai th¸c, ta sö dông lÒ ng−êi ®i cña 
cÇu nµy ®Ó dùng ®−êng trôc phô A’B’ ( h×nh 4.3 b), hîp víi trôc cÇu chÝnh  mét gãc  γ. 

                 γ α β
α β

= − = − =
−

90 90
2

0 0               (4.1) 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mèc A, B lµ: 
                         AB = A’B’. cosγ                               (4.2) 
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Cù ly h×nh chiÕu cña c¸c mè,trô trªn trôc phô  A’B’ lµ kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ 
(thùc) chia cho  cos γ. VÝ dô   T1’T2’ = T1T2/ cosγ. 

§Æt m¸y kinh vÜ t¹i c¸c ®iÓm ®( x¸c ®Þnh  ®−îc trªn cÇu t¹m, më gãc  α  so 
víi trôc A’B’, x¸c ®Þnh c¸c cäc ®Þnh vÞ nh− phÇn trªn ®( tr×nh bµy. 
b) Ph−¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp : 

§èi víi nh÷ng cÇu trung vµ cÇu lín cã ®Þa h×nh phøc t¹p,  n−íc ngËp  s©u vµ dßng 
ch¶y xiÕt, s«ng cã th«ng thuyÒn... kh«ng thÓ ¸p dông ph−¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp. §Þnh vÞ 
mè, trô vµ ®o chiÒu dµi b»ng ph−¬ng ph¸p gi¸n tiÕp lµ sö dông m¸y kinh vÜ ®o trªn m¹ng 
tam gi¸c ®¹c. 

Trªn bê s«ng, chän n¬i thÝch hîp  lËp m¹ng l−íi ®o ®¹c lµ tam gi¸c hoÆc tø gi¸c. 
M¹ng l−íi ®o ®¹c cÇn ®−îc x¸c ®Þnh  víi ®é chÝnh x¸c cao  c¸c cù ly dµi vµ cao ®é c¸c 
®Ønh. Qui ®æi to¹ ®é c¸c ®Ønh theo mét hÖ to¹ ®é qui −íc thuËn lîi nhÊt. 
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b) c)
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1
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1
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H×nh 4.4 -  C¸c d¹ng ®å h×nh m¹ng l−íi ®o ®¹c. 1- c¬ tuyÕn. 2- tim cÇu 

 
§¬n gi¶n nhÊt lµ lËp m¹ng ®o ®¹c chØ cã mét tam gi¸c víi mét c¬ tuyÕn vµ ®o 2 

gãc ®Ønh (h×nh 4.4 a).§Ó n©ng cao ®é chÝnh x¸c vµ kiÓm tra lÉn nhau dïng m¹ng l−íi ®o 
®¹c gåm 2 tam gi¸c víi 2 c¬ tuyÕn ( h×nh 4.4 b),hoÆc hay dïng h¬n c¶ lµ m¹ng l−íi ®o 
®¹c tø gi¸c víi 1 c¬ tuyÕn (h×nh 4.4 c) hay 2 c¬  tuyÕn (h×nh 4.4 d). 

NÕu  gÇn n¬i x©y dùng cÇu cã cÇu cò hay b(i næi th× nªn tËn dông ®Æt c¬ tuyÕn trªn 
cÇu cò ( h×nh 4.4 e) hoÆc trªn b(i  gi÷a ( h×nh 4.4 g). 

Khi sö dông ph−¬ng ph¸p tam gi¸c ®¹c ®Ó ®o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèc vµ tim 
mè,trô  m¹ng l−íi tam gi¸c ®¹c cÇn ph¶i tho¶ m(n c¸c ®iÒu kiÖn sau : 

1- H×nh th¸i m¹ng l−íi tam gi¸c ®¹c: 
+ CÇu trung  dïng m¹ng  l−íi 2 hoÆc 4 tam gi¸c. 
+ CÇu lín dïng m¹ng l−íi tø gi¸c. Khi cã b(i næi gi÷a s«ng th× dïng m¹ng 

l−íi trung t©m ( h×nh 4.4 h). 
2- §iÒu kiÖn vÒ c¸c gãc cña m¹ng l−íi ®o ®¹c : 
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+ NÕu lµ tam gi¸c,c¸c gãc kh«ng nhá qu¸ 250 vµ kh«ng lín qu¸ 1300. 
+ NÕu  lµ tø gi¸c, c¸c gãc kh«ng nhá qu¸ 200. 

3- §iÒu kiÖn m¹ng l−íi chung :  
+ M¹ng l−íi chung ph¶i cã Ýt nhÊt 2 ®iÓm ®Þnh vÞ ®−êng tim cÇu, mçi bªn bê 

mét ®iÓm. 
+ Bao gåm nh÷ng ®iÓm mµ tõ ®ã cã thÓ ®Þnh t©m mè trô b»ng  giao tuyÕn  

th¼ng vµ thuËn lîi kiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
§−êng giao cña h−íng ng¾m vµ tim cÇu cµng gÇn 900 cµng tèt. ChiÒu dµi ®−êng 

ng¾m tõ kinh vÜ ®Õn t©m trô qui ®Þnh kh«ng lín h¬n : 
+  1000m khi dïng kinh vÜ cã sai sè gãc 1’’. 
+   300m khi dïng kinh vÜ cã sai sè gãc 10’’. 
+   100m  khi dïng kinh vÜ cã sai sè gãc  30’’. 
Sè l−îng giao ®iÓm bªn s−ên kh«ng ®−îc Ýt h¬n 2 ®iÓm. C¸c ®Ønh vµ ®iÓm ®o cña 

m¹ng l−íi ®o ®¹c cÇn ®−îc ch«n cè ®Þnh. Mçi lÇn ng¾m  m¸y cÇn dÉn tim mèc lªn ®Õ 
m¸y. NÕu kh«ng thÓ dÉn tim  mèc lªn ®Õ m¸y th× cÇn x¸c ®Þnh c¸c yÕu tè quay vÒ t©m vµ 
®iÒu chØnh cho thÝch hîp. NÕu ®Þa h×nh phøc t¹p, c¸c ®iÓm ng¾m  bÞ che khuÊt trªn mÆt 
b»ng th× trªn t©m cña ®iÓm ®o cÇn ph¶i  dùng chßi dÉn mèc víi ®é cao cÇn thiÕt ( h×nh 
4.5).   

 
H×nh  4.5- Chßi dÉn mèc 

 
ChiÒu dµi cÇu d−íi 200m  cã thÓ dïng 1 c¬ tuyÕn . NÕu  cÇu dµi h¬n ph¶i dïng Ýt 

nhÊt 2 c¬ tuyÕn. C¬ tuyÕn c¾m ë n¬i b(i s«ng cã ®é dèc nhá h¬n 1% . Trong mét sè 
tr−êng hîp cho phÐp c¾m mét m¹ng c¬ tuyÕn ®Æc biÖt. 

ChiÒu dµi c¬ tuyÕn nªn lÊy b»ng nöa chiÒu dµi cÇn x¸c ®Þnh. §é chÝnh x¸c khi ®o 
c¬ tuyÕn lÊy gÊp ®«i khi ®o chiÒu dµi th«ng th−êng. 

Mçi tim trô mè ®−îc giao héi tèi thiÓu cña 3 ®−êng ng¾m tõ 3 mèc ®Ønh cña 
m¹ng. Sai sè cña ®iÓm giao héi kh«ng qu¸ 1,5cm.           

C¸ch x¸c ®Þnh tim mét trô cÇu b»ng ph−¬ng ph¸p giao héi tia ng¾m  trªn m¹ng 
l−íi tam gi¸c ®¹c cã 2 c¬ tuyÕn ®−îc chØ ra trªn h×nh 4.6. 

ChiÒu dµi c¬ tuyÕn AC, AD vµ gãc α1, α2 t−¬ng øng cña chóng víi ®−êng tim cÇu 
®( ®−îc ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh tõ tr−íc. ChiÒu dµi AT2 x¸c ®Þnh theo tµi liÖu thiÕt kÕ. Tõ c¸c 
yÕu tè trªn gi¶i c¸c  tam gi¸c  ACT2 , ADT2, tÝnh ®−îc c¸c gãc β1T2  vµ β2T2. §Æt kinh vÜ 
t¹i ®Ønh C vµ D ng¾m vÒ A më lÇn l−ît c¸c gãc β1T2 vµ β2T2 giao héi víi nhau vµ giao héi 
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víi tia ng¾m cña m¸y ®Æt t¹i A ng¾m däc theo tim  cÇu. Sai sè cho phÐp nh− ®( tr×nh bµy 
ë trªn. 

A M0 T2T1 M4 BT3

T2''

T2'

C

D

β1Τ2

β2Τ2

α1

α2

H×nh 4.6  -  S¬ ®å ®Þnh vÞ tim mè trô b»ng ph−¬ng ph¸p giao héi tia ng¾m. 

§Ó ®Þnh vÞ t¹m thêi, nÕu T2 ë trªn c¹n th× dïng tiªu ®Ó x¸c ®Þnh, nÕu T2 n»m trong
khu vùc ngËp n−íc, víi n−íc c¹n dïng cäc t¹m, víi n−íc s©u  ph¶i dïng bÌ phao. 

Sau khi ®Þnh vÞ tim mè  trô, cã thÓ dùa vµo ®ã ®Ó x©y dùng c¸c c«ng tr×nh  phô t¹m 
nh− ®¾p ®¶o, ®¾p vßng v©y ®Êt, lµm ®µ gi¸o... Khi ®( cã c¸c c«ng tr×nh phô t¹m,cÇn ®o 
®¹c ®Þnh vÞ l¹i cho thËt chÝnh x¸c, tõ ®ã mµ x©y dùng c«ng tr×nh chÝnh. 
c) X¸c ®Þnh tim mè trô cÇu cong :

Th«ng th−êng tim cÇu cong ®−îc lÊy däc theo ®−êng cong cña tuyÕn, trôc däc cña 
mè trô lÊy theo h−íng b¸n kÝnh t−¬ng øng cña ®−êng cong. Thùc tÕ, do  ®iÒu kiÖn dßng 
ch¶y, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt hoÆc giao th«ng d−íi cÇu, trôc däc cña mè trô cã thÓ lÊy song 
song víi h−íng cña dßng ch¶y, h−íng cña ®−êng d−íi cÇu hay h−íng ph©n gi¸c gãc 
®Ønh. 

§Ó x¸c ®Þnh tim mè trô cÇu cong cÇn thèng nhÊt :
- §iÓm giao cña trôc däc ®−êng cong vµ  trôc däc mè,trô lµ tim  mè trô cÇu. 
- Trôc ngang mè trô lÊy vu«ng gãc trôc däc t¹i tim mè,trô. 
- LÊy tim ®−êng cong trªn cÇu lµm trôc däc cÇu. 
- H−íng b¸n kÝnh ®−êng cong lµ trôc däc mè trô. 
- TiÕp tuyÕn ®−êng cong t¹i tim mè trô lµ trôc ngang mè trô. 

Trªn  c¬ së ®ã, c¸c sè liÖu ®Ó ®Þnh vÞ mèc vµ tim mè trô lµ : 
+ C¸c yÕu tè ®−êng cong ®Çu cÇu vµ trªn cÇu. 
+ Kho¶ng c¸ch tim c¸c mè trô. 
+ Lý tr×nh c¸c ®iÓm. 
+ §−êng tªn, cung t−¬ng øng cña nhÞp cÇu. 

§Þnh vÞ tim cÇu cong cã thÓ ¸p dông nhiÒu ph−¬ng ph¸p. Tuú møc ®é phøc t¹p
cña  c«ng tr×nh mµ quyÕt ®Þnh sö dông ph−¬ng ph¸p nµo. Th«ng th−êng ®Þnh vÞ tim mè 
trô cÇu cong b»ng nh÷ng ph−¬ng ph¸p sau : 

- Ph−¬ng ph¸p ®a gi¸c : Trªn h×nh 4.7a thÓ hiÖn ph−¬ng ph¸p ®a gi¸c ®Þnh vÞ tim 
mè trô cÇu. Coi vÞ trÝ tim mè trô lµ c¸c ®Ønh cña ®a gi¸c néi tiÕp ®−êng cong trôc däc 
cÇu. Dùa vµo tµi liÖu thiÕt kÕ tÝnh ®−îc c¸c c¹nh, gãc cña ®a gi¸c. 

Khi ®Þnh vÞ trªn thùc ®Þa, vÞ trÝ tim mè trô ®−îc x¸c ®Þnh lÇn l−ît nªn sai sè bÞ 
céng dån, v× vËy ph−¬ng ph¸p nµy chØ ¸p dông cho nh÷ng cÇu kh«ng qu¸ 3 nhÞp. 

- Ph−¬ng ph¸p tiÕp tuyÕn :  VÞ trÝ cña mè trô ®−îc x¸c ®Þnh theo mèc. Dùa vµo 

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com



175 

gãc ®Ønh θ vµ b¸n kÝnh cong R x¸c ®Þnh ®−îc  T = Rcotg
θ
2

 vµ c¸c yÕu tè ®−êng cong 

kh¸c. §Æt m¸y kinh vÜ t¹i  M0 x¸c ®Þnh h−íng tiÕp tuyÕn, ®o chiÒu dµi T, x¸c ®Þnh ®−îc 
®Ønh §. §Æt kinh vÜ t¹i § më gãc θ víi tiÕp tuyÕn M0§, ®o chiÒu dµi T x¸c ®Þnh ®−îc 
M3. VÞ trÝ tim trô T1, T2... ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p to¹ ®é vu«ng gãc. Trôc to¹ 
®é th−êng chän lµ tiÕp tuyÕn M0§, (h×nh 4.7 b). 

- Ph−¬ng ph¸p d©y cung kÐo th¼ng(h×nh 4.7c) : Víi c¸c cÇu c¹n hoÆc cÇu cã 
sö dông cÇu t¹m ®Ó ®o ®¹c nªn dïng ph−¬ng ph¸p d©y cung kÐo th¼ng. Tõ hå s¬ thiÕt kÕ, 
cã thÓ tÝnh ®−îc d©y cung M0M5, chiÒu dµi c¸c ®o¹n kÐo th¼ng vµ cù ly lÎ cña c¸c ®o¹n 
trªn d©y cung. C¸c cù ly ph¶i ®o theo mÆt ph¼ng n»m ngang. Trªn d©y cung,x¸c ®Þnh c¸c 
®iÓm h×nh chiÕu cña mè trô b»ng  th−íc thÐp, cã m¸y kinh vÜ ng¾m h−íng. Tõ c¸c ®iÓm 
h×nh chiÕu ®( ®−îc x¸c ®Þnh, ®Æt m¸y kinh vÜ më gãc 900 so víi d©y cung, ng¾m h−íng 
®Ó ®o ®é dµi tung ®é dãng tõ d©y cung, x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim  trô. 

- Ph−¬ng ph¸p to¹ ®é cùc : Dùa vµo hå s¬ thiÕt kÕ, x¸c ®Þnh ®−îc c¸c yÕu tè 
cña tam gi¸c ABO (h×nh 4.7 d), tõ ®ã x¸c ®Þnh t©m  O trªn thùc ®Þa. Ngoµi ra, còng tÝnh 
®−îc c¸c to¹  ®é cùc cña c¸c tim mè trô víi c¸c gãc α1, α2... t−¬ng øng. Dïng m¸y kinh 
vÜ ®Æt t¹i O më c¸c gãc víi OA lµ  α1, α2... x¸c ®Þnh ®−îc vÞ trÝ h×nh chiÕu xuyªn t©m 
cña c¸c trô T1, T2,T3 lµ T1’, T2’, T3’ trªn d©y cung AB. Dïng kinh vÜ  ®Æt t¹i O, ng¾m 
h−íng ®Ó ®o c¸c to¹ ®é cùc t−¬ng øng x¸c ®Þnh ®−îc vÞ trÝ tim  trô  T1, T2,T3. 

- Ph−¬ng ph¸p giao héi tia ng¾m :  NÕu cÇu lín ®Þa h×nh phøc t¹p, n−íc ngËp 
s©u kh«ng ¸p dông ®−îc nh÷ng ph−¬ng ph¸p ®Þnh vÞ nãi ë trªn th× sö dông mét hÖ thèng 
®−êng s−ên, dïng m¸y kinh vÜ ®Æt trªn c¸c ®Ønh ®−êng s−ên ng¾m giao héi kh«ng d−íi 3 
tia cho 1 tim mè trô. HÖ thèng ®−êng s−ên tèi thiÓu cã 2 c¬ tuyÕn. C¸c  yÕu tè h×nh häc 
®−îc tÝnh to¸n dùa trªn thiÕt kÕ. Tèt nhÊt lµ x¸c ®Þnh to¹ ®é cña tÊt c¶ c¸c ®Ønh theo mét 
hÖ to¹ ®é thuËn lîi. Thùc hiÖn ®Þnh vÞ tim  trô b»ng giao héi tia ng¾m  nh− phÇn trªn ®( 
tr×nh bµy. 
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H×nh 4.7  - S¬ ®å ®o ®¹c c¸c ph−¬ng ph¸p ®Þnh vÞ cÇu cong 
a) ph−¬ng ph¸p ®a gi¸c. b) ph−¬ng ph¸p tiÕp tuyÕn.
c) ph−¬ng ph¸p d©y cung kÐo th¼ng.

d) ph−¬ng ph¸p to¹ ®é cùc. e) ph−¬ng ph¸p giao héi tia ng¾m.

 Nh÷ng yªu cÇu kü thuËt khi ®Þnh vÞ mè trô cÇu cong : 
   - §Þnh vÞ mè trô cÇu cong b»ng ph−¬ng ph¸p d©y cung kÐo th¼ng, ph−¬ng 

ph¸p to¹ ®é cùc hay ph−¬ng ph¸p tiÕp tuyÕn sö dông m¸y kinh vÜ cã ®é chÝnh x¸c 
≤30’’, chiÒu dµi ®o theo ph−¬ng n»m ngang sai sè cho phÐp kh«ng qu¸ ±0,5cm. ChiÒu 
dµi ®o kh«ng ®−îc lín h¬n 2 lÇn chiÒu dµi th−íc. 

- C¸c kÝch th−íc ®o dµi ph¶i ®−îc ®o 2 lÇn ( b»ng 2 c¸ch kh¸c nhau, hoÆc tõ 2 
mèc kh¸c nhau, hoÆc do 2 nhãm ®o kh¸c nhau, thêi ®iÓm ®o kh¸c nhau ®Ó tr¸nh sai sè 
lÆp l¹i ). NÕu dïng ph−¬ng ph¸p  ng¾m giao héi tõ 1 m¹ng ®−êng s−ên ®o ®¹c ph¶i 
ng¾m mçi ®iÓm 3 lÇn, mçi lÇn Ýt nhÊt 3 tia ng¾m, 3 giao ®iÓm sai kh«ng qu¸ 3cm. 
d) Ph−¬ng ph¸p ®o cao ®é :

Tr−íc vµ trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng, ngoµi c«ng t¸c ®o ®¹c ®Þnh vÞ  cßn ph¶i ®o 
®¹c cao ®é c«ng tr×nh.  

C«ng t¸c ®o cao ®é ®−îc tiÕn hµnh b»ng m¸y thuû b×nh. 
Cao ®é c«ng tr×nh ph¶i thèng nhÊt  ®−îc dÉn vÒ tõ mét mèc cao ®¹c (mèc nµy cã 

thÓ lµ mèc cao ®¹c Quèc gia hoÆc mèc gi¶ ®Þnh ®−îc qui −íc sö dông). §Ó cho viÖc dÉn 
cao ®é ®−îc chÝnh x¸c, mau chãng ®Õn mäi h¹ng môc cña c«ng tr×nh  ph¶i lËp mét hÖ 
thèng mèc cao ®¹c bæ sung ph©n bè hîp lý trªn c«ng tr−êng. HÖ thèng mèc cao ®¹c 
chÝnh vµ phô liªn hÖ thèng nhÊt víi nhau, cã hå s¬ l−u tr÷ ®i kÌm. Mçi bªn mè b¾t buéc 
ph¶i cã mét mèc cao  ®¹c phô. Toµn bé hÖ thèng mèc cao ®¹c  víi sai sè theo qui tr×nh 

lµ  ± 20 L  ( L - kho¶ng c¸ch cao ®¹c tÝnh b»ng Km, sai sè tÝnh b»ng mm ) vµ trÞ tuyÖt 
®èi nhá h¬n 10 mm. 

Khi thi c«ng trô, ®Ó theo dâi ®−îc nhanh chãng vµ chÝnh x¸c cao ®é ë tõng thêi 
®iÓm thi c«ng, cÇn ®Æt nh÷ng mèc ë møc thÊp vµ møc cao. 

Toµn bé viÖc ®o ®¹c cao ®é c«ng tr×nh  ph¶i thùc hiÖn 2 lÇn b»ng m¸y thuû b×nh cã 
®é chÝnh x¸c t−¬ng øng theo yªu cÇu. 
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