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NGUYEN LY CAU TAO & TiNH TOAN KET CAU BTCT.

CAu tao 1a van dé rat quan trong trong thiét ké. Viéc cdu tao chinh xac va hop ly phai dugc
xem ngang hang nhu viéc tinh todn chinh xdc trong thiét ké két ciu. C4u tao két cdu Bé tong Cot
thép phai ddm bao cdc yéu cau vé chiu luc, bién dang, khe nit, 6n dinh, chéng xam thuc, hu héng
trong qua trinh st dung, yéu ciu vé thi cong va tiét kiém vat liéu.

Thiét ké két cAu BTCT gom 2 viéc chinh: tinh todn va ciu tao dudc xem ngang hang.

Noi dung tinh toan gom: Xac dinh tai trong va tdc dong; Xac dinh néi luc do tiing loai tai
trong va cac td hgp cia ching; Xdc dinh kha ning chiu luc clia két cu hoidc tinh todn tiét dién va
c6t thép.

Viéc cdu tao gdm: Chon vat liéu (mdc BT va nhom cét thép) phu thudc méi trusng si dung,
tinh chat chiu luc, tinh chit cta tai trong, vai tro cla két cdu..,Chon kich thudc tiét dién, B6 tri c6t
thép, Lién két gitia cac bo phan va chon giai phap bao vé chong xam thuc.

Can giai quyét thda dang mdi quan hé gitia hai phan trén nhim dam bao: D¢ an toan cla két
cAu va tiét kieém vat liéu, phu hop véi diéu kién thi cong.

1. NGUYEN LY TiINH TOAN KET CAU BE TONG COT THEP

Khi Két cdu BTCT ra d6i thi mon Stic Bén Vat Liéu da phat trién tuong déi hoan chinh nén
ngudi ta da van dung ly thuyét nay vao tinh toan Két cdu BTCT. D6 1a phucng phap ung suit cho

phép (phuong phap nay dudc dung rong rai dén mai thdi gian gin day, ngay nay mot sé nudc van
dung).

Nhuing cang ngay viéc nghién ctiu loai vat liéu mdi nay sau sic hon, ngudi ta da cai tién
phuong phép tinh toan Két cdu BTCT cho phu hgp vdi tinh chat ctia vat liéu. Tic 1a khong coi
BTCT la vat liéu dan hdi ma xem chung 13 vat liéu dan hoi déo. Pua PP tinh theo giai doan pha
hoai d€ thay PP tinh theo ting sudt cho phép (1931) va sau chién tranh thé gidi thif hai da phat trién
thanh PP tinh theo trang thai gidi han.

1.1. Tai trong, tic dong:

Tai trong tac dung lén cong trinh do nhiéu nguyén nhan vdi tinh chat cling nhu thdi gian tac dung
khac nhau. D€ tién viée xac dinh tai trong va tinh noi luc do tiing loai, ngudi ta tién hanh phan loai.
Co cac cach phan loai nhu sau:

- Theo tinh chit: chia lam 3 loai

Tai trong thudng xuyén (tinh tai): 1a tai trong tdc dung khong déi sudt qua trinh st dung
cong trinh (trong lugng ban than két ciu, cac vach ngin cd dinh..). Tinh tai dugc xac dinh theo s6
lieu cu thé vé cau tao.

Tai trong tam thdi (hoat tai): ¢6 thé thay doi vé diém dit, tri s, phuong chiéu tac dung (tai
trong st dung trén san, do cau truc, do 6 0, tai trong gid..).

Tai trong dic biét: loai tai nay it khi xdy ra, ¢d thé chi tinh véi cdc cong trinh dic biét hoic
theo vi tri dia ly ( dong dét, nd, chdy, do céc vi pham nghiém trong dén ché do ky thuat clia qua
trinh cong nghé, do céc thiét bi mat chinh x4c tam thdi hogic bi hu hdng gy ra, do lin nén vi nhiing
thay déi cin ban trong cd ciu nén..)

- Theo phuong, chiéu: chia 1am 2 loai
Tai trong diing: hau hét do trong luic (trong ludng ban than, cdc trong lugng st dung..).
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Tai trong ngang (gid, Iuc ham ciu tryc trong cac nha cong nghiép, dong dat..).
- Theo tri s6 khi tinh theo PP trang th4i gidi han: chia 1am 2 loai

Tri s6 tiéu chudn (Tai trong tiéu chudn): 1a tai trong do thiét ké qui dinh 14y trong diéu kién
lam viéc binh thuong cua két cAu (T4t nhién tri sé tai trong tiéu chudn nay cling di dugc 1dy hon
chut it so vdi tai trong thudng xuyén tac dung 1én két cdu, theo sé liéu thuc t& hodc cac két qua
thong ké).

Tai trong tinh todn: 1a tai trong da c6 xét dén su ting giam bat thudng cla tai trong thuc té so
v6i tri 6 tiéu chuén trong trudng hop nguy hiém nhét.

Su tdng gidm clia tai trong tinh todn so vdi ti trong tiéu chudn dudc biéu thi qua hé sb do tin cay vé
tai trong (hé sb vuot ti) n.
TTTT=n.TTTC. (3-1)
TTTC, n: L4y theo TCVN 2737-1995.
Thi du:- Di véi trong lugng ban than n=1,1; ¢6 khi n<1 néu su gidm tai la nguy hiém.
- D4i vdi cac loai khac n=1,2+1,4.
- Theo thoi han tac dung cua tai trong: chia lam 2 loai

Hoat tai c6 mot phan tac dung dai han (gém trong luong cdc thiét bi ¢d dinh, tai trong trén
san nha kho, trong lugng mot sé bd phan cia cong trinh c6 thé thay doi vi tri (nhu tudng ngin), ap
luc céc chit 16ng, chat khi trong dudng éng, bé chua..)

Va mot phan tac dung ngdn han (do cac thiét bi van chuyén di dong, ngudi di lai, dd dac va
cac thiét bi nhe, tai trong gid, tii trong phat sinh do van chuyén va lp ghép, trong lugng cia vat
liéu va thiét bi dé xay duyng hay stia chiia cong trinh..)

1.2. Noiluc:
- V6i két cdu tinh dinh (dam, cot ..don gian): Dung PP tinh ctia SBVL hodc CHKC.
- Vi két cdu siéu tinh (dim 1én tuc, khung, vé mdng..): Vi BTCT la vat liéu hdn hop, BT ving nén
thudng c6 vét nit, BT chiu nén va cét thép ¢ bién dang déo.. Nén khi tinh toan theo cac PP cia
CHKC hogc ly thuyét dan hoi thi két qua cling chi dugc xem 1a gan ding (Vi két cdu thong thudng
muc do sai sé trong pham vi cho phép)

DE tinh noi luc va thuc hién cdc t6 hop noi luc can thanh 1ap mét s6 so do tinh:

- Mot so do tinh vdi tinh tdi (cho noi lyc T,).

- Mot s6 so dd tinh vdi céc trudng hop cé thé xay ra cia hoat tai (cho cac noi luc T)).

Ndi luc tinh todn 13 6 hgp clia T, va cde T;: T=T, + 2T, (3-2)

1.3. Tinh to4n tiét dién BTCT:
Tinh toan vé kha ning chiu luc ctia két cdu BTCT ta giip 2 dang bai toan sau:
- Bai toan kiém tra: C4c thong s6 vé tiét dién BT va cdt thép da cho trudc, cin xdc dinh noi luc 16n
nhat ma TD c6 thé chiu dudc, vay diéu kién ki€m trala: T< T, (3-3)
- Bai todn tinh c6t thép (BTthiét ké): cling tif diéu kién (3 - 3) nhung trong biéu thiic x4c dinh T,
thi c6t thép con 1a 4n s6 (cAn x4c dinh).
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a. Phwong phap tinh theo trng suit cho phép:
Thuc chét clia phuong phap 1a xdc dinh tng suét trén céc tiét dién & giai doan lam viéc (Tuc 1a khi
cau kién chiu tai trong st dung), va dem so sanh vdi ting suit cho phép cta vat liéu xem c6 thda
man diéu kién:o < [o].

Trong do:

- o: Uhg suat 16n nhat do tai trong st dung gay ra trong vat liéu.

- [o]: Ung suét cho phép clia vt liéu.

[6]=R/k R: gidi han chiu lyc cda vat liéu.

k >1 hé s6 an toan.

Phuong phap nay do Navire dua ra va dua vao quy pham Phap nam 1906.

Gia thiét tinh todn:

® Gia thuyét TD phing: TD trudc va sau khi bién dang van 1a phing va vudng géc véi truc
cta ciu kién.

@ Quy doi tiét dién gdbm Bé tong & Cot thép thanh TD tuong duong chi ¢é BT. Dua vao
diéu kién bién dang ctia Cot thép & BT tai vi tri C6t thép do 1a bing nhau: & =¢,,.

e,=o,/E.=¢,,=o,/E, = o,=(E/E,)*c,=ncy,.

Ttic 1a déi véi mot dién tich cot thép chiu kéo tucng duong vdi n 1an dién BT hay dién tich cot thép
F, quy déi thanh nFa dién tich BT.

® So db ting suét ctia mién BT chiu nén xem 1a tam gidc (Tudc dan hdi); Khong xét BT chiu
kéo ma chi xét dién tich Bé tong quy déi cta cdt thép chiu kéo (Gd I TTUS-BD).
Tiét dién quy doi va so dé ting sudt (TD chi nhat):
Moémen quén tinh cia TD quy déi ddi vdi truc

cyhmzx

trung hoa:

J,=bx’/3+nF *(hy-x)%.
Vi tri truc TH xdc dinh bang cdch cho m6 men

tinh cta TD quy d6i 14y déi véi truc dé = 0:
S =bx*/2-nF *(hy~x)=0.

Theo SBVL, ting suit 16n nhat ctia BT chiu nén:
Comax=M*X/ J o< [Gy].

Uhg suat kéo tai dién tich BT tuong duong: Gu=M*(hyx)/ I 4.

Vay ung suit trong cot thép : 6,=nc,=n*M*(h;-x)/ J ;<[c,].

Trong do: [o,], [0,]: Ung suat cho phép clia BT va Cét thép .

Uu diém: Ra doi sém nhét cho nén giup cho ngudi thiét ké c6 khai niém tucng déi rd rét vé
sy lam viéc cta K&t ciu nén két cau thiét ké cd do an toan kha cao.

Nhuige diém:

® Tiét dien BTCT khong bién dang theo gid thuyét TD phing vi BTCT khong phai la vat
liéu ddng chét, vi BT ¢ bién dang déo va cd vét niit trong ving kéo ...

@ BTCT khong phai la vat liéu dan héi hoan toan.

® Heé s6 n thay doi theo tri sé tng sut trén tiét dién, tiy thudc s6 hiéu thép va BT. Hé s n
cho trong qui pham c6 tinh chat udc 8.

@ Hé s6 an toan k=R/[c] nhung trong thyc té k clia BT & c6t thép khong giéng nhau thi hé
s6 nao 1a hé sé an toan cua két cau.
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(6 Viét Nam PP ting sudt cho phép van dugc dung trong qui pham tinh toan ciu céng,
duong bo, dudng sit.).

b. Phwong phap tinh theo noi lwc pha hoai:

No6i dung co ban clia phuong phap la: Xac dinh ndi luc Ién nhat do tai trong gay ra tai TD
tinh toan rdi dem so sanh vdi kha ning chiu luc cda TD dé. Diéu kién kiém tra nhu sau:

T.<T,/k hay k* T, <T,.

Trong do:

T,: Noi luic do tai trong gay ra tai TD xét.

T,: Kha ning chiju lyc cia TD ( Con goi 1a ni Iyc phd hoai cia TD ).

k >1: Hé s6 an toan ctia két cau.
Thi du déi véi cu kién chiu udn, ngudi ta dd xem ting suit trong mién BT chiu nén phan bé theo
hinh chi nhat chd khong phai theo dang dudng cong thuc té (Sai sé < 2%) d€ don gian hda cong
thiic tinh toan.

SM,,= 0 = [M]- R.F,*(h,-x/2) = 0. L
C6 duge [M]= R F,*(h,-x/2). . M

Chiéu cao vung BT chiu nén xdc dinh tif diéu kién h h, ( D,
$X=0 = R F,=R bx.

Vay muén cho an toan phai thda man o a;@ . e R.F,

M < [M]/k. L . %
Uu diém: Hon so véi PP ting suét cho phép, né da ¢

xét dén su lam viéc cla vat lidu & giai doan déo va
cho khdi niém r6 rang hon vé an toan ctia két cdu .
Nhuige diém:

- Hé s6 an toan k= T,/ T, gbp chung lai nhu vy la chua xdc dang vi vAn dé an toan clia két
cAu phu thudc rit nhidu yéu té nhu tai trong, vat liéu, diéu kién lam viéc v.v.. Vi viy khong thé
danh gia do an toan bing mot hé sé duy nhét dudc.

- Chua xét dén bién dang va khe miit ctia két cau 1a hai van dé cling rat dudc quan tam.
Phuong phap nay dudc dua vao qui pham Lién X6 1949.

2. PHUONG PHAP TiNH CAU KIEN THEO TRANG THAI GIOI
HAN:

2.1. Cac trang thai gi¢i han (TTGH):

- TTGH la trang thai ma tu d6 tré di két cdu khong thda man cdc yéu cdu dé ra cho né (do

chiu luc qua sic,do mit 6n dinh, do bién dang qua 16n hosc do khe nit xuét hién va mé rong v.v..)

- Két cdu BTCT dudc tinh theo 2 nhém TTGH: TTGH th I (TTGH vé cudng do) va TTGH
thi IT (TTGH vé diéu kién st dung)
Muc dich clia viéc tinh theo TTGH 1a ddm béo cho két cAu khong & vao bt ki mot TTGH nao trong
thoi gian st dung. Két cdu nao cling phai tinh theo TTGH 1. Va tuy thudc yéu ciu cu thé ma con ¢
thé phai tinh theo TTGH khéc nifa.
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