
4.2- §o ®¹c trong qu¸ tr×nh thi c«ng : 
C«ng t¸c ®o ®¹c ph¶i ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh tr×nh thi c«ng ®óng vÞ trÝ, chÝnh x¸c 

vÒ h×nh d¹ng vµ kÝch th−íc, ®óng cao ®é... do vËy c«ng t¸c nµy ®ßi hái tr−íc hÕt ph¶i 
®−îc thùc hiÖn mét c¸ch  cã kÕ ho¹ch, cã ph−¬ng ph¸p ®óng ®¾n  vµ tiÕn hµnh th−êng 
xuyªn trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng tõ ®µo hè mãng ®Õn x©y dùng mè trô, lao l¾p kÕt cÊu 
nhÞp vµ hoµn thiÖn c«ng tr×nh. C«ng t¸c ®o ®¹c ph¶i lµm chÝnh x¸c, mau chãng, ®óng 
lóc, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho thi c«ng, kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn tiÕn ®é vµ thùc hiÖn bëi 
mét nhãm c¸n bé, c«ng nh©n cã tr×nh ®é chuyªn m«n vÒ ®o ®¹c. 

§Ó lµm tèt c«ng t¸c nµy cÇn thùc hiÖn nghiªm tóc  nh÷ng nhiÖm vô sau :
- Nghiªn cøu kü vµ n¾m v÷ng ®å ¸n thiÕt kÕ kü thuËt vµ thiÕt kÕ tæ chøc thi 

c«ng. 
- Nghiªn cøu kü thùc ®Þa, n¾m v÷ng ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû 

v¨n, diÔn biÕn thêi tiÕt vµ t×nh h×nh  mÆt b»ng c«ng tr−êng. Tõ ®ã ®−a ra ®−îc biÖn ph¸p 
®o tèt nhÊt, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c. 

- X©y dùng hÖ thèng mèc phô hoµn chØnh, ®Çy ®ñ lµm c¬ së cho viÖc ®Þnh vÞ, 
®o ®¹c vµ kiÓm tra. 
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- ChÕ s½n c¸c khung ®Þnh vÞ, bµn g¸, thanh mÉu, tÊm d−ìng ®Ó gióp cho viÖc ®o 
®¹c, lÊy dÊu vµ kiÓm tra mau chãng,dÔ dµng. 

- ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ vµ dông cô ®o ®¹c nh− m¸y kinh vÜ, m¸y thuû 
b×nh, th−íc thÐp, mia, tiªu, d©y thÐp, qu¶ räi... ThiÕt bÞ, dông cô ph¶i ë tr¹ng th¸i s½n 
sµng lµm viÖc. M¸y mãc ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Þnh kú vµ hiÖu chØnh kÞp thêi nÕu cã sai 
lÖch. 
4.2.1 - §o ®¹c trong thi c«ng mãng  khèi :  

Thi c«ng mãng khèi gåm 2 c«ng ®o¹n chÝnh lµ ®µo hè mãng vµ x©y dùng 
mãng. C«ng t¸c ®o ®¹c ®¸p øng cho hai giai ®o¹n thi c«ng nãi trªn. 

Dùa vµo vÞ trÝ tim mè,trô ®( x¸c ®Þnh ®−îc vµ dùa vµo kÝch th−íc cña hè ®µo trong 
b¶n vÏ thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng, ®ãng c¸c cäc gç vµ dùng khung ®Þnh vÞ xung quanh hè 
®µo  nh−  h×nh 4.8. Theo trôc däc vµ trôc ngang cña mãng, ®ãng nh÷ng hµng ®inh trªn 
gi¸ ®Ó khèng chÕ vÞ trÝ. Giao ®iÓm cña d©y c¨ng theo 2 trôc nµy lµ vÞ trÝ tim mè,trô. 
Ngoµi ra cßn ®ãng ®inh vÒ hai phÝa cña ®−êng tim ®Ó x¸c ®Þnh  kÝch th−íc hè ®µo, kÝch 
th−íc mãng. VÞ trÝ thùc d−íi ®¸y mãng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng qu¶ däi, däi xuèng tõ giao 
®iÓm cña c¸c d©y c¨ng t−¬ng øng kÐo theo c¸c ®inh lÊy dÊu ®ãng trªn  gi¸ gç. 

Sai sè khi ®Þnh vÞ mãng  khèi lµ ± 5cm.  
Sau khi ®µo hè mãng ph¶i ®o ®¹c  x¸c ®Þnh l¹i vÞ trÝ cña mãng ®Ó viÖc x©y l¾p tiÕp 

theo ®−îc chÝnh x¸c. 
§¸y mãng vµ ®Ønh mãng cÇn ®−îc cao ®¹c l¹i ë tÊt c¶ c¸c gãc. 

4.2.2 - §o ®¹c trong thi c«ng mãng cäc : 
BiÖn ph¸p ®o ®¹c trong thi c«ng mãng cäc tuú thuéc vµo c«ng nghÖ h¹ cäc. 

a) §Þnh vÞ trong thi c«ng ®ãng cäc : 
Th«ng th−êng ¸p dông ph−¬ng ph¸p giao héi tia ng¾m ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®ãng 2 

cäc ®Çu tiªn, kÕt hîp víi ®o kiÓm tra trùc tiÕp chiÕu qua ®−êng tim däc vµ ®−êng tim 
ngang cña mè,trô ®( x¸c ®Þnh tõ tr−íc. Nh÷ng cäc ®−îc chän ®ãng tr−íc ph¶i lµ cäc 
th¼ng ®øng vµ c¸ch xa nhau. Tõ hai cäc nµy ®o dÉn ra c¸c cäc kh¸c cña cïng mè hay 
cïng trô. Khi dùng cäc cÇn kiÓm tra ph−¬ng cña cäc b»ng kinh vÜ, trong suèt thêi gian 
®ãng cäc liªn tôc theo dâi vÞ trÝ cña cäc ®Ó ph¸t hiÖn sím  c¸c sai lÖch vµ cã biÖn ph¸p 
®iÒu chØnh kÞp thêi. GÇn vÞ trÝ nhãm cäc dùng mèc cao ®¹c phô ®Ó theo dâi cao ®é ®Çu 
cäc trong qu¸ tr×nh ®ãng. 

Tr−êng hîp ®ãng cäc ë trªn phao, ®Ó ®iÒu chØnh gi¸ bóa ®ang treo cäc vµo ®óng vÞ 
trÝ ®ãng, ng−êi ta dïng hÖ thèng neo têi bè trÝ ë 4 gãc cña hÖ næi, khi ®( vµo ®óng vÞ trÝ 
c¸c têi ®−îc h(m l¹i vµ neo cè ®Þnh gi¸ bóa ë mét vÞ trÝ ®ãng. 

§èi víi cäc khoan nhåi còng ¸p dông biÖn ph¸p giao héi tia ng¾m ®Ó ®Þnh vÞ tõng 
cäc. 
b) §Þnh vÞ khi h¹ cäc cã khung dÉn h−íng : 

Khi h¹ cäc cã khung dÉn h−íng, viÖc ®o ®¹c tËp trung vµo  ®o ®¹c trong khi chÕ 
t¹o khung vµ ®Þnh vÞ khi l¾p dùng t¹i vÞ trÝ mãng. 

Trong tr−êng hîp mãng kh«ng bÞ ngËp n−íc, khung dÉn h−íng ®−îc l¾p r¸p t¹i 
chç, sau ®ã chØnh cho c¸c ®−êng tim cña khung trïng víi c¸c ®−êng tim cña mãng ®( 
x¸c ®Þnh tõ tr−íc vµ cè ®Þnh b»ng nh÷ng cäc ®Þnh vÞ kh«ng cho khung xª dÞch.   

Cäc cã thÓ ®−îc h¹ b»ng biÖn ph¸p ®ãng hoÆc biÖn ph¸p rung, nãi chung trong 
qu¸ tr×nh h¹ cäc Ýt bÞ sai lÖch, tuy vËy vÉn cÇn theo dâi th−êng xuyªn ®Ó kÞp thêi ph¸t 
hiÖn sai lÖch. Tr−íc khi h¹ cäc cÇn kiÓm tra vÞ trÝ khung dÉn h−íng ®Ó h¹n chÕ sai lÖch 
vÒ vÞ trÝ cäc. 
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A M0 T1 T2 M3 B

1

1

Cäc ®Þnh vÞ

 
H×nh 4.8  - X¸c ®Þnh vÞ trÝ khung dÉn h−íng 1 - cäc ®Þnh vÞ khung dÉn h−íng. 

 
Trong ph¹m vi bÞ ngËp n−íc,nÕu møc n−íc c¹n ng−êi ta ¸p dông biÖn ph¸p ®¾p 

®¶o hoÆc dïng vßng v©y ®Êt, c«ng t¸c ®o ®¹c ®Þnh vÞ tiÕn hµnh nh−  ®èi víi tr−êng hîp 
trªn c¹n. Tr−êng hîp n−íc ngËp s©u, ph¶i sö dông hÖ næi ®Ó bè trÝ c¸c thiÕt bÞ h¹ cäc. 
Khung dÉn h−íng ®−îc chÕ t¹o, l¾p r¸p s½n trªn bê ë phÝa h¹ l−u vµ dïng phao kÌm vµ 
chë ®Õn vÞ trÝ mãng. Th¶ 4 neo ®Þnh vÞ ë 4 gãc cña hÖ næi ®Ó neo gi÷ t¹m khung. Dïng 3  
m¸y kinh vÜ ®Ó ®Þnh vÞ tim vµ ®iÒu chØnh cho h−íng cña khung trïng víi c¸c ®−êng tim 
cña mãng, dïng 4 neo ë 4 gãc hÖ næi ®Ó ®iÒu chØnh. §ãng c¸c cäc ®Þnh vÞ cña khung dÉn 
h−íng, nh÷ng cäc nµy ®ãng c¸ch c¸c thanh cña khung kho¶ng c¸ch tõ 10 ÷ 20cm ®Ó 
®iÒu chØnh sai lÖch. Khi ®( ®¹t ®−îc vÞ trÝ dïng gç ®én  vµo kho¶ng hë  vµ xiÕt chÆt bu 
l«ng cè ®Þnh vÞ trÝ.  
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H×nh 4.9 - §Þnh vÞ khung dÉn h−íng trong vïng ngËp n−íc 

 
4.2.3 - §o ®¹c trong thi c«ng cäc èng ®−êng kÝnh lín vµ giÕng ch×m: 

H¹ cäc èng ®−êng kÝnh lín th−êng ®−îc thùc hiÖn b»ng bóa rung kÕt hîp moi ®Êt 
trong lßng cäc, nh÷ng cäc èng cã ®−êng kÝnh trung b×nh vÉn cÇn cã khung dÉn h−íng, 
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cäc cã ®−êng kÝnh lín kh«ng sö dông khung dÉn h−íng. GiÕng ch×m h¹ xuèng nhê 
träng l−îng b¶n th©n giÕng vµ moi ®Êt trong lßng giÕng. 

 C¸c ®èt cäc ®−êng kÝnh lín ®−îc ®óc s½n vµ  chë næi ®Õn vÞ trÝ h¹, cßn c¸c ®èt cña 
giÕng ch×m  cã thÓ ®óc s½n vµ chë næi dÕn n¬i h¹ nh− c¸c ®èt cäc hoÆc ®óc t¹i chç trªn 
®¶o nh©n t¹o. C«ng t¸c ®o ®¹c trong c¶ hai biÖn ph¸p thi c«ng ®Òu gåm  hai néi dung : 
®Þnh vÞ ®èt  ®Çu tiªn vµ theo dâi qu¸ tr×nh h¹. 

Trong biÖn ph¸p chë næi, ®èt cäc hay ®èt giÕng ph¶i ®−îc ®Þnh t©m  b»ng mét cäc 
tiªu dùng trªn mÆt giÕng, n»m trªn giao cña hai ®−êng trôc cña tiÕt diÖn cäc       ( hoÆc 
giÕng). C¸c ®−êng trôc kÐo dµi ®Õn mÐp thµnh  vµ tõ c¸c ®iÓm nµy kÎ c¸c v¹ch  th¼ng 
®øng  ë 4 phÝa th©n cäc hay th©n giÕng. §èt cäc chë ®Õn vÞ trÝ mãng vµ ®Þnh vÞ b»ng 
ph−¬ng ph¸p giao héi tia ng¾m, ®−a cäc tiªu ®Þnh t©m trïng víi vÞ trÝ t©m  cña mãng trô. 
PhÐp ®o giao héi ®−îc kiÓm tra b»ng  c¸c cäc trong hÖ thèng cäc ®Þnh vÞ trô  ®( ®−îc x¸c 
®Þnh tõ tr−íc, ng¾m th«ng qua nh÷ng v¹ch th¼ng ®øng trªn thµnh. C«ng viÖc ®Þnh vÞ nµy 
cÇn tiÕn hµnh thËn träng vµ chÝnh x¸c cho ®Õn khi ®èt cäc hay ®èt giÕng ch¹m  xuèng 
®¸y s«ng. NÕu  ®( ch¹m ®¸y mµ vÉn sai lÖch ph¶i nhÊc lªn ®iÒu chØnh l¹i. §¸y s«ng cÇn 
®−îc cao ®¹c vµ san ph¼ng  tr−íc. ViÖc ®iÒu chØnh nhê hÖ thèng têi vµ neo ®Æt ë c¸c gãc 
cña hÖ næi theo sù chØ dÉn cña c¸c tr¹m  m¸y kinh vÜ.   
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H×nh 4.10  - §Þnh vÞ giÕng ch×m chë næi 

 
Trong biÖn ph¸p ®óc t¹i chç trªn ®¶o, c«ng t¸c ®o ®¹c ®Þnh vÞ bao gåm viÖc x¸c 

®Þnh vÞ trÝ tim trô trªn mÆt ®¶o, vÞ trÝ c¸c ®−êng trôc chÝnh, c¸c ®−êng trôc cña thµnh 
giÕng. C¨n cø vµo b¶n vÏ thiÕt kÕ, phãng d¹ng tiÕt diÖn  th©n giÕng trªn mÆt ®¶o ®Ó xÕp 
®Æt hÖ thèng tµ vÑt lãt ®¸y vµ l¾p dùng v¸n khu«n ®èt giÕng. C¸c ®−êng tim giÕng x¸c 
®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p giao héi tia ng¾m, sau ®ã x¸c ®Þnh vÞ trÝ vµ kÝch th−íc  b»ng 
ph−¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp. 

§o ®¹c trong qu¸ tr×nh h¹ cäc nh»m ®¶m b¶o h¹ chÝnh x¸c vÒ vÞ trÝ trªn mÆt b»ng 
vµ theo ph−¬ng th¼ng ®øng.Dïng m¸y kinh vÜ dâi theo nh÷ng v¹ch th¼ng kÎ trªn c¸c mÆt 
bªn cña ®èt cäc nh− ®( nãi ë trªn ®Ó ph¸t hiÖn ®é xª dÞch cña cäc theo mÆt b»ng vµ ®é 
nghiªng cña cäc theo 2 mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. Tõ ®ã ®iÒu chØnh viÖc h¹ cäc ®¶m b¶o ®é 
chÝnh x¸c theo yªu cÇu. 

Trªn c¸c mÆt bªn cña thµnh giÕng hay cña cäc kÎ nh÷ng th−íc ®o chiÒu cao ®Ó 
theo dâi chiÒu s©u h¹ giÕng, x¸c ®Þnh cao ®é ®¸y mãng thùc tÕ. 
4.2.4 - §o ®¹c c¸c kÝch th−íc kÕt cÊu : 

Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cÇu, ®Þnh vÞ mè trô lµ c«ng t¸c rÊt quan träng vµ gÆp 
nhiÒu khã kh¨n, ngoµi ra ®Ó ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh thi c«ng ®−îc, cßn cÇn c¸c ®o ®¹c 
x¸c ®Þnh kÝch th−íc kÕt cÊu chÝnh x¸c. 

Néi dung ®o ®¹c c¸c kÝch th−íc kÕt cÊu bao gåm : 
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- §o ®¹c kÝch th−íc,cao ®é cña c¸c phÇn mãng,th©n, mò mè trô, vÞ trÝ ®Æt 
gèi, kho¶ng c¸ch tim gi÷a c¸c mè trô... 

- §o ®¹c kÝch th−íc, h×nh d¹ng cña c¸c kÕt cÊu chÕ s½n ®−îc ®−a tíi c«ng 
tr−êng. 

- Cao ®¹c nh÷ng vÞ trÝ quan träng, khèng chÕ  nh÷ng vÞ trÝ kh¸c cña kÕt cÊu 
nhÞp nh−  ®¸y dÇm,®Ønh dÇm,mÆt cÇu. 

- §o ®¹c x¸c ®Þnh kÝch th−íc, h×nh d¹ng cña c¸c cÊu kiÖn ®óc t¹i c«ng 
tr−êng nh− nhÞp dÇm BTCT, b¶n mÆt cÇu, lÒ ng−êi ®i,  d¶i ph©n c¸ch, cét 
lan can... 

- §o  ®¹c x¸c ®Þnh vÞ trÝ,kÝch th−íc v¸n khu«n, cù ly ®Æt cèt thÐp trong khi 
thi c«ng. 

C«ng t¸c ®o ®¹c c¸c bé phËn, chi tiÕt cÇn ®−îc tiÕn hµnh theo tõng b−íc cïng víi 
qua tr×nh thi c«ng. 

Th«ng th−êng, khi ®o ®¹c ®Þnh vÞ mãng mè trô, ban ®Çu do ®iÒu kiÖn khã kh¨n 
nªn cã thÓ ch−a chÝnh x¸c. Sau khi ®µo xong hè mãng hoÆc ®ãng xong cäc, tiÕn hµnh 
x©y bÖ ph¶i x¸c ®Þnh l¹i ®Ó hiÖu chØnh cho vÞ trÝ chÝnh x¸c h¬n. Sau khi x©y xong bÖ 
mãng còng tiÕn hµnh nh− vËy ®èi víi th©n mè vµ th©n trô.§èi víi cao ®é còng ph¶i kiÓm 
tra theo tõng  giai ®o¹n thi c«ng ®Ó kÞp thêi hiÖu chØnh, ®¶m b¶o kÝch th−íc xµ mò 
kh«ng bÞ thay ®æi do sai sè céng dån. 

Víi  cÇu thÐp l¾p t¹i chç ®ßi hái ®o ®¹c cù ly gi÷a c¸c gèi cÇu thËt chÝnh x¸c. §o 
cao ®é ®iÓm kª t¹i c¸c chång nÒ ®Ó kiÓm tra  t¹o ®é vång. §Æc biÖt quan träng lµ ph¶i 
th−êng xuyªn theo dâi ®é vâng cña nhÞp trong qu¸ tr×nh l¾p hÉng, kÞp thêi xö lý khi thÊy 
kÕt qu¶ ®o v−ît qu¸ trÞ sè tÝnh to¸n.C«ng t¸c ®o ®¹c  ®−îc tiÕn hµnh theo tr×nh tù thiÕt kÕ 
®Ò ra, mçi sè liÖu ph¶i ®−îc ®o Ýt nhÊt 2 lÇn. 

Trong thi c«ng ®óc hÉng kÕt cÊu nhÞp BTCT, cÇn ®o kiÓm tra ngay khi l¾p dùng ®µ 
gi¸o vµ v¸n khu«n  x¸c ®Þnh chÝnh x¸c  c¸c cao ®é, h−íng cña nhÞp vµ h×nh d¹ng kÕt cÊu. 
Sau khi ®óc xong mçi ®èt, c¨ng kÐo mçi ®ît cèt thÐp ®Òu ph¶i ®o kiÓm tra l¹i cao ®é vµ 
vÞ trÝ nhÞp. Nh÷ng kÕt qu¶ ®o ph¶i n»m trong dù kiÕn cña thiÕt kÕ. Trong biÖn ph¸p hÉng, 
nh÷ng sai lÖch vÒ vÞ trÝ sÏ g©y nh÷ng khã kh¨n rÊt lín cho giai ®o¹n hîp long. CÇn lËp s¬ 
®å biÕn d¹ng cña kÕt cÊu nhÞp qua tõng giai ®o¹n thi c«ng ®Ó dÔ dµng ph©n tÝch nguyªn 
nh©n sai lÖch nµy vµ t×m biÖn ph¸p kh¾c phôc. 

§èi víi kÕt cÊu nhÞp thi c«ng theo  ph−¬ng ph¸p ®óc ®Èy cÇn chó ý nh÷ng néi 
dung ®o ®¹c sau : 

- VÞ trÝ vµ cao ®é cña bÖ ®óc. 
- VÞ trÝ vµ cao ®é cña c¸c ô tr−ît trªn ®Ønh trô. §é chÝnh x¸c lÊy cao gÊp 2 

lÇn so víi ®o ®¹c th«ng th−êng. 
 

 4.3 - §é chÝnh x¸c trong ®o ®¹c : 
ChÊt l−îng cña c«ng t¸c ®o ®¹c lµ ®é chÝnh x¸c. Mçi lo¹i kÕt cÊu vµ mçi d¹ng 

c«ng tr×nh ®ßi hái møc ®é chÝnh x¸c kh¸c nhau. §iÒu kiÖn ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo 
yªu cÇu lµ : 

- Ng−êi thùc hiÖn ph¶i cã ph−¬ng ph¸p lµm viÖc ®óng, cã tinh thÇn tr¸ch 
nhiÖm, cã tr×nh ®é chuyªn m«n vÒ nghiÖp vô ®o ®¹c vµ hiÓu biÕt vÒ x©y dùng cÇu. 

- ThiÕt bÞ, dông cô ®o ph¶i ®−îc hiÖu chØnh th−êng xuyªn ®Ó ®¶m b¶o chuÈn 
x¸c vµ lµm viÖc æn ®Þnh víi ®é chÝnh x¸c cña m¸y t−¬ng øng víi ®é chÝnh x¸c do c«ng 
viÖc yªu cÇu. 
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Trong thi c«ng cÇu, chñ yÕu sö dông c¸c phÐp ®o dµi, ®o gãc vµ cao ®¹c víi yªu 
cÇu ®é chÝnh x¸c nh− sau : 
4.3.1- §é chÝnh x¸c ®o dµi : 

 Dông cô ®o tr−íc khi sö dông cÇn ®−îc chuÈn l¹i vµ hiÖu chØnh kÕt qu¶ ®o theo 
nh÷ng yÕu tè ¶nh h−ëng sau : 

- HiÖu chØnh do nh÷ng lÇn ®o kh¸c nhau 
- §é d(n dµi cña th−íc do chªnh lÖch nhiÖt ®é khi ®o vµ khi chuÈn th−íc 
- §é  dèc cña ®−êng ®o so víi mÆt b»ng. 

NÕu ®o b»ng mét lo¹i dông cô th× ph¶i ®o theo 2 h−íng : h−íng ®i vµ h−íng vÒ. 
NÕu ®o b»ng 2 hay nhiÒu lo¹i dông cô th× chØ cÇn ®o theo mét h−íng. 

Khi lËp m¹ng l−íi tam gi¸c ®¹c, c¸c sai sè  ®o dµi kh«ng ®−îc lín h¬n trÞ sè 
trong b¶ng 4.2                                                           

§èi víi cÇu dµi kh«ng qu¸ 100m, khi ®o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèc ®Þnh vÞ tim 
cÇu, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim mè trô, sai sè t−¬ng ®èi kh«ng ®−îc lín h¬n 1:5000.  

§èi víi cÇu dµi trªn 100m, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèc ®Þnh vÞ tim cÇu vµ phÇn trªn 
cña trô ph¶i ®−îc ®o ®¹c víi sai sè nhá h¬n trÞ sè cho phÐp duíi ®©y : 

- CÇu dÇm thÐp vµ BTCT, vÞ trÝ tim ®¸ kª gèi xª dÞch trong kho¶ng ± 5cm. 
- CÇu vßm vµ cÇu khung  ®óc t¹i chç, sai sè ®o ®¹c ph¶i nhá h¬n trÞ sè tÝnh ®−îc 

theo c«ng thøc : 

               ∆ L = ± ∑ +







n

Lnhip
5,0

6000

2

        (cm)                                (4.3) 

- CÇu vßm, cÇu khung b»ng thÐp hoÆc BTCT  bÖ kª gèi cã kÝch th−íc rÊt h¹n chÕ, 
sai sè ®o ®¹c khèng chÕ theo c«ng thøc : 

             ∆ L = ±  ∑ +







n

Lnhip
5,0

000.10

2

      (cm )                             (4.4) 

trong ®ã : Ln - ChiÒu dµi mçi nhÞp ®o  (cm). 
                   n - Sè nhÞp trªn ®o¹n cÇn ph¶i  ®o. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Khi ®o ®Þnh vÞ tim mãng mè trô, trÞ sè sai sè ®o dµi cho phÐp ®−îc lÊy gÊp ®«i. 
C¸c kÕt qu¶ ®o dµi b»ng th−íc thÐp víi lùc kÐo c¨ng tiªu chuÈn lµ 50N ph¶i hiÖu 

chØnh theo nhiÖt ®é vµ ®é dèc mÆt ®Êt däc h−íng ®o  theo c«ng thøc  

B¶ng 4-2 

 
chiÒu dµi cÇu 

 
sai sè cho phÐp 

(m) khi ®o chiÒu dµi 
cÇu 

khi ®o chiÒu dµi c¬ 
tuyÕn 

 
 

L≤ 200 
200< L ≤ 500 

500< L ≤ 1000 
L > 1000 

 
1:5000 

1:15.000 
1:25.000 
1:40.000 

 

 
1:10.000 
1:30.000 
1:50.000 
1:80.000 
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L =n.l+ 1,25.10-5 ( t - t0 ) n.l - 
h

n l.
 ± d                (4.5) 

trong ®ã : L - ChiÒu dµi cÇn ®o. 
n - Sè lÇn kÐo th−íc ( hÕt chiÒu dµi cña th−íc ) 
l - ChiÒu dµi th−íc ®( ®−îc chuÈn 
t - NhiÖt ®é m«i tr−êng lóc ®o 
t0- NhiÖt ®é m«i tr−êng lóc chuÈn th−íc 
h- Møc chªnh cao gi÷a hai ®Çu th−íc trong mçi lÇn kÐo th−íc 
d- §o¹n d− lÇn kÐo cuèi.  

4.3.2-§é chÝnh x¸c ®o gãc : 
C«ng tr×nh cµng lín th× yªu cÇu ®é chÝnh x¸c khi ®o gãc cµng cao. Ngoµi tr×nh ®é 

cña b¶n th©n ng−êi ®o, ®é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ rÊt quan träng. Sai sè cho phÐp khi ®o 
gãc trong m¹ng l−íi ®o ®¹c, ®é khÐp gãc ®èi víi mçi tam gi¸c trong m¹ng vµ yªu cÇu 
m¸y mãc t−¬ng øng víi mçi lo¹i c«ng tr×nh lÊy theo b¶ng 4-3.                                                                                       
4.3.3- §é chÝnh x¸c khi ®o cao ®é : 

Cao ®é cña c¸c mèc cao ®¹c trong ph¹m vi cÇu ph¶i ®−îc mãc víi nhau, sai sè 
kh«ng ®−îc v−ît qu¸ trÞ sè tÝnh theo c«ng thøc : 

                        ∆ h = ± 20 L                (mm)                   ( 4.6) 
vµ kh«ng lín h¬n  ± 10mm 
trong ®ã : L- kho¶ng c¸ch cao ®¹c (km) 
             ∆h - sai sè cho phÐp  ( mm) 

C¸c mèc cao ®¹c phô ph¶i dÉn tõ c¸c mèc gèc vµ ®o Ýt nhÊt 2 lÇn, sai sè kh«ng qu¸  
± 15 mm. 

Víi c¸c cÇu dµi  h¬n 200m, trªn mçi t−êng mè ®Æt 1 mèc cao ®¹c. Ph¶i cao ®¹c 
®Ó x¸c ®Þnh cao ®é cña c¸c mèc nµy kh«ng Ýt h¬n 3 lÇn, sai sè b×nh qu©n kh«ng lín h¬n  
10 mm. 
 
C©u hái tù kiÓm tra. 

1- Vai trß cña c«ng t¸c ®o ®¹c, nh÷ng néi dung cÇn tiÕn hµnh vµ c¸ch tæ chøc c«ng 
t¸c ®o ®¹c trªn c«ng tr−êng thi c«ng cÇu? 

2- Nh÷ng d¹ng ®å h×nh cña l−íi khèng chÕ vÞ trÝ tim cÇu, ph¹m vi ¸p dông ? 
3- §o ®¹c ®Þnh vÞ tim mè, trô cÇu theo ph−¬ng ph¸p trùc tiÕp  däc theo tim chÝnh vµ 

theo tim phô ? 

Sai sè cho phÐp khi ®o gãc trong m¹ng l−íi ®o ®¹c               B¶ng 4.3 

 
chiÒu dµi 

cÇu 
(m) 

Sai sè khi ®o 
gãc  

( gi©y) 

§é khÐp gãc 
trong tam gi¸c 

(gi©y) 

 
Dông cô ®o 

 
Sè lÇn ®o  
quay vßng 

 
L<200 

200 ≤ L ≤ 500 
500< L ≤ 1000 

 
L > 1000 

 

 
± 20 
± 7 
± 3 

 
± 1,5 

 
± 35 
±10 
± 5 

 
±2 

 
th−íc thÐp, kinh vÜ 30” 
th−íc thÐp, kinh vÜ 10” 
d©y thÐp, th−íc Inva 
kinh vÜ  1” 
 th−íc In-va, kinh vÜ 1” 

 
2 lÇn 

3 
 
3 
3 
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4- §o ®¹c ®Þnh vÞ tim mè,trô cÇu theo ph−¬ng ph¸p gi¸n tiÕp.  
5- TÝnh to¸n c¸c th«ng sè ®o ®¹c ®Þnh vÞ tim mè trô cÇu theo ph−¬ng ph¸p giao héi 

h−íng ng¾m. 
6- BiÖn ph¸p ®o ®¹c ®Þnh vÞ c¸c täa ®é cäc trong mãng cäc. 
7- ¸p dông ph−¬ng ph¸p giao héi h−íng ng¾m ®Ó ®Þnh vÞ  trong thi c«ng giÕng 

ch×m. 
8-  Nh÷ng ph−¬ng ph¸p ®o ®¹c x¸c ®Þnh vÞ trÝ trô cÇu cong. 
9- BiÖn ph¸p ®o ®¹c kiÓm tra vµ khèng chÕ kÝch th−íc c¸c bé phËn kÕt cÊu cÇu. 
10- §¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña c«ng t¸c ®o ®¹c ®Þnh vÞ vµ x¸c ®Þnh kÝch th−íc kÕt 

cÊu trong thi c«ng cÇu.  
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