
Keát caáu nhaø nhieàu taàng 

CHÖÔNG 2  

TAÛI TROÏNG TAÙC ÑOÄNG LEÂN  
NHAØ NHIEÀU TAÀNG 

 
 

Taûi troïng taùc duïng leân nhaø nhieàu taàng coù nguoàn goác ñòa vaät lyù (troïng löïc, khí haäu vaø ñòa 
chaán) hoaëc nhaân taïo (taûi troïng söû duïng) 

I. Taûi troïng thaúng ñöùng 

Taûi troïng thaúng ñöùng taùc duïng leân coâng trình nhaø thöôøng goàm hai loaïi: tónh taûi (troïng 
löôïng baûn thaân cuûa coâng trình) vaø hoaït taûi (taûi troïng söû duïng). 

Trong nhaø nhieàu taàng, khaû naêng xuaát hieän ñoàng thôøi taûi troïng söû duïng ôû taát caû caùc taàng 
seõ giaûm khi soá taàng taêng leân. Vì vaäy, haàu heát caùc tieâu chuaån ñeàu ñöa ra heä soá giaûm taûi. 
Theo TCVN 2737 -1995, heä soá giaûm taûi ñöôïc qui ñònh: 

a) Khi tính daàm chính, daàm phuï, baûn saøn: taûi troïng toaøn phaàn ñöôïc pheùp giaûm nhö 
sau: 

− Khi dieän tích saøn A ≥ A1 = 9m2, thì: 

1
1A A/A

6.04.0 +=ψ  (2. 1) 

− Khi dieän tích saøn A ≥ A2 = 36m2, thì: 

2
2 /

5.05.0
AAA +=ψ

 (2. 2) 

b) Khi xaùc ñònh löïc doïc ñeå tính coät, töôøng, moùng: taûi troïng toaøn phaàn ñöôïc pheùp giaûm 
nhö sau: 

− Ñoái vôùi caùc phoøng neâu ôû muïc 1, 2, 3, 4, 5 (baûng 3, theo TCVN 2737 -1995): 

n
4.0

4.0 1A
1n

−ψ
+=ψ

 (2. 3) 

− Ñoái vôùi caùc phoøng neâu ôû muïc 6, 7, 8, 10, 12, 14 (baûng 3, theo TCVN 2737 -
1995): 

  
n

5.05.0 2A
2n

−ψ
+=ψ  (2. 4) 

(vôùi n –soá saøn ôû phía treân tieát dieän ñang xeùt). 

Tuy nhieân, hoaït taûi thöôøng khoâng lôùn hôn troïng löôïng baûn thaân (baèng 15 -20%) neân khi 
thieân veà an toaøn coù theå khoâng xeùt ñeán heä soá giaûm taûi. Trong tính toaùn khung nhieàu 
taàng, nhieàu nhòp nhaát laø heä khung khoâng gian coøn cho pheùp khoâng xeùt ñeán caùc tröôøng 
hôïp baát lôïi cuûa hoaït taûi treân caùc saøn. 
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II. Taûi troïng ngang (gioù) 

Taùc duïng cuûa gioù leân coâng trình laø taùc duïng ñoäng, noù phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá 
cuûa moâi tröôøng xung quanh nhö ñòa hình vaø hình daïng cuûa maûnh ñaát xaây döïng, ñoä 
meàm vaø ñaëc ñieåm maët ñöùng cuûa coâng trình vaø söï boá trí cuûa caùc coâng trình laân caän.  

Sau ñaây, ta haõy phaân tích moät soá ñaëc tröng cuûa taûi gioù: vaän toác gioù, höôùng gioù: 

− Vaän toác gioù: thoâng thöôøng vaän toác gioù taêng theo chieàu cao, möùc ñoä taêng 
cuûa gioù phuï thuoäc vaøo ñaëc ñieåm beà maët ñaát. Caøng gaàn maët ñaát, do aûnh 
höôøng cuûa ma saùt neân gioù taét daàn 

Caùc ñoái töôïng xung quanh aûnh höôûng raát lôùn ñeán chieàu cao ñaït vaän toác cöïc 
ñaïi cuûa gioù. 

− Aùp löïc gioù: aùp löïc gioù ñöôïc gaây ra bôûi hai yeáu toá –vaän toác trung bình vaø vaän 
toác gioù giaät. Vaän toác trung bình xem nhö laø giaù trò trung bình cuûa vaän toác tónh 
trong thôøi gian daøi vaø do ñoù aùp löïc tónh cuõng laø aùp löïc trung bình vaø noù gaây 
ra ñoä voõng tónh cho coâng trình. Gioù giaät cuûa aùp löïc ñoäng gaây ra taùc duïng 
ñoäng laøm taêng theâm chuyeån vò. Coøn ñoái vôùi coâng trình meàm giaù trò chuyeån vò 
coù theå lôùn hôn. 

− Gioù quaån: khi luoàng khí gaëp chöôùng ngaïi, noù phaûi ñi voøng qua beân vaø taïo 
thaønh doøng khí coù vaän toác lôùn. Vaän toác gioù taêng theo khoái löôïng khí ñi qua. 
Khi ñoù xuaát hieän gioù quaån 

Khi luoàng gioù chuyeån ñoäng vöôït qua khe heïp giöõa hai nhaø nhieàu taàng seõ 
xuaát hieän gioù quaån. Vaän toác gioù vuøng khe heïp naøy coù vaän toác lôùn hôn vaän 
toác gioù ñeán (hieäu öùng Venturi). 

 

− Söï caûm thuï cuûa con ngöôøi veà taùc ñoäng cuûa gioù: söï caûm thuï cuûa con ngöôøi 
veà taûi troïng gioù caû trong vaø ngoaøi coâg trình laø yeáu toá quan troïng caàn xeùt ñeán 
khi thieát keá nhaø nhieàu taàng. Nhöõng dao ñoäng maïnh cuûa voû ngoaøi, maëc duø 
keát caáu chòu löïc coù theå chòu ñöôïc nhöng caàn phaûi giaûm ñeán trò soá chuyeån vò 
giôùi haïn cho pheùp ñoái vôùi con ngöôøi. 

Taûi troïng gioù theo tieâu chuaån xaây döïng (TCVN 2737 -1995) 

Taûi troïng gioù goàm hai thaønh phaàn: thaønh phaàn tónh vaø thaønh phaàn ñoäng. Theo TCVN 
2737 -1995, khi tính toaùn nhaø döôùi 40m (xaây döïng ôû ñòa hình daïng A vaø B), thaønh phaàn 
ñoäng cuûa taûi gioù khoâng caàn tính ñeán. 

 Giaù trò tieâu chuaån thaønh phaàn gioù tónh ñöôïc tính theo coâng thöùc: 
  ckWW ××= 0  (2. 5) 
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Trong ñoù: W0 –giaù trò aùp löïc gioù, laáy theo baûn ñoà phaân vuøng; k –heä soá aùp löïc gioù thay 
ñoåi theo ñoä cao; c –heä soá khí ñoäng. 

 Giaù trò tieâu chuaån cuûa thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi gioù taùc duïng leân nhaø nhieàu taàng, 
Wp ôû cao ñoä Z, tính theo coâng thöùc (2.6): 

  νξ ××=WWp  (2. 6) 

Trong ñoù, W –giaù trò tieâu chuaån cuûa thaønh phaàn tónh taïi cao ñoä tính toaùn; ξ -heä soá aùp löïc 
ñoäng cuûa taûi gioù; ν -heä soá töôïng quan khoâng gian aùp löïc ñoäng cuûa taûi troïng gioù. 
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Trình töï caùc böôùc tính toaùn xaùc ñònh  thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù 

 Xaùc ñònh xem coâng trình coù thuoäc phaïm vi phaûi tính thaønh phaàn ñoäng hay khoâng. 

 Thieát laäp sô ñoà tính ñoäng löïc 

− Sô ñoà tính toaùn ñöôïc choïn laø heä thanh console coù höõu haïn ñieåm taäp trung 
khoái löôïng 

− Chia coâng trình thaønh n phaàn sao cho moãi phaàn coù ñoä cöùng vaø aùp löïc gioù leân 
beà maët coâng trình coù theå coi nhö khoâng ñoåi 

− Vò trí caùc ñieåm taäp trung khoái löôïng ñöôïc ñaët taïi cao trình troïng taâm cuûa caùc 
keát caáu truyeàn taûi troïng ngang cuûa coâng trình (saøn nhaø) 

− Giaù trò khoái löôïng taäp trung taïi caùc cao trình baèng toång caùc giaù trò khoái löôïng 
cuûa keát caáu chòu löïc, bao che,… 
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− Ñoä cöùng cuûa console laáy baèng ñoä cöùng töông ñöông cuûa coâng trình, sao cho 
chuyeån vò cuûa ñænh coâng trình vaø console laø nhö nhau khi chuøng chòu moät taûi 
ngang ôû ñænh 

 Xaùc ñònh giaù trò tieâu chuaån thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù, khi chæ keå ñeán aûnh 
höôûng xung cuûa vaän toác gioù.  
− Xaùc ñònh heä soá aùp löïc ñoäng vaø heä soá töông quan khoâng gian 
− Xaùc ñònh giaù trò tieâu chuaån thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù, khi chæ keå ñeán 

aûnh höôûng xung cuûa vaän toác gioù 
 Xaùc ñònh giaù trò tieâu chuaån vaø tính toaùn cuûa thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù leân 

caùc phaàn tính toaùn cuûa coâng trình. Bao goàm: 
− Xaùc ñònh taàn soá vaø daïng dao ñoäng. Xaùc ñònh taàn soá dao ñoäng thöù nhaát f1 cuûa 

coâng trình. So saùnh taàn soá f1 vôùi taàn soá giôùi haïn fL. Khi , thaønh phaàn 
ñoäng cuûa taûi troïng gioù chæ caàn keå ñeán taùc duïng cuûa xung vaän toác gioù. Ngöôïc 
laïi, khi , thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi gioù phaûi keå ñeán taùc duïng cuûa xung 
vaän toác gioù vaø löïc quaùn tính cuûa coâng trình. 

Lff >1

Lff ≤1

− Xaùc ñònh giaù trò tính toaùn cuûa thaønh phaàn ñoäng taûi troïng gioù 
 Toå hôïp noäi löïc vaø chuyeån vò cuûa coâng trình do thaønh phaàn tónh vaø ñoäng cuûa taûi 

troïng gioù gaây ra. 
 
Xaùc ñònh thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù theo TCVN 2737 -1995 

 Tuøy vaøo möùc ñoä nhaïy caûm cuûa coâng trình ñoái vôùi taùc duïng ñoäng löïc cuûa taûi troïng 
gioù maø thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù chæ caàn keå ñeán taùc ñoäng do thaønh phaàn 
xung cuûa vaän toác gío hoaëc caû löïc quaùn tính cuûa coâng trình. 

 Möùc ñoä nhaïy caûm ñöôïc ñaùnh giaù thoâng qua töông quan giöõa taàn soá dao ñoäng 
rieâng cô baûn (ñaëc bieät laø taàn soá rieâng thöù nhaát) vaø taàn soá giôùi haïn fL: 

 
fL (Hz) 

Vuøng aùp löïc gioù Coâng trình BTCT vaø gaïch 
ñaù 

Coâng trình daïng thaùp truï 

I. 1.1 3.4 
II. 1.3 4.1 
III. 1.6 5.0 
IV. 1.7 5.6 
V. 1.9 5.9 

 
− Khi , thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù chæ caàn keå ñeán taùc duïng 

cuûa xung vaän toác gioù. Giaù trò tieâu chuaån thaønh phaàn ñoäng cuûa aùp löïc gioù 
(W

Lff >1

pj) ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

  1νζ jjpj WW =  (2. 7) 
Trong ñoù: 

Wj –giaù trò tieâu chuaån thaønh phaàn tónh cuûa aùp löïc gioù taùc duïng leân phaàn thöù j 
cuûa coâng trình; ζj -heä soá aùp löïc ñoäng ôû ñoä cao öùng vôùi phaàn thöù j cuûa coâng 
trình; ν1 -heä soá töông quan khoâng gian öùng vôùi daïng dao ñoäng thöù nhaát cuûa 
coâng trình. 
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− Khi Lff ≤1 , thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi gioù phaûi keå ñeán taùc duïng cuûa xung 
vaän toác gioù vaø löïc quaùn tính cuûa coâng trình. Khi ñoù, soá daïng dao ñoäng 
ñaàu tieân caàn tính toaùn (s) xaùc ñònh theo bieåu thöùc: 

  1+<< sLs fff  (2. 8) 
− Giaù trò tieâu chuaån thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi gioù taùc duïng leân phaàn thöù j cuûa 

coâng trình öùng vôùi daïng dao ñoäng thöù I (i= 1..s): 

  ( ) jiiijjip yMW ψ×ξ×=  (2. 9) 
Trong ñoù: 

Wp(ji) –löïc,  
Mj –khoái löôïng taäp trung cuûa phaàn coâng trình thöù j (T) 
ξj –heä soá ñoäng löïc öùng vôùi daïng dao ñoäng thöù I, phuï thuoäc vaøo thoâng soá εi 
vaø ñoä giaûm loga cuûa dao ñoäng: 

  i
i f

W
940

0×
=

γ
ε

 (2. 10) 
Vôùi γ -heä soá ñoä tin caäy cuûa taûi troïng gioù, baèng 1.2; fi –taàn soá dao 
ñoäng rieâng thöù i. 

yji –dòch chuyeån ngang tyû ñoái cuûa troïng taâm phaàn coâng trình thöù j, öùng vôùi 
dao ñoäng rieâng thöù I, khoâng thöù nguyeân; 
ψI –heä soá ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch chia coâng trình thaønh n phaàn, trong 
phaïm vi moãi taàng coù theå coi taûi gioù khoâng ñoåi: 

  

∑

∑

=

=

×

×
=Ψ n

1j
j

2
ji

n

1j
Fjji

i

My

Wy
 (2. 11) 

Vôùi WFj –giaù trò tieâu chuaån thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi gioù taùc duïng 
leân phaàn thöù j cuûa coâng trình, öùng vôùi caùc daïng dao ñoäng khaùc 
nhau cuûa coâng trình khi chæ keá ñeán aûnh höôûng cuûa xung vaän toác 
gioù, coù thöù nguyeân laø löïc, xaùc ñònh theo coâng thöùc: 

ν×ζ×= iijFj SWW ,  (2. 12) 

vôùi Sj –dieän tích ñoùn gioù phaàn thöù j cuûa coâng trình;  
Ñoái vôùi nhaø coù maët baèng ñoái xöùng, ñoä cöùng, khoái löôïng vaø beà maët ñoùn gioù khoâng ñoåi 
theo chieàu cao, coù , cho pheùp xaùc ñònh thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù theo 
coâng thöùc: 

Lff ≤1

  pHfz W
H
zW ×ξ××= 4.1  (2. 13)  

Vôùi WpH –giaù trò tieâu chuaån thaønh phaàn ñoäng cuûa aùp löïc gioù ôû ñoä cao H cuûa ñænh coâng 
trình.  

Chuù yù: 

1- Thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù phuï thuoäc vaøo chu kyø dao ñoäng rieâng T cuûa 
ngoâi nhaø. Tuy nhieân vieäc xaùc ñònh chính xaùc giaù trò cuûa T khoâng phaûi luùc naøo cuõng caàn 
thieát bôûi ñoä chính xaùc naøy ít aûnh höôûng ñeán thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù. Theo 
kinh nghieäm thieát keá caùc coâng trình ôû nöôùc ngoaøi cho pheùp tính theo caùc coâng thöùc gaàn 
ñuùng sau: 
Coâng thöùc (1):  nT ×= 064.0   (n –soá taàng nhaø) (2. 14) 
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Coâng thöùc (2):  
D

HT 09.0=  (2. 15) 

 (H –chieàu cao tính töø ñeá ñeán ñænh nhaø, tính baèng m; D –beà roäng maët ñoùn gioù, m) 
Coâng thöùc (3):  HT ×= 021.0  

Vôùi T –chu kyø dao ñoäng rieâng cuûa ngoâi nhaø, tính baèng sec; 

H –chieàu cao tính töø ñeá ñeán ñænh nhaø, tính baèng m; 

2- Töông töï nhö caùch xaùc ñònh taûi troïng gioù tónh theo bieåu ñoà hình thang, caùc giaù trò thaønh phaàn 
ñoäng cuûa aùp löïc gioù ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

Taïi ñònh nhaø:   ( ) c.k1Wq 0
p ×ξ+= ; 

Taïi ñeá nhaø:    cW65.0q 0
p ××=

Vôùi W0 –aùp löïc gioù tieâu chuaån, laáy theo baûng phaân vuøng aùp löïc gioù; 

k –heä soá aùp löïc gioù taêng theo chieàu cao; c –heä soá khí ñoäng; ξ -heä soá aùp löïc 
ñoäng taïi ñænh nhaø; 

Taïi ñieåm baát kyø treân chieàu cao ngoâi nhaø, aùp löïc gioù ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc: 

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

−
+×= X

H
aqq px

11 , X –toaï ñoä tính töø ñænh nhaø 

Ví duï aùp duïng: Xaùc ñònh taûi troïng gioù cho coâng trình sau. 

 

III. Taûi troïng ñoäng ñaát (theo chæ daãn ñieàu 3.1.3 TCXD 198 -1997) 
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