Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuwong Nam

K&t cdu nha nhiéu ting

CHUONG 2
TAI TRONG TAC PONG LEN

NHA NHIEU TANG

Tai trong tac dung I&n nha nhiéu tang cé ngudn gdc dia vat ly (trong luc, khi hau va dia
ch&n) hoac nhan tao (tai trong si dung)

I.  Taitrong thang diing

Tai trong thdng ding tac dung I&én cdng trinh nha thudng gém hai loai: tinh tai (trong
lugng ban than clia cong trinh) va hoat tai (tai trong st dung).

Trong nha nhiéu tang, kha nang xuat hién dong thai tai trong sl dung & tat ca cac tang
sé& gidm khi s& tang tang I&n. Vi vay, hau hét cac tiéu chudn déu dua ra hé s& giam tai.
Theo TCVN 2737 -1995, hé sd giam tai dugc qui dinh:

a)  Khi tinh ddm chinh, dam phu, ban san: tai trong toan phan dugc phép giam nhu
sau:

- Khi dién tich san A > A; = 9m?, thi:

W = 04422 (2.1)

AlA,

- Khi dién tich san A > A, = 36m?, thi:
0.5

VATA, (2.2)

b)  Khi xéc dinh luc doc dé tinh cét, tudng, mdéng: tai trong toan phan dugc phép giam
nhu sau:

Y, =05+

- D&i véi cac phong néu & muc 1, 2, 3, 4, 5 (bdng 3, theo TCVN 2737 -1995):

-04
Y., = O4+\|1A1—
Jn 2.3)
—  Dai véi cac phong néu 6 muc 6, 7, 8, 10, 12, 14 (bang 3, theo TCVN 2737 -
1995):
YA, —0.5
v, =05+ —— (2. 4)
i Jn

(vGi n —s0 san & phia trén tié€t dién dang xét).

Tuy nhién, hoat tai thudng khong I16n hon trong lugng ban than (bang 15 -20%) nén khi
thién vé an toan cé thé khong xét dén hé sé gidm tai. Trong tinh toan khung nhiéu
tang, nhiéu nhip nhat la hé khung khéng gian con cho phép khéng xét dén cac trudng
hgp bat Igi clia hoat tai trén cac san.
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K&t cdu nha nhiéu ting

Il. Taitrong ngang (gid)

Téac dung cua gié 1én cong trinh la tac dung déng, n6é phu thudc vao cac yéu to
clla méi trudng xung quanh nhu dia hinh va hinh dang clla manh dat xay dung, do
mém va dic diém mat diing cla cong trinh va sy bd tri clia cac céng trinh 1an can.

Sau day, ta hay phan tich mot s6 dac trung cua tai gio: van téc gio, hudng giod:

Véan téc gié: thong thudng van tdc gié tang theo chiéu cao, mic do tang
cla gi6 phu thudc vao dic diém bé mat dat. Cang gan mat dat, do anh
hudng clia ma sat nén gi6 tat dan

Cac doi tugng xung quanh anh hudng rat I6n dén chiéu cao dat van toc cuc
dai cla gio.

Ap luc gio: ap luc gioé dudc gay ra bdi hai yéu té —van toc trung binh va van
toc gid giat. Van toc trung binh xem nhu la gia tri trung binh clia van téc tinh
trong thdi gian dai va do do ap lvc tinh cling la ap lyc trung binh va né gay
ra do vong tinh cho céng trinh. Gié giat clia ap lyc dong gay ra tac dung
déng lam tang thém chuyén vi. Con déi véi cdng trinh mém gia tri chuyén vi
c6 thé I16n hon.

Gié quan: khi ludng khi gép chuéng ngai, né phai di vong qua bén va tao
thanh dong khi co6 van toc 16n. Van tdc gio tang theo khéi lugng khi di qua.
Khi d6 xuét hién gié quén

Khi ludng gié chuyén dong vugt qua khe hep gilia hai nha nhiéu tadng sé
xudt hién gié quén. Van téc gié vung khe hep nay c6 van téc I6n hon van
toc gié dén (hiéu Gng Venturi).

:—:_/§g\‘ ,

—Ro — 522;

'
i

=

Sy cam thy cla con ngudi vé tac dong cua gié: sy cam thy clia con ngudi
vé tai trong gi6é ca trong va ngoai cég trinh 1a yéu té quan trong can xét dén
khi thi€t k& nha nhiéu tdng. Nhiing dao déng manh cta vé ngoai, mac du
k&t cdu chiu lyc cé thé chiu dugc nhung can phai gidm dén tri s6 chuyén vi
giéi han cho phép doi véi con ngudi.

Tai trong gi6 theo tiéu chuan xay dung (TCVN 2737 -1995)

Tai trong gié gdm hai thanh phan: thanh phan tinh va thanh phan déng. Theo TCVN
2737 -1995, khi tinh toan nha dudi 40m (xdy dung & dia hinh dang A va B), thanh phan
déng cua tai gié khéng can tinh dén.

Q

Gi4 tri tiéu chuén thanh phén gié tinh dugc tinh theo céng thuc:

W =W, xk xc (2.5)
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Trong do: W, —gia tri ap luc gid, ldy theo ban dé phan vung; k —hé sé ap luc gié thay
déi theo do cao; ¢ —hé s6 khi dong.

Q  Gia tri tieu chudn cla thanh phan déng cla tai gié tac dung I1&n nha nhiéu tang,

W, & cao do Z, tinh theo cong thuc (2.6):

W, =W x&xv 2. 6)

Trong d6, W —gié tri tiéu chudn clia thanh phén tinh tai cao dé tinh toan; & -hé s6 ap luc
dong cla tai gié; v -hé s6 tugng quan khéng gian ap luc déng cla tai trong gio.

DU @ TIALG U AP WL UYRE Y J

F

[ | Hé s6 4p lyc dong ; dbi vai cdc dang dia hinh.

{ Chiéu cao z (m)
' A [ B C
X5 6] o7 0,318 0,517 0,754
10 0,303 0,486 ' 0,684
(| 20 0,289 0,457 | 0,621
40 0,275 0,429 0,563
60 0,267 0,414 0,532
80 0,262 0,403 0,511
100 0,258 0,395 0,496
150 0,251 0,381 0,468
200 0,246 g " 0,3M 0,450
250 0,242 0,364 0,436
300 0,239 0,358 0,425
350 0,236 | 0,353 0,416
> 480 0,281 0,343 0,398
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Hinh 1 : H¢ toa d¢ khi xéc dinh hé 86 tuong quan khong gian v.

Béng 4 - H¢ s6 tuong quan khong gian v, khi xét tuong quan xung van toc
gi6 theo chidu cao va be rong dén gi6, phy thufc vao p va y

otm) H#$ 86 v| khi y bing (m) r‘,{ e
0. 5 10 20 | 140:00 | 80 [ 160 360
s N 0,95 0,92 0,88 088 | 0,76 | . 0867 .| 056
& 0,89 0,87 0,84 0,80 | 078 ] 068 0,54
10 0,85 0,84 0,81 0,77 0,71 0,64 0,53
20 080 | T o078 | 078 078 P oes | 06l T os
40 0,72 072 | 070 0,67 0,63 0,57 0,48
80 - 0,68 0,68 0,61 0,59 0,56 051 | 044
160 - 053 053 |- 0,62 . 0,50 S 047 | 0,44 0,38
: Béng § - Céc
—rp R | Ch.c tl.mm mp V&j( . % |
' g toa do co ban song son ' ' il
M:tfia N e T Mﬂﬁ'M edy
y ' zox , D i daiy | H N -
e 0,4L [
xoy D L g

Ck.n thich : Dai v?i cong trink cé b mat don gié khong phdi s hink 'ch®r nhat thi B Idy bang
L chidu oo eong trink con D i L Idy bing hkich thude tuwong ing tai trong tam hink chidu cia bl
m.ﬁt don gio lén cae mat phdng thing ditng, vudng gée voi phuong tudng gié."

- N

Trinh ty cac budc tinh toan xac dinh thanh phan déng cua tai trong gio

O  Xac dinh xem cong trinh c6 thudc pham vi phai tinh thanh phan dong hay khéng.
Q Thiét lap sG dé tinh dong luc
- So6 dé tinh toan dudc chon 1a hé thanh console ¢6 hiiu han diém tap trung
khoi lugng
—  Chia céng trinh thanh n phan sao cho mbi phan c6 do cuing va ap luc gi6 1én
bé mat cong trinh cé thé coi nhu khéng déi
- Vi tri cac diém tap trung khéi lugng dugc dat tai cao trinh trong tam cla cac
két cdu truyén tai trong ngang ctia céng trinh (san nha)
- Gia tri khdi lugng tap trung tai cac cao trinh bang téng cac gia tri khdi lugng
cla két cau chiu luc, bao che,..
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- Do cling clia console 18y bang dé culng tuong duong clia céng trinh, sao cho
chuyén vi clia dinh c6ng trinh va console la nhu nhau khi chung chiu mot tai
ngang & dinh

O  Xa&c dinh gia tri tiéu chudn thanh phan déng cla tai trong giod, khi chi ké dén anh
hudng xung cla van toc gio.

—  Xéac dinh hé sé ap luc dong va hé sé tuong quan khong gian

—  Xéc dinh gié tri tiéu chudn thanh phan dong cla tai trong gié, khi chi ké dén
anh hudng xung cla van toc giod

Q  Xa&c dinh gia tri tiéu chudn va tinh toan cla thanh phan déng cua tai trong gi6 I&n
cac phan tinh toan cta cong trinh. Bao gom:

— Xac dinh tan sé va dang dao déng. Xac dinh tan sé dao déng thi nhat f; cla
cong trinh. So sanh tan s6 f; véi tan sé gidi han f.. Khi f, > f , thanh phan
doéng cua tai trong gié chi can ké dén tac dung cla xung van téc gié. Ngugc
lai, khi f, < f_, thanh phan déng cla tai gi6 phai k€ dén tac dung cla xung
van téc gio va lyc quan tinh clia cong trinh.

—  Xéc dinh gia tri tinh toan cGa thanh phan dong tai trong gi6

Q T8 hgp ndi luc va chuyén vi clia cong trinh do thanh phéan tinh va déng cla tai
trong gi6é gay ra.

Xac dinh thanh phan déng cua tai trong gié theo TCVN 2737 -1995

Q Tuay vao mic dé nhay cam clia cong trinh déi véi tac dung dong luc cla tai trong
gi6 ma thanh phan dong cla tai trong gié chi can ké dén tac dong do thanh phan
xung cla van téc gio hoac ca Iuc quan tinh chia céng trinh.

O Mdc dé nhay cam dugc danh gia thdng qua tuong quan gilia tan sé dao dong
riéng cG ban (dac biét |a tan sé riéng thi nhat) va tan sé gidi han f.:

fL (Hz)
Vung ap luc gié Cobng trinh BTCT va gach Cobng trinh dang thap tru
da
l. 1.1 3.4
Il. 1.3 4.1
Il. 1.6 5.0
V. 1.7 5.6
V. 1.9 5.9

—~  Khi f, > f_, thanh phan déng cla tai trong gi6 chi can ké dén tac dung
cla xung van tdc gié. Gia tri tiéu chuén thanh phan déng cla ap luc gié
(Wp;) dudgc tinh theo cbng thuc:

Wy =W;gm (2.7)

Trong doé:
W, —gia tri tiéu chudn thanh phan tinh cla ap luc gi6 tac dung lén phan thi j
cla cong trinh; ¢ -hé s6 ap luc dong & dd cao Ung véi phan thi j cla cong
trinh; v4 -hé s6 tuang quan khoéng gian ting véi dang dao ddéng thi nhat cla
cong trinh.
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—~  Khi f, <f_, thanh phan dong cla tai gi6 phai ké dén tac dung cda xung
van téc gié va luc quan tinh cua céng trinh. Khi do, s6 dang dao dong
dAu tién can tinh toan (s) xac dinh theo biéu thc:

fo<f <f, 2. 8)

—  Gié tri tiéu chu&n thanh phan déng cla tai gi6 tac dung lén phan thi j cla
cbng trinh Uing véi dang dao déng thu | (i= 1..s):
Wogiy = My <& <y (2.9)
Trong dé:
Wi —luic,
M; —khai lugng tap trung cla phan cong trinh thi j (T)
g —hé s6 dong lyc tng véi dang dao dong thi |, phu thudc vao théng so ¢
va do giam loga cla dao déng:

__VyxMQ

&
940 f

(2. 10)
Véi y -hé s8 do tin cay cla tai trong gio, bang 1.2; f; —tan sé dao
déng riéng thu i.
y;i —dich chuyén ngang ty déi cla trong tam phan céng trinh thd j, tng vdi
dao ddng riéng thu I, khdng thd nguyén;
vy, —hé s6 dugc xac dinh bdng cach chia céng trinh thanh n phan, trong
pham vi mbi tAng c6 thé coi tai gié khong déi:

zyji XWFj
yo==_ (2. 11)

E;inTWj
=

VGi W —gid tri tiéu chuédn thanh phan déng cla tai gié tac dung
lén phan thd j cla cong trinh, Ging véi cac dang dao dong khac
nhau cl@a céng trinh khi chi k& dén anh hudng cla xung van toc
gio, co thu nguyén la luc, xac dinh theo cbng thuc:
W =W, x§;S; xv, (2.12)
vGi S; —dién tich don gi6 phan thi j cla cong trinh;
Péi v6i nha cé mat bang déi xdng, dd ciing, khéi lugng va bé mat don gié khéng dbi
theo chiéu cao, co f, < f_, cho phép xac dinh thanh phan déng cla tai trong gié theo
cbdng thuc:

W, :1.4><%><§><pr (2. 13)

V6i W, —gid tri tiéu chuén thanh phan déng cla ap luc gié & do cao H cla dinh céng
trinh.

Chuy:

1-  Thanh phan dong cla tai trong gié phu thudc vao chu ky dao dong riéeng T cla
ngdi nha. Tuy nhién viéc xac dinh chinh xac gia tri ciia T khéng phai Itic nao ciing cén
thi€t bGi dé chinh xac nay it &nh hudng dén thanh phan dong cla tai trong gi6. Theo
kinh nghiém thiét k€ cac cong trinh & nudc ngoai cho phép tinh theo cac cong thic gan
dung sau:

Cong thic (1): T =0.064xn (n—sbtang nha) (2. 14)
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Céng thic (2): T-009-1_ (2. 15)

JD

(H —chiéu cao tinh ti d€ dén dinh nha, tinh bang m; D —bé réng mat don gid, m)
Cong thic (3): T =0.021x H

Véi T —chu ky dao dong riéng cla ngdi nha, tinh bang sec;
H —chiéu cao tinh ti d& dén dinh nha, tinh bang m;

2- Tuwong tw nhu cdch xdc dinh tdi trong gié tinh theo biéu do hinh thang, cdc gid tri thanh phdan
dong ciia dp lyc gio dugc xdc dinh nhu sau:
9° = W, (L+&)xke

q” =0.65x W, xc

Tai dinh nha:
Tai dé nha:
Vi Wy —dp lic gi6 tiéu chudn, 1@y theo bang phdn ving dp luc gio;

k —hé sé dp lyc gié ting theo chiéu cao; ¢ —hé sé khi dong; & -hé s6 dp luc
dong tai dinh nha;

Tai diém bt ky trén chiéu cao ngdi nha, dp liuc gié duoc xdc dinh theo cong thitc:

q, :qpx(l+a_1

x X j X —toa do tinh ti dinh nha

Vi du ap dung: Xac dinh tai trong gié cho coéng trinh sau.

lll. Taitrong ddng dat (theo chi dan diéu 3.1.3 TCXD 198 -1997)
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