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H×nh 3.2-H×nh d¹ng vµ kÝch th−íc hè mãng ®µo trÇn 

§Ó gi¶m thiÓu ¸p lùc ngang cÇn t¹o m¸i dèc cho thµnh v¸ch hè mãng, ®Êt nÒn
cµng yÕu th× m¸i dèc cµng tho¶i. C¨n cø vµo lo¹i ®Êt nÒn vµ chiÒu s©u hè mãng, ta luy 
v¸ch hè mãng cã thÓ t¹o ®é dèc 1: m  theo b¶ng 3-12. §ång thêi hè mãng ph¶i tho¶ 
m|n nh÷ng ®iÒu kiÖn sau ®©y míi ®−îc ®Ó v¸ch hè mãng kh«ng cã chèng (cßn gäi lµ hè 
mãng ®µo trÇn): 

- Cã ®é Èm tù nhiªn, kh«ng cã n−íc ngÇm,  kh«ng bÞ óng ngËp khi m−a. 
- Thêi gian ®Ó ngá kh«ng l©u, biÖn ph¸p ®µo ®Êt nhanh, sau khi ®µo ®Õn ®¸y mãng lµ cã 
thÓ tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ngay. 

- Cã mÆt b»ng thi  c«ng ®ñ réng.       
 NÕu kh«ng tho¶ m|n c¸c ®iÒu kiÖn trªn th×  ph¶i  ¸p dông c¸c biÖn ph¸p chèng v¸ch. 

§Ó gi÷ æn ®Þnh thµnh v¸ch hè mãng ng−êi ta dïng t−êng v¸n lµm kÕt cÊu gia cè
chèng v¸ch. Cã bèn lo¹i t−êng v¸n dïng cho c¸c ®iÒu kiÖn thi c«ng kh¸c nhau. 

3.4.1 -T−êng v¸n l¸t ngang. 
T−êng v¸n l¸t ngang ®−îc l¾p dùng sau khi ®| ®µo hè mãng ®Õn cao ®é ®¸y mãng 

hoÆc c¸ch ®¸y mãng 0,5m.  
KÕt cÊu cña t−êng v¸n gåm c¸c tÊm v¸n l¸t cã chiÒu dµy δ=3cm, ®Æt ngang tõ d−íi 

lªn ¸p s¸t vµo thµnh v¸ch. Bªn ngoµi ®Æt c¸c thanh gç xÎ lµm nÑp ®øng ®Æt c¸ch nhau 
nh÷ng kho¶ng c¸ch ®Òu a=0,8÷1,2m,®ì lÊy c¸c tÊm v¸n.Bªn ngoµi lµ c¸c thanh gç xÎ 
lµm nÑp ngang ®ì nÑp ®øng,®Æt c¸ch nhau b=1÷1,5m.§Ó ®ì c¸c thanh nÑp ngang dïng 
c¸c thanh chèng b»ng gç trßn ®−êng kÝnh ∅=15÷18cm ®ãng v¨ng vµo thµnh v¸ch ®èi 
diÖn. Cù li gi÷a c¸c v¨ng chèng b»ng 2a= 1,6÷2,4m. §Ó c¸c thanh v¨ng chèng ®Òu t× s¸t 

B¶ng 3-12 
ChiÒu s©u hè 
mãng H (m) 

<1,5 1,5÷3,0 Lo¹i ®Êt nÒn 

1:m 

§Êt ®¾p,®é Èm tù nhiªn
§Êt c¸t,®Êt sái,Èm
§Êt pha c¸t,Èm tù nhiªn
§Êt thÞt,Èm tù nhiªn
§Êt sÐt r¾n
§Êt ®åi,kh«

1:0,25 
1:0,50 
1:0,25 
1:0,00 
1:0,00 
1:0,00 

1:1,00 
1:1,00 
1:0,70 
1:0,50 
1:0,25 
1:0,50 

3.4 -  t−êng v¸n chèng v¸ch hè mãng. 
Thµnh v¸ch hè mãng ph¶i ®−îc ®¶m b¶o æn ®Þnh,kh«ng sôt lë trong suèt qu¸ tr×nh 

thi c«ng trong hè mãng ®Ó gi÷ an toµn tuyÖt ®èi cho ng−êi,thiÕt bÞ vµ duy tr× liªn tôc qu¸ 
tr×nh c«ng nghÖ. HiÖn t−îng mÊt æn ®Þnh x¶y ra khi  ¸p lùc ngang chñ ®éng cña ®Êt nÒn 
v−ît qu¸ søc kh¸ng c¾t cña nÒn. 
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vµo nÑp ngang ng−êi ta dïng c¸c nªm gç mét m¶nh ®ãng chªm vµo khe gi÷a 
mét ®Çu v¨ng vµ nÑp,cßn ®Çu v¨ng bªn kia cè ®Þnh vµo víi nÑp ngang b»ng ®inh ®Øa. 
Cã thÓ kh«ng cÇn dïng nÑp ngang mµ chØ cÇn ®ãng v¨ng vµo ngay nÑp ®øng nh−ng c¸ch 
nµy cã nh−îc ®iÓm lµ cÇn nhiÒu v¨ng chèng,khã kh¨n cho c¸c c«ng viÖc tiÕn hµnh trong 
hè mãng. 

H×nh  3.3--CÊu t¹o t−êng v¸n ngang. 
1-V¸n l¸t . 2-NÑp ®øng . 3-NÑp ngang  . 4-V¨ng chèng . 5-Nªm  gç. 6-§inh ®Øa 

NÕu kho¶ng c¸ch gi÷a hai thµnh hè mãng qu¸ réng,v¨ng chèng ph¶i nèi dµi, khi 
®ã ®Ó t¨ng cøng cho v¨ng dïng c¸c cét ®ì trung gian, chèng xuèng ®¸y hè mãng. 

CÊu t¹o t−êng v¸n kiÓu t−êng v¸n l¸t ngang thÓ hiÖn trong h×nh vÏ 3.3. 
Ph¹m vi ¸p dông : nÒn ®Êt thÞt hoÆc sÐt r¾n, Ýt ¶nh h−ëng cña n−íc ngÇm, cã thÓ 

®µo vµ ®Ó ngá trong mét thêi gian ng¾n, cÇn gia cè ®Ó chê ®îi c«ng ®o¹n tiÕp theo. HoÆc 
trong thêi gian thi c«ng tiÕp theo cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng m−a giã hay trong tr−êng hîp cã 
thÓ ph¸t sinh t¶i träng mÆt ®Êt gÇn mÐp hè mãng.  
V¸n l¸t ngang rÊt phï hîp  cho thi c«ng ®−êng hµo cã kÝch th−íc ch¹y dµi nh−ng 
kho¶ng c¸ch gi÷a hai thµnh v¸ch hÑp, cßn ®èi víi c¸c mãng cña mè trô cÇu  lo¹i chèng 
v¸ch nµy Ýt ®−îc sö dông. 

C¸c bé phËn cña t−êng v¸n gç lÊy lªn tr−íc khi ®¾p lÊp ®Êt hè mãng, trong nh÷ng 
tr−êng hîp kÕt cÊu t−êng v¸n kh«ng thÓ lÊy lªn ®−îc th× t−êng v¸n chÕ t¹o b»ng thÐp 
hoÆc b»ng BTCT vµ ®−îc liªn kÕt cïng víi khèi bª t«ng cña bÖ mãng.
3.4.2 - T−êng v¸n l¸t ®øng. 

Kh¸c víi t−êng v¸n ngang, t−êng v¸n ®øng ®−îc l¾p dùng ®ång thêi víi qu¸ tr×nh 
®µo ®Êt trong hè mãng. 

CÊu t¹o cña t−êng v¸n bao gåm : c¸c thanh v¸n dµy δ=3÷5cm mét ®Çu ®Ïo v¸t cho 
nhän ®Çu kia c−a b»ng vµ dïng vßng d©y thÐp ®ai l¹i. Dïng vå gç ®ãng c¸c thanh v¸n 
nµy v©y quanh khu vùc hè mãng cho ®Õn khi chèi kh«ng ®ãng ®−îc th× tiÕn hµnh ®µo 
®Êt trong hè mãng, ®µo tËn s¸t ch©n c¸c thanh v¸n. Khi cßn c¸ch mòi v¸n 0,5÷0,8m l¹i 
tiÕp tôc dïng vå gç ®ãng cho ®Õn khi ®¹t cao ®é thiÕt kÕ hoÆc ®Õn khi chèi. Dïng gç xÎ 
®Æt ngang ®ì c¸c thanh v¸n, lÇn l−ît tõ trªn miÖng hè mãng xuèng ®Õn c¸ch ®¸y 0,8m. 
Mçi tÇng nÑp c¸ch nhau 1÷1,2m. Chèng v¨ng vµo nÑp ngang b»ng c¸c c©y chèng 
d=18cm vµ nªm. §Ó gi÷ cho c¸c v¨ng chèng kh«ng bÞ rêi ra do mçi lÇn ®ãng v¸n ta 
dïng mét sè cét chèng t¹m xuèng nÒn. Kho¶ng c¸ch c¸c v¨ng chèng lµ 1,2÷1,5m TiÕp 
tôc ®µo ®Êt trong hè mãng. §µo ®Õn qua tÇng nÑp d−íi tiÕn hµnh ®Æt nÑp vµ chèng v¨ng 
míi  tiÕp tôc ®µo xuèng s©u h¬n cho ®Õn cao ®é ®¸y hè mãng. Mòi v¸n ngËp s©u h¬n 
cao ®é ®¸y hè mãng tõ 0,5÷0,8m.  
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H×nh 3.4- CÊu t¹o t−êng v¸n ®øng. 
1-V¸n l¸t. 2-NÑp ngang. 3-V¨ng chèng. 4-Nªm. 5- §inh ®Øa. 

Ph¹m vi ¸p dông : trong tr−êng hîp cã c¸t sôt,c¸t ch¶y hoÆc cã n−íc ngÇm víi l−u 
l−îng kh«ng lín. KÝch th−íc hè mãng nhá, chiÒu s©u kh«ng v−ît qu¸ 3m. 

3.4.3-T−êng v¸n ngang kÝch th−íc ®Þnh h×nh. 
3.4.3.1-  CÊu t¹o: 

Trong tr−êng hîp kÝch th−íc hè mãng lín, hai d¹ng t−êng trªn kh«ng thÝch hîp, 
®Æc biÖt hÖ thèng v¨ng chèng g©y c¶n trë cho thi c«ng c¬ giíi. Lo¹i t−êng v¸n ngang 
kÝch th−íc ®Þnh h×nh cäc thÐp ch÷ H cã thÓ kh¾c phôc ®−îc nh−îc ®iÓm trªn. §©y lµ 
d¹ng kÕt cÊu kÕt hîp thÐp vµ gç, cã thÓ sö dông ®−îc nhiÒu lÇn. 

H×nh   3.5 - CÊu t¹o t−êng v¸n ngang  kÝch th−íc ®Þnh h×nh. 
a) cÊu t¹o chung. b, c) mét sè d¹ng  kÕt cÊu khung chèng .

 1-Cäc thÐp ch÷ H.  2-V¸n l¸t ngang tiªu chuÈn.  3-Khung chèng thÐp 

CÊu t¹o t−êng v¸n gåm mét sè c¸c cäc thÐp tiÕt diÖn ch÷ H sè hiÖu 300 cã chiÒu 
dµi 8m. Dïng bóa rung ®ãng c¸c cäc nµy quanh chu vi hè mãng víi c¸c cù ly ®Òu nhau 
vµ b»ng 1,5m. §ãng ®Õn  cao ®é sao cho mòi cäc s©u h¬n ®¸y mãng 1,5m. Trªn ®Çu cäc 
l¾p hÖ thèng khung chèng b»ng thÐp I hoÆc thÐp ch÷ ], liªn kÕt víi ®Çu cäc b»ng hµn 
®Ýnh vµ bu l«ng,c¸c thanh trong khung chèng liªn kÕt b»ng bu l«ng ®Ó dÔ th¸o l¾p. Sau 
khi l¾p khung chèng vµo c¸c cäc thÐp th× tiÕn hµnh ®µo ®Êt trong hè mãng,®µo ®Õn ®©u 
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dïng c¸c thanh v¸n c¾t ®Òu nhau theo chiÒu dµi l=1,2m lïa vµo gi÷a hai c¸nh 

cña thÐp ch÷ H. V¸n l¸t ®Ó riªng tõng thanh nÕu chiÒu réng mçi thanh  > 20cm, nÕu cã 
nhiÒu thanh v¸n hÑp th× ghÐp chóng l¹i thµnh nh÷ng tÊm v¸n nhá, c¸c v¸n l¸t cã chiÒu 
dµi thèng nhÊt vµ ®−îc sö dông nhiÒu lÇn gäi lµ c¸c v¸n l¸t tiªu chuÈn. §Ó cho c¸c thanh 
v¸n ngang ¸p s¸t vµo thµnh v¸ch vµ sau nµy th¸o ra ®−îc dÔ dµng ng−êi ta dïng nÑp gç 
®én vµo khe hë gi÷a v¸n vµ b¶n c¸nh cña cäc ch÷ H råi l¾p nªm vµ  ®ãng chÆt  nh− trong 
h×nh 3.5. 

KÕt cÊu t−êng v¸n ®Þnh h×nh cÇn ®−îc thiÕt kÕ chi tiÕt ®Ó th¸o l¾p dÔ dµng vµ sö 
dông nhiÒu lÇn. D¹ng t−êng v¸n nµy dïng cho thi c«ng  hè mãng cña mè trô cÇu cã kÝch 
th−íc lín, n»m trong khu vùc kh«ng bÞ ngËp n−íc  hoÆc  thi c«ng ®−êng hµo cña ®−êng 
cèng ngÇm  trong thµnh phè.  
3.4.3.2- TÝnh to¸n thiÕt kÕ t−êng v¸n kÝch th−íc ®Þnh h×nh: 
a) T¶i träng :  

T¶i träng t¸c dông lªn t−êng v¸n lµ ¸p lùc ngang cña ®Êt nÒn, ¸p lùc ngang do t¶i 
träng xÕp  trªn mÆt ®Êt gÇn mÐp hè mãng vµ ¸p lùc thuû tÜnh. 

¸p lùc ngang chñ ®éng cña ®Êt nÒn  ®−îc gäi lµ ¸p lùc ®Êt ngang c¬ b¶n ph©n bè 
tuyÕn tÝnh  vµ tØ lÖ víi chiÒu s©u cña hè mãng cã trÞ sè x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

                                              910a s aP Zgkγ −= ×      (MPa)    (3-14) 

γs- khèi l−îng riªng cña ®Êt nÒn    ( kg/m3 ) 
Z- kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®Êt miÖng hè mãng ®Õn vÞ trÝ tÝnh ¸p lùc ngang   (mm ) 
ka - hÖ sè ¸p lùc ngang chñ ®éng cña ®Êt nÒn, xÐt trong tr−êng hîp mÆt ®Êt trªn 

miÖng hè mãng n»m ngang vµ ma s¸t gi÷a nÒn víi t−êng v¸n coi nh− b»ng 
kh«ng v× trong thùc tÕ tr−íc khi ®µo hè mãng, mÆt b»ng khu vùc thi c«ng ®| 
®−îc san ñi . 

g- h»ng sè träng lùc 9,81 m/s2 

                                         2 045
2ak tg
ϕ = − 

 
                                          (3-15) 

ϕ - gãc néi ma s¸t cña ®Êt nÒn   (®é) 
T¶i träng trªn mÆt ®Êt bao gåm  :  

- T¶i träng do vËt liÖu xÕp ®èng vµ t¶i träng thi c«ng qtc : Ph©n bè ®Òu tõ mÐp hè 
mãng víi c−êng ®é lÊy t−¬ng tù nh− t¶i träng thi c«ng trªn cÇu c«ng t¸c b»ng         
2,5.10-3MPa 

  -T¶i träng do ¸p lùc b¸nh xe cña c¸c thiÕt bÞ tù hµnh nh− cÇn cÈu, m¸y xóc, m¸y 
khoan lµm viÖc di chuyÓn  gÇn mÐp hè mãng :  

+  ChiÒu réng t¸c dông cña vÖt b¸nh lÊy b»ng 1500mm  tÝnh tõ mÐp hè mãng. 
ChiÒu dµi t¸c dông ®−îc coi nh− suèt chiÒu dµi mÐp hè mãng. 

+ ¸p lùc qTBi lÊy theo träng l−îng xe cÈu, m¸y cïng víi träng l−îng treo trªn 
m¸y.  T¶i träng nµy tham kh¶o theo tµi liÖu [17]                                                                                                         

B¶ng 3-13 
Tæng träng 
l−îng  (kN) 

 
100 

 
300 

 
500 

 
700 

qTBi (MPa)×10-3 30 60 90 120 
 
+ T¶i träng do c¸c ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn ch¹y qua gÇn víi mÐp hè mãng cã 

¶nh h−ëng ®Õn t−êng v¸n : chiÒu réng mÆt ®−êng b=3m, mÐp ®−êng c¸ch  
mÐp hè lµ a vµ ¸p lùc qVC (MPa) lÊy nh− sau :                         
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                                                                                           B¶ng 3-14 

¸p lùc qVC ×10-3(MPa) tÝnh theo träng t¶i xe Kho¶ng 
c¸ch X(m) 25T 30T 45T 60T 

>3 10 12 19 25 
2-3 20 24 38 50 
1-2 30 36 57 75 
<1 40 48 76 100 

NÕu kho¶ng c¸ch X≥ H th× kh«ng xÐt ®Õn qVC .  
Nh÷ng t¶i träng mÆt ®Êt kÓ trªn gäi lµ t¶i träng chÊt thªm  ES = qtc vµ LS lµ qTBI  

qVC , bæ sung thªm c¸c ¸p lùc ®Êt ngang kh«ng ®æi vµo ¸p  lùc ®Êt c¬ b¶n gåm. 

                        ( )( )2
sin cos 2TC

pTC

q
α α α δ

π
∆ = − +     (MPa)           (3-16) 

                                  910pLS a s eqk ghγ −∆ = ×                             (MPa)           (3-17) 

Trong ®ã :                                045
2

ϕ
δ = −  

ϕ- gãc néi ma s¸t cña ®Êt nÒn  ( ®é) 

1500

X
Artg tgα δ δ = − 

 
                                                                  (3-18) 

X-kho¶ng c¸ch tõ mÐp hè mãng ®Õn mÐp ®−êng «t« ch¹y qua (mm) 
heq – chiÒu cao líp ®Êt t−¬ng ®−¬ng cña ho¹t t¶i xe «t«, theo b¶ng 3.11.6.2.1 [8] 

trong b¶ng nµy chiÒu cao t−êng lµ chiÒu s©u cña hè mãng (mm) 
C¸c gi¸ trÞ t¶i träng ®−îc nh©n víi hÖ sè t¶i träng t−¬ng øng ®Ó ®−îc gi¸ trÞ tÝnh 

to¸n.                                                    
b)S¬ ®å tÝnh. 

∆ptc

∆pLS

δ
α

 
H×nh 3.6- S¬ ®å c¸c t¶i träng t¸c dông vµ s¬ ®å tÝnh to¸n t−êng v¸n ®Þnh h×nh 

1- BiÓu ®å ¸p lùc ®Êt ngang thùc tÕ  do t¶i träng mÆt ®Êt phô thªm. 2- BiÓu ®å qui ®æi. 
 

- V¸n l¸t ngang lµm viÖc nh− dÇm gi¶n ®¬n, tiÕt diÖn lÊy theo 1m chiÒu cao v¸n, vÞ 
trÝ ®Ó x¸c ®Þnh trÞ sè ¸p lùc ®Êt ngang tÝnh to¸n c¸ch ®¸y mãng 0,5m. 

M«men uèn t¹i mÆt c¾t gi÷a nhÞp c¸c tÊm v¸n ngang: 
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( ) 2

, 500

8
EH a H ES pTC LS pLSVan

tt

y p y y a
M

− + ∆ + ∆
=   (N.mm)      (3-19) 

- Cäc thÐp ph¶i tÝnh theo hai s¬ ®å lµm viÖc, tùa trªn nÒn ®¸y mãng ®Ó x¸c ®Þnh 
chiÒu s©u ch©n cäc t vµ s¬ ®å dÇm gi¶n ®¬n trªn hai gèi lµ khung chèng trªn ( ®iÓm A) 
vµ ®iÓm O c¸ch ®¸y mãng 0,5t. T¶i träng t¸c dông lªn cäc ph©n bè däc theo  chiÒu cao 
tÝnh to¸n  nh− qui luËt cña ¸p lùc ngang pa,  gi¸ trÞ  b»ng : 

                               ( ),H EH a H ES pTC LS pLS
R y p y y a= + ∆ + ∆   (N/mm)     (3-20) 

§Ó tÝnh m«men uèn t¹i mÆt c¾t chÞu lùc bÊt lîi cña cäc thÐp cã thÓ x¸c ®Þnh mét 
c¸ch gÇn ®óng nh− sau: 

                              ( )3 , 0,5 3S EH a H S ES pTC LS pLS
R y p y y a−= + ∆ + ∆   (N/mm)  (3-21a) 

                               
( )2

3 0,5 3

8
Scoc

tt

R t S
M

+
=                                 (N.mm)  (3-21b) 

¸p lùc bÞ ®éng phÝa d−íi ch©n cäc thÐp  ®ãng ngËp d−íi ®¸y mãng: 
- §èi víi nÒn ®Êt kh«ng dÝnh: 
                               910p p sp k gtγ −= ×                 (MPa)                              (3-22a) 

- §èi víi ®Êt dÝnh : 

                                910 2
p p s p

p k gt c kγ −= × +     (MPa)                              (3.22b) 

Trong ®ã:  kp – hÖ sè ¸p lùc ®Êt ngang bÞ ®éng cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

                                              2 045
2pk tg
ϕ = + 

 
 

c- c−êng ®é lùc dÝnh   (MPa). 
t- ®é s©u ch©n cäc so  víi ®¸y mãng (mm) 

¸p lùc bÞ ®éng ph©n bè tuyÕn tÝnh theo chiÒu s©u ch«n ch©n cäc t d−íi ®¸y mãng. 
c)Néi dung tÝnh to¸n.  

- §èi víi v¸n ngang : tÝnh duyÖt ®iÒu kiÖn c−êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu uèn cña v¸n 
víi c−êng ®é cña gç lÊy b»ng Ru,go = 6MPa. 

                                             van

tt vanM Mφ≤  

Trong ®ã : hÖ sè søc kh¸ng φ lÊy b»ng 1,0. 
Mvan – søc kh¸ng cña tiÕt diÖn 1m v¸n tiªu chuÈn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

                                  
2

,

1000

6
v

van u goM R
δ

=       (N.mm)          (3-23) 

δv – chiÒu dµy cña tÊm v¸n   (mm). 
+TÝnh duyÖt c−êng ®é cäc thÐp chÞu uèn. 
                               coc

tt cocM Mφ≤  

φ = 1,0 
                               coc I uM W R=                       (N.mm)         (3-24) 

WI – m«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn cäc thÐp c¸n ®Þnh h×nh mm3 
Ru – c−êng ®é kh¸ng uèn cña thÐp c¸n . (MPa) 
+TÝnh duyÖt c−êng ®é cña khung chèng chÞu uèn vµ æn ®Þnh cña thanh 

chèng ngang cña khung . 
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+TÝnh duyÖt ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña cäc thÐp ngµm mét ®Çu vµo nÒn 
theo ®iÒu kiÖn: 

 0≤− pa mMM (3.24) 

Ma-m«men do ¸p lùc chñ ®éng g©y ra so víi ®¸y mãng 
MP-m«men do ¸p lùc bÞ ®éng g©y ra so víi ®¸y mãng 
m –hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc 0,9. 

3.4.4 - T−êng cäc v¸n thÐp. 
NÕu hè mãng n»m ë khu vùc s¸t mÐp n−íc hoÆc l−u l−îng n−íc ngÇm lín, cÇn 

ph¶i lµm kÝn c¸c mÆt hè mãng tr−íc khi b¬m c¹n n−íc, khi ®ã ta dïng cäc v¸n thÐp 
®ãng ghÐp thµnh vßng v©y h×nh ch÷ nhËt hoÆc h×nh «van v©y kÝn khu vùc hè mãng. 
T−êng cäc v¸n  ®ãng ngËp s©u vµo trong ®Êt nÒn vµ c¸c cäc liªn kÕt víi nhau nhê r|nh 
kho¸ ë hai bªn mÐp cäc cã kh¶ n¨ng chÞu lùc tèt. Lo¹i t−êng v¸n nµy võa cã t¸c dông 
ch¾n ®Êt võa ng¨n n−íc ngÇm th©m nhËp vµo trong hè mãng. 

CÊu t¹o cäc v¸n thÐp xem phÇn vßng v©y cäc v¸n ng¨n n−íc (môc 3.5.3) 
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