AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

2  Cong nghiép dét may: Nguyén liéu co ban

Hé théng hoan thién san pham dét don gidn héa dwoc thé hién trong hinh 2.1. Nhw da
néu trong Muc 1, dé hiéu nhitng anh hwéng cla viéc hoan thién dét ddi véi mdi trudng,
strc khée cong nhan va an toan tiéu ding, chung ta trwdc hét can kiém tra nhivng nguyén
liéu co ban dwoc sir dung trong cac qui trinh hoan thién san pham dét. Diéu nay sé gilp
cac nha hoan thién dét thiét lap cac wu tién cho viéc gidm nhirng &nh hwéng tiéu cuc lién
quan dén cac san pham cutia ho. Nhirng nguyén liéu co ban la:

. nguyén liéu dét nhw xo, sgi va vai dét
. nguyén liéu héa chat nhw hoa chat, thudéc nhuém va céc tro chat.

Hinh 2.1: Hé théng hoan thién
hang dét dworc don gian hoa

Nhuém trwéc
khi dét

Vai moéc

Tién xe ly

Hoan thién

2.1 Nguyeén liéu dét

Dong nguyen liéu trong day chuyén hoan thién hang dét dwoc thé hién trong hé théng
dwoc don gidn héa rat nhiéu trong hinh 2.2. Trong nhirng tiéu muc tiép theo, ching ta
trwdc hét sé xem xét cac nguyén liéu tw nhién roi dén cac nguyén liéu héa hoc lién quan
dén dong nguyén liéu. Chung ta sé thdo luan vé héa hoc va cong nghé cé lién quan dén
viéc tao ra cac nguyén liéu nay, cung véi nhirng tac ddng méi trwong tiém tang, cac moi
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quan ngai vé strc khée cdng nhan va an toan san pham tiéu dung.

Nh&c nhé: Nhirng hda chat ma chang c6 thé tao ra méi quan ngai dang ké vé tac dong
moi trvdng, strc khde cong nhan, va dvw lwgng trén san phém tiéu dung dwoc lam ndi bat
bang phong chir mau do. Chung t6i kéu goi cac nha cung cap tim doc cac Phiéu dir liéu
an toan vé nhirng nguyén liéu nay dé biét rd nhirng dac tinh nguy hiém ctia ching va cac
bién phap kiém soat thich hop.

Hinh 2.2: Hé théng dwec don gian hoa cla
dong nguyén liéu trong day chuyeéen dét

. D Nganh
Nong nghu_ep‘ hég chat
<—— Nguyeén ligu tho <—— Nguyén liéu
tw nhién héa chéat
&—— Phuliéu
v i v kéo soi
——  Soi twnhién < Pha tron > Soi nhan tao
i' <— Phuyligu ¢ < Phuligu
< Chitwnhién < Pha trén > Chinhantao  ——3
L <— Chéthé ¢‘_ H: thor:)g
chuan DI
N £ Pha trén R £ 2
San xuat vai s = San xuat vai
l Phu liéu
Nganh hoan thién

hang dét
Céc hé théng xtr ly
Céc chéat hé i
< > Phuliéu khong co dinh
Phéat thai dac trwng tir soi

2.2 S¢ii tw nhién
221Len
Hang dét len chiém khoang 5% - 7% trong téng sb lwgng hang dét thanh pham.

Qua trinh tang trwdng tw nhién cha len tao ra xo ¢ nhiéu tinh chat vat ly, bao gébm dudng
kinh xo, chiéu dai xo', mrc dd xoan, mau sac va dd bong. Xo cho bat ky viéc st dung cubi
cung nhat dinh nao dwoc lwa chon dwa trén sy can bang tét nhat ctia cac déc tinh nay va
trong nhiéu trwong hop, sdn phadm dét may cudi cung sé chira mét sy pha tron len tir cac
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ngudn khac nhau dwoc thiét ké dé dat dwoc ty 1é chi phi/hiéu suét cao nhat. Theo nghia
réng, xo tét, dai thuwerng dwoc sén xuat béi ciru Merino sé duoc xtr ly qua hé chai ki
thanh cac s&n pham quan 4o, trong khi sgi ngan hon, thé hon thwerng dwoc ché bién
thanh cac soi thdm va cac loai soi dan bang tay. Tuy nhién, c6 nhirng ngoai I& cho nhirng
diéu tdng quat nay.
Len thd thuwdng chira nhiéu chét vé co va hiru co gay 6 nhiém:

* M& 16ng ctru (lanolin) 2 - 25%

« Mb héi dau (mé hoi kho) 2 - 12%

« Chat ban (chi yéu la cat) 5 - 45%

« Chét thyc vat 0,5 - 10%

* Xo' len 40 - 90%

Len min tr ctru Merino thwong chra 13% mé& 16ng ctru trong khi len thé chira trung binh
5% m&.

M& 16ng ctru, mudi md hoi dau va cac tap chéat phan 16n duoc loai bd trong qua trinh co
rira len (xem phan riéng vé co rira len dé biét thém chi tiét). Bat ky chat ban va chét thuc
vat con lai, cung v&i nhirng manh soi ngan dwoc loai bd bang may trong qua trinh chai len
hodc bang hoa chat bang cac-bon héa. Xo sach tao thanh thuwéng chira it hon 0,5% mé&
I6ng cru con sot ai.

Len thd ciing c6 thé chira dw lwong hda chét phat sinh tr cac cdp d6 méi trwong co ban
va tlr thudc thu y dwoc str dung dé bao vé clru trwéc nhirng déng vat ky sinh ngoai nhw
rudi xanh. Cac hop chat nay cé thé 1a thudce diét con trung, thudce diét ve (giét bo ve va bo
ve) hodc cac chét diéu hoa sinh trwdng con tring. Cac hau qua vé méi trwdng lién quan
v&i viéc sir dung cac chat nay trong chan nuéi ddng vat duwoc hiéu rd & nhivng nwédc san
xuét len 1&n, ma hau hét cac nuwéc nay déu cé cac quy dinh dé kiém soat viéc st dung
ching va gidm thiéu duv lwong trong viéc xén léng clru.

Dau st dung trong tron va kéo soi dugc SCI" dung cho san xuét sgi. CUi chai ky dwoc (l]’a
sach trwdc khi kéo sgi de loai bd cac loai dau chai. Vai duwgc giat dé loai bd cac loai dau
trdn va cac tap chat (vi du nhw sap) phat sinh tlr qua trinh dét.

V&i d6 Am va kiém & nhiét d6 tr 40°C va 100°C, nhirng lwgng nhé amoniac, hydrogen
sulfide, sulfuric acid, va mudi cia chung duwoc thai ra tiv len. Nhirtng hoa chat nay thudong
khong dwoc thai ra trong diéu kién nhiét kho.

2.2.2 Bong

Xo béng tw nhién chd yéu bao gébm cellulose va mét sé chat khac c6 nhiéu thanh phan
khac nhau nhw dugc thé hién trong Bang 2.1:
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Bang 2.1: Thanh phan héa hoc ctia xo béng

Chét Ham lwong

Cellulose 88 % - 96 %

Céc chéat pectin 0,7%-1,2%
Sap 0,4 % -1,0 %
Céc protein 1,1%-19%
Tro 0,7%-1,6%
Céac thanh phan hiru co khac 0,5% - 1,0 %

Chét hivru co trong bong tw nhién (cac chat pectin, protein, v.v... -- xem Bang 2.1 & trén)

duwoc thai ra trong qua trinh tién x& ly va tao ra nhu ciu oxy héa hoc (COD) trong nwéc
thai. Cac chat vé co (mudi ctia K, Na, Fe, v.v...) cling bi loai ra tir bdng trong cac qui trinh
tién x ly.

Dé bao vé cay bodng va xo, nhirng s6 lwong dang ké thude trir sdu dwoc st dung (khodng
18% lwong tiéu thu thudc trir sau trén toan thé gisi). Pentachlorophenol (PCP) duwoc st
dung nhw mét chat bao quan. Cac nghién clru tién hanh trong nhirtng nam 1990 vé bang
tho tr cac qudc gia khac nhau cho thay rang trong sé thubc trir sau dwoc thir nghiém, chi
c6 nhirng lwong rat nhé (dwdi cac gia tri cho phép déi véi thwe phdm & Pirc) cé thé dwoc
phat hién. (Xem Muc 5, Vai trd cta thudc trir sau).

2.2.2.1 Cac tro’ chat trong kéo soii

Trong qui trinh kéo soi, cac chat tro dét dic trwng (dau kéo soi) dwoc st dung (tr 0,5 dén
1% tinh theo trong lwong) cho sgi bong dé tang d&c tinh trwot va lam gidm d6 chiu ma
sat. Cac thanh phan tiéu biéu 1a: pentaerythrit stearate (hoac dioleate) va cac phosphoric
acid ester rwou béo.

2.2.2.2 Chat ho

Cac chat ho 1a nhirng chét tro dét c6 tac dung tdi wu hoa qui trinh dét. Trwdc khi dét, cac
chat hd (dwéi dang dung dich nwéc hodc cac chat phan tan nwéc) dwoc str dung cho cac
loai soi trén may hd. Cac chat hd tao thanh mét mang bao vé trén soi. Sau khi dét va
trwdc khi thwe hién cac quy trinh nhudm/hoan thién, vai moc da duwoc hé phai dwoc rii hd
(giat sach) v&i nwéc ndng va cac trg chét.

Déc tinh héa hoc ctia cac chat hd dwoc mé ta dwédi day:

Cac san pham tw nhién

Tinh bot 1a chat hd tw nhién phd bién nhat; né dwoc sir dung trong khoang 70% thi trwdng

béng chau Au. Tinh bot c6 thé dwoc chiét xuét tir nhiéu chat khac nhau, thuwdng la ngd va

khoai tay. Tinh bot dwoc st dung chii yéu cho cac san phdm béng va xo tw nhién khac.
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Dbi v&i cac nha may dét hiéu suét cao (tbc d dét cao, chat lwgng sédn pham cao) tinh bot
tw né khéng phai ludn luén phu hgp va do dé dwoc sir dung trong sw pha tron véi cac
chét hd khac. B&i vi tinh bot khong (hodc chi it) hoa tan trong nwéc, né phai bi suy bién dé
rii hd thanh cac loai dwdng tan dwoc trong nwédc, ma ching sau d6 duoc loai bd bang
cach giat trwdc khi co riva. Tinh bot do d6 khong thé duwoc tai str dung hodc tai ché, va la
tac nhan tao ra lwong nhu cau oxy héa hoc/nhu cau oxy sinh hoc (COD/BOD) trong nuéc
thai cia cac nha may hoan thién dét.

Cac san pham tdng hop

Cac chét ho tdng hop bao gdm polyvinyl alcohol (PVA; toan bo/mét phan polyvinyl acetate
da dwoc xa phong héa), polyacrylate (cé gbc acrylic acid, gbc ester), polyester va cac chat
dodng trung hop vinyl acetate. Cac chat hd tdng hop thi tan trong nwéc va coé thé duoc rira
sach bang chat hoat ddng bé mat, hodc bang chat hoat ddng bé mat va kiém trong giai
doan co rra.

Cac san phdm ban téng hop

Nhirng chat nay bao gom tinh bét bién tinh (hydroxyethyl, hydroxypropyl, carboxymethyl,
carbamate, phosphate), cac chat dan xuat galactomannan va cellulose bién tinh
(carboxymethylcellulose).

Cac dac tinh sinh thai clia cac chat hd duoc liét ké trong Bang 2.2 dydi day.

Bang 2.2: Cac dac tinh sinh thai cGia cac chat ho

Kha Murc d6 loai
X .
, coD BOD ning bo S'[r;/t)‘]h‘?c Hiéu qua
San pham [mg [mg phan PRI . + thap
02/g] 02/g] hay sinh bgr]: nggcgﬁt +++ cao
hoc bun
+
A 900- 500- . (chi
HO Tinh bét 1000 600 Tot 95 soi
staple)
Tét (tay
Tinh b6t _ thubc vao
Carboxymethyl 950 i mirc do 90 o
thay thé)
1000- )
Galaktomannan 1150 400 Tot 95 ++
Tw trung
Carboxymethyl | 800- | g, g, Kém binh dén -t
cellulose 1000 Kém
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Polyacrylate
(goc acrylic ~1800 - Kém Kém ++
acid)
Polyacrylate 1350- .
(gbc ester) 1650 <50 Kem 95 +t+
N +++
Polyester 1167%% <50 Kém I\;I]gtn (cho
P PES)
Polyvinyl (c?é?l-?)?]n TOt (can ,
~1700 A bun thich Tot +++
alcohol khéng nghi)
thich nghi) 9

Trong hau hét treong hop, h 1a mét hdn hop cia cac chat noi trén. Sy pha tron co thé
dworc thwe hién béi ngwdi str dung hodc cac nha cung cap.

Céc tro’ chat bd sung thuwerng dwoc st dung trong cac hén hop hd bao géom:

« chét béi tron, chat lam mém, chat nhii hoa, chat chéng bam (nhitng chét nay
thwdng la nhirng axit béo dwgc nhi hoa, va este béo) (tao ra sy muwet ma va cac
dac tinh ma sat thap cho soi)

« Céac chat khir bot (gidm bot néu nwéc qua mém)

« Cac chat |am ra nhw uré (dé c6 hiéu tng rira sach tét hén)

Céc tro chat anh hwdng dén doc tinh nwéc va BOD cuia cac chat hé.

Khéi lwong chat hd can trén cac loai soi va loai ciia chat hd tuy thudc vao loai soi (CO,
CO / PES), soi titer, v.v..., loai may dét (téc dd dwa soi ngang, v.v... ) va qui trinh hé soi.
Vi vay khdi lvong chét hé thay déi trong mdt pham vi réng (5% -15%). Thuc té thi tt ca
cac chat ho phai dwoc bao vé chéng lai phan hiy do vi khuan gay ra va do d6 dwoc xt ly
bang cac chat bdo quan nhuw phenol cé chira clo, ortho-phenylphenol, isothiazolinones,
v.v.... Vi vay, cac nguyén liéu dwoc rii hd kém cé thé chira dw lwong chat diét khuan.

2.2.3 Tortam

To tam dwoc tao ra bdi con tam, Bombyx mori. To tam c6 thé dwoc thao ra trwc tiép tw
kén. Chiéu dai cta soi to' (1,0 - 3,5 dtex) trong pham vi ttr 700 dén 1.500 m. Céc soi to
bao gébm hai soi to fibroin dwoc boc bang sericine (keo to)). To tadm 1a mét loai soi protein,
gidng nhu len. Tuy nhién, to' cé chra it cystine (acid amin chira lwu huynh) hon. To tam
c6 tinh hut &m (d6 dm: 9 - 11%). Khi x& ly soi to' tdm dé nhudm va chuan bi nhudm va in
céac loai vai to tam d& nhudm va in, diéu can thiét 1a phai loai bd moét phan hodc hoan toan
cac sericine, dau tw nhién, va cac tap chat hiru co.

2.2.4 Lanh

Lanh 1a mét loai xo li-be, c6 nghia la mét phan cua than cay lanh. Xo dwoc phan 1ap tir
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than cay lanh theo nhirng bwédc khac nhau. Sau khi cat, lanh dwoc giam (glam swong,
gidm nwdc, giam enzym, vi sinh, hoi nwéc hodc héa chat) dé lam tan di phan 1én cac md
celluloze va pectin bao quanh soi va tao diéu kién thuan loi cho viéc tach né ra khéi than
cay. Cac chét pectinic va hemicellulosis bi phan hdy trong céng doan nay. Sei thé dwoc
san xuat bang cach xr Iy co hoc thém. Viéc kéo soi dwgc thue hién bang cach sir dung
cac cong nghé kéo soi khé hoac kéo s¢i uot.

2.3 Xo’ nhan tao

2.3.1 Polyester (PET, Polyethylene terephthalate)

S6 lwgng lon nhat cac loai xo nhan tao la xo dwec san xuat tir polyethylene terephthalate
(PET). Xo polyester bao gom it nhat 85% mot ester dwoc tao ra twr ethylene glycol va
terephthalic acid.

Sw da tring ngwng xay ra trong chan khéng & nhiét do khoang 280°C v&i chat xuc tac (vi
du, Sh, Ge-Ti-derivates nhw antimony trioxide trong pham vi mét vai 100 ppm). Chat trung
hop nay chira 1 - 3% cac chat nhi phan va tam phan, tinh theo khoi lvgng.

Dé tranh sy suy thodi nhiét, oxy héa nhiét hoac thiy phan, chét trung hop chira cac chat
phu gia dac biét nhu:

. Chét on dinh (cac phosphate, phosphonate, phosphinic acid [0,02 - 0,2%])
» Chat chong oxy hoa (cac phenol bj can trd khéng gian [0,05 - 0,2%)])
» Cac chat 6n dinh UV (benzotriazole, cac hydroxybenzophenone)

Cac anh hudng moi trwedng phat sinh tir cac oligomer va cac hé thdng xtr Iy s6 gép va thl
cap dwoc ap dung, cling nhuw tiv antimony trioxide. Antimony trioxide cling c6 thé dwoc tim
thay trong cac san pham dét cudi cung va do dé can duwgc xem xét vé an toan tiéu dung.

2.3.2 Céc polyamide (PA)
2.3.2.1 Polyamide 6.6 (PA 6.6)

PA 6.6 dwoc san xuat béi sy da tring ngwng nhiét ciia cac lwong dang phan tir ctia adipic
acid va 1,6-hexamethylene diamine (khdng khi khéng cé oxy) & 200 - 280°C. Khi ngung tu
can bang cé chira cac lwong nhd cac ddn phan va nhi phan tuan hoan (tbng sé lwong
chiét xuat: 2% [trong d6: 96% |a chat nhi phan tuan hoan).

2.3.2.2 Polyamide 6 (PA 6)

PA 6 duoc tao ra tir e-caprolactam. Phan ng bat dau béng viéc lam toi e-caprolactam
thanh e-aminocaproic acid bang thuy phén c6 sy xuc tac cta acid. C6 mét khi ngwng tu
can bang phu thudc vao nhiét dé & 250°C, ma né chira 89% (theo khéi lwong) polyamide
tuyén tinh; 8,5% (theo khéi lwong) caprolactam va 2,5% (theo khéi lwong) cac amide tuan
hoan cao hon. Ham lwong caprolactam cé thé dwoc gidm xubng con 0,2% bang cach
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chiét xuat bang nwéc nong. Trong qua trinh néng chay clia san xuat xo, ham lwgng
caprolactam lai tang tr& lai dén khoang 5%, ma n6 sé thai ra mét phan trong cac cong
doan x& ly nhiét tiép theo.

Xo dét lam bang polyamide c6 chra cac chat chéng oxy héa phenolic (vi du, cac mubi
amin cta 3,5-dyakyl-4-hydroxyphenylcarbonic acid). C6 nhung tac dong mai trwong phat
sinh tlr cac chat don phan (cac oligomer) va tlr cac hé thdng xt ly so cap va thi cap
dwoc ap dung. Caprolactam can dwgc xem xeét tir goc dé an toan tiéu dung.

2.3.3 Polyacrylonitrile (PAN)

Xo' polyacrylonitrile chtra it nhat 85% acrylonitrile dwgc trung hop. Hau hét cac xo PAN
chra cac chéat déng trung hop bac ba c6 89% - 85% acrylonitrile, 4% - 10% cac déng don
phan khong sinh ion va 0,5% - 1% déng don phan cé ion c6 cac nhém sulfo hodc sulfato.
Céc chéat trung hop PAN chi yéu dwoc san xuat bang phwong phap trung hop huyén phu
trong nwéc. Sy tring hop nay dwoc bat ddu bang cac hé thdng oxy hoa khir hoa tan trong
nwéc (phan ng oxy hda khi).

N,N-dimethylformamide (DMF) dwgc str dung nhw mét dung mdi cho qui trinh kéo soi kho.
Déi v&i qui trinh kéo soi wét, DMF cling nhw N,N-dimethylacetamide (DMAc), dimethyl
sulfoxide va cac dung dich nwéc ctia cac mudi hodc axit vé co duwgc siv dung. Dung moi
va cac mudi thira duoc rira sach trong nwéc néng trong sw xi ly tiép theo.

Tac dong mai trwdng tir cac sgi PAN chu y,éu phat sinh ttr dw lwgng dung méi (0,2% -
2%) va cac hé thong xt ly so cap va thir cap duoc ap dung. Dv lvgng cac don phan,
chang han nhw acrylonitrile, la <1 ppm va hau nhw khéng dang ké.

2.3.4 Polypropylene (PP)

Polypropylene la mét chat trung hop niva dwoc san xuét tir "propene” (propylene - C3) c6
st dung chat xuc tac. Binh hwéng ctia cac nhom methyl bac ba trén moéi don vi don phan
trén chudi quyét dinh cac thudc tinh. Isotactic PP (tat cd cac nhém methyl c6 cung mot
dinh hwéng) cé nhirng thudc tinh hivu ich nhat cho céc loai xo dét. Isotactic PP ¢c6 xu
hwéng két tinh trong nhirng diéu kién nhat dinh va c6 nhitng tac dung dang chu y trén san
pham cudi cing. PP rat nhay cam véi sy oxy hda trong diéu kién nung néng bang khong
khi, kim loai hodc birc xa UV. Dé ngan chan diéu nay, cac chét phu gia chong oxy hoa
ducyc st dung Dién hinh |4 mét sy két hop cac chét chong oxy hoa so cap (phenolics bi
can trd la phd bién nhat) va cac chat chéng oxy hoa th&r cdp hoac "cac chat phan huy
peroxide" (cac phosphite 1& phd bién nhat) dwoc str dung dé (rc ché oxy hdéa. Mot chat
khtr acid (thworng la canxi hodc stearate kém) ciing la can thiét. Xét vé cac vi tri cia
cadmium va kém trong Bang tuan hoan cac cac nguyén té héa hoc, c6 thé luén c6 mot sb
tap chat cadmium.

Trong qui trinh ép dun, mot s chat béo c6 trong lveng phan tr thap (C5 - C15) va cac
chat phu gia dé bay hoi dwgc phat thai vao khdng khi, doi hdi phai cé bién phap théng gio6
phong ngtra dac biét.
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2.3.5 Polyurethane (PU)

Céc chat trung hop Polyurethane dwoc hinh thanh b&i sw phan tng cda it nhat hai nhom
chtre isocyanate véi it nhat hai nhém rwou trong sy hién dién ctia mot chat xdc tac (vi du,
cac amin bac ba nhw dimethylcyclohexylamine, va cac mudi kim loai hiru co nhw dibutyltin
dilaurate). Dibutyltin dilaurate luén luén c6 chira cac tap chét cta tributyltin monolaurate.
Thanh phan thiét yéu dau tién ctia mét chat trung hop polyurethane 1a isocyanate. Cac
phéan tlr c6 chtra hai nhém isocyanate dwgc goi la cac diisocyanate. Cac phan t&r nay
cling dwoc goi la cac don phan hoac cac don vi don phan, bdi vi chinh ching dugc st
dung dé san xuét cac Isocyanate cao phan tlr c6 chra ba nhém chirc isocyanate hoac
nhiéu hon. Céac isocyanate c6 thé 1a cac hop chat thom nhw diisocyanate
diphenylmethane (MDI) hodc toluene diisocyanate (TDI), hodc cac hop chat béo nhw
diisocyanate hexamethylene (HDI) hoac isophorone diisocyanate (IPDI).

Thanh phan thiét yéu th(r hai cia mét chat tring hop polyurethane 1a polyol. Cac phan to
co chtra hai nhém hydroxyl dwec goi la diol, va nhixtng nhém chira ba nhém hydroxyl duoc
goi 14 triol, v.v... Trong thuc té, cac polyol dwoc phan biét tir chudi ngan hoac sw mé réng
chudi glycol c6 trong lwong phan t& thap va cac lién két chéo nhw ethylene glycol (EG),
1,4-butanediol (BDO), diethylene glycol (DEG), glycerine, va propan trimethylol (TMP).
Céc polyol la cac chat trung hop theo thir tw riéng cla ching. Ching dwoc tao thanh bang
cach thém cac gbc tw do cta propylene oxide (PO) hodc ethylene oxide (EO) vao mét
chét khoi mao cé chira amin hoac hydroxyl, hodc bang cach polyester héa mét di-acid (vi
du, adipic acid) v&i cac glycol, chang han nhw ethylene glycol hodc dipropylene glycol
(DPG). Cac polyol dwoc mé rong véi PO hoac EO la cac polyether polyol. Cac polyol
dwoc tao thanh béi sy polyester hoa la cac polyester polyol.

2.3.6 Elastane (EL)

Xo elastane duwoc tao thanh tiv it nhat 85% polyurethane (PU). Cac tinh chat déc trung
cua chung dwoc dwa trén cac phan doan dai, "mém", c6 dé néng chay thép, linh hoat xem
ké va cac phan doan twong doi ngan, "ctrng” néng chay cao, co cac lién két hydrogen bén
virng.

Xo elastane dwoc san xuat bang cach kéo sgi khd véi dung méi N,N-dimethylacetamide.
Duv lwgng dung méi trong soi la <1%.

Cac chét phu gia gidp lam giam tinh két dinh cao cla xo elastane va dam bao day dd dac
tinh trwot trong subt qua trinh Xt ly. Thanh phan cta cac chét phu gia nay 1a 95% dau
silicone va 5% cac chét hoat dong bé mét.

2.3.7 Viscose (CV)

Soi vitco dwoc tao thanh tr cAc dung dich kiém cua cellulose xanthogenate, trong d6
carbon disulfide la dung méi. Dung dich kéo s¢i dong tu trong cac dung dich acid c6 chira
sulfuric acid, sodium sulfate va sulfat kém.
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Cac tac dong moi trueng lién quan dén viéc san xuat soi vitco cé lién quan dén cac hé
thong xt ly so cap va thir cap dwgc st dung.

2.3.8 Cupro (CU)

Cellulose (bét gb) cling ¢ the dwoc hoa tan trong dung dich nwéc cia amoniac va sunfat
dong. Xo cupro duwoc san xuat trong mét qui trinh kéo sgi wot theo sau bai mot cong
doan rtra (dé rira sach cac mudi déng).

2.3.9 Acetate (CA)

Xo acetate 1a cac dan xuat cellulose (cac cellulose ester). Cellulose (bot gb) dwoc xt ly
bang acetic acid bang va acetic anhydride, cung v&i chat xtc tac (sulfuric acid, clorua
kém) dé& san xuét cellulose triacetate. Viéc xtr ly thiy phan (xa phong héa), trong dé 2 —
2,5 clla cAc nhédm OH c6 cellulose dwoc este hda, sé tao ra diacetate. Xo tir diacetate va
triacetate dwoc tao ra trong mét qui trinh kéo sgi khé. (St dung acetone lam dung moi
trong qui trinh kéo soi dé& san xuat soi diacetate; st dung methylene chloride dé san xuat
SQi triacetate.

2.4 Cac hé thong xtr ly

Céc chat béi tron déng vai trd quan trong trong san xuat vai; bat ky hoat ddng co’ hoc nao
ciing st dung chét béi tron dé tranh thiét hai do ma sat déi véi vat liéu dét. Ngay sau truc
kéo soi va cac 6ng dan lam ngudi trén day chuyén san xuét xo, xo nhan tao duoc Xt ly
bang cAc may hoan thién kéo soi; nhitng may nay dwoc xem la hé thdng x&r ly so cip va
bao gdbm 0,3 - 0,8% este axit béo. Cac hé thdng nay phai cung cap dd dd 4m trong xo' dé
dam bao viéc cudn kiéu cudn chi hoan hao ciing nhw sw thuan loi cho viéc xt ly tiép theo
(xem Hinh 2.4).
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Hinh 2.3: San xuat cac loai xo nhan tao

Cap Sei filament Soi cwéc
Soi To cing
Xo staple Bot len filament
Dai xo
Soi Soi Soi
filament tron filament dun filament mac

Viéc san xuét xo nhan tao la mot sy chuyén ddi vat ly ctia cac chét trung hop tuyén tinh

c6 trong lwong phan tir cao thanh xo méng. Bé thwc hién diéu nay, cac chudi phan to
khéng dinh hwéng phai dwoc dat song song véi truc sgi sau khi kéo soi (tirc la ghép) va
dwoc phong thich tir strec cang ndi tai bang cach x& ly nhiét (tirc 1a cai dat nhiét). Xo sau
do cé thé dwoc tao dun dé cé hinh dang, cAu trac va cam giac khi tiép xdc clta xo tw nhién.

Viéc lam thay dbi van tbc kéo cang soi trong qui trinh kéo soi dan dén su gia tang dinh
hyéng chubi phan tir va sy két tinh cGa c4u trdc soi. Qui trinh nay chiu trach nhiém vé cac
dac diém cdng nghé dét tét. Nhirng ddc diém clia xo nhw dd bén kéo, do gian dai toi dit,
sw co rut, v.v... c6 thé bi &nh hwdng bdi qui trinh nay.

2.4.2 Cai dat nhiét
Cac qui trinh cai dat nhiét ciing anh hudng dén sw dinh huwéng va két tinh c‘ﬂa cac dai
phan t&r. O bén trong, strc cang "bi ddng cirng" do qui trinh kéo s@i cang, hau hét la trong

cac vung vo dinh hinh - phai dwoc loai bd dé tranh sy co rat hodc nhau nat trong cac
budc xt&r ly nhiét tiep theo.
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2.4.3 Tao dun

Nguwoc lai v&i cac loai xo' ti nhién, xo' nhan tao cé mot bé mat nhdn va khéng xoén. bé
tao diéu kién xtr ly tiép va cai thién dac diém vai dét nhw tinh dé cudn, tdng d6 kéo gian va
tinh gitr nhiét, cac phwong phap khac nhau dwoc str dung dé tao dun cho xo. Cac déc
tinh déo néng ctia xo dwoc khai thac dé dat dwoc dd xoan nhan tao.

2.4.4 Céc tror chat dung dé xce ly

Trong cac budc xt ly xo noi trén, cling nhw cac bwdc xtr ly tiép theo (xem Hinh 2. 4), xo
nhan tao can c6 cac héa chat phu tro dac biét (“cac tro chat") nhw cac loai dau quan éng
chéo, dau tron, dau kéo soi. Nhirng tro chat nay sé dwoc sir dung theo nhirng sb luvong
khac nhau tuy theo céc loai xo/soi khac nhau. Mot sé mire d6 str dung tro chat déc trung
dwoc thé hién trong Bang 2.3 dw¢i day:

Bang 2.3: Cac mirc dd tro chat xiv ly dac trwng trén xo/soi

Hé théng xwr ly Xolsoi Tro chat
Hoan thién kéo soi Xo staple 0,3 %
Soi filament phang 0,8 %

1,5 % - 5,0 % (trung binh:

Dau quan bup sgi Soi faliment dwoc tao dun 2’3 %: thi da: 14%)
Dau trén Xo/soi da nhuém 3%-6%
Dau xe soi Xo/soi staple 0,1 % -2,0%

Hinh 2.4 thé hién céac cong doan (*ng dung, cling nhw nhixng mirc d6 tro' chat dac trung
cho cac hé thong xtr ly xo.
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Hinh 2.4: Cac cong doan (*ng dung va ti1¢ trg chat déc trng cho cac hé théng xi Iy
(%: lwong tror chat dwa trén trong lwong kho cua xo)

Hoan thién kéo soi ~ 0.3%-0.8%

LR UERRIEY —— ( este axit béo, EO/PO-san phdm

| Soi flilament | Xo staple
~ 0.8% Hoan thién kéo soi ~ 0.3% Hoan thién kéo soi ~ 0.3% Hoan thién kéo soi
Soi phing Soi din é0

. Cai dat nhiét
Kéo

Ii

Keo Gap nép

Cai dat nhiét <
Cat _
Cai dat nhiét
oo _Te0din_] o st | —— COME01%-2%
dau tao blp soi Tao din Kéo soi 1 170-2%0

dau xe soi
Cong cnéo. - [xesor ]
éng chéo | PMuga  —— lcuén/ Quén
Chat tao nhii, chat z 8
PRI ong chéo = =
chong tinh dién Cuén/Quén
6ng chéo

C6 thé 0,5%-1%
dau dét kim va/hoac . o
dau kim Co6 thé Chat ho

——{ Mac/Cuénchi | ——

2.5 Pac tinh héa hoc ctia cac hé théng xtr ly

;

20

"Céc hé thong x& Iy" la mét thuat nglr chung cho tat ca cac tre chat dwoc st dung cho
san xuat va ché bién xo, tlr xo/sgi den vai lam san. Nhirng trg chat nay xt& ly xo/s¢i dé
dat dwoc hiéu suat tot trén cac may dét.

Céc hé théng xt ly 1a mot sw két hop nhiéu chat khac nhau, ma chang thwe hién cac chire
nang sau day:

» Tao m& bé mat soi
* Duy tri sy gan ké'[NCCIa X0 trong bo sgi
» Bao vé chong nhiém tinh dién

Tuy thudce vao budc xi Iy va loai teng dung, cac hé théng x& ly cé cac tén goi khac nhau
trong day chuyén dét. Thanh phan cta ching chi khac vé lveng cia cac thanh phan khac
nhau. Viéc x& ly dwoc ap dung b&i nha san xuéat sgi va phai duoc (a) phan bbé dong déu
trén bé mat xo va (b) rlra sach trwdc khi hoan thién. D& dap &ng cac yéu cau nay, cac ché
pham 1a céc loai nhii twong dang dau/nuéec.
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C4c thanh phan chinh cla hé théng x ly 1a:

« C4c chét boi tron (40% - 70%)

« Céac chéat chdng tinh dién (20% - 40%)
« C4c chét nhii héa (5% - 15%)

« Céac chét phu gia (1% - 5%)

Phu gia c6 thé bao gdbm b4t ctr chat nao sau day:

« cac chat lam chat soi

« Cac chét tao &m

« Cac chét diét khuan

« Cac chét trc ché an mon

Loai hé thong xtr ly dwoc str dung tly thudc vao cac cong nghé san xuat xo va ché bien
sgi, cling nhw cac dac tinh cu thé cda xo va qui trinh vai. Cac ché pham khong dugc ban
tée, bay hoi, di chuyén va/hoac lam hw héng qui trinh nhuém.

2.5.1 CAc chat béi tron

Céc chét boi tron duoc st dung phd bién nhat duwoc mo ta trong cac tiéu muc dwai day.
Théng thuong thi C,é.C yéu cau cu thé cho moét ché’gbéi tron khong thé dat dwoc béi mot
thanh phan duy nhat; trong tred'ng hop nay, cac hén hop cac chat bbi tron nay dwoc st
dung.

2.5.1.1 Dau khoang

Céc loai dau khoang tinh loc cao thudc "chat lwong dau trang" dwoc st dung. Chiang chd
yéu 1a nhirng hén hop paraffin ctia hydrocarbon (C12 - C40, gi¢i han sbi khoang 220°C -
550°C). Cac so d6 ap suét hoi ctia nhivng ankan nay & nhiét dd dwoc cai dat 14 180°C
cho thay rang mét sb lwong dang ké 1a & trang thai khi va do dé nén dwoc xem xét khi xac
dinh lwgng thai khi.

Do tang van tdc kéo soi va tao dan, nhiét do tiép xuc gitra cac X0 va cac thanh phan kim
loai c6 thé tang lén dén 600° C. Trong pham vi nhiét do nay, sy 6n dinh cla céc loai dau
khoang bi anh hudéng. Chung sé bay hoi va dwoc thai vao khong khi; mot sb sé bj phan
hdy mét phan, lam tang mdi quan ngai vé néng dd tiém tang ctia san pham bi phan haiy co
trong khong khi noi lam viéc.

Cac hydrocacbon c6 kha nang phan hdy sinh hoc rat thap, va dé 1a mot bét loi vé mat tac
doéng méi trwdng clda ching.

M6t loi thé cta cac ché phdm cé gbc dau khoang la gia ré. Hién nay, loai ché pham nay

nay c6 thi phan cao nhat. Mt sb ngudn cia cac ché pham cé géc dau khoang co thé bi
nhiém cac hydrocarbon thom da vong (PAHSs).
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2.5.1.2 Dau ester

DAu ester |a cAc ester tir cac axit béo (lauryl acid - stearyl acid) c6 chra rwou (rwou
butanol - stearyl) hoac cac polyol.

So véi dau khoang, dau ester c6 tinh 6n dinh nhiét, c6 kha nang phan hiy sinh hoc va dé
nhg hdéa. O cac nhiét d6 cao, cracking nhiét cé thé, vi duy, dan dén dw lvgng va cac san
pham ngwng tu trong 10 nung tao dun.

2.5.1.3 Cac san pham EO/PO:

Céc san pham EO/PO la cac chét chiét xuat tr cac rwou/acid béo va ethylene oxide (EO)
hoac propylene oxide (PO).

RCH,0 (CH,CH,0), H = 10 - 20

Nhirng ether alkylene polyglycol dwoc st dung nhw cac ché phdm tao dan béi vi ching cé
tinh 6n dinh nhiét. Mat khac, kha nang phan hay sinh hoc ctia ching thi kha thap. Céac

san pham EO/PO ciing dwgc st dung nhw chat nhii hoa, phu thudc vao trong lwong phan
tlr va do nhot.

2.5.2 Chat chéng tinh dién

MGt chirc nang co ban ctia cac hé théng ché pham la tranh hap thu tinh dién. NHGng
chat sau day la nhirng tac nhan chong tinh dién quan trong:

Céc chéat hoat dong bé mat « Céc acid ethoxylate béo hoac acid polyglycol ester
khéng co ion béo

» Cac oxoalcohol hoac ethoxylate béo

» Triglyceride (vi du nhw dau castor) ethoxylates

» Cac acid monoalkylpolyglycol ester béo

Cac chéat hoat déong bé mat « Cac mudi phosphoric acid, c6 gbc ethoxylated or
anion non-ethoxylated béo hoac cac oxoalcohol

« Cac mudi alkylsulfonate

« Cac mudi sarcoside

Céc chéat hoat dong bé mat « Céc tetraalkylammonium chloride ho&c
cation tetraalkylammonium ethosulfate hoac
tetraalkylammonium methosulfate
« Cac mudi imidazolium béo
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N6i chung, céc chat chong tinh dién khong ion hodc anion duoc st dung, bdi vi cac chét
hoat ddng bé mat cation c6 thé la héng qui trinh nhuém cé thé dwoc thwe hién tiép theo,
do kha nang giat khéng hiéu qua cuia chang.

Tét nhét 14 chét chéng tinh dién van lwu lai trén mat ngoai cla xo; néu khéng thi né c6 thé
anh huéng tinh chat ctia xo trong cac cdng doan trong twong kai ho&c tham chi anh
hwéng dén tinh én dinh cha xo. Chét chéng tinh dién khuéch tan vao bén trong xo trong
trwdng hop cla xo twong dbi thdm nuwéc PA va xo twong dbi x6p PAN. Hiéu rng nay
cling c6 thé dwoc nhan thay trong qua trinh lwu triy 1au dai.

2.5.3 Chat nhii hoa

Chét nhi héa va cac chat 1am dm dwoc thém vao hé théng xt&r ky dé phan tan céac loai dau
theo mot cach rét tinh té va thu dwoc cac nhii twong 6n dinh dé 1am 4m xo. Cac thanh
phan clia chéat nhii héa 1a cac chat anion nhw xa phong va cac san phadm dwoc xt ly bang
sulfuric acid hodc cac chat khéng ion nhw cac s&n pham nguwng tu ethylene oxide.

2.5.4 Cac chat phu gia

“Cac chat phu gia” 1a thuat ngtr chung dé chi nhirng chat sau day, ma chung chi dwoc st
dung v&i nhirng lwgng nhé trong cac hé thong xtr ly.

Cac chét giup lam chat soi » Céc sarcosides
» Cac polyacrylates

Cac chét tao 4m (dé phan bb dong b « C4c silicone
chat nhi twong)

Céc chat chong ban tée (tao sy két dinh « Céc polyethoxylate
cua ché pham trén bérmé,t soi dé tranh ban
tée trong qua trinh ché bién)

Cac chéat bao quan (chat diét khuan) « Céac imidazole
» Cac axit amin béo duwoc
halogen hoa
Chat trc ché an mon (bao vé céc thanh » Céc loai xa phong acid béo
phan may maoc) » Cac sarcosides
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2.6 DAutrén

CAc loai dau tron hoat dong theo cling mét cach véi cac hé théng xiv ly. D& nhudm hoéc
tay trdng xo hodc soi, cac tro chat x&r ky phai dwoc loai bd trwde tién. D& xi ly thém
xo/soi da dwoc nhudém hoéc tay trdng, bé mat phai dwoc bdi tron moét 1an niva va sw hap
thu tinh dién phai dwoc giam. Dau trdn cling dwoc st dung trong kéo soi bédng da duoc
nhudm va tay trang. Viéc thém cac loai diu tron |a d&c biét quan trong dé gidm s di
chuyén oligomer khi xt& ly cac san pham PET.

Dau trén thwdng dwoc st dung sau khi nhudm hoac tay trang, trong lan riva sach cubi
cung. Néng do cla cac loai dau trén trong dung dich rira 1a khodng 3%. Lwong dau tron
duwoc xo hap thu (tire 1a, "mlc d6 tan trich") 1a kha thap déi véi PET va PA (10% - 30%),
nhwng kha cao dbi véi CO va PAN (> 80%).

Thanh phan héa hoc cta dau tron la rat gibng véi thanh phan cta cac hé théng xdr ly
dwoc mo ta & trén.

2.7 Dau kéo soi, dau xe s¢i, dau cudn 6ng chéo

Dau kéo soi dwoc st dung trén cac xo staple cho qui trinh kéo soi dé& gidm ca sy ma séat
gilra cac xo cling nhw sy ma sat gitra xo va kim loai, dac biét trong qua trinh chai. Cac
tinh chéat va thanh phan héa hoc cta céac loai du kéo soi 1a rat gibng véi tinh chat va
thanh phan héa hoc cla cac hé théng x(r ly. Dau xe sgi dwoc ap dung trong qui trinh xe
so0, dau cudn éng chéo dwoc st dung trong cac qui trinh tao din (xem Bang 2.3).

2.8 Cac ché pham xtr ly vai

Vai c6 thé dwoc san xuat bang cach cac k¥ thuat dét thoi, dét kim hoac khong dét. D6i voi
tat ca cac bwdce xtr ly nay, cac tro chat dac thu/hé thong xc ly da dwoc ap dung trén
x0/s@i trong cac budc xi ly trwdc do; vi thé khdng can st dung bat ky tro chat bd sung
nao.

Céc loai dau dac biét dwoc st dung dé boi tron cac kim dét, ching bao gém cac loai dau
khoang da dwoc tinh ché (0,5% - 1%).
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