AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chéat

3. Cac hoa chat va tro’ chat dét

Trong muc nay, ching tdi sé mé t& ngén gon thanh phan cla cac hda chét va tro chat dét,
ly do s&r dung ching, cach thirc s dung chiing, va tiém nang cuta viéc phat thai khi, nuwéc
thai, strc khde noi lam viéc/quan ngai vé an toan tiéu ding, va tiém nang dw lvong trén
san pham tiéu dung cudi cung.

Lwu y: So sanh hoan thién vai véi hoan thién hang may mac. Trong phan "Ung dung"
ctia mdi bang, chang tdi ban vé cach thirc str dung cac hoa chét dét va cac tro chat cho
céc loai vai. Cac hoa chat twong tw dwoc st dung néu viéc hoan thién hang may mac
dwoc thwe hién, nhwng ching gan nhw ludn ludn dwoc 4p dung béng cach str dung mét
qua trinh xa (so v&i mét quéa trinh ngdm ép). Két qua 1a, viéc hoan thién hang may méc (vi
du, v&i viéc san xuat quan jean) thwéng dan dén viéc thai ra nhiéu nwéc thai ctia cac hoéa
chét va tro chét dét. Viéc hoan thién vai, thuwdng 1a mét qui trinh ngdm ép, thwong dan
dén viéc phat thai cac héa chat nay vao khong khi nhiéu hon.

3.1 Chatriihod

Thueng la cac amylase (ri hé bang
: enzym), persulfate (gidi hd oxy hoa),
Thanh phan glycol va tenside

Ciing c6 thé ri hd khong s dung tro
chét.

Cac chét rii hé dwoc st dung dé hoa
Coéng dung tan hodc phan hay chéat hé dé rira
sach chung.

Céc qui trinh ngdm ép-chung hép,
ngam ép-u lanh va lién tuc (vi du may
nhudém cudn) cé thé dwoc sir dung dé
thwe hién viéc rd hd cho vai. Véi viec
ri hd bang enzyme, pad-steam chi
dwoc 4p dung cho nhirng 16 hang lon
va c6 enzyme 6n dinh theo céac diéu
kién hap ho.

Céach str dung

C6 dén 100% cac chat nay co thé
dwoc thai vao nwéc thai; tit ca cac
Cac tac dong moi treong chét déu c6 tinh phan hay sinh hoc
cao. Viéc phat thai vao khéng khi la
khéng dang ké.

C6 moét s6 nguy hiém vé tinh man
cam ho hap v&i cac men phén giai
tinh bét.

Strc khoée noi lam viéc/Quan ngai
vé an toan

Quan ngai vé an toan tiéu dung Khéng dwoc dw kién.
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3.2 Cac chat kiém hoa

Thanh phan

Cong dung

Céach st dung

Cac tac dong moi trwong

Strc khoée noi lam viéc/Quan ngai
vé an toan

Quan ngai vé an toan tiéu dung

Qui trinh nay duwoc thyc hién voi
kiém (x(t) manh cing v&i chat hoat
dong bé mat. Théng thwéng thi cac
alkylsulfate dwgc st dung. Nhw cac
phu phdm, chiing c6 chiva cac
alkylalcohols-diols. Chung chira cac
photphoric acid ester nhw cac
tributylphosphate nhw 1a chét chéng
tao bot.

Cac chat kiém hoa lam tang do bén
chac cua vai va tao ra bé mat béng
muot.

Céc chat kiem hoa co thé dwoc ap
dung theo mét sb ky thuat khac
nhau, bao gébm (1) duéi strc cang &
nhiét d6 lanh va (2) kép gian néng &
nhiét dd gan véi diém sobi, sau do 1a
lam mat xubng nhiét d6 méi trwéng
Xxung quanh va r&ra dwéi strc cang.
Dé dam bao chéat kiém hoa tham
nhap déng nhét vao vai, chat tao &m
c6 thé dwoc str dung (dac biét la &
nhiét dé mdi trwdng xung quanh).

Viéc phat thai vao khdng khi l1a
khéng dang ké&. Cac chat hoat tinh
va phu phdm duoc xa vao nwéc
thai. Kha nang phan hay sinh hoc la
kha tét.

Anh hwéng dén khong khi & noi lam
viéc la khong dang ké.

Khoéng dwoc dy kién.
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3.3

Chét co rira, chat giat

Céc chat nén ctia bdng dwoc co rira bang:

« kiém (sodium hydroxide, sodium carbonate)

* cac ethoxylate rvgu béo (véi cac phosphonate <5%),

« Cac chat hoat dong bé mét, néi chung (c6 cac tac nhan tao phirc <5%).

Dwéi day la danh sach cac chat hoat dong bé mat chinh dwoc st dung
trong nganh dét (tenside anion va khéng ion thwérng dugc s dung dé
giat/co rira):

« Anion: sodium palmitate, sodium stearate, cac dau sulfate, cac
alkylarylsulfonate, dialkylsulfosuccinate, sulfated alkanolamide, sulfated
alkylphenolpolyglycol

« Cation: cac chat dan xu4t Alkylaminammonium,
benzyldimethylalkylammonium chloride, cetyl pyridinium_chloride

« Lwéng tinh: Cac hop chat amin dwoc két hop véi cac nhom carboxylic,
sunfate, hoac sulfonic acid

» Khéng-ion: Cac alkylphenol ethoxylate (xem nhan xét dwdi day trong
Muc 3.3.1), va/hoac cac ethoxylate rwgu béo, ethoxylate acid béo hoac
ethoxylate amine béo

Cac chét tdng hop khong dwoc giat bang xut an da, ma thay vao dé bang
chét tdy anion hodc khéng ion (xem trén day).

Céc chat co riva va giat duoc st dung dé loai trir cac dau va trg
chat khac ra khai vai khi ching khéng con can thiét nira.

Déi v&i soi va xo, viéc co rira thwdng dwoc thwe hién nhw mét qui trinh
theo tirng dot. Vai dwogc co rira theo moét phwong thire lién tuc, st dung
mot qui trinh pad-steam.

Céc chat hoat dong bé méat dwoc thai ra trong nwdc thai. Néu cac APEO
dwoc str dung, nhirng ndng dd cé thé do lwdng duoc

ctia mot hdn hop APEO va san pham phan hady sinh hoc ctia né,
alkylphenol, sé hién dién trong nwéc thai (xem Muc 3.1.1 dwéi day). Viéc
phat thai vao khaéng khi la khéng dang ké&. Cac duv lwong clia cac ethylene
oxide, glycol, va chat don phan khéng phat trién ap lwc khi di cao trong
giai doan ngam nuwéc dé co thé bay I&én vao khéng khi.

Anh huwéng dén khong khi & noi lam viéc 1a khéong dang ké.

Noi chung, khéng dwoc dw kién. Tuy nhién, cac néng dd ctia cac APEO
dwoc st dung trong co rira len va da c6 thé dan dén cac dw lwong ro rét
trong hang dét va da. Viéc giat hang may mac tai nha cé nhirng dvw lvgng
nay sé dan dén viéc thai APEO dén nha may x& ly nwéc thai cia thanh
phé. Xem Muc 3.3.1 dwoi day.
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3.3.1 Vé cac Alkylphenol Ethoxylate (cac APEO)

Céc APEO da duoc st dung (va trong mét so Iinh vire, chiing tiép tuc dwoc s dung) nhu
la chat hoat dong bé mat rat hiéulqué dé co rira len va da. Chung ciing dwoc str dung
réng rai hon trong céng thirc thuéc nhudém nhw la mét chat tao nhi hoac chat phan tan.

Céac APEO thudc vé nhém cac chét hoat ddng bé mat khéng ion, bao gdm mét phan cuc
(wa nwdc) va mot phan khéng cuc (ki nwéc). Trong cac APEO, nhdm wa nwéc 1a mot
chudi polyethoxylate cé cac mirc do ethoxy hda khac nhau (sb don vij ethoxylate (EO) = 1-
40). Mién ky nwéc duwoc cung cap bdi cac alkylphenol (AP) trong d6 cac chudi
hydrocarbon phan nhanh thuwdng chira tam nguyén ti carbon (ttrc ocytylphenol) hoac
chin nguyén t& carbon (tirc nonylphenol). Cac alkylphenol dwoc biét nhw 14 chat gay rbi
loan ndi tiét yéu; trong khi cac APEO thi ddc dbi véi ca.

Tac ddng méi trwdng. Phan Ién cac APEO dwoc st dung trong cac dung dich nuéc, do
do, chung dworc thai vao nwéc thai clia thanh phd va nwdc thai cdng nghiép rdi dwoc dan
dén cac nha may xt ly nwéc thai. Trong cac budc xir ly nwéc cbng thai khac nhau, mét
qua trinh phan hly sinh hoc phirc tap clia cac APEO dién ra, dan dén sw hinh thanh mét
sb chéat chuyén hoa (it cé kha nang phan hady sinh hoc). Cac san pham thoai hoa 4-
alkylphenol diethoxylate (AP2EO), monoethoxylate 4 alkylphenol (AP1EO), (4-
alkylphenoxy) ethoxy] acetic acid (AP2EC), (4- alkylphenoxy) acetic acid (AP1EC), va cac
4-alkylphenol (dwoc tao thanh bang cach rut ngan ctia chudi ethoxy wa nwéc) thi bén
virng, wa m& manh va ddc hai hon so véi cac hop chat me. Viéc thai cac hop chét co doc
tinh cao nay théng qua nwéc thai thir cAp hodc bun cdng thai cé thé gay hai cho moi
trwdng nwéc hodc trén mat dat.

Do méi quan ngai dang ké vé viéc s dung cac APEO, chling da dwoc thay thé manh mé
trong chat tay rira dé giat & mét s6 quoc gia.

Cudc thdo luan vé nonylphenol (NP) trong méi trwérng gan day da séi ndi tré lai vi hoat

tinh estrogen cua né. N6 da dwoc xac dinh trong cac nghién ctru la gay ra sw tang sinh
ctia MCF, tirc cac té bao ung thw va & con ngudi, va lam gidm kich thwéc tinh hoan va
s san xuét tinh tring hang ngay & chudt duc.
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3.4 Cac héa chat giat khé

Thanh phan

Céng dung

Cach s dung

Tac dong moi trwong

Swrc khée noi lam
viéc/Quan ngai veé an toan

Quan ngai vé an toan tiéu
dung

Mét loat cac hoa chat dwoc siv dung (cling dé
loai bé cac vét ban tir cac loai vai va hang may
mac va lam sach may). Chang bao goém:

« Ethanol, acetic acid ester, v.v...

» Cac terpen nhw d-limonene

» Cac hydrocacbon chtra clo nhw
perchloroethylene, dichloromethane,
trichloroethylene, carbon tetrachloride, v.v...

« Cac chét hoat déng bé mat, cac carbonic acid
va cac tro chat khac.

Perchloroethylene thwong dwoc str dung trong
giat kho.

Céc chét giat kho thuong dwoc st dung dé loai
bd cac phu liéu khéng mong mudn va bat ky vet
ban nao ttr vai.

Cac chét giat kho c6 thé dwoc st dung trong
mot ché dé khéng lién tuc & dang chubi trong
mot may say kho (cho vai dét kim) va lién tuc
trong toan bd chiéu réng (cho vai dét thoi va dét
kim).

M6t sb cac dung mdi hiru co dwoc thai vao
khong khi, cac gia tri gidi han phat thai halide
phai dwoc theo ddi. Mét sé cac dung méi dwoc
thai ra trong nwéc thai, noi ching cé kha nang
phan hady sinh hoc kha tét.

Viéc phat thai cac dung méi nay & noi lam viéc
la mét mbi quan tam. D-Limonene dwoc phan
loai nhw chat gdy man cdm va dang dwoc danh
gia vé cac hiéu rng gay ung thw cé thé cé. Cac
hydrocacbon chira clo dwgc stir dung c6 tac
dung déc hai va c6 thé gay ung thw. Cac gidi
han phoi nhiém nghé nghiép phai duwoc theo
doi.

Hang may mac lam ti soi tdng hop va pha tron
tdng hop co thé gil lai tir 0,1 dén 0,5% dw
lwong perchloroethylene -- du perchloroethylene
dwoc sir dung trong san xuéat hang giat kho
hoac khi dwoc giat khd b&i ngwdi tiéu dung sau
khi mua.
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3.5 Cac chat tay trang

3.5.1 Cac chat tay trang vé co

Thanh
phan

Céng
dung

Cach str
dung

Cac tac
dong moi
trwong

Strc khée
noi lam
viéc/Quan
ngai vé an
toan

Quan ngai
vé an toan
tiéu dung

Céc chéat tay trang vo co' chl yéu la cac chat oxy hoa nhw hydrogen peroxide
(cha yeu) va hypochlorite/chlorite. Tuy nhién, mét so chat khir cling dugc str
dung, chang han nhw natrium dithionite (cha yéu).

Céc chat khir duoc st dung dé gidm cac tc nhan oxy hoa thang dw ciing
nhw cho céc qui trinh tdy trang khtr (vi du, polyamide duing trén len)

M6t loat cac qui trinh ty trang c6 thé dwoc st dung, bao gom theo
mé-lanh, tay trang trong diéu kién hap, ngam ép-theo mé, va theo ché
do lién tuc.

Phat thai vao khdng khi khéng phai la mot méi quan ngai vi nhirng ap Iy hoi
cta cac thanh phan nay la kha thap (ngoai trir ClO, trong tay trang bang
cIorlne) Viéc phat thai vao khéng khi sau qua trinh lam khd ciing khéng dang
ké.

Cac chét thai trong nudc thai 1a mot mbi quan ngai véi cac chat tay trang, vi
mot so ly do. Hypochlorite hoac chlorite dan dén viéc thai halide hiru co co kha
nang hat bam (AOX) trong nwéc thai dét va cac nong dé COD c6 lién quan.

Néu nwac thai tlr cac qui trinh chira peroxide khac nhau dwoc két hop voi
nwéc thai cé chira chloride (NaCl tir nhuém, in, MgCl, tir cobng doan hoan
thién), cac chloride vé co c6 thé bi oxy hda dé co thanh phan oxy hoat tinh
(cac chlorite/hypochlorite). Nhirng chat nay tao ra AOX, khéng thé giai thich
dwoc cho "chét tay trdng peroxide," ma no tay trdng khong co chlorite. Chét
nay, dén lwot nd, dan dén cac ndng dd COD tai nha may x& ly nwéc cbng thai
va cac lé phi lién quan.

Mac du khéng c6 sy twong tac véi nwéce thai co chira chloride, nwéc thai cé
chtra peroxide c6 thé tao ra "COD &o" theo cac diéu kién thir nghiém COD.
(Viéc thir nghiém nay st dung dichromate dé oxy héa tat ca carbon thanh
CO2. Lugng oxy twong dwong duwoc tiéu thy tao ra gia tri COD. Do dichromate
la mot chat oxy héa manh hon peroxide, peroxide sé bi khir, tiéu thu oxy ti
dichromate va tao ra mét gia tri COD).

Viéc phat thai acetic acid, peracetic acid, formic acid, H,O,, va chlorodioxide
vao khong khi & noi lam viéc c6 thé dwoc quan tam. Nén theo dbi cac gigi han
phoi nhiém nghé nghiép.

Canh bao: Hydrogen peroxide phan (rng véi acetic accid dé tao thanh
peroxyacetic acid, ma no6 co cac tinh chat gay dét bien gen. Ngoai ra, nguy co
nd phai dwgc xem xét cho céac cong thirc co dac.

Khong dwoc dw kién.
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3.6 Cac chat tao 6n dinh

Thanh phan

Cong dung

Cach s dung

Tac déong moi truong

Swrc khée noi lam viéc/Quan
ngai vé an toan

Quan ngai vé an toan tiéu
dung

Céc chét tao 6n dinh 1a nhirng chat hivu co co
thanh phan phirc tap, chdng han nhu:

* cac polycarbonic acid

* cac phosphonate

* cac aminocarbonic acid (EDTA / DETPA)

Céc chét tao 6n dinh dwoc thuwéng dwoc st dung
cho céc kim loai phirc tap khéng hoa tan dé
ching tré thanh hoa tan dwoc va sé khong lang
dong trén cac loai vai, nhe dé tranh cac van dé vé
chéat lwong nhudém.

I\/Ipt loat cac qui trinh c6 thé duwoc sz‘dung, bap
gom theo mé-lanh, (rng dung theo diéu kién hap,
ngam ép-theo mé, va theo ché do lién tuc.

EDTA (ethylene diamine tetraacetic acid) la mét
van dé trong nuéc thai bdi vi kha nang phan hay
sinh hoc thap cla né va mét thuc té rang no tai
huy dong cac kim loai nang twr can buan.

Céc phosphonate c6 sw lién két P-C rat manh va
do d6 khdéng c6 kha nang phan hay sinh hoc
(trong ca diéu kién hiéu khi 1an ky khi).

Tuy nhién, sy phan hdy quang xuc tac dwoc quan
séat thay. Ty 1&é ma & dé cac phosphonate tao ra
cac phtrc hop cé cac kim loai nang la kha cao,
lam phat sinh chi nhirng lwong rat nhé cac ham
lwong kim loai nang tw do trong nwéc thai. Cac
phosphonate nay phan Ién sé lién két véi bun
can, han ché kha nang tai st dung ctia can bun,
nhwng cling cé nghia la chi nhirng sb lwong rat
nhé cla cac phosphonate dwoc thai vao nwéc
tiép nhan ching.

Céc polycarbonic acid cé thé dé dang bi suy thoai
va khéng gay ra van dé déi vai viéc tai str dung
bun can.

Khoéng dwoc dy kién.

Khoéng dwoc dy kién.
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3.7 Cac chéat lam sang quang hoc

Céc chat dan xuat stilbene. Nhikng trg' chat
theo cong thirc la cac chat phan tan va
glycol.

Thanh phan

Céc chét lam sang quang hoc thuwong duoc
Cong dung st dung khi viéc tay trang la khong da dé
dat dwoc mirc do trédng cua vai theo yéu
cau.

M6t qué trinh ngam ép thuwong dwoc st
dung dé ap dung céac chat lam sang quang
hoc.

Céch sty dung

BGi vi cac lwong str dung nho, cac chat lam
Tac dong moi trwong sang quang hoc duoc dy kién la c6 anh
huwdng khong dang ké.

Swrc khoe noi lam viéc/Quan Khéng vwot qua gi¢i han bao vé noi lam
ngai vé an toan viéc binh thwdng

Quan ngai vé an toan tiéu Khoéng dwoc dy kién.
dung

3.8 Thuéc nhudm (chat tao mau)
3.8.1 Phan loai thuéc nhuém (chat tao mau) - Téng quan

Chét tao mau dwoc str dung trong céng nghiép dét cé thé dau tién dwoc chia thanh thudc
nhudm (cac chéat hoa tan duoc) va bot mau (cac chét khdng hoa tan). Thir hai, cac chét
tao mau c6 thé dwoc to chirc theo cac cong nghé rng dung chdng - thuoc nhudém hoat
tinh, thubéc nhudém phan tan, thudc nhudm hoan nguyén, thuéc nhuém cam mau, thudc
nhuém axit/baze, thudc nhudém trwe tiép, thudc nhudém phirc hop kim loai va cac bét mau.

Cubi cung, thuéc nhuém cé thé dwoc phan loai theo thanh phan héa hoc ctia ching (azo,
anthraquinone, lwu huynh, triphenylmethane, indigoid, phthalocyanine, v.v...) hoac theo
cach ma chang hoat déng trong qua trinh nhuém.

Hau hét cac chat tao mau dugc s dung trong cong nghiép dét la nhitng thudc nhuém
hoa tan. Pa s0 r6 rang trong cac chat nay la thuoc nhuém azo (70-80%). Hau hét cac bot
mau trén thj trwd'ng la bét mau azo, tiep theo la cac phthalocyanine.

Gan nhuw tat ca cac loai thuéc nhudém dugc mo ta trong tai liéu hwong dan nay hién dang

dwoc st dung trong nganh cong nghiép dét va khong thé dé dang dugc thay the, boi vi

moi loai thuoc nhudém déu cé nhikng loi ich cu thé cta né khi so v&i nhirng loai thude

nhuém khac. Vi dy, khi nhuém cellulose, thudc nhuém triec tiep va hoat tinh thuwdng dugc
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st dung. Thubc nhudm hoat tinh tao ra cac mau twoi sang va hiéu suat cta no 1a tuyét voi.
Tuy nhién, thuéc nhudm tryc tiép ddi khi dwoc siv dung dé& nhudm cellulose (mac du dé
bé&n mau cha né thap hon nhiéu hon so v&i thubc nhudm hoat tinh), b&i vi thuéc nhudém
trwe tiép st dung trong qui trinh d& nhét nay c6 chi phi thap.

Bang 3.1 cho thdy céc loai thuéc nhuém khac nhau &p dung cho céc loai vai khac nhau.

Bang 3.1: 'ng dung ctia thuéc nhudm déi véi cac loai vai

co |wo | u |s |cv [ | PA PES P i
Bong| Len Lanh | Sisal | vitco Polyamide Polyester olyacry

acetate nitrile

Axit X X x X

(anion)

Cam mau « «

(chrome)

Co ban X

(cation)

Phirc hop X X x

kim loai

Trwc X

tiép X (pha | X X X X

trén)

Hoan

nguyén X X X X X X

Luu X X X X

huynh

Azoic

khdng X X X X

hoa tan

Hoat tinh | x X X X X X X

Phan . o o

tan

3.8.2 Thuéc nhudm bazo hodc cation

Thubc nhudm bazo (ho&c cation) dwoc sir dung dé dat dwoc mau sic twoi sang, thuong la
doi v&i xo polyacrylonitrile. D6 bén mau trén xo polyacrylonitrile 1a tuyét voi. Tuy nhién, khi ap
dung cho cellulose, thuéc nhuém bazo c6 dé bén mau kém v&i anh sang va sy co xat.

Thudc nhudém bazo c6 thé dwoc hoa tan trong nwdc, nhng acetic acid mang lai két qua
tot hon. Chung trwdce tién dwoc hoa tan trong acetic acidit va sau do tron voi nwéc ndng
dé tranh sw két hop cta cac phan tlr thuéc nhudm. Dé biét thong tin vé nhirng tac dong

moi trwdo'ng, xem Muc 3.8.12.
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3.8.3 Thuéc nhuém acid hoac anion

Thubc nhudm acid (hoac anion) dwoc st dung d& nhudm soi protein, polyamide, va
polyacrylonitrile dwgc hiéu chinh. B bén mau v&i anh sang va giat thi tv kém dén rét tét,
tiy thudc vao ciu trac hoa hoc cta thubec nhudm.

Thudc nhudém acid cé thé dé dang hoa tan trong nwéc. Dung dich thudc nhuém ma trong
doé chung dwoc hoa tan ¢6 d6 pH mang tinh acid. Bé biét théng tin vé nhirng tAc ddng moi
trwdng, xem Muc 3.8.12.

3.8.4 Thuéc nhuém cam mau

Thuéc nhuém cadm mau cé thé dwoc phan loai nhw thuéc nhuém acid, nhwng do cong
nghé st dung ching, chiing 1a mét loai thuéc nhudm dodc 1ap. Cac phan tir thuéc nhudm
nay khéng chira crom, tuy nhién crom c6 mét trong mubi dwoc st dung dé gan két thube
nhudm vao céc soi vai. Cac mudi thuwéng duwoc st dung trong qué trinh nay 1a: potassium
dichromate, potassium chromate va sodium dichromate.

Thuéc nhuém cadm mau dwoc st dung dé nhudm soi protein va polyamide. Mot mudi
crom duwgc pha troén vao dung dich nhuém dé gan két thuéc nhuém vao soi. D6 bén mau
V@i anh sang va giat la tuyét voi.

Tac déng moéi trweng lién quan dén crom phu thudc vao trang thai oxy héa cia né. O
dang hoa trj su ctia n6, crom c6 tinh ddc hai cao gap 100 dén 1.000 1an so vé&i hau hét
cac hop chat hoa tri ba thdng dung nhat. Crom 11l thé hién doc tinh cp thap, trong khi
crom VI rat doc hai va da dwoc chirng minh la gay ung thw & dong vat.

Do hiéu qua cao va dac tinh dwoc sir dung hét tuyét voi cia dung dich nhudém, thubc
nhuém c6 chira crom cé nhirng tac déng moi trerd'ng twong doi nhé thdng qua nwéce thai.

Crom VI chi dwoc st dung (va khé khan dé thay thé) nhw [& mot chat cAm mau cho viéc
nhudém len. Trong qua trinh nhudm, crom VI bi khir b&i crom 11l néu qua trinh nay dwoc
kiém soat. Néu nha may nhudm kiém soat lwong thuéc nhudm va déd pH chinh xac khi st
dung cac thuéc nhuém cam mau, ching cé thé dap &ng céac tiéu chuén luat phap nghiém
ngat ctia Pirc dbi véi nwdc thai la 0,5 ppm cla tdng lwong crom trong nwdc thai.

Dé biét thém thong tin vé cac tac ddng méi trwong, xem Muc 3.8.12.

3.8.5 Thuéc nhuém phirc hop kim loai

Thubc nhudm phtrc hop kim loai dwoc tao thanh ttr mot nguyén t& kim loai lién két v&i
moét hoac nhiéu phan t& thuéc nhuém. Nhirng loai thudc nhuém nay thwdng dwoc st
dung trén céc sgi protein va polyamide.

Thudc nhudém phtrc hop kim loai 1:1 (chi dinh mét phan t& thuc nhugm lién két voi 1
nguyén tlr kim loai) dwoc str dung trong cac dung dich c6é tinh axit manh. Thudc nhuém
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phirc hop kim loai 1:2 (chi dinh 2 phan t& thubc nhudm lién két véi nguyén tir kim loai)
dwoc ap dung trong dung dich trung tinh hoac co tinh acid yéu (pH 5-6,5).

Thubc nhudm phirc hop kim loai ddi khi st dung crom 11l cho nguyén té kim loai. Tac
dong mai trwdng lién quan dén crom phu thudc vao trang thai oxy héa cta né. Crom 11l thé
hién doc tinh cAp théap, trong khi crom VI rat doc hai va da dwoc chirng minh 1a gay ung
thw & déng vat. Do hiéu qua cao va dac tinh sy dung hét tuyét v&i ctia dung dich nhudm,
thuéc nhudm cé chira crom c6 nhirng tdc ddng méi trwdng twong déi nhd thédng qua nwéc
thai. Néu nha may nhudém kiém soat lwong thuéc nhuém va dé pH chinh xac khi st dung
cac thuéc nhudm phirc hop kim loai, chiing tham chi c6 thé dap rng céac tiéu chuén luat
phé&p nghiém ngét cta Pic dbi véi nwédc thai la 0,5 ppm cla tdng lwong crom trong nuéc
thai.

Dé biét thém thong tin vé cac tac ddng méi trwong, xem Muc 3.8.12.
3.8.6 Thuéc nhuém trwc tiép

Thubc nhudm tre tiép cha yéu dwoc sir dung d& nhudm cac chat nén cellulose va, nhw
thuéc nhudm anion, thubc nhudm truc tiép cé cac dac tinh acid. Do bén mau giat thi kém,
trong khi d& bén véi anh sang thi tir kém dén tuyét veri. Thudc nhudm truc tiép déi khi
dwoc dung dé nhudm soi protein (dac biét la trong sy pha trén).

Thuoc nhuém dwoc st dung trie tiép trén soi cellulose truc tiép ma khong can tre chat
cam mau. bé biét thdng tin vé cac tac déng mdi tredng, xem Muc 3.8.12.

3.8.7 Thuéc nhuém hoan nguyén

Thudc nhuém hoan nguyén dwoc st dung chli yéu cho nhirng sgi cellulose. D6i khi chiing
dwoc str dung trén cac soi protein va polyamide. Dé biét théng tin vé cac tac déng moi
trwong, xem Muc 3.8.12.

3.8.8 Thuéc nhuém lwu huynh

Thuéc nhudém Iwu huynh bao gém c4u tric amino va phenolic gan két véi cac hop chéat
lwu huynh, va c6é trong lwong phan tlr cao. Nhiéu loai thubc nhudm khac cé chiva lwu
huynh trong cac phan t&r ctia ching, nhwng chi céc loai thubdc nhudm ma né khdng tan
trong nwéc va tan dwoc bdi sodium sulfide trong mét méi trworng kiém thudc loai nay.
Thanh phan xhinh xac cta ching khéng phai ludn luén dwoc biét béi vi ching dwoc tao
thanh tw cac chét phic tap.

Thubc nhudm Iwu huynh thuwong dugce str dung trén cac xo cellulose, dac biét la xo bong.
Chung khéng mang lai sac thai twoi sang trén cellulose, nhwng chi phi thap va cung cap
dd bén mau khi giat. D6 bén dbi véi anh sang c6 cac marc dd tir kém dén tuyét voi.

Dé biét thdng tin vé cac tac ddng méi trwdng, xem Muc 3.8.12.
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3.8.9 Thuéc nhuém naphtol

Thubc nhudm naphtol thubéc nhudm azo khéng hoa tan duwoc tbng hop tir hai hop chat trén
ban than xo(chl yéu 1a xo béng), do dé ching ciing dwoc goi 1a thuéc nhudm hién hinh. Xo
duwoc xt ly bang cac thanh phan diazo (dwoc goi la cac bazo tw do va mubi diazonium) va
céac thanh phan ghép (cha yéu dwoc chiét xuét tir beta-naphtol), ma chang phan &ng dé tao ra
azo chromophore (phan nay cla cac phan t& chju trdch nhiém vé& mau sac cta no).

Thuéc nhudm naphtol khéng hoa tan trong nwéc, va do dé do bén khi giat 1a tbt. M&t khac, do
bén co xat thi kém bdi vi nhirng thubc nhudm nay dé lai mét ciu trac bot mau trén soi. DO bén
anh sang thwdng dat cac gia tri cao va sac thai twoi sang cé thé dat dwoc. Thudc nhudém
naphtol dwoc s dung chd yéu dé dat dwoc cac mau cam, dé va mau dd twoi. Mét nhom dac
biét ctia thubc nhuém phan tan/hién hinh — thuéc nhuém diazo phan tan — dwoc sir dung dé
nhudém polyester.

Khoang 70% dén 80% thudc nhuém dwoc st dung hién nay thudc vé cac nhém thuéc nhudm
azo. Trong cac diéu kién khtr, cac thuéc nhudm nay c6 thé san xuét cac amine, moét sb trong
do la chat gay ung thw. Mot danh sach clta cac amine gay ung thw ma thuéc nhuém azo cé
thé c6 lien quan dwoc thé hién trong Bang 3.2 duéi day.

Mac di mét s6 nwéc da cam ban thudc nhudém dét may cé thé tao thanh cac amine gay ung
thw, hon 100 loai thuoc nhudm azo c6 tiem nang tao thanh cac amine gay ung thw van con c6
san trén thi trwedng thé gidi. Bé biét théng tin vé cac tac dong maoi trwdng, xem Muc 3.8.12.

Bang 3.2: Cac amin gay ung thw (cac s6 CAS)
(Dwa trén cac qui dinh quoc té)

L 3,3’-dimethyl-4,4’-
1 4-aminodipheny! (92-67-1) 13 diaminodiphenylmethane (838-88-0)
- 2-methoxy-5-methylaniline
2 Benzidine (92-87-5) 14 (120-71-8)
- 4.,4’-methylene-bis-(2-
3 4-chloro-o-toluidine (95-69-2) 15 chloraniline) (101-14-4)
4 2-naphthylamine (91-59-8) 16 4,4’-oxydianiline (101-80-4)
5 p-chloroaniline (106-47-8) 17 4,4’-thiodianiline (139-65-1)
6 2,4-diaminoanisol (615-05-4) 18 o-toluidine (95-53-4)
4 4,4’-diaminodiphenylmethane 19 2,4-toluenediamine (TDA) (95-
(101-77-9) 80-7)
3,3’-dichlorobenzidine (91-94- 2,4,5-trimethylaniline (137-17-
8 1) 20 7
9 g,o?ié-lgjlmethoxybenmdlne (119- 21 o-aminoazotoluene (97-56-3)
3,3’-dimethylbenzidine (119- 2-amino-4-nitrotoluene (99-55-
10 22
93-7) 8)
11 4-aminoazobenzene (60-09-3) 23 o-anisidine (90-04-0)
12 2,4-xylidine (95-68-1) 24 2,6-xylidene (87-62-7)
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3.8.10 Thudc nhudém hoat tinh

Thubc nhudm hoat tinh tan dung mét chromophore gan véi mét nhom thé cé kha ndng
phan &ng trye tiép véi chat nén cha xo. Cac chromophore dwoc st dung chi yéu la cac
phan t&r azoic, anthraquinonic hoac phtrc hgp kim loai. Mau ngoc lam va mau xanh hai
quan thuong la cac phirc hop ddng hoac nickel ctia cac phthalocyanine. Thudc nhuém
hoat tinh trén xo da thay thé phan I&n thuéc nhuém truye tiép, azoic va hoan nguyén trong
viéc nhudm xocellulose. Mot sé loai cting thich hgp cho cac xo polyamide va protein.
Thubc nhudm hoat tinh tao nén céac lién két héa hoc céng hda tri véi chat xo, tao ra cac
dac tinh bén mau tuyét voi.

CAc phan t&r thudc nhudm bao gdbm hai phan doan - mét phan doan hoat tinh va thé mau.
Phan doan hoat tinh c6 thé la b4t ky trong sb céac loai phan t& - vi du, vinylsulfone,
chlorotriazine, fluoropyrimidine, chloropyrimidine, chlorofluoropyrimidine. Buwgc str dung
phd bién nhat 14 phan t& hoat tinh vinylsulfone. Cac loai thudéc nhuém hoat tinh hai chirc
ndng co6 cac dac tinh hoat tinh cao hon va linh hoat lién quan dén cac thdng sé xt ly khac
nhau. Nhitng thuéc nhudm nay gdm cé hai nhém hoat tinh khac nhau (mét loai thuwéng la
mét vinyl sulfone). Céc gia tri cb dinh tang 1&8n dén 85 dén 90% khi st dung thuéc nhudm
hoat tinh hai chtrc nang.

Thudc nhuém hoat tinh dé hoa tan trong nuwéc, nhng ching cé déc tinh d6 bén mau tot
(ngoai trir viéc bi clo tan céng), do lién ket héa hoc manh mé. Mau twoi sang cé thé dat
duwoc.

Thubc nhudm hoat tinh c6 thé chira cac ty 1& cao (tinh theo trong lwong) ctia cac halogen,
ma chung thuwéng rdi khdi phan tir sau khi da hinh thanh mét lién két cong hoa tri véi xo
va cudi cung tré thanh mudi trong dung dich nhudm hodac trong dung dich rira. Dé biét
thdng tin vé cac tac ddng méi trwdng, xem Muc 3.8.12.

3.8.11 Thuéc nhuém phan tan

Thudc nhuém phan tan bao gém cac hop chat htru co khong tan trong nuéc nhwng cé thé
phan tan trong nwéc v&i sw tro gidp cla cac trg chat riéng biét.

Thubc nhudm phan tan thudng dworc str dung cho xo polyester, acetate va polyamide. B
bén v&i anh sang noi chung la kha tét, trong khi d6 b&n mau khi giat phu thudc vao cau
tric cta xo ma thuéc nhudm dwoc sir dung.

Thubc nhudm phan tan cé thé dwoc ap dung cho xo theo cac cong nghé khac nhau:

« (Png dung phan tan trong nwéc true tiép dwoc hé tro bdi cac chat mang & cac nhiét do
duwéi 100°C

« Png dung truc tiép trén 100°C

« (Yng dung bang cach lam hoa tan thuéc nhuém trong xo' & cac nhiét do cao (vi du, qui
trinh gia nhiét kho).
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Thudc nhudm phan tan c6 thé c6 mét hiéu (ng gy man cam (di (rng). Bang 3.3 liét ké
cac thuoc nhudm co thé gay di tng. Ngoai viéc kich thich da, cac van dé ho hap hoac mui
va nglra mat c6 thé xay ra.

Dé biét thong tin vé cac tadc dong mdi trwdng, xem Muc 3.8.12.

Bang 3.3: Cac thuéc nhuém gay dj trng
Loai hoa chat Mau-Chi s6-Tén
_ Poé phan tan Red 11, 15
Anthraquinone Xanh phan tan 1, 3, 7, 26, 35
Do phantan 1, 17
Céc thudéc nhudém Azo Xanh phan tan 102, 124
Cam phantanl, 3,76
Céc thuéc nhudm Nitro Vang phantan 1,9
Methine Xanh phan tan 39, 49
Quinoline Xanh phan tan 54, 64
Triphenylmethane Tim acid 17
Cac loai khac Chromate

3.8.12 Cac tac déng méi trwdng cia thudc nhuém

M@t trong nhirng nguy@n nhan chinh cta 6 nhiém trong qué trinh nhuém c6 lién quan dén
thuéc nhudm khong cé dinh ma két qua la né duoc thai ra trong nwéc thai. Bang 3.4 liét
ké cac mirc dd cb dinh cta cac loai thuéc nhudm qua ba qui trinh nhudém (nhudm lién tuc,
in, va nhuém tirng dott).

Bang 3.4: Cac mirc dd st dung hét trung binh
C = nhuém lién tuc, P = In, B= Nhudm twrng dott

Loai thuéc nhudm Qui trinh Mipc d6 cé dinh (%)
Phan tan C 88 -99
Phan tan P 91 -99
Truc tiép B 64 — 96
Hoat tinh — len B 90 - 97
Hoat tinh — bong B 55 -80
Hoat tinh — téng quat B 55 — 95
Hoat tinh — téng quat P 60
Hoan nguyén C 70-95
Hoan nguyén P 70 -80
Lwu huynh C 60 —90
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Lwu huynh P 65-95
Acid — mot nhom SO3 B 85-93
Acid ->1 cac nhom SO3 B 85-98
Bazo (cation) B 96 — 100
Azoic (naphthol) C 76 — 89
Azoic (naphthol) P 80-91
Phirc hgp kim loai B 82 -98
Bot mau C ~100
Bot mau =) ~100

Viéc nhudm lién tuc dan dén céc ti 1& xa thai thap hon so v&i nhuém tirng dot béi vi dung
ty nhuém nhé hon. Cac ti lé thai cho qui trinh in thi twong tw nhw nhuém lién tuc.

Thubc nhudm ma né khéng dwoc sir dung hét hoan toan hodc khéng cé dinh trén xo,
hodc duoc tai st dung, cudi cuing dwoc thai ra trong nwdc thai. Co mét tac dong truc
quan cao, va tiy thudc cao ciu tric cta cac thubc nhudém, ching co6 thé dan dén bat cw
diéu nao sau day: mot lwong cac hop chat hiru co cao (thwong thé hién & céc gia tri cao
dbi véi COD va BOD), cac gia tri AOX (cac halide hiru co hut bam) cao va kim loai ndng
nhw déng, kém, crom va nicken rat ddc hai cho méi trwéng. B&i vi thudc nhuém duorc thiét
ké dé& dwoc 6n dinh trong hang dét, ching thuwéeng khdng dé dang phan huy sinh hoc trong
diéu kién hiéu khi. Cling nén cha y rang mét céng thirc thuéc nhudém c6 chiva khodng 30%
thuéc nhudm tinh khiét, do d6 phan I&n cac cdng thirc c6 chira cac chét phan tan khéng
c6 kha nang phan hay sinh hoc (vi du, cac s&n phdm ngwng tu naphthalene sulfonic acid)
va céc chat tiéu chuan hoa.

Céc thuéc nhudm hién dai va chat 1am sang la cac phan t&r chromophoric hivu co' 16n rat
khé bi pha v& va oxy héa & mét tbc dé rat cham, va mét sé phan ng thudc nhudém -- dac
biét 1a thudc nhudém hoat tinh thay phan va thuéc nhuém acid nhét dinh khéng dé dang
dwoc hat bam béi bun can hoat tinh trong qui trinh x& ly nwéc thai.

Céc nguyén nhan khac gay 6 nhiém lién quan dén viéc str dung cac tro chat dwoc thém
vao trwdc hoac trong qua trinh nhudm dé tao diéu kién va/hodc cai thién qui trinh nhuém
(xem Muc 3.8). Nhirng tro' chat nay c6 thé gop phan vao hién twong phi duéng cha nwéc
bé mat bang cach lam tdng ndng dd phosphorus va nitrogen.

3.9 Céac chat trg nhuém

Cac chéat bazo vé co sau day duwoc tim thay trong nganh
dét nhuém:

» Sodium chloride

* Silicic acid, cac silicate

 Cac sulfite, sulfide, thiosulfate

» Cac sulfate

 Cac dichromate

» Cac phosphate, borate
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Céc chat hiru co sau day dwoc tim thay trong nganh dét
nhudém:

* Acetic acid, cac acetate

* Acid formic

M6t danh séach cac chat hoat tinh clia cac chat trg' nhuom
dwoc tim thay trong nganh hoan thién dét dwgc thé hién
trong Bang 3.5 sau day.

Cac chat tro nhuém phd bién nhat la cac chat lam déu mau,
dwoc sir dung dé cai thién sw phan bé déng bo cta thube
nhudm trong vai. Cac chat lam am, thAm thau, khir khi; cac
chét phan tan, cac chat cho acid, cac chat chdng tao bot, va
cac chat mang cling dwoc st dung nhw cac chét tro
nhudém.

Céc tro chat dwoc sir dung véi thude nhuém trong cac dung
dich x& hoac trong mét qui trinh padding (nhuém bang bét
mau). Phwong thirc &p dung chinh cho viéc nhuém va rng
dung thudc nhuém la padding - diéu nay tao sw thuan loi vé
viéc chon lwa dwoc xac dinh tét, tiéu thu nang lwong it hon,
va nuwdc thai it hon.

Nhiéu acid dwoc trung hoa trong qua trinh nhudm/rira va
duwoc thai vao nwdc thai dwdi dang cac mudi twong rng
clia chung.

Gan nhuw tat ca cac chat hoat tinh hiru co dwoc thai vao
nwdc thai. Mot sd cé phan huy sinh hoc kha tét trong khi
nhirng chét khac thi khéng, tuy nhién nhirng chat nay duoc
loai bd bang cach x& ly nwéce thai (hap thu bun hoat tinh,
v.v...). Cac san pham phan hdy sinh hoc ctia cac APEOs
ndi tiéng

(cac alkylphenol ethoxylate) trong Xt ly nwée thai thi doc
hai dbi vdi ca va gan day dwoc xac dinh la mot chét gay roi
loan noi tiét yéu (alkylphenol).

Do &p suéat hoi thap cla cac chat trong dung dich nhuém,
viéc phat thai vao khong khi thi thdp nhwng van can dwoc
theo ddi trong khodng khi noi lam viéc. Trong nhuém bang
bodt mawu, cac chat nay dwoc phéng thich véi sé lwong cao
hon vao khéng khi trong qua trinh say khé.

Céc thanh phan nhw cac phthalateshodc ester thom (vi du
nhw hé thdng chat mang, chat lam déu mau ho&c cac chat
tang thAm thau) va cac acid c6 mui manh (acetic axcid,
formic acid) c6 thé dwoc phdng thich trong cong doan say
hoac hoan thién va phai dwgc xem xét trong phuwong dién
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* Ddiphenyl

khoéng khi & noi lam viéc.

Céc hé théng chat mang cai thién kha nang nhudm
polyester (vi du, nhudém hén hop len/polyester) cé kha nang
thai khi trong cac cdng doan sy khd va hoan thién. Chiing
chtra chéat nhii hoa (10% - 30%), dung moi (0% - 10%) va
cac chét hoat tinh nhw:

+ Cac alkylphthalimide

« Céac benzoic acid ester/ benzoic acid ether bao gébm benzyl
chloride dwéi dang tap chét

* Chlorobenzenes va chlorotoluenes

* Phthalic acid ester
» Cac hydrocacbon thom nhuw toluene va benzene

Theo ddi gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép.

CAc chat trén ciing cé thé dwoc tim thay & cac nong do dw
lwong twong ddi cao trong cac san pham dét, phu thudc vao
chét lwgng qui trinh lién quan va/hoac sau khi co riva
va’hoac hiéu qua sy kho.

Bang 3.5: Cac chat hoat tinh cda cac chat tro nhuém dweoc tim thay trong
nganh hoan thién dét

Chat

Murc dd kha nang phan hay sinh hoc

Céc alcohol ethoxylate béo

San sang phan hay sinh hoc

Céc alkylphenol ethoxylate

Chi phan hty sinh hoc so cap, cac chat
chuyén héa déc hai

Céac amino ethoxylate béo

Khong san sang phan hay sinh hoc

Naphthalene sulfonic acid-cac san
pham ngung tu

(Hau nhw) khéng phan hay sinh hoc

Cac chéat thuc day nhudm (cac chat
mang, cac chat lam déu mau)

R4t khac nhau

Cac chét phan tan cao phan tlr/cac
polyamide

Khoéng san sang phan hay sinh hoc, c6
thé dwoc loai bd (co thé hat bam vao
bun can)

Céc sulfates/sulfonate

Chi phan hady sinh hoc chut it

Cac phosphate ester

S&n sang phan hay sinh hoc

Cac hop chét polyamine

C6 thé duorc loai bd (cé thé hat bam
vao bun can)

Carbonic acid, cac ester, rwou,
amide béo

San sang phan hay sinh hoc
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3.10 Cac chat tro in

3.10.1 In (Padding) bang bét mau

Trong qui trinh in bang bdt mau, cac bot mau vé co va
hru co dwoc st dung nhw chat tao mau. Ngoai ra, cac
chat lam dac, chat két dinh, chat tao déo, chét lién két,
chét nhii hoa tat ca déu co thé duoc két hop thanh bot
mau nhao.

In béng bot mau dwoc st dung dé tao ra mot kiéu mau
mau dac trwng cho vai.

In bang bot mau st dung mét qua trinh gidng nhw ngadm
ép. Bot mau nhao duwoc ap dung cho bé mat vai trong
mot mau mau dwoc xac dinh va sau do dwoc lam khé
trén vai trong mot 10 sdy. Cac thanh phan dé bay hoi
dwoc phong thich nhw chét thai vao khong khi, nhung
chat lam dac, chat két dinh, chét lién két chéo va bot
mau nhudém Iwu lai trén vai. (Xem Muc 4.6.2.2.)

C6 nhirng lvgng kh& I&n (trung binh 10%) cac
hydrocarbon trong chét két dinh bot mau da dwoc st
dung trong in trong dung maéi trang. Ching thuwéng dwoc
phéng thich trong khi thai va ching bao gom:

» Cac hydrocarbon béo (C10 - C20)

» Cac don phan nhuv acrylate, vinyl acetate, styrene

* Cac don phan la acrylonitrile, acrylamide, butadiene
» Cac ruou, ester, polyol

» formaldehyde

* Phosphoric acid ester

« Benzene nhuw tap chat tir cac hydrocarbon bac cao
« amoniac (vi du, sw phan huay uré, phan rng biuret)

In "son déo” (Plastisol) st dung mét chat phu gia bd
sung (mét thanh phan tao déo nhw mét phthalate) trong
chét két dinh dé tao ra mét hiéu t'ng mém mai. Cac hé
thdng chét két dinh c6 thé c6 gbc polyacrylate,
polyurethane hoac PVC, ma ching tao ra nguy co tim
thay cac diisocyanate, acrylate va vinyl chloride trén cac
san pham dét.

Do su da dang cta hoa chat sir dung, cac gia tri gioi
han phoi nhiém nghé nghiép & noi lam viéc phai dwoc
danh gia dbéi v&i cac chat sau:

* Formaldehyde

» Cac acrylate

* Vinyl acetate
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» Styrene

* Acrylonitrile

* Acrylamide

* 1,3-butadien

« 2-vinyl cyclohexene
 2-phenylcyclohexene
 2-cyanocyclohexene
* Benzene

» Cac hydrocarbon, ruou
* Suldur dioxide

* Amoniac

* Bui

Khi vai trai qua in bang bét mau, tat ca cac bét mau (hiru
co hodc vé co) van con lwu lai trén vai. Tat cd cac chat
két dinh bét mau néi trén ciing cé thé van con & cac
nong doé khac nhau trong cac san pham dét in. Nhw da
dé cap & trén, khi cac hé théng chét két dinh cé gbc tir
cac polyacrylate, polyurethane hoac PVC, cé mot nguy
co clia viéc tim thdy cac diisocyanate, acrylate va vinyl
chloride trén san pham dét.

Lwu y: Trong tat ca cac trwéng hop ma polyurethane
duwoc str dung nhw chét két dinh, c6 nguy co cao phat
hién dwong tinh gia, thwéong la dbi véi cac amine thom
2,4 TDA va MDA. D6 |a do céu tric cta

céac polyurethane (ma né chi yéu co6 gbc tr cac
diisocyanates 2,4- va 2,6-TDI cling nhw MDI — nén xem
RSL toan ciu dé xac dinh chinh xac). Nhirng
polyurethane nay ludn luén chira mét lwong nhat dinh
céac oligomer, c6 thé dwoc chiét xuat tlr 16p trang pha.
Trong nhirng diéu kién phan tich cho s&n dé phat hién
cac amine thom tlr cac chat tao mau azo, khéng thé
tranh khai viéc tir cac oligomer nay, dau tién la cac
diisocyanate va tiép theo la cac amine twong (rng sé
dwoc tao thanh, dac biét la khi str dung phwong phap
phat hién GC/MS.

Diéu nay cling c6 thé xay ra khi in bang bdtmau trén vai
c6 gbc polyurethane, chang han nhw tat ca cac loai vat
liéu dan héi thuweng cé gbe tir cac loai xo, soi nhw
Elasthane ™ (DuPont) hoac Dorlastan ® (Bayer) nhwng
cling tlr cac chat liéu khéng cé tén thwong mai ("khéng
tén").
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3.10.2 Céc qui trinh in khéng dung bét mau

Cac thudc nhudém gidng nhau dugc st dung cho cac qui
trinh nhuém c6 thé dwoc st dung cho qui trinh in khéng st
dung bt mau (xem Phan 3.7 & trén). Cac chét tro’ in bang
thuéc nhudm bao gdm chét 1am dac, chat 1am hoa tan, chét
cho acid, chat chéng tao bot, dau in, chat x( ly tiép theo,
chét oxy hoa, va cac chat khir.

Céc qui trinh in khdng diing chat mau st dung thudc
nh’uc}m ap dung trong cac md hinh dé dat dwoc hiéu qua cu
thé trén vai.

Thudc nhudém dworc in lén vai va sau do dwoc xr |y trong 10
séy; sau do 1a cdng doan rira. Cac tro chat dwoc siv dung
véi thube nhudm trong qui trinh in mét bwdc hoac hai buwdc
(ngam ép-say-ngam ép-chwng hap). Két qua 13, tat ca cac
chét liéu khéng bay hoi néi trén dwoc thai vao nuéc thai.

Nhirng tac ddng méi trwong lién quan dén qui trinh in bang
thudéc nhudém phat sinh tlr tv cac hda chat dwoc thai vao
nwéc thai. Chang bao gém:

« U ré (chat hwdng nwéc, chat két dinh formaldehyde)
(déng goép vao ham lwgng nito tai cac nha may x ly)

« Cac mudi vo co

« Céc sulfate, sulfite (vi du, cac chéat khiy)

« Céac polyme (chét két dinh cho qui trinh in bang bot mau)
« Céac polysaccharides (chat 1am dac)

« Glycerin/céc polyol (tdc nhan bao vé chbng déng
b&ng/duy tri dwéng nét sdc séo)

« Cac chat nhii héa

» Cac rwou polyvinyl (dwoc str dung nhw keo phu in) (Phan
hay sinh hoc kém va mic dd loai bd thap & nhiét do thap
(<15°C) trong cac nha may xt& ly phai dwgc xem xét.)

* Nitrobenzene sulfonic acid (bi khir thanh sulfonate
aminobenzene) (duy tri cac dwong vién sac nét) (co6 mire
dd phan hay sinh hoc tét)

« Cac hydrocarbon béo (vi du, chat két dinh in bang bot
mau, chat lam dac, va in trong dung moi trang)

Do sw da dang cta hda chat dwoc st dung, cac gia tri gioi
han phoi nhiém nghé nghiép & noi lam viéc phai dwoc
danh gia dbi voi cac chéat sau:

* Formaldehyde

» Cac acrylate

* Vinyl acetate

» Styrene

* Acrylonitrile

* Acrylamide
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« 1,3-butadien

* 2-vinyl cyclohexene

« 2-phenylcyclohexene
 2-cyanocyclohexene

* Benzene

» Cac hydrocarbon, rugu
+ Sulfur dioxide

* Amoniac

* Bui

Khéng duoc dw kién.

3.10.3 Cac chat trang phu
3.10.3.1 Téng quan vé tac déng mdi trwong cha cac chat trang pha

Cac qui trinh trang pha, dwoc &p dung trong mét qué trinh padding, hau nhw cé tac dong
tdi thiéu déi v&i nwde thai. Thay vao dé, nén tap trung sy chd y vao nhivng tac déng tor
cac chat trang pha ddi véi 6 nhiém khdng khi thai, cac mirc do strc khde va an toan noi
lam viéc va an toan tiéu dung. Trong trwdng hop cac polyme dwoc halogen héa dwoc st
dung, cé thé cé viéc phat thai cac AOX rd rét va ngan ngui. Anh huéng cla chét thai
phthalate phai dwgc xem xét bdi vi chung cd tac dung gay ung thw, gay quai thai va lam
réi loan ndi tiét td.

3.10.3.2 Téng quan vé méi quan ngai an toan tiéu dung lién quan dén chét trang phu
Tét ca cac chét duoc liét ké 1a "Thanh phan” trong cac tiéu muc dwdi day ciing sé van con
trong I6p trang pha tay thudc vao do day cda no, kha nang bay hoi ca chat, va hiéu qua
say cula lo. Nong do dw lwgng trén vai trong khoang 0,1-1% la c6 thé néu, vi du, cac dung
modi nhw DMF, DMAc hoac NMP dugc st dung.

3.10.3.3 Bot trang phu

Bét trang phu co thé bao gdm polyethylene va céac chat
twong tw, polyamide 6, polyamide 6.6, cac copolyamide,
polyester, polyurethane, polyvinyl chloride,
polytetrafluoroethene va cac chat twong tu.

BOt trang phd thudng dwoc st dung trén cac thanh phan
vai dét dwoc sir dung cho két cau hang may mac; ching
khéng nhat thiét phai dwgc nhin thay bé&i nguwoi tiéu
dung.
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Bot trang phli dwoc str dung bang cach str dung mot so
loai binh phun, né dwoc co dinh vao cac thanh phan vai
dét trong mot 10 say.

Polyamide 6 va / hodc co-polyamide 1a nhirng chat thai
vao khoéng khi dang quan tam. Dw lwgng don phan ¢-
caprolactam (khé chiu, nang mui) dwg'c phong thich &
nhiét dé qui trinh binh thwong. Gia tri gi¢i han phat thai
vuot qua trong khi thai va doi khi ching chi co thé giam
xudng dwéi cac gia tri nay bang cach lam sach khi thai.
Xem thém Muc 3.10.3.1.

Khi str dung bt trang phu, tiém ndng vé no bui va thai
bui vao noi lam viéc va vao khong khi thai phai dwoc xem
xét. DPac biét la khi b6t dwgc lwvu hanh trong qua trinh x
ly, diéu quan trong la phai nhan thirc dworc tiém nang cla
sy tich tu bui min. Néng dd - caprolactam & noi lam viéc
phai dwoc xem xét, dac biét b&i vi viéc hit phai cla
caprolactam thé khi c6 thé gay ra réi loan ho hap. Tat ca
cac polyamide c6 gdc céac lactame (vi du, lauryl lactame)
c6 thé gay ra cac anh huéng twong tuw.

Phai dac biét quan tam dén bot co gdc tir cac
perfluorinated alkene nhw PTFE (polytetrafluoroethylene)
hodc cac chat twong tw cao hon. CAc nhiét do thiéu két >
380°C sé phong thich mét lwgng nhd hdén hop cé dac tinh
cao cla cac chat vao khdng khi thai va khéng khi noi lam
viéc (vi du, perfluoroisobutylene, cac hop chét gbc flo
hiru co’), ma ching c6 thé gay ra cac triéu chirng cim hoi
phuc dwoc (sét do fluoropolymer) va cac anh hwéng sirc
khée nghiém trong khac.

T4t ca cac loai bot co thé gidi phong cac chat lam mém
(thwdng la cac phthalate). Hién nay nhirng loai phan té
cao hon nhw dinonyl- hoac didecyl-, cac dodecylphthalate
dwoc wa thich hon, ma ching hién nay khéng dwgc xem
la c6 van dé nhw diethylhexyl-, dibutyl-,
benzylbutylphthalate.

Néu s dung bot PVC voi may say vang dinh hinh dwoc
dun néng tryc tiep, can biét thirc vé tiém nang hinh thanh
cac dioxin va vinyl chloride.

Theo ddi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép.

Xem Muc 3.10.3.2.
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3.10.3.4 Chét trang phu g6c nwéc

B6t nhao trang phd géc nwéc bao gdm cac chat néi trén trong
"bot trang phi" va cac chat phan tan polyme va nhya
melamine dwgc mo ta trong bang dwéi day, cling nhw cac tro
chat theo cdng thirc nhu:

« C4c chat phan tan (chat hoat ddng bé mét, cac alkylphenol
ethoxylates)

+ Chét lam hoa tan (céc glycol, n-methylpyrrolidone, diu
khoang)

« Chét tao bot (cac loai dau khoang, acid béo, mudi ammonia
acid béo)

+ Chét lam mém (céac phthalate nhw DBP, BPP, DEHP, DNP,
DINP v.v..., cac sulfonamide)

« Céac chét lam dac (cac polyacrylate), ammonia (50% trong
nwoc)

Bt nhao trang phi goc nuéc dugce st dung dé tao din hoac
mat ngoai cho vai theo y muon (vi du, dé béng).

B6t nhao trang pha dwoc sir dung dé két dinh vao vai bang cach
st dung nhiét va ap suét (vi du, cac con lan, mét con dao); vai
sau do dwoc chuyén qua mot 1o sy dé xi ly va loai bd cac dung
moi dé bay hoi tredc khi lam mat.

Tac dong moi tredng tir cac cong thire dung dich nuwde chu
yeu (trr PA 6) phat sinh tlr cac tro’ chat theo cong thirc.
Ching chu yéu la:

« Chét hoat dong bé mat (cac acid/ reou/amine béo)

« Chat nhii héa (céac glycol, oligol)

« Chét phan tan (céc alkylphenol, gycol ether)

+ Chét hwéng nuéc (hydrocacbon béo)

* Dung moi (n-methylpyrrolidone, v.v...)

« Chét tao bot (acid béo/ mudi, ammonia)

« Chat lam mém/chéat tao déo (cac phthalate,
sulfonamide/este, acrylic acid, acrylate)

« Chét lam dac (hydrocacbon béo, benzene, ammonia)

Viéc phat thai khi thai tho tir bot nhdo trang pha thudng sé
vuc_rtgué cac gia tri gi¢i han khi thai; do dé hau nhw can co
sw kiém soat viéc phat thai khi.

Xem thém Muc 3.10.3.1.

Céc gIO’I han phoi nhiém nghé nghiép phai dwvoc theo doi déi
v&i ca chat hoat tinh va cac tro chét theo cong thirc.

Xem Muc 3.10.3.2.
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Chét trang pht gbc nwéde cling cé thé bao gdbm céac chat phan tan cao phan t.

Cac chat phan tan cao phan tlr dwoc lam ti:
* poly (meth) acrylate (butyl, ethyl, methyl, vv)
» acid polyacrylic

* polyacrylonitrile

* polyacrylamide

* poly 1,3-butadiene

* polystyrene

* polyurethane (isocyanate)

« polyvinyl chloride va cac chat twong tw

* polyvinyl acetate

« Chéat dong tring hop cla cac polyme noi trén

Tiém ndng vwot qua cac gia tri gi¢i han phat thai va nong d6 khong khi
noi lam viéc & mrc do nhe chu yéu phat sinh ttr cac tro chat theo céng
thirc, dac biét Ia cac chat phan tan.

Xem thém Muc 3.10.3.1.

DPang quan tdm nhat |a khi thai phét sinh ti cac phan tng khéng hoan
toan cua cac don phan khi xtr ly (xem Bang 3.6 dw&i day):

« Cac acrylate nhw acrylic adic, butyl acrylate, ethyl acrylate, methyl
acrylate, ethylhexyl acrylate va vinyl acetate. Nhirng chat nay thwong 1a
cac chét gay man cam, do d6 lvgng khi thai tai noi lam viéc phai dwoc
theo ddi can than. Trong hau hét cac trwong hop, ngudi hoan thién
khéng biét vé tiém nang cla cac khi thai b&i vi, do ndng dé thap cda né,
tro chat khdng dwoc yéu cau bao gdm trong céac théng tin s&n pham.

« Cac don phan gay ung thv nhw acrylonitrile, vinyl chloride, acrylamide,
1,3-butadiene va 2-vinyl cyclohexene. Acrylamide cling cé chtra doc to
than kinh.

Phai theo ddi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép.

Viéc vuot qua cac gia tri gi¢i han phat thai khdng la méi quan ngai dac
biét v&i nhivng chéat nay vi cac don phan dwoc gilr trong ma tran mang
phi va mét lwong nao dé co thé dwoc thai ra trong I&p trang pha vao
khong khi trong phong. Tuy nhién, mot sb trong nhirng don phan nay thi
c6 mui kha manh. Van dé nay c6 thé dwoc giai quyet bang céach lap dat
thiét bi bay hoi va’hodc hé théng théng khi thai, néu can thiét. Ciing
trong trwdng hop nay, mét chwong trinh gidm dw lwong chét don phan
can dwoc thuc hién

Néng dé duv lwong don phan (gay ung thw) [a méi quan tdm chinh.
Xem thém Muc 3.10.3.2.
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Bang 3.6: Cac nong dé dw lwong don phan pho bién trong cac polyme

Cac acrylate

<10,01 % 100 mg/kg

Cac vinyl acetate

<10,05 % 500 mg/kg

Cac don phan gay ung thw

<[10,001 % dén 0,0001 % 10 - 1 mg/kg

CAc chét trang pha gbc nwéc ciing cé thé chira nhwa melamine:

Nhwa melamine dwoc san xuat bang phan tng
cua melamine v&i formaldehyde va sau do duwoc
é-te héa (cha yéu) véi methanol trong moi
trrong nwéc. Do chire hexa cda melamine, mot
loat cac hop chét cé thé hinh thanh. Cac san
pham nay chira 50% - 70% nhwa va c6 chat
lwong ky thuat. Théng thwdng chang chra mot
lwong dang ké formaldehyde tw do va methanol.

Nhirng chat m&i tao thanh chi chira it hon 1%
formaldehyde do viéc bd sung cac chat gity
formaldehyde nhw diethylene glycol hoac cac
glycol bac cao hon.

Hé thdng lam sach khi thai hoat dong tét c6 thé
gidi quyét van dé thai khi formaldehyde. Nhirng
chéat nhya melamine dang dwoc phat trién cé
chtra it formaldehyde hon sé giap cai thién tinh
hinh.

Lwu y: Khdng bao gi¢ cho cac chat c6 géc nhya
melamine xuc tac véi hydrochloric acid hoac cac
clorua kim loai; chat gay ung thw cwc manh
bischloromethyl ether (BCME) sé dwoc tao
thanh. BCME khé dwoc phat hién va tiéu chuan
khéng khi trong phong cong nghiép (déi véi cong
nghiép hda chat) 1a khodng <0,5 ppb. Tiém néng
hinh thanh BCME nén dwgc xem xét ngay ca khi
chi don gian la lwu trie formaldehyde va
hydrochloric acid don trong phong thi nghiém.

Can theo dbi cac gi¢i han phoi nhiém nghé
nghiép.

Dw lwong formaldehyde va methanol [a méi quan
tdm an toan tiéu dung chinh.

Xem thém Muc 3.10.3.2.
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3.10.3.5 C4c chat trang pha géc dung mai

Nhirng san phadm nay khéng phé bién rong rai trong
nganh hoan thién dét phwong Tay, tuy nhién ching
dwoc s dung rong rai trong nha may hoan thién dét
& chau A. Cac chat dung méi nhw NMP, DMF,
DMAC, va toluene 1a rat phd bién.

Bot nhéo trang phu goc dung mdi duoc st dung dé
tao dun hodac mat ngoai cua vai theo y mudn (vi du,
doé béng).

B&t nhao trang pha dwoc st dung dé két dinh vao
vai bang cach st dung nhiét va &p suat (vi du nhuw,
cac con lan, mot con dao); vai sau d6 dwoc chuyén
qua mot 16 sdy dé xt ly va loai bé cac dung méi dé
bay hoi trwdc khi lam mat.

Viéc tng dung céc tro chat nay tw déng doi héi thiét
bi lam sach khéng khi thai (dwa trén thiéu dbt nhiét
hoac bam hat trén carbon hoat tinh) va tai str dung,
cing nhu hé thdng théng gi6é chat lwong cao va hiéu
qua & noi lam viéc.

Theo d6i cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép dwoc
dwoc 1ap ra cho tat ca cac thanh phan dé bay hoi
clia cac cong thirc hoan thién.

Xem thém muc 3.10.3.1.

Céc san pham dét dwoc trang pha bang cach st

dung céng nghé nay c6 nguy co cao chira cac dw
lwong dung moi trong khoang 0,1-2%. Xem thém

Muc 3.10.3.2.

3.10.4 Cac chét diét khuan

Cac thanh phan hoat tinh trong cac chat diét khuan thi nhiéu va da
dang. Phd bién réng rai la:

« Cac hop chét hivu co k&m (can than véi tap chat cadmium)
« Céac hop chét organotin

« (di) chlorophen (ester) (cac hop chét)

« benzimidazole-cac chat dan xuét

* benzothiazole

* triclosane

* cac isothiazolinone

« cac hop chét bac
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Chat diét khudn dwoc si dung trong vai dét dé thuc hién sy hoan
thién hop vé sinh khi dwoc yéu cau - vi du nhw, trong do 16t va vé.

Chét diét khuan ciing dwoc st dung v&i sb lweng nhé nhw 14 chat
b&o quan trong cac chat lam d&c trong qui trinh in, cac chat hoan
thién va hé (bdo quan “trong hép"). Hién nay, cac loai chat diét
khuén sau day dwoc str dung rong rai:

« c4c chlorocresol (xap xi 0,3%)
» cac isothiazolinone (<< 0,1%)
« formaldehyde (<< 0,1%)

Chét diét khuan dwoc st dung trong céng thire hoan thién.

Viéc phat thai khi tiém tang tlr cac tro' chéat theo cdng thirc nhw cac
chéat hwéng nuwdc, chat lam mém, v.v... bao gom:

* cac ruou, glycol

* CAc phthalate

* Cac ester, carbonic acid

Phai str dung chét diét khudn moét cach can trong nhw dwoc huéng
dan trong Phiéu dir liéu an toan hoac tai liéu hwéng dan kj thuat.
Dw lwong chat diét khuan ludn luén phai dwoc thai bé mét cach
riéng biét va theo dung cac quy dinh vé chat thai nguy hai. Néu dw
lwong duoc xa trwc tiép vao nwdc thai, thi cé nguy co cao rang
chét diét khuan nay sé giét chét cac vi khuan can thiét cho cong
doan xtr ly sinh hoc tai nha may xt& ly nwéc thai.

M6t sb trong cac chét diét khuan néi trén co6 nhiét do soi rat cao
(hoac 1a chat rdn & dang nguyén thay). Tuy nhién, do tinh dé bay
hoi ctia nwéc, nhivng thanh phan nay tré thanh khi thai trong quéa
trinh say.

Do tac dung diét khuan vén c6 clia ching, cac hda chét nay ciing
c6 tdc dung déc hai ddi v&i con ngudi. Can cb sy quan tam dac
biét dén cac d&c tinh gay di (rng da cla da sb6 cac chat diét khuan.

Theo ddi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép.

Da sb céac chat diét khuan néu trén 1a chat gay di ®'ng manh hoac
trung binh. Diéu nay c6 thé 1a mét méi quan ngai, tly thudc vao
viéc bao nhiéu chat diét khuan con lai trén hang may mac hoac tac
dung vén cé cla chat diét khuan.
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3.10.5 Chéat chéng tinh dién

Céc chat chong tinh dién chd yeu la cac hop chat amoni
bac bon (cac chat da trung ngwng) va cac phosphoric acid
(mét phan) ester chang han nhw cac tributylphosphate.

Céc chat chong tinh dién duwoc str dung dé lam cho bé mat
vai dan dién yéu dé giam hoac loai bo sy tich tu tinh dién.
Trwéc khi st dung cac chat chdng tinh dién, diéu quan
trong cho ngudi hoan thién 1a phai xem xét rang vai ma ho
dang xt ly v&i c6 thé da chira sé&nchat chéng tinh dién (vi
du, mét dv lwong cha chat béi tron ¢6 chiva chéat hoat déng
bé& mat); néu khong thi sé c6 nguy co sir dung mot chat
hoat ddng bé mat gay xung dét.

Céc chat chong tinh dién thwong duoc ket hop trong cong
thirc hoan thién hang dét, bang cach st dung mét qui trinh
pad cho vai hoac qua trinh xa cho hang may mac.

Céc hop chat ammonium bac bon gay nhiém déc nwéc &
mirc dd cao. Cac lwgng AOX cao (theo %) c6 thé phat sinh
tr sy tao thanh bazo bac bén khéng hoan toan va bao gém
cac héa chat nhw epichlorohydrin hodc chloromethane.

Cac phosphoric acid ester cd xu hwdng phong thich reou
trong qua trinh say trong 16 sdy vang dinh hinh (cha yéu 1a
n-butanol, ma né rat ndng mui), cling véi ban than cac
phosphoric acid ester.

Theo ddi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép dbi véi tat ca
cac thanh phan dé bay hoi clia cac cong thirc hoan thién.

Mot s6 cac phosphoric acid ester dugc biét 1a cac chét gay
di t'ng manh doi véi da.

3.10.6 Cac chat chéng chay

Cac chéat chéng chay thudng dwoc sir dung bao gom nhirng
chéat sau day:

« CAc chét chéng chay vo co

« Céac chat chdng chay c6 gbéc Sb203

* P-hi*u co, hoat tinh

* P-hiru co, khéng hoat tinh

* P-hiru co, halogen hoa

« Cac chét khac

Chét chong chay duoc s dung dé ngan chan ho&c lam cham
sw bét Ilra clia vai khi vai tiép can véi ngon Iira.
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Chét chéng chay dwoc sir dung cho vai, sau dé say kho va
thiét Iap nhiét. Chi trong trwong hop clia mét chat chdng chay
phosphor-hiru co thi viéc r'ng dung méi can dwoc tiép theo
bang mét qui trinh rlra. Cac chat chdng chay phosphor hivu co
hoat tinh thwd'ng dwgc str dung cung véi nhwa melamine nhw
cac tac nhan lién két chéo. Nhirng lwong nhé methanol va
formaldehyde do dé dwoc phong thich. Nhw 1a mét két qua
cta qua trinh rira can thiét sau khi (rng dung trong nhirng
trwd'ng hop nay, nhirng lwvgng phosphonate kha cao cua duoc
phéng thich vao nwaéc thai.

Nhng chat sau day dwoc dw kién la khi thai:
» Cac phosphonate

* Methanol

* Formaldehyde

» Cac glycols v.v...

» Cac chloroparaffin

Antimony trioxide khong phai la mot chét phat xa, nhwng sw
mai mon co hoc (cat, co rira, cao, v.v...) co thé xay ra, phong
thich bot nhdo khoé hoac bui c6 chira antimony trioxide.

Do kha nang phan hay sinh hoc kém, déc tinh, va tdm quan
trong ctia AOX, dw lwong chat chdéng chay nén dwoc loai bd
mot cach riéng biét (hodc tai st dung), theo cac quy dinh vé
chét thai nguy hai.

Chét chong chay cé gbc antimony trioxide luén luén c6 chira
cac chat hé tro hiru co halogen hoéa. Ching thwdng 1a:

» decabromo- va/hoac pentabromodiphenyl ether

» hexabromocyclododecane

* cac chloroparaffin va/hoac PVC

Do nguy co hinh thanh dioxin va cac tac dung c6 hai khac,
cac diphenylether noi trén nén dugc thay thé.

Céc chat chong chay phosphor hitu co khong hoat tinh giai
phéng cac thanh phan de bay hoi nhw glycol, rvou, glycol
ether, v.v... hoac cac phan cua cac chat hoat tinh nay.

Cac chét chéng chay vo co c6 thé phdng thich ammonia &
cac nhiét dé cao trong qui trinh (> 150°C).

Formaldehyde 1a mét van dé véi cac chat chéng chay
phosphor hitu co’ hoat tinh, nhung c6 thé dwoc kiém soat
bang hé théng thdng gi6é phong. Khi xt ly véi cac tac nhan
chtra antimony trioxide, can d&c biét quan tam dén sw phat
thai bui c6 lién quan dén bot nhao khd. Antimony trioxide 1a
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chéat gay ung thw va chira (phu thudc vao chat lwong) dén
0,04% arsene trioxide.

Theo ddi cac gi¢i han nghé nghiép da duwoc xac lap cho tat ca
cac thanh phan dé bay hoi clia cac cong thirc hoan thién.

Tat ca cac chat duoc liét ké trén ciing sé van con lwu lai trong
Iop mang hoan thién chong chay tay thudc vao dé day cua no,
tinh dé bay hoi cia chat liéu va hiéu qua cta |6 say.

3.10.7 Cac chat ky nwéc/chéng dau

3.10.7.1 Céac chat chéng héa chat chira Flo

Nhirng hoa chat chiva Flo hodc nhya fluorocarbon dwoc
cung cap nhw nhitng cong thirc dé hoan thién dét. Ching
bao gom cac fluoropolymer nhuv la chét hoat tinh; cung voi
cac chat nhii hoa (nhw céc ethoxylate rwou béo, ethoxylate
amine béo, ethoxylate acid béo hodc mudi ammonium bac
bdn cé gbc amin béo [quads] va co thé céc alkylphenol
ethoxylate trong cac cong thtre khong ten) va cac phu gia
khac, phu pham, hoac tap chat tr viéc san xuét
fluoropolymer ma chuing thwdng la cac dung moi nhu:

* cac acetic acid ester (vi du: butyl/ethylacetate

» cac ketones (vi du, methyl ethyl ketone va methylisobutyl
ketone)

* cac glycol (vi dy, ethylene glycol, propylene glycol, v.v...)
» cac glycol ether (vi du, dipropylene glycol, diethylene
glycol, tripropylene glycol va cac methyl ester hoac acetate
khac nhau cla chiing) (Chu y: Nhiéu trong sé cac glycol
ester nay duoc biét hoac nghi ngo la cac chat doc hai vé
mat sinh san)

DPang c6 mét cudc thao luan vé nhixng dw lveng nguy hai
nhat dinh tlr viéc san xuét cac fluoropolymer nhw
perfluorooctanoic acid (PFOA) va perfluorooctanesulfonic
acid (PFOS) ciing nhw céac perfluorinated telomer va
sulfonate (cAc tién chat cé thé cia PFOA/PFOS). PFOS da
gan nhw dwoc loai bd bdi vi cdng nghé san xuét lién quan —
flo hda béng dién phan - da dwoc loai bé. (Cac hda chat
chtra Flo dwoc san xuat tai Trung Qudc van cé thé c6 gbc
PFOS). Dv lwvgng PFOA hién nay la trong pham vi <10 ppb.

Cong nghé telomerization c6 gbc C8 (dan dén s tao thanh
PFOA) da dwoc dan dan thay thé bang cdng nghé C6, ma
né khéng thé gay ra van d& PFOS/PFOA. Tuy nhién,
perfluorohexanoic acid (PFHA) c6 thé dwoc tim thay nhuwng
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cling & mirc <ppb 10. Dw lvgng telomer géc C6 ¢ thé
duwoc do lwdng trong pham vi ti 1& phan trdm thap (0,1-
0,5%). Cac telomer nay c6é thé la cac telomer rwou, telomer
iodides, telomer alkene va acrylate.

Céc hda chét chiva Flo dwoc sir dung két hop véi mét cong
thirc hoan thién vai. Cac thanh phan quan trong 1a cac chét
mé rong/lién két chéo/thic ddy nhw nhwa melamine va/hoéc
céc di/polyisocyanates bj chdn, ma ching tao ra dé bén mau
lau dai & vai trong viéc giat hoac lam sach. Can thiét phai co
cac diéu kién qui trinh dwoc xac dinh ré dé dam bao rang
cac chat lién két chéo nay phan (rng day da dé tranh bat ky
rdi ro nao vé an toan tiéu dung tlr dw lwong cha cac
iIsocyanate va cac amine twong rng.

Cac fluoropolymer duoc dung trong nganh hoan thién dét dé
tao ra hiéu tng ky nwdc va chong dau (khir chat ban, khdng
tham nwéc va dau).

Céc fluoropolymers thwdng dwoc st dung két hop voi cac
phu liéu hoan thién khac b&i mét qui trinh x& ly ngam ép-say-
X ly.

Sw phat thai tlr qué trinh hoan thién co6 cac hoéa chat chir Flo
thworng gan lién véi ndng d6 duw lwong dung méi ciing nhw
cac chat hiru co tach ra tir cac chat ddn (xeton, cac oxime,
rwou, pyrazole). 2-Butaneoxime, mét chat phat xa quan trong,
la mot chéat nghi gay ung thw. Bis-alkyltins (thwong l1a cac hop
chét acid béo dibutyl) thwéng dwoc st dung nhw & chét xac
tac. Cac chat dan xuét cta Tributyltin ludn 1a cac chat gay 6
nhiém cla céc chét xic tac nay va dwoc quan tam nhiéu hon,
xét vé phwong dién doc tinh.

Céc alkylphenol ethoxylate, c6 thé dwoc st dung nhw chéat tao
nhil, thi déc hai doi voi ca va gan day da duoc xac dinh la
chat gay rbi loan ndi tiét yéu (alkylphenol). (Xem Muc 3.3.1)
M&t nhom céac chéat nhii hoa khéac, cac quads (cac mudi
ammonium bac bdn ctia cac amin béo vacac alkylchloride),
cho thay gay nhiém déc nuwéc tvong tuw.

Nhin chung, anh hwéng cua nwéc thai tte cac qui trinh hoan
thién bang héa chéat chiva flo (nhw néi chung cho tat ca cac qui
trinh hoan thién) cé thé dwoc xem la thap, béi vi cac qui trinh
ngadm ép dwoc st dung trong hoan thién gop phan rat it vao
nwdc thai (mot vai lit mbi ngay).

Theo dbi cac gioi han phoi nhiém nghé nghiép da dwoc xac
lap doi v&i cac hda chat chira Flo va tat ca cac thanh phan dé
bay hoi ctia cac céng thirc hoan thién (nhw dwgc mo ta & trén
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vé cac tac dong moi trudng).

Nhuw dwoc md ta & trén (trong "Thanh phan"), nhivng diéu kién
qui trinh dwoc xac dinh r6 1a can thiét dé dam bao rang céac
chét lién két chéo/chéat thuc day/chat don phan tng du dé
chang khéng gay ra bat ky rdi ro nao vé an toan tiéu dung (tc
dw lwong isocyanate va cac chéat khac).

3.10.7.2 Céc c6ng thirc Paraffin-Kim loai-Mubi

Bén canh cac parafin (khoang 25%), nhirng s&n pham nay c6é
chtra khoang 5% - 10% zirconi (IV) - va’/hoac crom (lIl) - cac
phirc hop axit béo (acetic acid). Lwong trung binh clia cac kim
loai nay la khoang 2%.

Cac tac nhan nay dwoc sir dung dé tao cho vai co mot bé mét
khéng tham nwéc.

Nhirng chat nay dwoc s dung bdi 1 qui trinh ngam ép-x ly-
say kho, thwong cluing véi cac chat lién ket chéo co sy hién
dién ctia mot chat xuc tac.

Céc kim loai c6 thé duoc thai vao nwédc thai bao gom:

Thiéc: Sn ) (nhw R2Sn (OAC),)
Zirconium: Zr ™) (nhw Zr-acetate)
Ccrom: Cr "V (Cr-axit béo)

Nhom: Al ™) (nhw Al-formiate)

Lién quan dén yéu t6 dau vao khac phat sinh tw tién xd ly,
nhuém, in cling nhw xt& ly nwéc thai, lwgng thai ra cda cac kim
loai nay la rét it. Tuy nhién, diéu quan trong la van phai xt ly
(hoac tai st dung) dw Iuo’ng cta cac chat nay 1 cach riéng
biét theo cac quy dinh clia chét thai nguy hai bi vi cac néng
do kim loai, trong mét sb trwdng hop, c6 thé la rat cao.

Theo d6i cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép da duoc xac
lap.

Kim loai ndng nhw crom, zirconi va thiéc dudi dang v0 co hay
hiru co lubn co thé cé tiém nang gay ra mét sé rui ro vé sie
khde ngwoi tiéu dung.
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3.10.7.3 Chét khang Silicon

Nhirng cong thirc nay thwdng bao gom:

« Polysiloxan-cac chat hoat tinh (dimethylpolysiloxane (amino),
dimethylpolysiloxane dwoc diéu chinh)

« CAc chat nhii héa

« Cac chat hwéng nwéc (cac glycol, glycol ether (acetate))

* Nuwéce

Céc chat nay duoc st dung dé tao cho vai cé bé mat khong
tham nwéc. (Nhirng chat nay dang dwoc xem la cac chat thay
thé cho cac hoa chat chra Flo)

Nhirng chat nay dwoc st dung trong qui trinh ngam ép-xu ly-
say kho, thwong cuing véi cac chat lién két chéo vai trong s
hién dién cta mot chat xic tac.

Trong trwdng hop céac polysiloxane dwoc diéu chinh, cac san
pham nay c6 chira cac dimethyisiloxane vong cé thé phéng
thich dworc nhw D4-siloxane ma no 1a mdt chat nghi gay ung
thw. Tuy thudc vao cac diéu kién lam khé va xt ly, cac chéat
nay c6 thé dwoc phong thich vao trong khéng khi thai.

Theo ddi cac gioi han phoi nhiém nghé nghiép da duoc xac
lap cho tat ca cac thanh phan dé bay hoi ctia cac céng thirc
hoan thién.

Céc nong do dw lvgng clia cac D4-siloxane thuwong la thap
néu cbng thirc va céc qui trinh say dwoc thwe hién phu hop.

3.10.7.4 Nhwa melamine dwoc diéu chinh chat béo

Nhwa melamine dwoc diéu chinh bang cac axit, rwou hodc
cac amin béo theo cac mirc dd bién dbi dwoc diéu chinh vé
chat béo cua ching.

Céc chat nay duoc st dung dé tao cho vai cé bé mat khong
tham nudc.

Céc chét nay dwoc sl dung bdi qui trinh pad-cure-dry,
thu’c‘)’ng,cUng v&i cac chat lién két chéo v&i sw hién dién cla
mot chat xuc tac.
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Tuy thudc vao mirc dd phan trng hodc cac théng s6 hoan
thién nhw nhiét dé dwoc sir dung trong xt ly nhiét, cac lvong
khac nhau cta formaldehyde va/hoac rwou béo cé thé dwoc

phoéng thich vao khéng khi thai. Nhirng sdn pham nay thudng
chwra paraffin.

Theo dbi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép da dwoc xac
lap cho t4t ca cac thanh phan dé bay hoi ctia cac cong thirc
hoan thién.

Di rng da c6 thé 1a mét mdi quan tdm néu cd cac néng doé cao
ctuia formaldehyde trong dw lwgng céng thirc trén hang may
mac.

3.10.8 Cac chét giup dé bao quan

M6t loat cac chat gitip dé bao quan dang dwoc st dung;
chung duoc liét ké trong Bang 3.7 dwdi day, cung Vo moi
quan tam vé phat thai.

Cac chat gitp dé bao quan thuo’ng duwoc str dung dé giam
nép nhan va sy co rat khi vai dwoc giat.

Céc chat nay dwoc sir dung béi qui trinh ngam ép-xt ly-say
kho, thwdng cung véi cac chat lién ket chéo véi sy hién dién
ctia mot chat xuc tac.

Hién nay, viéc st dung formaldehyde thap hodc cac chat lién
két chéo khong chira formaldehyde cé nghia la cac gia tri gi6i
han phat thai hiém khi vwot qua dbi véi formaldehyde c6 lién
quan dén viéc st dung cac chét gitp dé bao quan. Xem Bang
3.7 dé thdy mot danh sach phat thai tiém nang lién quan dén
cac cac chét gitp dé bao quan.

Céc chéat hoat tinh trong cac chét gitp dé bao quan c6 kha
nang phan huy sinh hoc rat thap Vi vay, diéu quan trong la
thu gom céc dw lwong rdi x& ly chiing theo céac quy dinh vé
chét thai nguy hai thay vi x& chiing vao trong nwéc thai.

Néu nhwa melamine dwoc s dung, diéu quan trong la phai
theo ddi khdng khi noi lam viéc dé phat hién sy phat thai
formaldehyde. Theo ddi cac gidi han phoi nhiém nghé nghiép
da dwoc xac 1ap cho tat ca cac thanh phan dé bay hoi clia cac
cobng thirc hoan thién.

San pham phai ludn luén duoc kiém tra can than dé phat hién
dv lwvong formaldehyde.
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Bang 3.7: Chét gilup dé bao quan va sw phat thai lién quan

Chét giup dé& bao quan: Phat thai khi

Nhwa melamin Methanol

T ] Formaldehyde
Cac chat lién két cheo chlra Methanol/diols
formaldehyde thép ] Formaldehyde
Cac chat lién két chéo chtra nhiéu Cac ruvou
formaldehyde Formaldehyde
Cac chat xic tac NH4/Mg/Zn-cac mudbi
Cac chét lién két chéo khong chira LA

Cac chat hiru co
Formaldehyde
Céc chat phan tan Polyethylene Céc chat hiru co
. . - Cac siloxane
Silicone-cac nhi twong R
wou

Céc silicic acid ester, polyme Cac dung mai, ndi chung

3.10.9 Céc chét chéng trwot

Céc cdng thire axit polysilicic thwdng dwoc st dung nhw céac chéat chéng trwot. Trong qua
trinh &ng dung, n6i chung khdng c6 tinh trang nwéc thai, khi thai hodc phi tén & noi lam
viéc xay ra. Théng thwong, chi cé khoang 5% duw lwgng cong thirc dwgc thai vao nwéc
thai: nhirng chat nay phan I&n bao gém céc chat hoat ddng bé mat c6 kha nang phan hay
sinh hoc va acetic acid, do d6 sy &nh hwdng dén nwéc thai la téi thidu.

3.10.10 Cac chat lam mém

Chat lam mém c6 goc tlr cac hda chat sau day:

« Céc ester axit béo, amit axit béo, chat ngwng tu axit béo c6
gdc diethylene triamine, ethylene diamine va cac
ethanolamines khac nhau

« Silicone dwoc diéu chinh amine c6 gbc D4-siloxane

+ Cac hop chat ammonia bac bén

* Paraffin/polyethylene

+ Cac sulfonate béo

« Cac dan xuét betaine

« Céc phthalates (butyl, octyl) - chi khi cac chat lam mém ky
nwéc dwoc st dung

Chat lam mém dwoc str dung chi yéu dé tao sw mém mai cho
vai va hang may mac.

Hau hét cac chat lam mém dwoc st dung trong x& ly hoan
thién vai, bang cach st dung mét qui trinh ngdm ép-say kho-
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xt ly, nhwng ciing cé thé dwoc ap dung trong qua trinh xa.
(Hoan thién hang may mac phai la mét qua trinh xa). Cac
sulfonate béo dwoc ap dung theo phwong phap xa nhuw la cac
chét chéng nhan.

Phat thai xay ra tlr mirc trung binh 2% cac axit carbonic dé
bay hoi, rwou, hydrocacbon béo va silicon.

Céc chat hoat tinh trong hau hét cac chat lam mém c6 kha
nang phan huy sinh hoc yéu, nhung kha dé dé loai bé (hat
bam vao bun can). Vi vay, tac déng cta duw lwong chét lam
mém dbi vé&i nwéc thai la twong dbi thap.

Khi cac sulfonate béo dwoc st dung, nhirng khéi lwong lon
cac chat dwgc phong thich vao nwéc thai, tuy nhién, ching la
nhirng chat cé kha nang phan huy sinh hoc cao..

Khéng dang ké

Khéng duoc dw kién.

3.10.11 Tém tat

Trén phwong dién toan cau, ching téi dw kién rang khodng 5.000 ch4t hoa hoc dwoc st
dung dé san xuét khodng 15.000 chat tao mau va cac thanh phan hoat tinh khac; nhirng
chéat nay dwoc phan b trong hon 100.000 cong thire (tirc 1a, chét tro dét) cho nganh cong
nghiép dét toan cau. Nhiéu trong sé cdng thirc nay c6 mét hd so sinh thai/déc tinh cé hai.
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