AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

4. CAC QUI TRINH SAN XUAT

Trong phan nay, ching toi s& mé ta ngan gon cac budc va cong nghé lién quan den san
xuét hang dét. Trwéng hop théng tin ¢ san, chang tdi sé cung cap moét sb div liéu vé tiéu
thu tai nguyén (nwéc, ndng lwong nhiét, dién, v.v...) co lién quan dén cac quy trinh.

4.1 San xuat soi

Hau nhuw tat ca cac san pham quan o dét dwoc lam tir soi kéo clia 100% soi tw nhién,
100% xo stapen nhén tao hoéac cac hon hop. Chi c6 m6t vai san pham quan ao (vi du nhw
guan ao the thao mém mai) dwgrc lam bang sgi filament.

Hai loai tng thé cla soi quan trong nhét cac la si don va soi xoan. Xoan soi thu dwoc
bang cach xoan hai hoac nhiéu s¢i don lai v&i nhau.

4.2 Kéo soi len

kéo soi la qua trinh ma qua dé xo nay dwoc chuyén thanh soi pha hop cho nganh cong
nghiép dét. Kéo soi chi can cé dién cho cac may moc dét, nhuwng mot sé doanh nghiép cai
dat mot hé théng diéu hoa khéng khi dé ting hiéu suat may méc va nang cao chét lwong
cua soi, qua dé lam tang dién nang tiéu thu.

Céc loai dau va chét badi tron dung cho kéo soi duwoc stiv dung dé bao vé soi va xo trong
gua trinh xt ly, va cac chat nhw vay hién dién trén xo sau khi xr ly; hon nira chiing tao ra
swong dau trong méi tredng lam viéc.

Céc phan ttr xo' phan tan trong khi quyén trong cac hoat dong qua trinh mé&, chai k¥, chai,
ludn, xodn va kéo soi. Van dé chat xo bui duwoc giam thiéu bang cach st dung may hit va
bd loc. Trong qua trinh chai thwérng va cac hé théng kéo soi len, khoang 15% - 35% trong
lwong ban dau cuda len bij loai ra nhw 1a chét thai. Thém vao d6, trong hé théng chai k¥ len,
khoang 6,5% - 11% cac soi len bj loai ra nhw len xo vun trong giai doan chai.

4.2.1 Kéo soi len chai ky va ntra chai ky

Trong kéo soi chai k¥, soi chat lwong cao hon va dai hon (néi chung) duwoc ché bién
thanh mét soi manh. Pau tién cac soi dwgc dat song song trong mét may chai va sau doé
ching ludn va kéo. Trong linh vuc len, kéo soi kiéu ndi khuyén dwoc st dung rong réi.

Kéo soi chai ki c6 thé dwoc chia thanh céc tiéu giai doan sau day:
* Tron

« Boi dau

« Chai thworng (g& rdi va pha trén cac xo)

- Chai ky (dat song song cac xo va tach nhirng xongan ra khéi nhirng soi khac; nhirng xo
ngan duorc loai ra nhw so vun, trong khi nhirng xo dai dwoc chai dé thanh cui len)
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* Hoan thién cui (khéng phai luén ludn dwoc thwc hién; cac qui trinh hoan thién cui la pha
trén va nhudém)

« Chubt (lam déu va gidm dé day ctia nguyén liéu)

« Kéo (tao thanh sgi c6 do day theo yéu ciu va sb lan xoan, may kéo kiéu ndi khuyén
hoac may kéo réto duwoc sir dung)

« Xoan (néu dwoc yéu cau; xem md ta duwdi day)

« Quan (chuyén soi don hodc soi xoan thanh bup soi d& dét hodc dan)

Hai cdng nghé kéo sgi khac nhau dang tén tai: kéo soi kiéu ndi khuyén va kéo soi dau hé
(réto)

« Trong kéo soi kiéu ndi khuyén, mét may xoan dwoc chén trong trong soi bang cach st
dung mét truc Ian xoay revolving traveler; sgi dwgc cudn vao trong mot ong vi toc dé
xoay cua package thi I&n hon toc dd xoay cua traveler.

« Trong kéo soi bang ré to, mot rd to tbc dd cao dé thu thap va xoan xo riéng 1é vao soi;

khi dwoc dwa vao ré to dang quay nhanh, cac sgi dwoc phan phdi xung quanh chu vi cta
né va tam th&i dwoc gilr & do6 do lwc ly tam.

Bang 4.1: Tiéu thu tai nguyén trong kéo soi chai ky
Tai nguyén S6 lwong Don vi
Nuwdéc 1,2-3,2 I’kg
Dién ~1,7 kWh/kg
Nang lwong nhiét ~3,7 MJ/kg
Dau va chat béi tron 10-15 g/kg

Trong hé thong kéo sgi len, xo dwgc ché bién la qua ngan cho hé thdng kéo sgi chai ky.
Kéo soi len phy thudc vao ba cong nghé kéo soi khac nhau: ty dong, kieu noi khuyén va
hé. Kéo soi kieu noi khuyén c6 hiéu suat cao hon, trong khi kéo sgi tw dong thi linh hoat
hon.

Hé théng kéo soi len cé thé duwoc chia thanh cac giai doan sau day:

* Tron

« Bdi dau

» Chai

« Kéo soi (tao thanh mot soi cd dd day can thiét va sé vong xoan; may kéo soi kiéu noi
khuyén hoac may kéo soi rbé to dwoc st dung)

« Xoén (néu co yéu cau, xem md ta dwdi day)

« Cudn (chuyén sgi don hodc xoan trén non dét, dan)
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Bang 4.2: Tiéu thu tai nguyén trong kéo soi len
Tai nguyén S6 lwong Don vi
Nwéce ~0,14 I’kg
Dién ~0,6 kWh/kg
Nang lwong nhiét ~ 0,015 MJ/kg
D&u va chét béi tron ~ 40 g/kg

4.2.2 Kéo s¢i bong

Céc hé théng kéo soi bdng thwdng dwoc str dung cho xo bong va xo nhan tao, c6 thé
dwoc pha tron trong qua trinh kéo sgi. Chiéu dai trung binh cua xo dwgc ché bién trong
kéo soi béng la 40 mm hoac ngan hon.

Hé théng kéo soi bdng c6 thé dwoc chia thanh cac tiéu giai doan sau day:

* Lam toi (bui)

* Pha tron (bui, lam sach béng)

» Lam sach (loai bé thrash va bui)

« Chai (tron 1an xo dé tao ra mot mang lién tuc, tao thanh vao moét soi xo nhw soi day
thirng dwoc goi la cui)

« Kéo dai (I&y mét sb cui va kéo chiing thanh mét soi xo nhd hon va mot s vao mot soi
nhd hon soi dwoc goi la cui kéo)

« Kéo soi thd (chi danh kéo soi kiéu ndi khuyén — cui kéo dwoc kéo thém thanh moét sgi xo
nhé hon va mét s sgi xoan duwoc chén vao)

« Kéo soi (tao thanh mot soi cé dd day can thiét va sé vong xoan; may kéo soi kiéu noi
khuyén hoac may kéo sgi roé to dwoc st dung)

« x0an (néu c6 yéu ciu, xem mo ta dwdi day)

« Cudn (chuyén sgi don hodc soi xodn vao cac bup con dé dét thoi hodc dét kim)

Bang 4.3: Tiéu thu tai nguyén trong kéo s¢i béng (bién)

Qui trinh S6 lwong Pon vi tinh
Lam toi ~0,3 kWh /kg s@i
Pha trén va chai ky ~0,1 kWh/kg yarn
Chai 0,2-0,3 kWh/kg soii
Kéo gidn <0,1 kKWh/kg soi
Kéo soi thd (chi cho kéo soi kiéu ndi khuyén) 0,2-0,3 KWh/kg soi
Kéo soi 0,6-2,8 kWh/kg soii
Cubn 0,2-0,6 kWh/kg soii
Téng tiéu thu cho qui trinh 1,7-45 kKWh/kg soi
Tiéu thi cho diéu hoan khong khi va chiéusang | 02 -0,7 kWh/kg soi
Tbng dién nang tiéu thu 1,9-5.2 KWh/kg Soi
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CAc tac ddng moi trwdng lién quna dén kéo soi bong la khong dang ké khi so sanh v&i qui
trinh dét khac, tuy nhién co thiét hai vat liéu dang ké trong kéo s¢i bong nhw dwoc bao

cao trong bang sau.

Bang 4.4: Tén that vat liéu trung binh trong kéo segi bong
Qui trinh S6 lwong Pon vij tinh
Lam toi ~50 g/kg bong tho
Chai thudng ~40 g/kg béng thd
Chai ky ~ 150 g/kg béng thd
Linh tinh ~100 g/kg béng tho
Téng tdn thét ~ 340 g/kg bong tho

4.2.3 Soi filament tdng hop lién tuc

Soi filament la s¢i don filament hodc soi da filament. B&i vi cac soi filament la vo tan,
khéng can thiét phai la d& chén mot vong xoén dé gitr cho cac xo khoéng bj dit. Soi
filament thuwérng dwoc sén xuat béi cac nha san xuat xo nhan tao. Sei filament clia hau
hét xo tdng hop cé thé 1a phéng hodc dwoc 1am dun.

4.2.3.1 Lam dun

Chi nhirng xo téng hop nhiét déo cé thé dwoc tao két cau bé mat (xo' polyacrylonitrile
khéng thudc loai nhiét déo). Viéc lam dian lam tang kha néng che phi hoac thé tich biéu
kién cua cac soi filament lién tuc (soi nhan tao), d& bé ngoai ctia ching giéng véi bé ngoai
cta soi dwoc kéo tw nhién. Viéc lam dan lam tang thé tich cda sei filament & mirc 200-
300%. M6t sb quy trinh c6 thé dwoc st dung cho viéc lam dan soi, bao gém ubn xoén,
udn canh, ubn ép va lam dun bang khi. Lam dan l1a mét qué trinh co’ nhiét, tiéu thu nang
lwong dién va nhiét. Trong hau hét trudng hop, lam dan dwoc thwe hién béi cac nha san
xuat xo, mac du mét sd nha san xuét soi tw thwe hién qui trinh nay.

Phét thai tlr cac phan doan phan t& thap clia polymer hodc may hoan thién kéo soi, dau
nhon va cac chat phu gia khac co the la mot van dé stre khde nghé nghiép va méi treong
guan trong néu cac may lam dun khéng dwoc che kin day du.

Bang 4.5: Tiéu thu tai nguyén trong viéc tao dun
Tai nguyén S6 lwong DPon vi tinh
Dién N.A. kWh/kg
Nang lwgng nhiét 32-7,6 MJ/kg soi

4.2.3.2 Se so¢i

Se soi la mét qui trinh hoan toan co khi, trong dé hai ho&c nhiéu soi chi dwoc ghép lai
bang cach chen thanh xoan vao sgi va cudn no trén cac bup sgi hoac cac gia khac. Bang
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cach bén, hiéu suat co hoc cta sgi dwoc tang I&n, va nhirng hiéu (rng dac biét dwoc tao
ra. Qui trinh nay chi can c6 nang lwong dién nhé va tac ddng méi trwdng cia no la khéng
dang ké, ngoai trr khi cac loai dau se sgi dwoc str dung.

4.3 San xuat vai

San xuét vai bao gom mét loat cac qui trinh chuyén dbi soi thanh mét cau tric hai chiéu.
Phwong phap san xuat vai pho bién nhat la dét thoi va dét kim, nhung cac ky thuat khac
da dwoc phat trién, chang han nhw nganh san xuat vai khéng dét.

Trong dét, mét loat cac soi dwoc quan trén moét truc mac (méc soi doc), va sau dé dwoc
két hop lai véi mét sei dwgc mang béi mét con thoi trong khung clri. Trong cac khung cli
hién dai, dé tdng téc dd va nang suét, cac con thoi da duoc thay thé bang cac voi phun
khi, dét kiém, thoi kep va voi phun nuwéc.

Trong dét kim, vai dwgc san xuat bang céach di chuyén kim bén lan lwot cac sgi ma ching
dwoc quan trén cac bup soi. Hién cé mét so loai may dét kim ton tai (dét kim tron, phang,
sQi doc va sgi ngang).

San pham khong dét la nhitng san pham dét khong dwoc san xuét theo phwong phap dét
truyen thong (keo soi, dét thoi, hoac dét kim). Chlng bao gom moét Iop xo dwoc lap rap
v&i nhau bang nhieu ky thuat khac nhau.

4.3.1 Hang dét thoi
4.3.1.1 Mac soi doc

Mac soi doc 1a mét qui trinh qua d6 soi dwoc chuan bi dé dét. Soi & dang cac bé bup soi
dwoc dat trong mot thir tw dwoc xac dinh truwéc, d& canh nhau trén moét truc mac. Khong
c6 nwéce va cling khéng c6 nang lwong nhiét dwoc tiéu thuy, viéc tiéu thu dién phu thudc
vao may mac cu thé dwoc st dung va loai xo. Nhirng sb lwong bui xo nhé dwoc thai ra
do qui trinh nay. Tac dong moéi trwdng do mac sgi doc 1a khdng dang ké khi so sanh véi
cac qui trinh dét khac.

Bang 4.6: Tiéu thu tai nguyén trong mac sei doc (dién)

Tai nguyén S6 lwong Pon vij tinh
bién 5-10 kwWht
4.3.1.2 Ho

Soi thuwerng dwoc hd sau khi dwoc mac, dé béi tron va bdo vé né trong qué trinh dét thoi.
Qui trinh hé tw than nd tao ra chat thai dwdi hinh thire cac giot dung dich cudi qui trinh va
nudc riva thai (nwéc sau khi st dung dé 1am sach). Qua trinh nay ciing tiéu thu nwéc, hoi
va dién. NO c6 thé phat ra dau vét ctia mét sb hdéa chat dwoc str dung, hodc cac san
pham hw héng, va xo ngan hoéc tro bay. Mét s tac ddng méi trudng dén nudc thai sé
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xay ra khi méy hod duoc I‘am sach dinh ky. Tuy nhién, tac dong thwc sy 1én nwéc thai co
lién quan dén cac chat ho xay ra trong ché bién wét sau dé, nhat la trong ri ho.

Bang 4.7: Tiéu thu tai nguyén trong hoé soi
Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh
Nuwéc 2-3 I’kg
Dién 0,1-0,2 kWh/kg
Nang lwegng nhiét 2-15 MJ/kg

4.3.1.3 Dét thoi

Dét thoi la qui trinh ma theo d6 soi dwoc Iap rap thanh mot tam vai. Cac qui trinh khac
(chang han nhw mac soi goc, luén chi va hQ) dwoc thwe hién trudce kpi dét; nhirng qui
trinh nay noi chung cé thé dwoc goi la "chuan bi cho dét" (xem céc tieu muc trwéce).

Cong nghé dét thoi co tac dong I&n dén hiéu suat cda qui trinh. Dién dwoc chi can thiét

cho chinh qui trinh nay; nang Iuo’ng nhiét dwoc st dung dé swédi Am trong mia lanh. Chét

bdi tron va cac loai dau dwoc st dung dé béi tron cac may dét, nhuwng trong nhirng
trvong hop dac biét, chung cling ¢ thé gay nhlgm kgan vai. Tac dong mai trwdng lién
quan den dét thoi la khéng dang ke (ngoai trir tieéng On va rung) khi so sanh véi cac qui

trinh dét khac.

Bang 4.8: Tiéu thu tai nguyén trong dét thoi
Tai nguyén S6 lwong Pon vij tinh
Dién 0,6-3,3 kWh/kg
Nang lwong nhiét 0,1-0,6 MJ/kg

Lwu y rang pham vi réng cla cac wéc tinh tiéu thu 1a do cac may moéc khac nhau, vat liéu
khac nhau dwoc ché bién, va cac yéu to khéac.

4.3.2 D&t kim
4.3.2.1 Chuét sap

Tét ca cac soi dwoc x ly trén may dét kim phai dwoc chubt sap trong qué trinh quéan co
dé gidm sy ma sat clia s@i v&i cac bo phan co khi cua may trong cac qui trinh tiép theo.
Vi vay, may quan c6 mét thiét bj tich hop dé phan bb sap dong bd trén soi. Viéc lam dung
sb lwong Ién sap co thé lam tang hé sé ma sat va ciing c6 thé gay hai cho may dét kim.

4.3.2.2 D&t kim

Gibng nhw dét thoi, dét kim 1a mét qui trinh co’ khi va lién quan dén viéc ndi sgi cling voi
mot loat cac kim. Dau khoéng,thu’érng dwoc dt‘Jn‘g dé béi tron cac kim nay va cac bd phan
khac ctia may moc dét kim. S6 lwong cac loai dau dwoc st dung phu thudc vao cong
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nghé ctia may va cac téc do cta kim, va pham vi gia tri tv 0,5% va 0,1% trong lwong cta
vai.

Céc tac dong mai tredng lién quan dén dét kim bao gom phat thai bui si, ham lwong dau
va sap trén vai thanh pham, va chat thai cia phu pham (ton that).

Bang 4.9: Tiéu thu tai nguyén trong dét kim (dién)

Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh

bién ~1 kWh/kg

4.3.3 Vai khong dét

Vai khéng dét thoi cé thé dwoc coi nhw cac loai vai dwoc tao thanh béi cac soi dwoc gilr
v&i nhau bang s lién két ho&c 16ng vao nhau cla cac xo hodc ca hai hinh thirc nay,
duwoc thue hién bang cac phwong tién co khi, héa hoc, nhiét va/hodc dung méi. Lich st
cta san pham khong dét bat dau vao nhivng nam 1930, va cac nguyén liéu dwoc st dung
chu yéu la xo bdng thai. Sy phét trién ctia soi nhan tao va cac tac nhan lién két lam tang
tam quan trong ctia phan khdc nay ctia nganh cong nghiép dét.

Viéc ché bién va san xuét cac loai vai khdong dét thi khac nhau véi cac loai xo, phwong
phap bb tri xo, va cac tac nhan lién két dwoc str dung. Xo bao gdbm bdng, len, acetate,
viscose, polyamide, polyester, polyacrylonitrile, polypropylene, polyethylene va xo két h(yp.
Xo dwéi hinh thire stapen, va thwdng khéng bao goém vat liéu phuc hdi. Xo thd dwoc xt ly
théng qua mot loat cac cdng doan lam toi, diéu hoa va pha tron. Cac Iép mang xo sau dé
dwoc hinh thanh. Su két dinh xo dwoc thwe hién bang sw ma sat xo, x ly nhiét, va sw
thém vao cac tac nhan lién két.

Vai khong dét dugc phan biét tuy thudc vao cong nghé dugc str dung dé tao thanh céac
mang xo' va lién ket chang. B&i vi moi phwong phap lién két tao ra nhirng dac tinh riéng
biét cho san pham, muc dich s&r dung cua vai phai dwoc biét dén trwdc khi ché bién.

Do d6, vai khdng dét thoi cé thé dwoc phan loai nhu:

« Vai khéng dét lién két co hoc. Trong trwdng hop hay, xo dugc bénh vao nhau bang
mot loat cac kim qua I&p xo mét cach vudng goc. Bang cach khac, xo ¢é thé dwoc khau
bang cach sir dung mét loai chi khau soi.

» Vai khong dét lién két héa hoc. Mgt s6 hoa chat c6 thé dwoc siv dung, nhw polyme tan
trong nwaéc, polyme tong hop va nhya. Sau khi ngam tam voi cac tac nhan héa chat, cac
|&6p xo phai dwoc say kho.

« Vai khéng dét lién két nhiét. Néu xo nhya nhiét déo cé mat trong 1&p xo, xo duoc lién

két v&i nhau bang nhiét va nén. Nhiét dd cao phai dat dwoc d& lam mém soi nhwa nhiét
déo.

Trang 74/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

4.4 Céac qui trinh tién xdr ly

Cac qui trinh tién x& ly va nhudém cé thé dwoc thye hién & cac giai doan khac nhau cla
san xuat hang dét - vi du, khi vat liéu & dang xo (truwéc khi kéo), nhu soi da dwoc kéo, sau
khi vat liéu da duwoc dét thoi hoac dét kim, hoac, trong trwdng hop quén ao, duwdi hinh
thirc hang may mac sau khi cat va may.

Hau hét cac loai vai ma ching sé dwoc nhudm, in hoac hoan thién trwdc tién phai dwoc
ché bién; denim va mot s6 vai nhudm sei la nhivng ngoai lé cha quy tac nay. Tién xt ly 1&
mot qui trinh rat quan trong ddi vai tt ca cac xir Iy tiép theo trong nha may dét, ca vé
chat lwgng va hiéu qua vé moi trwong. MGt qui trinh tién x( Iy kém sé tao ra 16i ma ching
chi dwoc phat hién trong cac hoat dong tiép theo, gay ra chét lwong san xuét, hoan thién
va chinh stra nhuém khong dat chét lweng, va cudi cung la sy 6 nhiém qua mdc. Nguwdi ta
thwong tin rang mot ty 1& cao cla cac 16i trong tao mau hang dét cé nguyen nhan tr khau
tién xo ly c6 sai sét. Do do, tién xt ly 1a moét nhan té quan trong dbi véi san xuét ngay tir
khi bat dau.

Nhtbng muc tiéu chinh cla qui trinh tién x ly la:

« Loai b khoi vat liéu tat ca cac chat dwoc cb dinh Ién xo trong trong qua trinh tang
trwdng tw nhién cla cay tréng hoac trong cac qui trinh bién déi (dac biét 1a kéo soi, quan
s@i, dét thoi, dét kim, v.v...)

« Cai thién kha nang hap thu va tinh thAm nwéc cha xo dé thwe hién cac ¢ng dung cla
thudc nhudm, tro chat, va cac héa chét khac.

« Cai thién d6é dun va xt ly vai

« Lam gidm strc cang khéng ddng déu trong vat liéu xo

« Tao ra moét mirc d6 trang chap nhan dwoc dé st dung nhw vai khdng nhudm va doé sang
can thiét sic thai mau cla vai dwoc nhudm sau do.

Hau hét cac nha may c6 thé s dung dong bd cac quy trinh tién xt Iy cho toan bo cac san
pham ma ho san xuat. Do dé tien x& ly cau thanh mét qui trinh ¢é khoi lwgng cao nhat
trong mét nha may.

Tién xt ly c6 thé dwoc thwe hién theo dot hodc lién tuc, dwéi dang vai mé khd réng hodc

dang day. Sy Iwa chon tly thudc vao chat lwong vai va khéi lwong sé dwoc xi ly. Mac du

tién x ly lién tuc thuwdng co loi vé kinh t& va méi trwdng (tao ra sw chia tach tbt hon dé tai
st dung nudc, mot sé nha may van thich xo duwoc tién xt ly theo dot trén cac may nhuém
hon Ia trén cac qui trinh lién tuc, bao gém:

« Tinh phtrc tap trong viéc lap ké hoach va xt ly (d3c biét 1a sw phdi hop gitra tién xr Iy va
nhudém dé tranh tinh trang hang ct bi &m trong mét thdi gian dai)

« chi phi vén cao

« CAng suat can co cho ndng suét cao cla thiét bi tién xa& ly trwde khi dét kim, trong khi
hoat ddng dét kim thwéerng c6 mét khédi lwong thap

T4t ca hoac chi mot sb cac qui trinh tién xt ly khac nhau cé thé dwoc yéu cau va ching
c6 thé dwoc ap dung hodc nhu |a nhivng giai doan riéng biét hoac déi khi la nhirng giai
doan két hop - dac biét Ia gid hd va co rira, hodc co rira va tay tréng.
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Trong nhitng muc sau day, cac budc tién xi Iy khac nhau dwgc mo ta chi tiét vat liéu tong
hop, len, bédng, lanh va to tam.

4.4.1 Tién xtr ly vat liéu tbng hop

Hau hét cac tac ddng mbi trwéng trong hoan thién dét 1a két qua cla cac budc xir ly xay
ra trwdc do trong day chuyén dét. Cac ché phdm dwoc st dung trong day chuyén dét van
con lwu lai trén xo, soi, va vai - & nhirng sé lwong va cac cong thirc héa hoc ma nha hoan
thién cé thé chwa biét. Vi ly do nay, cac phan sau day dwoc danh cho céc loai khi thai co
kha nang lién quan dén soi tdng hop.

4.4.1.1 Phat thai khi dac trwng tir xo

Cac chat cé lién quan dén phat thai khi tir xo' nhan tao xuat phat tir polyamide 6 va
polyacrylonitrile: e-caprolactam va dimethylformamide (DMF).

e-caprolactam la don phan dwoc st dung dé san xuat PA 6. Phan ngwng tu can bang
chra khoang 8,5% ¢-caprolactam va khoang 2,5%- 4% cac amit mach vong tuy thudc vao
ham lwgng nuéc.

Céc nghién ctru vé viéc phéng thich caprolactam b&i cdng doan xt& ly nhiét cho thay rang
tuy thudc vao dé min xo, ham lwgng caprolactam trong xo la khoang 0,2% - 0,8%. Trong

qua trinh xt ly nhiét & 190°C (nhiét do cai dat nhiét cho PA 6), khoang 50% sé dwoc phat
tan vao khong khi, v&i cac yéu to phat thai twong tng la:

» 2 g — 4 g caprolactam/kg vai dét = 100 mg - 200 mg caprolactam/m3= 50 mg - 100 mg C
(Ty suét khong khi/vai dét: 20 m3/kg vai dét).

Polyacrylonitrile chira dw lwgng DMF (khoang < 0.5 %), ma n6 co thé dworc thai ra trong
Xt ly nhiét v&i cac yeu to phat thai twong ng la:

« 1.4 g C hivtu co /kg textile = 70 mg C hiru co /m? (Ty suét khong khi/vai dét: 20 m3/kg vai
dét)

Ca hai chat mang tinh dac trung ctia xo' nay cé thé duoc lam gidam & mirc 10 % - 20 %
bang céach rira va nhuém.

4.4.1.2 Phéat thai khi do cac hé théng xtr ly

Ngoai khi thai mang tinh d&c trung clia xo, ¢6 lwgng khi thai tir cac hé thong chuén b
dworc sr dung cho ché bién. PA 6, cling nhw xo PAC sgi chi chiém <20% san lvong xo
nhéan tao. SO lwong trng dung clia cé,c phu liéu nay cho tat ca lwong SO nhan tao la
khoang 2%. Méi quan hé nay cho thdy chinh cac san phadm nay la ngudn phat thai chinh.

Khoang 80% dwoc phong thich vao nwéc thai. Nhung can phai gidm thém lwong khong
khi thai c6 thé nhin thay va cé mui (20% dworc thai vao khong khi).
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Déc biét, qua trinh cai dat nhiét cho vai mdc c6 nghia la d&n dén chi phi cao cta khong
khi thai trong nganh céng nghiép hoan tat dét. Thiét lap nhiét cho cac loai vai mdc dan
dén chi phi cao cta khéng khi thai trong nganh dét. Thiét Iap nhiét cho cac loai vai méoc
c6 nghia la xtr ly nhiét cho vai trong mot may say vang khoéng cé rira thém. khéng co6 rira
thém. Vi ly do ky thuat mot sé loai vai cé thé khdng dwoc xir ly ma khéng can cai dat nhiét
thém - d&c biét la vai dét kim méac soi doc céc loai hoac vai rat min. Néu khong thi cac loai
vai khéng c6 dwoc sy 6n dinh kich thwdc theo yéu cau. Mét khia canh khac dé thiét lap
nhiét cho vai méc min 1a yéu té chi phi. Bac biét 1a déi véi nhirng loai vai nay, qué trinh
rira phai dwoc thwe hién rat cin than va tr tle, ma no rat tbn kém.

4.4.1.3 Phong thich cac ché pham bé&i viéc thiét 1ap nhiét cho vai méc

Trong qua trinh cai dat nhiét, nhirng tinh chat sgi cu thé dwoc ¢ dinh vinh vién. Chang ta
phai phan biét gitra cac thoi gian dL‘Png lau & cac nhiét dd thap hon trong sw hién dién cta
tac nhan nd (vi du nhw, hoi nwoc & 100° - 135°C) va nhirng nhiét dé gan diém mém ctia
x0. Trong tredng hop nay chi nhirng thoi gian dieng ngan (5 giay - 30 giay) dugc cho
phép. Cac tinh chat dan hoi va sw én dinh kich thwdc bi anh huwdng dac biét bi viéc thiét
lap nhiét.

Cai dat nhiét diu tién xay ra b&i sén xuat so' va cubi ciing trong khau hoan thién cach san
xuét soi va cubi cling trong making up. X& ly nhiét so’ nhan tao duwoc thuwe hién theo diéu
kién cu thé trong subt tt ca cac budc xr ly. Thiét lap nhiét cho vai dwoc thwe hién trong
10 sdy vang. Vai dét thoi va dét kim min phai dwoc thiét 1ap nhiét trwdc khi két thac dé
ngan chan viéc kép dai va xoan bién vai. Hang dét kim phai dworc thiét 1ap nhiét trudc khi
hoan thién dé& dat dwoc sw 6n dinh kich thuwéc va anh hwdng khéng nhan.

Ngoai nhirng loi thé cong nghé clia thiét 1ap nhiét vai moc nay, con co nhirng lgi thé kinh
té. Giat hoac st dung cac cong nghé cudi dwdng ong thi rat ton kém.

Mtrc thém vao trung binh cua cac hé théng chuén bi la khoang 2%. Dya trén gia dinh nay,
két qua cho cac loai dau khoang dwoc str dung chu yéu trong phat thai khéng khi thai cho
thiét lap nhiét vai moc la:

« Khoang 8 g organic C/kg vai dét = 400 mg C/m3

(Ty suét khéng khi/vai dét: 20 m3/kg textile)
Twong tw, cho ester axit béo, wéc tinh la:

» Khoang 4 g organic C/kg vai dét = 200 mg C/m3

(Ty suét khdng khi/vai dét: 20 m3/kg vai dét).

4.4.1.4 Loai bé cac ché pham bang céch giat

Tién x(& ly chuén bi vai mau xam sau cac qui trinh nhuém/hoan thién. N6 dam bao rang tat
céJ cac chat phu gia dwoc sir dung cho xo/sgi/vai trong sudt qua trinh san xuat dwoc loai
g%c ché phdm, dau trén, v.v... cho sgi nhan tao no6i chung |4 dé dang dé nhi hoa va cé
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thé dwoc loai bd trong nwéc lanh. Ngwdi hoan thién hau nhw khéng biét chéat lwgng va sb
lwong ctia cac chat nhii hod. Do lwc ma sat hodc dd bén cat tang 1&n, cac chéat nhii twong
thwdng pha v&, mat tac dung nhii hoa ctia ching va dé lai cac thanh phan dau trén bé
mat xo. Vi ly do ndy, ngudi hoan thién phai thir nghiém dé c6 dwoc mét hiéu qua giat tdi
wu.

Hiéu qua giat bi anh hwdng bi cac yéu td sau day:

* Nhiét dé

* Th&i gian dirng

« Chét hoat dong bé mat

« Rwou trao dbi / lwu lwong nwéc sach
« S6 lwong ngan giat

* Trong lwong vai va mat dé vai

May giat hién nay dwoc téi wu hoa vé hiéu qua giat va nwéc tiéu thy. Cac thdng s Xt Iy
c6 thé dé dang dwoc quy dinh va tinh lién tuc dwgc dam bao.

4.4.1.5 Vi du vé céc phat thai khi va chat thai trong nwéc thai ttr cac ché pham

Suw trao déi théng tin day du, chinh xac va triét dé trong day chuyén dét may la rat quan
trong dé dat dwoc két qua tdt vao cudi day chuyén. Cac tac dong mai trrong clia tién xo
ly, vé phwong dién nwéc thai, 1a cao vi s lwong 1&n cac ché pham dwoc ap dung, nhw
céc vi du sau day cho thay.

Thiét Iap nhiét cta vai moc/thai vao khong khi thai:

Gia dinh: Cac ché pham chra 50 % - 80 % dau khoang. Dw lwong chi yéu la cac
ethoxylate béo.

Lwong thém vao: 5% => 50 g ché pham/kg vai dét => 40 g dau khoang/kg vai dét

70 % sé thai vao khong khi => 28 g dau khoang/kg vai dét
=> 23 g C hiru co/kg vai dét
=> 1,150 mg C/m3 (ti Ié khéng
khi/ivai  dét: 20m3/kg vai dét

Qui trinh giat/lwvgng thai vao nwéc thai:
Lwong thém vao: 5% => 50 g ché pham/kg vai dét
Hiéu qua giat 65% => 33 g ché pham/kg vai dét
=> 26 g C dau khoang/kg vai dét

+7 g ethoxylate béo/kg vai dét
COD trung binh: 100g/kg vai dét
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4.4.2 Tién xtr ly len
4.4.2.1 Tay riva len tho

Lwu y: Théng tin chi tiét vé tay rira len thd dwoc cung cap trong mot tai liéu vé nganh cong
nghiép len cta tac gia T. Shaw (1999).

Len thd phai dwoc tay rira dé loai bd dat, dau m&, va m& 16ng ctru. Théng thudng, diéu
nay dwoc thue hién bang cach s dung nwéc, chat ty rira, va kiém, nhung tay rira bang
dung méi ciing cé thé dwoc thuc hién dé loai bé cac loai dau khoéng tan trong nuwéc (xem
Phan 4.4.2.2 sau day).

Nwac thai tir cdng doan tay riva ¢ tinh kiém manh, va mét phan dang. ké Iuo’ng BOD va
COD trong nwéc thai san xuat dét chét thai phat sinh tlr cac qui trinh tay rira. Kiém pha v&
cac chat diu tw nhién vachat hoat dong bé mét va tao huyén phil cac tap chét trong dung
dich. Néu mét APEO da dwoc stir dung (vi du, OPEO, NPEO) nhw |a mét chéat hoat déng
bé mat (xem Phan 3.x), n6 phan hdy trong nwéc thai dé tao ra cac chat chuyén héa tham
chi cdn ddc hai hon: alkylphenol, dwgc cdng nhan 1a mét chat gay rdi loan ndi tiét yéu &
nguwoi va cac dong vat khac; va polyethoxylates. APEO nén duoc thay thé véi ethoxylates
rwou hodc cac chat hoat dong bé méat khéng doc hai va dé phan huy sinh hoc.

4.4.2.2 Lam sach dung mdi len thé

Ty rtra bang dung moi (hoac "giat khd") c6 mét s6 loi thé k¥ thuat so voi tay riva len tho
bang nuwac. Viéc loai bo cac chat ky nwéce tir vai dé dang hon, tiéu thu nang lvong it hon
va khéng can st dung nwéc.

Gi&t kho co thé dwoc thuc hién lién tuc trong toan bo chiéu rong (cho vai dét thoi va dét
kim) hoac khéng lién tuc & dang day (n6i chung cho cac loai vai dét kim).

Céc tap chat duoc loai bd béi dung mdi dwoc thanh loc va tai ché trong mét mach kin.
Tbng lwgng dung mai tiéu thu & vao khoang tr 1% dén 4% trong lwong xo, tly thudc vao
céng nghé dwoc sir dung. Viéc tiéu thu khéng nhét thiét phai bang phat thai khi vi sy hién
dién cla cac bo loc ma ching loai bé dung mai tir khi thai. Trong nhiéu trwéng hop, cac
Xt ly hoan thién (vi du, lam mém) cling c6 thé dwoc thwe hién, trong cling cac nha may va
st dung cuing cac may moéc. Trong trwedng hop nay, nwéc va hoa chat dwa trén chéat hoat
dong bé mat dwoc thém vao cac dung méi.

Cac nha may dung moi co hé thong Xt ly va phuc héi dung méi gan lién, chiing loai bd tap
chét va bui ban théng qua hé théng chung cat dung mdi. Bun can con lai phai duoc loai
bd. Trong trwéng hop dung mdi cd ndng dd cao, bun can phai duwoc x& ly nhw [a mét chat
thai nguy hai.

Sau khi chwng cét, dung méi phai dwoc lam mat, doi hdi sb lwong Ién ciia nuwdc lam mat.
Lwu y rang nudc néng khong bao gio bi 6 nhiém b&i dung méi va co thé dworc tai st dung,
vi du, cho viéc rira bang nwéc trong cac nha may trong doé cé ca hai hé thdng rira bang
nwdc va bang dung méi. Dung méi dwoc st dung réng rai nhat la perchloroethylene.
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Nhwng methylene chloride ciing c6 thé dwoc s& dung. Nhirng rii ro gay ra béi chat
perchloroethylene cho con ngwdi van chwa dwoc hiéu ré. N6 da dwoc chirng minh 1a gay
ung thw cho chuét & nhirng ham lwong cao. Nhirng phat thai co thé c6 trong van hanh
phat sinh t&r nhirng that thoat qua cac bdé phan may (cé thé duwoc loai bd hodc lam gidm
bang cach niém phong kin may méc) va van chuyén dung méi thudc vé vai len duwoc kho
(1000 ppm). Hau hét cac may mac hién dai c6 hé théng diéu khién gan lién nén khéng thé
m& clra trwdc cla may néu ndng dé dung méi trong may Ién hon gia tri dworc thiét 1ap
theo quy dinh quéc gia.

Nhing ngudn co thé cta phat thai dung mdi thé nam trong ban can con lai, phat thai khi
va dw lwong dung mai trén vai.

C‘éc nhfét may I&n doi hoi cé nang lvong nhiét va dién, trong khi & cac don vi nho, nhiét
can thiéet cho viéc chwng cat dung méi dwoc cung cap béi dién.

May giat khé co ‘thé dwoc phan loai nhw may m,ach h& hoac may mach kin, tuy thuéc vao
dwong di cua luong khong khi dwgc sir dung dé say vai va viéc loai bo dung mai tir vai &
cuoi qui trinh giat.

Can lwu y rang cac mach dung méi ludn luén [a mét mach kin. Dung méi dwoc tai ché va
thu hdi lién tuc, va dwoc st dung cho qua trinh giat tiép theo.

4.4.2.3 Cac bon hdalen mém

Dai khi len dworc tay riva c6 chira cac tap chat nhw cac hat thye vat, ma chang phai duwoc
loai b trwéc khi xtr ly dét. Chat thwe vat bj pha hdy va loai bd trong qué trinh cac bon héa
bang axit sulfuric. Xo' len ¢ gbc protein, va do dé khéng bi pha hiy béi acid khoang.
Nhirng manh thtra sét lai tlr cac qui trinh chai ky va kéo soi rat thworng dwoc cac bon héa
trwdc khi ché bién. Tuy thudc vao loai hang hoa nguyén liéu, nang lwong, nwédc va hoa
chét thai c6 thé khac nhau dang ké.

Qui trinh nay bao gdm viéc ngam xo trong mét dung dich c6 chira axit sulfuric. Xo' sau dé
dwoc sdy kho va ép sao cho cac mau thyc vat dwoc cac bon héa dwoc nghién nat va loai
bd. Tiép theo, dd pH dwoc diéu chinh trong mét dung dich trung hoa c6 chira cac chét
kiém (thdng thuwdng la natri cacbonat), va cudi cung la xo dwoc sdy khé mét 1an niva. Hiéu
qua cla viéc cac bon hoa la tr 90% dén 95%.

Bang 4.10: Tiéu thu tai nguyén trong cac bon héalen mém
Tai nguyén S6 lwong DPon vij tinh
Nuwoc 12 -93 m3/t
bién 170 - 380 kWh/t
Nang lwong nhiét 15.700 MJ/t
Axit sunfuric ~ 30 kglt
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Bang 4.11: Chét thai vao nwéc tir qui trinh cac bon héa len mém
Chét thai S6 lwong Pon vj tinh
BOD ~ 100 mg/I
COD Khoéng c6 sén mg/|
Sulfate ~ 3.000 mg/l

TS ~4.000 mg/I
boé pH ~4

4.4.3 Tién xtr ly bong va lanh
4.4.3.1 Dét dau xo

D6t dau xo c6 thé dwoce thue hién trén soi (dwdi dang nui, ddc biét 14 cho chi may, nhung
thuwérng dwoc thuwe hién trén vai nhw bong, bong/ polyester va béng/chét nén polyamide.
Céc loai vai cotton cho thdy cac dau xo nhd ra trén bé mat vai; nhirng dau xo’ nay lam
nhiéu loan hinh dang bé mat cla vai dét va trong qua trinh nhudm, chiing san xuat mét
hiéu (rng dwoc goi la frosting. D6t dau xo' lam gidm xu hwéng chdng I&ptrong cac loai vai
tdng hop. N6 1a qua trinh loai bé xo trén bé mét bang cach dwa vai lwét qua nhanh(50 m
phat - 300 m /phat) trén mét hang ngon Itra khi va sau dé ngay 1ap tirc dat né trong mot
dung dich lam nguéi dé dap tat cac tia Ira va lam mat vai. Dung dich lam nguéi thudng cé
chtra mot dung dich rii ho va do d6 bwéc cudi cuing la mét hoat dong két hop dot dau xo
va ri ho.

Bang 4.12: Tiéu thu nguén lwe trong dét dau xo’ (Nang lwong nhiét)

Nguoén lwc S6 lwong Don vi

Nang lwegng nhiét 04-1,2 MJ/kg

D6t dau xo khdng anh hwéng dén nuwéc thai, vi nd chi can cé nuwdc lam mat.

Mot mui twong doi manh cé thé dwoc nhan thay trong sudt qua trinh nay (khoang 6.000
OU/kg). Ham lwgng VOC cu thé trong khong khi thai la khoang 0,16 g C hiru co / kg vai
dét. Ham lwong bui trong khdng khi thai dwgc do den 0,26 g /kg vai dét.

Mot thay thé cho dot dau xo 1a mét xr Iy "danh bong" wot dwoc thue hign véi enzym
cellulase (dé loai b6 dau xo nho ra) va cac tac nhan phan tan (gir san pham bi phan huay
trong dung dich, do do tranh tai lang dong trén vat liéu da dwoc xt ly).

4.4.3.2 Rii hd

Ho soi doc 1a mét hdn hop hoa chat dwoc ap dung cho xo trwdce khi dét hoat ddng dé cai
thién dé bén va kha nang udn cong cla soi. Sei xoén doc da cho thay mét sirc dé khang
tét va thuwdng khdng can hd, ngoai trir dbi véi soi rat min. Soi lanh khéng dwoc hd nhwng
chubdt sap, va do dé khdng can phai dwoc rii hd. Sap dwoc loai bd trong giai doan tay ria.
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HG phai duoc loai bo tir vai dét khi hoat dong dét hoan tat. Ri ho hiéu qua la mot yéu cau
hoan toan can thiét cho viéc chuan bi vai tot. Nwdc thai ti rii hé chiém 40% - 60% lwong
COD trong nwéc thai cua cac nha may hoan thién béng.

COD trong nuwéc thai rii hd phu thudc vao su lra chon rii hd dwoc thue hién béi tho dét.
Su thém vao nhiéu hon chét hd thudng céi thién qua trinh dét, do do soi déi khi bi qua tai
v&i hé. Néu qui trinh hé khéng dwoc kiém soét tét, hd cé thé dwoc phan bd theo mét cach
khéng ddng nhét trén soi, cé thé gay qua tai & mot sé bo phan. Soi bi qué tai rd rang la
gay ra nhiéu van dé hon trong giai doan rii hd. Cac coéng ty khéng tich hop nén tim kiém
sy théa thuan vé sy lwa chon va sé lwong cta hd dwoc str dung trong cac nha may dét,
va cac nha may dét nén tdi wu hoa ty suét hiéu qua dét/hdé dwoc thém vao.

Bang 4.13: Tiéu thu tai nguyén trong rii hé

Tai nguyén S6 lwong Pon vij tinh
Nwéce 12-35 I’kg
Nang lwgng nhiét 2-9 MJ/kg

Bang 4.14: Chét thai vao nwéc tir cdng doan rii ho

Chét thai S6 lwong Pon vj tinh
BOD 50 — 14 g O2/kg vai dét
coD 88 — 130 g O2/kg vai dét

Chét ran lo Itrng

(tinh bdt — khong tinh bot) 400 — 4000 mg/I

D6 pH 6-8

R{ hd bang enzyme

X ly bang enzyme dwoc st dung rong rai trén cac loai vai bong dwoc hd bang tinh bot;
cac amylase thi dac biét thich hgp. Enzym la hru ich b&i vi ching phan rng dac thu vo&i
tinh bot. Vi du, amylase phan hay tinh bét, nhuwng khéng phan hiy cellulose. Chét chiét
xuét tl la mach da trng dwoc st dung roéng rai, nhwng hién nay cac amylase co vi
khuan dwoc wa thich hon. Khi cac thanh phan hd khéng hoan toan dwoc biét, mot hén
hop cla cac enzym cé thé [a mét lwa chon rii hé hivu ich (cellulase, lipase, amylases). Sy
4n dinh va hoat tinh ca cac enzym phu thudc vao nhiéu yéu té, bao gdm pH, nhiét do, sw
hién dién cua chét kich hoat (dac biét 1a cac ion kim loai) va cac tac nhan lam wot.

Viéc rii hd c6 thé dwoc thwe hién trong mét qui trinh theo tirng dot, nhwng thuéng duwoc
thwe hién bang cach st dung hé thdng ban lién tuc hodc lién tuc hon. Trong diéu kién sb
lwong I&n vai dwoc ngdm ép trong ché phdm enzyme va dwoc tao mé, nhwng néi chung
nhiét do cta dung dich enzyme trén vat liéu dét thi thAp hon mre téi wu nhiéu. Vi sy phan
hay hé tinh bdt bang enzyme 1a mét phan (ng tly thudc vao nhiét do va thdi gian, trong
thwe t& mot giai doan nung néng hodc mét thei gian ché thich hop trong méi trudng lanh
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sé la can thiét. Viéc nd, phan hiy ca tan cac san pham phan hiy chat hé 1a nhixng phan
&ng can dén 20 gi®r d& san xuat mot dung dich nwéc déng nhét ctia cac san phdm phan
hay tinh bot trén vai cé thé dwoc loai bdé dé dang. Viéc st dung enzyme 6n dinh & nhiét do
cao tao ra mét qui trinh rii hd dé& dang hon va nhanh hon, c6 ngdm ép-chwng hap lién tuc.

Sau khi phan hily bang enzyme, mét sé dw lwong tinh bét sé hoa tan trong nwéc, nhung
mot sé dw lwong cé chudi twong ddi dai hodc phan nhanh can dwoc xr Iy bang chét kiém
dé tré nén hoa tan. Viéc loai bé cac san pham phan hay tinh bot hoa tan bang cach rira
phai dwoc thye hién triét dé&, vi bat ky dw lwong tinh bot bi phan hdy ndo ciing cé thé gay
khé khan trong qui trinh nhuém. Tuy thudc vao loai va cau tric vai, vai dwoc gidt & dang
day ho&c cang rong trén may giat lién tuc. Ngoai ra, viéc giat bang t&i hodc sang la c6 thé,
mac du cham hon so v&i viéc x ly lién tuc.

R{ hod bang oxy hoa

Sw phan hay tinh bét bang oxy héa, nhw [a mét thay thé cho cac enzym hoéc axit, da
dworc biét dén trong nhiéu nam. Trwéc khi tay trdng trong thung chudi vai bang hydrogen
peroxide, cac dung dich hypochlorite pha lodng da dwoc sir dung dé ri hé bang cach xo
ly ngam ép. Gan day, hydrogen peroxide hodc persulfates néi chung cd lién quan dén viéc
rii h6 oxy héa.

R{ ho oxy hoa d&c biét hivu ich khi cac thanh phan hé khéng hoan toan duoc biét dén,
hod&c khi tinh bat c6 kha nang phan hdy sinh hoc thap (d&c biét 1a tinh bat khoai mi) hodc
chat ho c6 chira dau hién dién. R hd oxy hoa la phi hgp trong nhirng tinh hudng nay béi
vi n6 khéng phai la chat nén cu thé, tuy nhién, néu khéng dwoc kiém soét tbt, nd co thé
tan céng xo xenlulo. RU hd oxy héa véi sodium persulfate, cac tror chat va kiém la rat hivu
ich v&i chat hd bao gdm tinh bét va PVA.

R{ hd bang axit

X0 ly bang axit phan hay hd c6 gbc tinh bot va tao thuan loi cho viéc loai bé canxi va mubi
magié tr vai xenlulo. Néng dd acid hydrochloric dwoc sir dung cé thé cao t&i 2% cho thoi
gian ngadm ngan hodc thap & mirc 0,2% cho ngdm qua dém. Viéc cham séc phai dwoc
thwe hién dé tranh bat ky rdi ro ca viéc kho kiét cuc bo, néu khéng thi sw thiét hai do thay
phan cellulose c6 thé xay ra.

Loai bd ho tan trong nwéc

Céc loai hd tan trong nwéc duoc ri bd trong mét dung dich c6 tinh kiém nhe cé chira mét
chét tay rira hodc khong c6 bat ky phu liéu nao (nhw véi viéc loai bé hd bang cach st
dung céng nghé siéu loc). o hoa tan trong nwéc ctia chat hé téng hop dwoc gidm bang
cach lam khé soi da hd va dbt dau soi. Phai str dung da thdi gian ngam trong dung dichri
hé d& dam bao sy hap thu ti da ciia dung dich va sy né ctia hd. Viéc rira k§ bang nwéc
nong la can thiét dé loai bd cac chat hd hoa tan.

Trong viéc xt Iy s6 lwgng Ion, ma trong do vai da dwoc dot dau soi dwoc dwa qua mot
dung dich rG hé cung mét lac v&i may dot dau soi, mét qui trinh nhung déi/kep doi co
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khong khi di ngang qua dugc wa thich hon. Qua trinh ban lién tuc cho phép chéat hd n&
bang cach gir vai ngam tdm trong vai gid thi rat hiéu qua. Viéc giat sau do rira trong
trvdng hop nay chi dwgc thie hién dé loai bé chat hd da dworc tach ra trude do.
4.4.3.3 Kiém héa

Lwu y: Viéc kiém hé‘a khéng duoc thug hién trér] cac san phém lanh, ma thay vao do
chung dwoc xt& ly bang xut an da c6 nong dé thap hon.

Kiém hoa bang xut 3n da

X ly kiém hoa bang xut an da lam né ra va tai dinh hwéng cau tric cellulose, tao ra nhiéu
Vi tri hon cho cac lién két hda hoc va vat ly trong xo bong chin, qua do cai thién sw hap
thu thudéc nhuém, dé bén kéo, sy On dinh kich thuwdc va dd bong.

Kiém hoa dwoc thwe hién nhw sau:

« soi dwoc se sau khi dét dau soii

« soi dwoc chuan bi cho may hoac dét kim (theo tirng dot cho cac nui ho&c lién tuc cho
s@i doc)

« vai dét thoi ho&c dét kim, hodc vai moc, da dwoc dét dau soi va rii ho, tay trdng hoac
nhudém.

Vai c6 thé dwoc kiém hoda trén (a) may kiem héa cé chudi (cho vai dét thoi), ma no ap
dung strc cang trwc tiép vao soi doc va soi ngang, hoac (b) trén mot may kiém héa khong
chudi (cho vai dét thoi va dét kim), ma né chi ap dung strc cang gian tiép qua soi ngang.
Viéc xt ly theo strc cng la lwa chon hiéu qua nhat, nhung kiém héa khéng chudi thuéng
dwoc wa thich hon vi né lam tdng ndng suét.

Néng d6 xut an da thuweng dwoc st dung la 270 g/l - 300 g/l (28°C - 30°C).

Mot quy trinh kiém hoa néng da dwoc ap dung, bao gom do bao hoa co xit &n da gan dén
diém soi, kéo gian bang nhiét va lam mat, tiép theo la cong doan giat va rira dwdi strc
cang.

Qui trinh nay d&m bao nhirng diéu sau day:

« D6 thAm thau clia dung dich tét hon

« Tang cwdng hiéu qua x& ly, ca vé thdi gian va hiéu suét

« Tac dong tay riva nhanh, twong duwong vai tay rira bang xut &n da trwdc khi tay tréng
bang peroxit

« Tac dung rii ho tét

Céc tac nhan lam wét 1a quan trong dé cai thién sw thdm thau cda dung dich kiém hoa vao
trong vai, dac biét la trong x&r ly & nhiét dé6 mdi tredng xung quanh. Cac sulfonate thwdng
duwoc st dung nhw tac nhan lam wét trong kiém héa, dwoc pha tron véi cac chéat hoat
dong bé méat khong ion va cac phosphoric ester.
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Viéc st dung kiém hoa co thé lam giam 30% - 50% lweng thude nhudm tiéu thy, do sw tan
trich gia tang. Mat khac, nwéc thai tir qua trinh kiem hoa cé dac trwng ctiia do pH cao.

Bang 4.15: Tiéu thu tai nguyén trong céng doan kiém hoa
Tai nguyén S6 lwong Pon vij tinh

Nwéc 23-95 I/kg
Dién Khong san c6 KWh/kg
N&ng lvong nhiét (bao gébm say kho) 5-11 MJ/kg
Cac hoa chéat Khong sén c6 g/kg

Bang 4.16: Chét thai trong nwéc tir cong doan kiém hoa

Chat dworc loai bo S6 lwong DPon vj tinh

BOD 10-14 g O2/kg vai dét
COD Khéng ap dung g O2/kg vai dét
Céc chat ran lo Iting ~1 g/kg vai dét
D6 pH 5,5-9,5

Kiém hoa bang amoniac

Amoniac 16ng khan c6 thé dwoc st dung dé dat dwoc nhirng hiéu trng twong tw voi
nhirng hiéu &ng cta kiém hoa bang xut an da va dé cai thién sy phuc héi nép nhan, mac
di sw n& bén trong thé thi khdng hiéu qué bang va cip dé sang bong thi kém hon. Cac
dau vét ctia amoniac phai dwoc loai bd, tét hon 1a bang xt& Iy nhiét kho va tiép theo la
bang hoi nwéc.

4.4.3.4 Xlr ly bang xat &n da

Viéc x& ly bang xut &n da déi khi dwoc thie hién theo cac diéu,kiér] sau day dé kich thich
co rut vai, do d6 lam cho chung virng chac va cai thién hiéu suat kiem hoa:

« & nébng dd kiém thap hon (145 g/1-190 g / | = 18°C -22°C) hon cho céng doan kiém hoa,
» & nhiét d6 gitra 20°C va 30°C, va
» khéng c6 sire cang.

Viéc xt ly nay nay thwong dwoc thwe hién trén bong khong kiém héa va trén lanh (ma
trén dé céng doan kiém hda khdng bao gio dwec thwe hién).

4.4.3.5 Tay rira

Tay rira bang kiém (sodium hydroxide, natri cacbonat; T: 90 ° C-102 ° C) dé xa phong hoéa
cac dau tw nhién, va cac chat hoat ddng bé méat dé nhii twong hoéa va tao huyén phu cac
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tap chat khong thé dwoc xa phong héa trong dung dich tay rira. V&i sap, viéc tay rira co
thé gitp loai bé nhirng sap da duoc st dung trwde khi thwe hién qui trinh dét thoi. Cac
phan tlr vo (trong bong) hoac phan ttr rom (trong lanh) tr& nén mém hon va sau dé dugc
Xa klem thdng qua tay trdng. Diéu nay lam cho sgi dé thdm hat hon, cung véi nhivng ddc
diém vé do thAm wot dwoc tang cwong manh mé.

Viéc tdy sach c6 thé dwoc thwe hién trén vai dét thoi dwoc hd hodc gid hd, vai dét kim
hodc soi. Cac chu ky tdy sach cu thé thi khac nhau, tiy thudc loai cau trac xo, soi, va vai.
Vai boéng va vai lanh cé thé dwoc tay sach theo nhiéu cach khac nhau. Mdc d6 loai bd cac
tap chét tlr vai ty thudc vao thoi gian, nhiét dé va ndng dd kiém (caustic soda). Pham vi
clia cac diéu kién hoat dong cho tay riea thi rat rong, tir viéc xt ly bang nhiét d6 thap kéo
dai den nhiét dé cao trong thoi gian ngan Nhirng yéu td nay lai lién quan tryc tiép dén chi
phi vé phwong dién thei gian, hda chat va ndng lwong. Tay rira & nhirng diéu kién khac
nghiét (nhiét dd cao, dd pH cao) c6 thé dan dén viét mat dj mét trong lwong 1én dén 14% -
18%. Giai doan co rira cling tat yéu dan dén mot sé thiét hai do hoa chat dbi véi xo bong.

Hai nguén 6 nhiém chinh trong qui trinh nay la cac chat gay nhiém ban vai méc (dac biét
la cac phu pham bong tw nhién: pectin, sap, kim loai va thuoc triv sau) va nhirng chat hoat
dong bé mat khéng dé phéan hady sinh hoc.

Chét hoat dong bé mat dwoc str dung dé co rira thuweng la nhirng hén hop cua:

« Chat hoat ddong bé mét khong ion: alcoholethoxylates, ethoxylates alkylphenol
(xem muc 3.3.1) ) )
» Chat hoat dong bé mat mang dién tich am: sulfonates, phot phat, cacboxylat

CAc chét tao phirc duwoc st dung dé loai bé cac tap chat kim loai (sat, ddng, v.v...) ma
chang c6 thé gay hai cho vai trong qué trinh tay trang bang hydrogen peroxide (térc cac
chét xuc tac), hodc dan dén cac vét ban trong qua trinh nhudém (ttrc 1a cac ion kiém thd).
Nwéc phai dwoc lam mém dé ddm béo loai bd cac kim loai kiém thd.

Bang 4.17: Chat thai vao nwéc thai ttr qui trinh co rira
Chat thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD ~23 g O2/kg vai dét
COD ~94 g O2/kg vai dét
Chét ran lo Irng 2.200 — 17.400 mg/|
Do pH 10 — 13

4.4.4 Tién xtr ly tor tam
4.4.4.1 Corlra

DPé chuan bj sgi to tam cho céng doan nhudm va vai to' tdm cho cac céng doan nhuém va
in, can thiét phai loai bd mét phan hoac hoan toan sericine, cac loai dau tw nhién, va cac
tap chat hiru co. Theo sb lwong cu thé cta sericine bj loai bé théng qua tay rira, viéc x ly

Trang 86/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

c6 thé dwoc xac dinh theo hinh thirc khéng dwoc tay rira, lam mém, khir keo. Xt ly khéng
co rtra chi dwoc thwe hién trén vai.

Viéc co rira dé loai bé sericine sé& ddng bd hon khi thwee hién trén ban than cac s¢i, nhung
qua trinh nay thwong dwoc thye hién trén vai dé khai thac dac tinh bao vé cla sericine
nhw la mét "chat ho ty nhién" chong lai nhirng hw hai c6 thé cé trong qua trinh dét thoi.

Sw phan hly cta cac dai phan tl protein sericin do thily phan dat dwoc bang cach don
gian 1a st dung xa phong, chat hoat déng bé mat tdng hop, va cac hén hop gitra xa
phong va cac chat hoat ddng bé mat tdng hop trong mét qui trinh cd enzyme, trong nuérc,
& nhiét d6 cao va c6 ap suét.

Viéc co rira c6 thé dwoc thwe hién trong mét dung dich trung tinh, axit hodc kiém, tuy theo
két qua dwo'c mong mudn.

4.4.4.2 Xt ly khdng co rira

X0 ly khéng co rira loai bd tat ca cac chat khac nhau cé ngudn gbc tir cac hoat dong
trwdc day tir cac loai vai to tam thd, & murc loai bd sericine téi thiéu (1% -2%), dé thé Vai
gilr dwoec dac tinh cirng. Hoat dong nay dwoc thwe hién trong mét dung dich xa phong cé
tinh kiém nhe & nhiét do thap.

4.4.4.3 Khtr keo

Phuwong phap x& ly nay dwoc thwe hién trén sgi va vai va dam bao loai bé hoan toan
sericine (hién dién trong to’ tam thd theo ty 1& tlr 20% dén 25%), ciing nhw cac san pham
dwoc thém vao trong cac hoat d dng trwdc dd, ma khéng diéu chinh to huyét. Viéc xir ly
c6 thé dwoc thye hién trong mét dung dich trung tinh, acid, ho&c kiém (phé bién nhét).
Viéc kiém soét nhiét do 1a cwe ky quan trong.

Khr keo bang xa phong

Sei va vai dwoc nhang vao trong hai dung dich (cac dung dich khir keo). Mdi dung dich
chtra xa phong mau xanh 1a cay & cac ndng do khac nhau. Soi hoac vai sau d6 giat voi
amoniac va gil sach.

Nhiét d6 qua trinh thay doi tlr 95°C va 98°C, va nong d6 xa phong trong dung dich thay
doi ttr 10 g/l va 15 g/l. Tinh trung binh, toan bd viéc xt ly kéo dai trong 2 gi¢. C6 thé tai st
dung dung dich da st dung sau khi b sung xa phong thich hop.

Kht keo bang cac chét tay rira tdng hop

Qui trinh khir keo st dung cac chat hoat dong bé méat khéng ion téng hop (vi du, rwou béo
ethoxylate) dé thay thé mot phan hodc hoan toan xa phong.

C6 thé két hop khir keo voi oxy hoa hodc khtr tdy trang va trong mot sé trbvong hop ngay
ca v&i nhuém, qua d6 bao ton nwdc va nang lwong. N6i chung, hén hop kiém va chat tay
dwoc st dung & nhiét dd khoang 95°C - 98°C. Viéc xt&r ly nhw vay la phu hop cho viéc x&
ly lién tuc.
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Khtr keo dwdi &p suit & nhiét dd cao

Khtr keo dwdi &p suét & nhiét do cao la moét phwong phap xt ly dic thu dwoc st dung dé
khtr keo soi. N6 doi hdi mét dung dich nwéc khéng ¢ chét hoat ddng bé mat va cé nhiét
d6 dao dong gitra 110°C va 140°C. Gi&t sau xt ly |& can thiét dé loai bé cac chat duwoc stv
dung trong cac qua trinh trwéec.

4.4.4.4 Lam tang trong lwong soi to tam

Viéc lam tang trong lvgng dwoc thye hién chu yéu trén Sleof dé gitp soi khdi phuc lai trong
lwong bi mét di do viéc loai bd sericine. Viéc xt ly bao gom sw lang dong mubi thiéc ho&c
ghép cac chudi polyme vao cac nhom chtre cla cac chudi protein to huyé’t Viéc lam tang
trong lwong dwoc xac dinh 1a "can bang" néu trong lwong chéat nén cubi cung bang VOi
trong lwong cha né trwde khi khir keo, 1a "cao hon" néu trong lwong chat nén cudi ciing
cao hg’n. To tdm da dwoc lam tang trong lwong tao cdm giac khac nhau khi tiép xdc va khi
Xep nep.

Phuwong phap lam tang trong lvong thuwong dwoc ap dung nhat Ia lam tang trong lwong
két hop.

Lam tang trong lwvong bang khoang chat

Soi to tdm dwoc x&r Iy bang cach st dung tetrachloride thiéc trong cac dung dich cé cac
néng dé khac nhau (dung dich manh hoac yéu) trong mét méi trwéng acid. Trong mot
dung dich manh, trong lwong to tdm c6 thé dwoc tang Ién khodng 10% don gidn bang
cach hap thu mubi. Céng doan nay duorc tiép theo bang cac chu ky rira dé loai bé mubi
khéng cb dinh va dé thay phan mubi hién dién trén sgi. Cac hoat déng nay c6 thé dwoc
l&p di &p lai @& tang thém trong lwong to tam. D& dam bao cé dinh cha cac muébi thiéc,
viéc tdng trong lwong dwoc hoan thanh du tién bang cach xt ly trong dung dich sodium
phosphate bibasic va sau d6 bang sodium silicate.

Nhwoc diém clta phwong phap nay la (a) thoi gian xt ly dai, (b) tiéu thy nhiéu nang lwong
va nwéc, va (c) tac ddong moi tredng lién quan dén ham Iweng thiéc cao trong nuwéc thai.

Tang trong lwong bang cac don phan vinyl

Ghép cac don phan vinyl 1én lya to tam la mét cach thay thé cho viéc tang trong béng
khoéang chét truyén théng. Mot phuwong phap nhw vay khong chi cho phép vai lua dé dat
duwgc sy gia tang trong lwong mong muon, ma con cai thién d&c tinh va hiéu suét cda to
tam. Viéc dong trung hop bang cac don phan vinyl dwoc thwe hién bang cach st dung
phuwong phéap kich hoat gbc (cac hé thdng oxy hoa khir, tia cwc tim, cac tia y va twong tw).
Co6ng doan nhudm to tdm cé thé dwoc diéu chinh bang cach tang trong lwong.

Methacrylamide (MAA) Ia mét trong cac don ph6an thuworng dwoc ap dung nhat & cap do
cbng nghiép.
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Tang trong lwong to tdm bang Methacrylamide (MAA)

Tang trong lweng bang MAA & mét (rng dung don gian. Kich hoat gbc dat dwoc théng
qua ammonia persulfate hodc potassium persulfate. Cac kich hoat gbc khéc, bao gébm cac
hé théng oxy hoa khir dwo'c mé ta trong cAc tai liéu, hién khéng dwoc ap dung & cap dd
cbng nghiép.

Tang trong lwvong két hop

Tang trong lvong két hop bang thiéc/MAA dwec thyc hién kha thwong xuyén & cap do
cong nghiép dé dieu hoa cac dac tinh cudi ciing cua cac hop chat da trai qua tang trong
lwvong bang khoang chat hoac bang MAA.

4.4.5 Tay trang

Tay trang la can thiét cho tat ca céac loai vai moc (bong, len, soi tdng hop) khi mau sac tw
nhién cta vai c6 thé anh huwéng dén két qua tao mau. Tuy vay, thong thwong thi khi
nhudém mau t6i dwoc dw kién, viéc tay trdng c6 thé tranh thue hién. Chat tay trang oxy hoa
chad yéu la hydrogen peroxide, sodium hypochlorite, va sodium chlorite. Cac qui trinh oxy
hoéa c6 gbc Clo gay ra van dé tao thanh AOX. Mbi quan tdm dac biét 1a sw phat trién
trichloromethane nghi (chloroform) gay ung thw trong qua trinh x& ly bang hypochlorite va,
trong s6 lwong tang 1én, trong qua trinh ty trdng két hop peroxide/hypochlorite.

Céc chéat tdy trdng khtr cha yéu la sulfur dioxide, cac sulfite, disulfite va dithionite.

Chét tay trang oxy hoéa dwoc st dung trén cac soi cellulose; ca hai chat tay trang khir va
oxy héa dwgc str dung trén cac soi protein.

B&i vi ndng dd clo trong chét thai trong nwdc thai phai tiy thudc vao cac gi¢i han phap ly,
hydrogen peroxide dang tré thanh sw lwa chon phé bién nhat dé tay trang. Lanh va béng
van duoec tay trdng bang sodium chlorite khi can c6 mét mre d6 trang cao theo yéu cau,
hodc dé tdy sach mau tao ra bj 16i. Lanh thuwérng duoc tay trang & xo, trong trwong hop
nay, cac nha may x ly lanh khéng can thyc hién mét buéce tay tréng triét dé trén chang.

4.4.5.1 Tay trang bang hydrogen peroxide

Hydrogen peroxide la chattay trang pho bién nhat cho bong. Tay trang bang peroxide c6
thé duwoc thwee hién trén vai mdc hoac xo da dwoc co riva.

Tay trang bang hydrogen peroxide dwoc thwe hién trong diéu kién kiém (pH 12 - 12,5)
thwdng dwoc tao ra bdi xat &n da. Nhiét do hoat dong co thé thay déi trong mét pham vi
réng, tir mdi tredng xung quanh dén nhiét dd cao. Mot tac dung tay tréng tét xay ra trong
khoang tlr 60°C - 80°C.

Khéng gibng nhw xt& ly bang hypochlorite, tay trang bang hydrogen peroxide cung v&i xut
an da & nhiét d6 cao lam thoai hoa cac mau vd. Viéc co rira trong noéi hap tré nén khong
can thiét. Néu cac chat phan tan thich hop va cac chét tdy dwoc st dung, viéc co rira co
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thé dwoc loai bd hoan toan. Cac hda chat tao 6n dinh (sodium silicate, tripolyphosphate,
sodium pyrophosphate, borate, cac polyme polyacrylic, va cac phosphonate) cling dwoc
str dung, b&i vi peroxide thi cic ky khéng 6n dinh trong cac dieu kién kiém va nhiét d6
cao.

Céc tap chat cé chiva sat phai dwoc loai bd béi vi ching gay xtic tac cho sy phan hady cla
peroxide gay ra thiét hai sau d6 déi v&i cellulose va sw mét di dic tinh tdy trdng cta dung
dich. Nhwa acrylic la nhivng chét tao phirc, va cac phosphonate ciing vay. Cac tac nhan
khir khi nhw tributyl phosphate va tributoxyethyl phosphate thwong dwgc thém vao.

Céc khi thai phat sinh tiv tay trang la khong dang ké (0,04 g C htru co/kg vai dét), vi ching
dwoc thai ttr qui trinh lam kho sau khi tay trang (0,02 g C hiru co/kg vai dét).

Bang 4.18: Tiéu thu tai nguyén trong tay trang bang Peroxide

Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh
Nwéc xir ly 14 -24 I’kg

Nwd&c lam mat ~6 I/kg

bién 0,10-0,13 kWh/kg
Nang lwong nhiét 3-5 MJ/kg

Céc tro’ chat 15 - 25 g/kg

Céc hba chéat (H202) 50 — 60 g/kg

Bang 4.19: Chét thai vao nwéc tir tay trang len va xo’ nhan tao dwoc

Xt ly trwée
Chat thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD ~2 g O2/kg vai dét
COD ~20 g O2/kg vai dét
Chét ran lo Irng ~ 900 mg/|
b6 pH ~6

Bang 4.20: Chat thai vao nwéc tir tay trang béng bang hoa chéat

Chat thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD 90 — 1,700 mg/|

COD 3.500 — 13.500 mg/|

Chét ran lo Irng 800 — 15.000 mg/l

D6 pH 6-9
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4.4.5.2 Tay trang bang sodium hypochlorite

Hypochlorite c6 thé dwoc cung cip nhw 1a mét dung dich ctia sodium hypochlorite ho&c &
dang bot nhw calcium hypochlorite ho&c sodium dichloroisocyanurate. Trong diéu kién
kiém, oxy hoat tinh phat trién va thwc hién tac dung tay trang cGa né. Phai tranh viéc hinh
thanh qué nhiéu oxy hoat tinh bang cach cho thém tro soda dé gitr dwoc d6 pH khoang 9 -
11, va nhiét do tay trdng nén duoc duy tri khoang 20°C - 25°C.

Tay trang bang hypochlorite c6 thé dugc thuc hién theo dot (6ng thoat, may sang, may toi,
vOi phun) ban lién tuc (ngam ép theo dot) va lién tuc (cac hé thong U-Box, J-Box, bang tai
va ngam).

Giat va xt ly chdng clo bang cac chat khi (d&c biét 1a dithionite, thiosulfate) & nhiét do
phong phai dwoc thue hién dé loai bd hypochlorite va cac chlorine amine duoc tao ra béi
cong doan tay trdng. Hydrogen peroxide ciing c6 thé duwoc st dung dé dat dwoc mot mare
dd do trang cao hon (tay trang bang sw két hop chlorine-peroxide).

4.4.5.3 Tay trang bang sodium chlorite

Tay trang bang chlorite tao ra két qua tdi wu trén cac xo cellulose va d&c biét la né dam
bdo mét mire d6 trang cao. N6 dac biét thich hop cho tay trang lanh. Khi cac loai vai duwoc
hd bang tinh bdt, xo ¢é thé dwoc xt ly nhw xo mdc ngay cé khi khéng rii hd. Cac manh vo
dworc loai b khi ching duwoc ty trdng bang peroxide. Tay trang bang sodiuem chlorite
duoc thue hién theo cac diéu kién co tinh acid (pH 3 - 5 dé cho phép tbc dd phan &ng tbi
da), thém céac chat dé@m nhw cac mudi clia phosphoric, formic, ho&c acetic acid & nhiét do
70°C - 95°C. Sodium nitrate dwoc thém vao nhw la mot chat e ché 3n mon dé bao vé bé
mat bang thép khong gi. Cac cong nghé lam lanh da dwoc phat trién dé lam giam céac van
dé doc tinh va an mon, bang cach st dung formaldehyde nhw la mét chat kich hoat.

Mot chat hoat dong bé maét cation la can thiét cho sw tham thau va loai bo dat. Thir ty ma
trong dé cac tro chat khac nhau dwoc ap dung phai dwoc kiem soat dé tranh s tiép xudc
tree tiép gilra dung dich sodium chlorite cé dac va cac acid.

Sodium chlorite phai dwoc x ly va lwu trir can than vi cac rdi ro doc tinh va an mon. Cac
hén hop sodium chlorite v&i cac chat dé bat Ilra hay cac chat khir cé thé tao ra mbi nguy
hiém, d&c biét 1a khi bj tadc dong b&i ma sat, nhiét hoac sw va cham. Chlorine dioxide dwoc
thai ra khi tiép xdc v&i cac acid va sy phan hiy sodium shlorite tao ra oxy hé tro’ qué trinh
dot chay.

Sodium chlorite &n mon rat manh va bat ky lwong bi d6 ra nao ciing can phai dwoc rira
sach v&i mét lwong Ion nuwdrc.

4.4.5.4 Tay trang két hop

Boi khi tay trdng duoc thiee hién trong hai giai doan: mét tac nhan oxy héa dwoc st dung,
Vc’%l tiep theo la mgf)t hé thong tay trér)g dé cai ‘thién dé trang. Sy két hop pho bién nhat bao
gom viéc xt ly bang hypochlorite tiép theo bang dung dich hydrogen peroxide c6 cac tac
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nhan tay trdng quang hoc dwoc thém vao.
4.4.5.5 Tay trang quang hoc

Ngoai ra cac chat tay trdng thong thuéng, cac nha may st dung chét tay trdng quang hoc.
Chét tay trang quang hoc khéng phai la chét tay trang thwc sw, nhung cac héa chéat huynh
quang phéat ra mét anh sang xanh, do dé che gidu mau vang nhat. Céac chéat dwoc &p dung
bang cach sr dung cung cac qua trinh gibng nhau dwoc st dung cho thudc nhuém.
Nhirng chét 1am sang nay thwong la cac hop chét stilbene va hoat déng nhw 1a mét thubc
nhudém trwe tiép vé hinh. Lwu y rang viéc tdy trdng quang hoc ciing cé thé duwoc thue hién
trong bu¢'c hoan thién.

4.4.6 Giat vai
4.4.6.1 Giat bang nwéc

Thong thuong, nudc nong (40°C-60°C) duoc st dung véi cac chat tay cu thé. Cac loai
vai mém dbi khi dwogc giat trong dung méi thay vi nwéc, va doéi khi ca bang nwéc va giat
kho.

Yéu t6 quan trong trong viéc giat la:

* Pac tinh nwéc

« Lia chon xa phong va chét tay rira
» Tac déong co hoc

* Nhiét d6 va dé pH

* Gili sach

Giat st dung mot sy két hop chéat tao Am va chét tay rira, béi vi diéu quan trong 1a 1am
cho tat ca khong khi bi day ra khéi vai dé cac chat tay rira c6 thé hoat déng hiéu qua.
Théng thwdng mot sw két hop cac chat hoat déng bé mét anion va khéng ion dwoc st
dung. Su lwa chon cac chat hoat ddng bé mat 1a quan trong vi chiing phai cé hiéu qua
trong chat kiém manh. Cac chét tay rira gay nhii hda cac dau khoang va phan tan cac
chat mau khong hoa tan. Sw lwa chon chat hoat ddng bé mat ciing thay déi véi cac loai xo
nguyén liéu.

Can ¢6 cac lwong nudc Ién dé gidt va gid. Qui trinh giat cing tiéu thu mét lwong nang
lwong nhiét cao, trwdc hét bdi vi viéc giat dwoc thue hién & 40°C - 60°C, va ké do bdi vi
viéc say kho 1a can thiét. Viéc tiéu thu dién 1a kha thap. Bang 4.21 cho thiy cac mirc do
tiéu thu va phay thai trong qué trinh giat (d6i v&i viéc co riva bdng, xem Bang 4.17). Bé
biét thém théng tin vé sy phat thai cu thé clia cac vat liéu tdng hop trong qua trinh tién xc
ly/giat, xem Muc 4.4.1.

Bang 4.21: Tiéu thu tai nguyén trong giat bang nwéc
Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh
Nwoc 6 — 20 I/kg
bién 0,02 -0,120 kWh/kg
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Nang lwong nhiét 13-34 MJ/kg

C4c hoba chat 10 - 30 g/kg

Bang 4.22: Chat thai trong nwéc tir gidt len

Chét thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD ~ 47 g O2/kg vai dét
coD ~ 113 g O2/kg vai dét
Chét ran lo Itrng Khéng ap dung g/kg vai dét
b6 pH Khoéng ap dung

Bang 4.23: Chat thai trong nwéc tir gidt bang cac chat tdng hop

Chat thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD ~14 g O2/kg vai dét
COD ~ 86 g 02/kg vai dét
Chét ran lo Itrng 5—-60 g/kg vai dét

Do pH 8 — 10

4.4.7 Giat kho

Giat kho cong nghlep doi khi la can thiét. Co rira bang dung méi c6 mét sé wu diém kj
thuat so vé&i co rira bang nuwérc; viéc loai bo cac chét ky nwéc tr vai dé dang hon, tiéu thu
nang lwong thap hon va khéng can st dung nwéc.

Gi&t kho co thé dwoc thuc hién lién tuc trong toan bo chiéu rong (cho vai dét thoi va dét
kim) hoac khéng lién tuc & dang day (thwdng cho céac loai vai dét kim).

Céc tap chat duwoc loai bd béi dung mdi, rdi sau dé dwoc tinh loc va tai ché trong mot
mach kin. Mc tiéu thu dung méi téng cong khodng tir 1% dén 4% tinh theo trong lwong
x0, tuy thudc vao céng nghé dwoc sir dung. Mirc tiéu thu khéng nhat thiét phai bang mic
khi thai, vi sy hién dién cta cac b loc gilp loai bd dung méi ti khi thai. Trong nhiéu
trwdng hop, cac cong doan xr Iy hoan thién (vi du, lam mém) cé thé dwoc thue hién trong
cung cac nha may va st dung cuing cac may mac giéng nhau. Trong trwéng hop nay,
nwéc va cac hda chat co gbc tr chat hoat ddng bé mat dwoc thém vao cac dung méi giat.

Cac nha may dung moi c6 hé thdng xt ly va phuc héi dung madi ngay trong nha may, loai
bd tap chat va bui ban bang cach chuwng cat dung méi. Bun can con lai phai dwgc xr ly va
ty thudéc vao nong dé dung mdi, phai dwgc x& ly nhw chat thai nguy hai.

Dung méi phai dwoc lam lanh sau khi chwng cét, ddi hdi mét lwong Ién nuéc lam mat.

Lwu y réng nwdc nong 1a khéng bao gid bi 6 nhiém béi cac dung mdi va cé thé duorc tai

st dung, vi du, dé 1am nwéc gidt trong cac nha may co ca 2 hé thdng giat bang dung méi

va bang nwéc. Dung méi dwoc str dung rong rai nhat 1a perchloroethylene. Phét thai cé

thé c6 trong hoat dong giat khd phat sinh tir viéc that thoat qua cac bé phan may (ma
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chiing c6 thé dwoc loai bé hodc giam bang cach bit kin cac may méc) va sy van chuyén
cla dung moi gan lién v&i Vai len da dwoc lam kho (10 ppm). Hau hét cac may maoc hién
dai co mot hé thdng kiém soat gan lién khién cho khong thé mé clra truéc cla may néu
ndng dd dung méi trong may I&n hon gia tri dwoc thiét 1ap theo quy dinh cha qubc gia.
CAc nguodn phat thai dung méi khac c6 thé cé 1a dw lwong bun cén va dv lwong dung moi
trén vai.

Cac nha may I&on doi hoi ca nang lwong nhiét va dién, trong khi & cac nha may nho, nhiét
can thiét cho viéc chwng cat dung moi dwgc cung cap béi dién.

CAac may giat kho co thé duoc chia thanh hai nhém -- may me;lch,hé’ va may mach kin --
tuy thudc vao dwong di cua luong khong khi dwoc stiv dung dé say vai va loai bé dung moi
tlr vai & cudi qui trinh giat.

Mach dung mai ludn ludn la mét mach kin; dung méi dwoc lién tuc tai ché va thu hoi, va
dwoc st dung cho qui trinh giat ke tiep.

4.4.7.1 May mach hé&

Khi chu ky giat két thic, cac may mach héd may nhan sé lwong Ién khéng khi tr moi
trwong, 1am &m khong khi bang mét bd trao déi nhiét hoi nwéc va dua né vao trong may,
qua dé lam bay hoi dung méi d& né dwoc gan nhw loai b hoan toan tir vai sach. Nhirng
may nay sau dé dwa khi giau dung méi vao mot nha may loc carbon hoat tinh tap trung.
(Céc bd loc can dwoc bao dwdng dé duy tri hiéu suat 1am sach ti wu). Hau hét cac nha
may loc hién dai cho phép xa vao khi quyén dui 3 - 4 ppm dung méi, thAp hon nhiéu so
quy dinh hién hanh. Qua trinh sy la rat nhanh b&i vi trong médi chu ky, khdng khi trong
lanh dwoc st dung.

4.4.7.2 May mach kin

Trong khi d6, cac may mach kin st dung cung mét khéi lwong khéng khi dé thuc hién qua
trinh sy dé lam gidm sé lwong cta dung méi thai vao khi quyén. Két qua la qua trinh nay
cham hon (lau hon khoang 30% - 40%) va doi héi mét chwong trinh nha may tinh vi.
Trong trwdng hop nay, khéng khi nghéo dung méi treéc hét dwoec 1am nong béi mot bd
trao dbi nhiét va sau dé dwoc dwa vao bén trong may. Sau dé, thay vi dwoc loc va thai
vao khi quyén, khi giau dung méi dwoc xtr ly bén trong. Viéc xt ly nhw vay bao gom sw
thu hdi dung mdi bang cach ngwng tu trong may lam lanh. Khi dung méi da dwoc loai bd
tor khéng khi va dwoc thu hdi, khéng khi nghéo dung méi dwoc lam nong va tai st dung
lién tuc. Mot nha may lam lanh do dé la can thiét, 1am tang tiéu thu dién nang tong thé, ma
mot phan dwoc bu dap béi viec dung moi glam di. Dung méi dwoc thu hdi duwoc glri dén
mét nha may tap trung, noi nd dwoc chwng cét va tinh loc.

May mach kin khéng doi héi bd loc carbon hoat tinh.

Ngay cé khi nwéc khéng duwoc st dung trwe tiép trong qua trinh nay, van can cé mot sé
lwgng I&n nwéc dé lam mat. Nwédc nay khéng bi 6 nhiém béi dung méi va dugc lwu triv
trong cac ho chira. Néu c6 may giat bang nwdc trong cung moét nha may, nwéc am tir nha
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may lam mat c6 thé dwoc st dung, cho phép tiét kiém nuwoc va nang lugng. Nwoc lam
mat dwogc thai ra ma khdng can bat ky sy xt& ly nao.

Bang 4.24: Tiéu thu tai nguyén trong giat kho lién tuc
Tai nguyén S6 lwong DPon vi tinh
Nuéc 6—-14 I’kg
bién 0,03 -0,06 kWh/kg
Nang lwong nhiét 0,7-1,7 MJ/kg
Dung moi ~ 20 o/kg

Bang 4.25: Tiéu thu tai nguyén trong giat khé theo dot (10 kg don vij
trong tai, mach kin)
Nguén lwc S6 lwong Pon vi tinh
Nudc ~ 30 I/kg
Dién ~0,3 kWh/kg
Dung moi ~15 o/kg
Bang 4.26: Tiéu thu héa chét trong giat kho

Giat khoé — Mach hé S6 lwong Don vi tinh
* Perchloroethylene ~35 o/kg
Giat khd — Mach kin S6 lwong Pon vi tinh
* Perchloroethylene ~15 o/kg
Xtr ly [am mém — Mach hé S6 lwong Don vi tinh
* Nuoc ~ 0,07 I/kg
* Perchloroethylene ~35 a/kg
« Cac hoa chét khac ~22 g/kg
Xt ly lam mém — Mach kin S6 lwong Pon vi tinh
* Nuoc ~0.07 I/kg
* Perchloroethylene ~15 a/kg
« Cac hoa chét ~22 g/kg
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4.5 Nhuém

Nhudm la mét qui trinh can thiét trong day chuyén dét va lam ting dang ké gia tri kinh té
cta san pham. Xo, soi, vai, va tham chi ca hang may méac c6 thé dwoc nhuém. Hai ky
thuat chinh dwoc st dung dé nhuém la nhudm tan trich va nhuém ngam ép. Trong nhuém
tan trich, vat liéu dwoc dwa dén trang thai can bang bang moét dung dich chra thube
nhudém trong khodng thei gian vai phat dén vai gier. Nhudém tan trich 1a mét qui trinh khong
lién tuc (theo dot).

Céc loai may khac nhau dwoc st dung trong nhudm thai, tity thudc vao cac chat nén
dwoc nhudém va san pham cuoi cua hang dét duoc nhudm. Moi may duwoc dac trung boi
moét ty 1€ dung dich dién hinh (trong Iwgng dét (kg)/thé tich dung dich nhudm ().

Trong nhuém ngam ép, thudc nhuém dwoc st dung co’ hoc cho céac chat nén (mirc do tiép
nhan dung dich khoang ttr 50% dén 100%, tly thudc vao chat nén va qui trinh nhuém) va
sau do dwoc cb dinh trong mét qua trinh ban lién tuc hodc lién tuc (thwong 1a bang cach
chuwng hap) . Théng thuwéong, nhudém dién ra tai cac co s& chuyén vé cac hoat ddong nhw
vay va x&r Iy hang thé ma ching thudc vé khach hang (cac nha hoan thién &n hoa héng),
nhwng cac nha may tich hop co thé bao gdm mét xwédng nhudém dé xi ly nguyén liéu
riéng cua ho.

Nhw da dé cap trudc do, cac thube nhuém dwoc thai mot phan vao nuwéc thai tiy thude
vao mirc d6 cd dinh cha ching. Gan nhw tat c& cac chat hiru co va vé co dwoc st dung
nhw céc tro' chét trong qui trinh nhudém dwo'c thai ra nhw 1a chét thai trong nwdc thai. Doi
vé&i mot sé chat (vi du, hé thdng chat mang), viéc phat thai khi (khdng khi noi lam viéc, khi
thai trong x& ly nhiét) phai dwgc xem xét.

Théng thwdng, chat thai trong nwéce thai cha qui trinh nhudm lién tuc (dac biét 1a dbi voi
cac 16 nhudém 1&n) thi thdp hon so véi nhudm tivng dot (tan trich). Chét thai trong nwéc
thai lién quan dén nhudm lién tuc dwoc gay ra béi cac dw lwong tr may nhuém ngam ép
va rira vai da nhudém.

V&i nhudém tan trich, chat thai trong nwéc thai co thé dwoc wéc tinh néu ¢ cac théng tin
sau day:

« cOng thirc nhudm (c6 sw nhan biét vé ndng dé cac hoat chat COD, AOX, ham lwong kim
loai, v.v... trong thuéc nhudm va cac chét tro nhuém)

« mtrc d6 cd dinh cla cac thudc nhudm

« C4c tredng hop ngoai lé c6 thé cé (dac biét 1a cac chat mang) nhw cac chat ma chang
duwoc cd dinh mét phan trén cac chat nén (thuéc nhudm) hodc cac chat ma ching phan
&ng trong qua trinh nhudm (cac chat khiy, v.v...)

Noéng d6 cta thuéc nhuém trong dung dich trong nhudm tan trich dao déng tir 0,1 g/l va 1
g/l (t6i da 10 g/l); dbi véi cac qui trinh ban lién tuc, néng dé thuéc nhudm trong dung dich
la gitra 1 g/l va 10 g/l (t6i da 100 g/l). Bi v&i nhudm lién tuc, néng d6 tir 10 g/l dén 100 g/l
thwdong dwoc sty dung.
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Viéc tiéu thu nwéc, ndng lwong, thubc nhudm, va cac chat trg nhudm thi khac nhau trong
mét pham vi dang ké tly thudc vao chat nén dwoc nhuém (loai xo (PES, CO, PA, v.v...),
cu truc (xo mém, soi, vai), san pham dét cubi cung, may nhuém khac nhau, trong tai cta
may, qui trinh nhudm dwoc st dung, kich thwéc cta 16 nhudém, yéu cau chét lwong cia
khach hang va cac khia canh kinh té, v.v... Hon niva, mic tiéu thu thudc nhudém phu
thudc vao sac thai mau (binh thuwéng cac mau téi can c6 nhiéu thuéc nhudém hon cac mau
sang).

Két qua clia mdt cudc khao sat vé tiéu thu nwéc trong qui trinh hoan thién (bao gdm tién
Xt ly) xo mém, soi, hang dét kim va hang dét thoi dwoc cung cap dwdi day. D liéu dwoc
thu thap tir 75% cac cong ty trong nganh hoan thién cua Drc (1996). Theo két qua khao
séat, mire tiéu thu nwdc — trwe tiép lién quan dén viéc tiéu thu cac tro chat, héa chéat va
thudc nhudém — co thé khac nhau trong mot pham vi rdng va dat dén mét mire téi da cho
gia tri trung binh trong cac nha may in.

Bang 4.27 Tiéu thu nwéc trong nganh hoan thién dét & Birc (1996)
Trung binh Pham vi
Xo mém/soi 69 I/kg 10 — 185 l/kg
Hang dét kim 97 I/kg 20 - 133 I/kg
Hang dét thoi 103 I/kg 38 — 280 I/kg
In 179 l/kg 70 — 229 l/kg
Tbng gia tri trung binh 111 I/kg

Céac muc sau day mé ta viéc nhudm cac chat nén khac nhau (béng, len, v.v...). Nhuém xo
mém, nhuém kién, nhuém nui va nhuém manh (dang day hoac toan b6 chiéu réng) dwoc
gidi thich va cac murc do tiéu thu va phat thai dwgc bao cao.

4.5.1 ng dung thuéc nhuém
45.1.1Len

Céc thudc nhudm acid, thudc nhuém cam mau, thuéc nhuém phire hop kim loai 1:1, thubc
nhuém phirc hop kim loai 1:2, thuéc nhudm hoat tinh va thuéc nhudm hoan nguyén hodc
este khéng mau cla thudc nhudém hoan nguyén cé thé dwoc stv dung d& nhudém len; tuy
nhién khoang 70% len dwoc nhudém hién nay bang cach st dung thuéc nhuém cé chira
kim loai. Khoang 35% cac thuéc nhuém nay la thudc nhuém cdm mau. Mau den va mau
xanh hai quan chi c6 thé dat dwoc bang cach st dung cac loai thubc nhudém va hiéu qua
(tre ty 18 thube nhudm cb dinh) la rat thap.

Pha tron len va béng

Thubc nhudm tryc tiép dwoc st dung ma chiing c6 i lwe dbi véi ca len va béng; theo
cach khac, thuéc nhudm acid cé thé dwoc st dung cho len va thubc nhudm truc tiép duoc
st dung cho béng.
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Pha tron len va polyamide

Polyamide & héa chat lién quan dén len. Vi vay, cac thubc nhudém giéng nhau duoc st
dung cho len thi phu hop cho hon hop len-polyamide.

Pha tron len va polyacrylonitrile

Nhiéu loai thuéc nhuém c6 thé duwoc st dung trén cac hén hop xo, do cau trac twong tw
cua chang. Vi du:

. Thuéc nhuém phtrc hgp kim loai 1:1 cho len va thu(:)c nhuém cation cho acrylonitrile
* Thuoc nhudém phtrc hop kim Ioai,1:2 cho len va thuéc nhuém cation cho acrylonitrile
* Thudc nhudm cid cho len va thudc nhudém cation cho acrylonitrile

Nhudm len va polyacrylonitrile dwoc thye hién bang cach st dung mét trong hai cong
nghé chinh: qui trinh mét dung dich hoac qui trinh hai dung dich. Trong moi trwd'ng hop,
nhirng thuéc nhudém khac nhau phai dwoc hoa tan va dwoc thém vao dung dich mét cach
riéng ré dé tranh sw két tha 1an nhau.

* Quy trinh mét dung djch

Phwong phap ng dung dwoc d& nghij bang cach st dung qui trinh mét dung dich 1a dé
lam cho thudc nhuém dwoc pha véi 3% ammonium acetate, 1% acetic acid bang, 0,5%
ctia mét ethylene oxide béo ngwng tu, va 1% cta mot chat 1am cham nhudém cation. Vai
duwoc x ly trong 10 dén 15 phit & 50°C trong dung dich c6 tat ca céac tro chat va dé pH
dworc diéu chinh dén 5,5. Thudc nhuém anion dwoc hoa tan trwdc dwoc thém vao sau dé.
Nhiét d6 dwoc tang 18n dén 80°C trong khoang th&i gian 30 phat, khi hdu hét cac thube
nhuém anion sé& dwoc hap thu hét va thubc nhuém cation dwoc hoa tan trwéc cé thé duoc
thém vao. Tlep theo, nhiét d6 dwoc ting 1én dén 95°C trong khoang thi gian 15 phat va
sau do dén diém soi; nhiét do nay dugc duy tri trong mot gio. Cubi cung, dung dich
nhuém dwoc [am lanh tir tr dén 70°C trwdc khi hang nhuém dwoc dua ra.

* Quy trinh hai dung dich

Trong qua trinh hai dung dich, xo polyacrylonitrile dwgc nhudém trwéc tién. Dung dich
nhudm dwoc tao thanh b&i thuéc nhudm va acetic acid dwoc thém vao. Mdt tAc nhan lam
cham cation dwoc thém vao dé dwa do pH dén 4,5 - 5. Nhiét do tang 1&n dén diém sbi.
Néu len bi xin mau ndng, né cé thé dwoc lam sach trong mét dung dich c6 chira 3 g/l
sodium dithionite & 60°C, tiép theo la rira. Mét dung dich méi dwoc tao ra va len duoc
nhudém theo cach thdng thueng véi cac thubec nhuém. Sau khi lam mat dwéi 70°C, hang
nhudém dwoc dwa ra.

HOn hop len va polyester

Khi nhuém hén hop céac loai xo nay, cach thuan tién nhéat 1a nhuém cac xo riéng bi@t trué’c
khi trén. Tuy nhién, trong try’é’ng hop xo phai dwoc nhuém sau khi pha tron, céch,tét nhat
la nhuém polyester vé&i thudéc nhudém phan tan tredc va sau dé nhudém len véi thudce
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nhudém len ddc trwng. Cac chat mang thubéc nhudm thwdng dwoc siv dung cho polyester.
4.5.1.2 Bong

Thudc nhudm trwce tiép

Thuéc nhudém tryc tiép thwdng dwoc 4p dung trong nhuém theo dot, nhung chung cling
c6 thé dwoc s dung trong cac qui trinh nhuém ngam ép-cudn, ngam ép-cudn U va ngam
ép-chwng hap cho cac mau sang, trong truéng hop ma moét ty 1é ¢d dinh kém hon la it
quan trong.

Nhudm tan trich dwoc thwe hién & nhiét do sdi trong 45 - 60 pht véi cac chat lam déu
mau va sodium sulfate. Thyc hién mét cdng doan x ly tiép theo bang cac chét cb dinh
cation sé& cai thién viéc cd dinh thudc nhuém. Thubc nhudm tryc tiép khéng yéu cau mot
sb chu ky gi&t sau nhuém.

Thudc nhudm hoat tinh

Thubc nhudm hoat tinh thwdng dwoc &p dung nhét trong nhiéu qui trinh pad-batch cho vai
dét thoi va nhudém tirng dot cho vai dét kim vi nhudm lién tuc sé& dan dén viéc mét quéa
nhiéu thubc nhuém. Qui trinh nhudm thi khac nhau theo chét hoat tinh. 'ng dung thuéng
dwoc thwe hién & 40°C cho céac fluoropyrimidine, & 50 - 60°C cho vinyl sulfone va & 80°C
cho chlorotriazine & d6 pH cao (9,5-11,5). Nhiét d6 va dd pH phai dwoc kiém soét can
than dé tranh thdy phan va mét lién tiép hoat tinh cta thuéc nhuém. Git dwoc thue hién
v&i chat hoat ddng bé mat anion va nwéc mém dé tranh lam cho céac thuéc nhudm va céc
chét ty khong hoa tan dworc.

Sau khi ng dung thuéc nhudém, vai dwoc bdi xa phong & 100°C va rira sach dé loai bd
thuéc nhudm khdng phan ng. Viéc gidt doi héi mét lwong nwédc dang ké. Mot lvong
twong ddi cao thuéc nhudm duoc thiy phan, khéng cb dinh, va mét lweng Ién mudi duwoc
st dung la nhirng tac déng méi trwdng chinh cta thubc nhuém hoat tinh.

Thudc nhudm hoan nguyén

Thuéc nhuém hoan nguyén dwoc ap dung trong cac phwong phap nhudém tan trich ho&c
lién tuc. Thudc nhudm hoan nguyén oxy héa khéng c6 ai lwc véi xo va phai duwoc khiy
(cht yéu bang kiém va sodium dithionite) trwdc khi rng dung. Mét khi thuéc nhuém & trén
x0, né phai dwoc oxy héa mét 1an nira (chi yéu bang peroxide). Qui trinh thuéc nhuém
hoan nguyén phd bién nhat bao gébm ngam ép vat liéu trong mét dung dich cé dang khir
cta thuéc nhudm, 1am khé dé cai thién dd thdm thau cda thudc nhudm, hién hinh (trong
may nhudém theo dot hoéc lién tuc & mirc 50°C dén 60°C), oxy héa tré lai dang khéng hoa
tan trong nwérc, riva, ngam xa phong & 100°, va riva mét 1an nira. Tac déng mai truong
chinh cGia nhuém hoan nguyén 1a nwéc thai cé chira lwu huynh tir cac chat khir (cha yéu
la sodium dithionite).

Thudc nhudm lwu huynh

Thubc nhudm Iwu huynh thwéng dwoc ap dung trong tinh trang khir. Khir bang sodium
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sulfur va hoa tan trong kiém manh tao ra dang khéng mau tan trong nwéc. Nhudém lwu
huynh thi twong ty nhw nhudm hoan nguyén (cac qui trinh lién tuc thuwong dwoc st dung)
ngoai trir giai doan sy kho, ma no khéng can thiét trong trwdng hop nay. Mét qua trinh
ngam ép theo mé 1a khdng thé vi tinh khdng &n dinh ctia dang khir. Viéc hién hinh xay ra
& nhiét d6 cao hon (85°C dén 90°C) so v&i nhiét do trong nhuém hoan nguyén, trong khi
viéc oxy hda (chi yéu la véi peroxide, bromate, va iodate) dién ra & 50°C. Tac déng moi
trwdng chinh ctia nhudm lwu huynh Ia phat thai khi va chat thai trong nwéc thai cha cac
hop chét lwu huynh (hydrogen sulfide, cac polysulfides, lwu huynh, va dioxide lwu huynh)
va AOX néu bromate hoac iodate dwoc st dung nhw chat oxy hoa.

Thudc nhudém Naphtol

Thuéc nhuém naphtol c6 thé dwoc ap dung trong cac qua trinh lién tuc va theo dot. Cac
bwéc qui trinh: dan hop chét naphtol (kiém, rwou hodc chét phan tan), dwa cac hop chéat
naphtol (+ sodium sulfate) vao vai, dwa mot hop chat diazo (+acetic acid) vao vai. Ngam
xa phong duoc thwe hién & 100 ° C dé loai bd bat ky thuéc nhudm nao khéng két hop.

Khi sw két ndi xay ra trong dung dich, phan t& méat di ai lwc dbi véi chat xo va lwu lai trén
vai thay vi trong nwéc thai. Viéc st dung thuéc nhudm naphtol d& gidm di béi vi chi phi
&ng dung va sw hién dién cé thé c6 clia cac arylamine trén vai va trong chét thai cta
nwéc thai. Khi phéat thai cé thé bao gdm rwou hién dién trong cac hop chéat thuéc nhudm.

4.5.1.3 Xo’ Polyacrylonitrile (PAN)

Xo polyacrylonitrile cé thé dwoc nhudm véi thudc nhuém phan tan, thubc nhudm cation va
thuéc nhudm acid. Xo dwoc chuan bi & nhudm dwoc bang cach bao gdbm mét déng don
phan déo trung tinh (5 -10%) va mét déng don phan c6 tinh acid (1%) tao ra ai lwc cho
thuéc nhudm cation, hodc mét ddng don phan co ban (6%) tao ra i lwc cho thubc nhuém
acid. Mot s6 don phan co thé duwoc str dung nhw cac chat ddng trung hop dé diéu chinh ai
lwe cha nhiéu loai thuéc nhudm khac nhau cho céc polyacrylonitrile.

Xo ¢6 céu tao 100% acrylonitrile ma khéng cé cac ddng don phan phu hop cé nhiét do
chuyén hoa thay tinh cao va do d6 thé hién khéng du cac tinh chéat néi két cta thude
nhuém. Xo thudc loai nay chi c6 thé dwoc nhuém mau sang véi thubdc nhuém phan tan
ho&c véi thude nhudm acid bang cach st dung qua trinh ion dong.

Thudc nhudm phan tan

Thubc nhudm dwoc khudy két hop véi nwéce co trong lwong cao hon né tivr 10 dén 20 Ian
& 50°C dén 60°C va dé yén trong 10 phat. Trwdc khi thém céac thude nhudm, khoang 1 -
1,5 kg mét chéat phan tan tbng hop trén 1.000 lit nén dwoc hoa tan trong dung dich. Khi
dung dich nhuém dwoc chuan bi, hang vai dwoc dat bén trong né trong khi van con mat va
nhiét doé dworc tlr tr nang lén dén 70°C va 85°C; qui trinh nhudém duorc tiép tuc sau dé &
nhiét d6 do6 trong khoang mét gid.
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Thudc nhudm cation

Vi thuéc nhudm cation, d6 pH ctia dung dich nhuém dwoc diéu chinh dén 4 - 5 voi
khodng 1 g/l acetic acid va mét lwong gidbng nhw vay ctia sodium acetate. Cing nén thém
1 g/l chat phan tan khéng ion. Nhiét d6 duwoc tdng 1&n nhanh chéng dén 75°C va sau do
dung dich dwgc dun s6i trong mét giod.

Thudc nhudm acid

Thubc nhudm axit dwoc tao ra bang 2% (theo trong lwong ctia hang nhuém) cla sulfuric
acid va cac chat lam déu mau phu hop. Hang vai dwoc thém vao & 40°C va dung dich
nhuém van hanh trong 10 phut. Sau dé thudc nhuém bj hoa tan dwoc thém vao va nhiét
d6 dung dich dwoc nang 1én diém s6i trong khoang thoi gian 45 phat. Cac thong sé nay
dwoc duy tri trong mét gier. Sau khi nhuém, dung dich dwoc 1am mat dén 70°C trong khi
hang nhuém dang di chuyén trudc khi dung dich thudéc nhuém duwoc thao bé.

4.5.1.4 Céc polyamide

Polyamide 6 va PA 6.6 c6 thé dwoc nhudém dé dang bang cac loai thubc nhudém khac
nhau, vi cac chudi ctia ching c6 chira mét nhiéu nhém wa nwéce. Thube nhudm duoc st
dung phd bién nhat Ia thubc nhudém phan tan, thuéc nhuém acidm thudc nhudm hoat tinh
va thudéc nhuém phirc hop kim loai 1: 2.

Céc polyamide ciing c6 thé dwoc diéu chinh d& hap thu cac thuéc nhuém bazo bang cach
st dung cac nhém cé tinh acid manh nhw sulfonic acid (dac biét la 5-sulfoisophtalic acid
v&i 1,6-diaminohexane).

Nhudm bang polyamide dwoc thue hién bang cach st dung qui trinh tan trich, va bang
cach nhudm lién tuc, nhudém gel va nhudm khéi. Trong nhudém khéi, bdt mau phai dwoc 6n
dinh trong diéu kién qui trinh tan chay. B6t mau vé co dwoc st dung (d&c biét Ia titanium
dioxide, carbon den, cadmium sulfide, phthalocyanine mau xanh la céy, phthalocyanine
mau xanh da tr&iva cadmium sulfoselenide).

Thudc nhudm acid

Thuéc nhudém acid dwoc str dung cho mau cé cac doé sam vira phai trén cac polyamide.
M6t chat lam déu mau dwoc thém vao dung dich, va d6 pH dwoc diéu chinh tir 3 dén 5 voi
mot chat dém, chang han nhw mét hén hop ctia mono hodc disodium phosphate hodc chi
m&t minh mono-amoni phosphate. Sau do, hang vai dwgc dat trong dung dich va nhiét do
dwoc tang lén dén 40°C - 50°C, noi né dwoc duy tri trong 10 phut. Sau d6, thuéc nhuém
duwoc thém vao va nhiét dé dwoc tang dén diém s6i trong mét khoang thdi gian 20 phdt;
nhiét dd nay sau dé dwoc duy tri trong 45 - 60 phut. Dbi véi cac mau dam, qué trinh tan
trich dwoc hoan thanh bang cach thém acetic acid hoac formic acid. D6 bén wét ca thube
nhudém acid c6 thé dwoc cai thién bang cach xi ly tiép theo bang tannin ho&c cac san
pham téng hop (cac sdn phdm ngwng tu cao phan tl cla sulfonic acid thom véi
formaldehyde ho&c cac san phdm ngung tu cia phenol, cresol, catechol va naphtol véi
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formaldehyde).

Thudc nhudm phan tan

M6t chéat phan tan (0,2 - 2 g/l) dwoc thém vao dung dich, va dd pH dwoc diéu chinh dén 5
bang acetic acid. Qui trinh bat dau v&i hang nhudm & 40°C va chat nhudm duwoc thém vao
sau 5 phat. Sau 5 phit nira, hé thdng dwoc dun néng 1én trong 30 phat, va cubi cling qui
trinh nhuém dwoc thye hién trong 60 phit & gan nhiét do soi.

Thudc nhudm phirc hop kim loai 1: 2

Thubc nhudm phirc hop kim loai dwoc khuyén cdo sir dung cho cac mau tdi va u budn.
Thubc nhudm va 0,5 - 1 g/l chét tro nhudm (chat lwéng tinh va chat lam déu mau khéng
ion) dwoc thém vao dung dich. Sau d6 né dwoc 1am yéu tinh acid bang cach thém 0,5 - 2
g/l ammonium sulfate va 0,5 - 1 g/l acetic acid. Qui trinh nay bat dau & 30°C - 40°C, sau
do6 dwoc lam néng 1én trong khoang 30 - 60 phut, va cac xo cudi cung dwoc nhuém &
nhiét do s6i trong 30 - 60 phut.

Thudc nhudm hoat tinh

Thubc nhudm hoat tinh thwdng dwoc st dung cho cac mau séc ryc ré. Cac thuéc nhuém
hoat tinh dwgc str dung cho len thi ciing thich hop cho cac polyamide. Qui trinh nay bat
dau & 20°C - 45°C vé&i mét dung dich nhudm co tinh acid yéu (pH 4,5 - 5), sau d6 bang
cach nung néng va nhuém trong 30 - 90 phut gan nhiét do soi. Viéc x ly tiép theo dwoc
thwe hién bang 0,5 /g chat hoat ddng bé mat khdng ion va 1g/l sodium bicarbonate hodc
ammonia & 95°C trong 20 phut.

4.5.1.5 Hén hop polyamide va polyacrylonitrile

Nhirng hén hep xo' nay thwong dwoc st dung dé san xuat vo va ong quan. Cac
polyam[de dwoc nhudém véi thudéc nhudém acid, trong khi xo polyacrylonitrile dwgc nhuém
v&i thuéc nhudm cation.

4.5.1.6 Polyester

Polyester thwéng dwoc nhudm bang thudc nhuém phan tan. Béi vi sw khuéch tan cta
thuéc nhudm phan tan vao polyester la mét qué trinh rat cham, qua trinh nhudm tan trich
binh thwdng sé mat qua nhiéu thoi gian. Thay vao dd, nhudm tan trich dwoc thwe hién
theo hai cach:

» Nhugm chat mang (chi yéu la cho hén hop len/PES) & 100°C
* Nhuém & nhiét do cao dw&i ap suat & nhiét do 1én dén 130°C

Qua trinh nhuém duoc theo sau bdi cac cong doan riva va xir Iy tiép theo bang chét khir
dé tao sac thai sAm.

Polyester thwéng dwoc nhudm theo phwong thire lién tuc (qui trinh gia nhiét khd). Thubc
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nhudém dwoc dwa vao vai dét, cing véi mot chat lam dac (alginate). Mot cong doan say
(100°C - 140°C) va qui trinh gia nhiét kho (200°C - 225°C; th&i gian xt& ly: 12 — 25 giay)
tiép theo sau. Cac chét phan tan va chét lam dac duoc rira sach. X ly tiép theo bang
chéat kht cling thweng duoc thue hién.

4.5.2 Nhuém xo mém

May nhudm xo mém ndi chung bao gébm céac thiing nhudm Ién cé mét truc thadng dirng,
trong d6 xo mém duoc dwa vao sau khi dwoc ép theo hinh dang tron. Cac may nhudm co
thé 1am viéc dwdi mot ap suét nhat dinh hodc dwéi ap suéat khong khi, tiy thudc vao nhiét
dd nhudm. Dung dich thuéc nhudm [udn ludn chay tir bén trong ra bén ngoai, vi tinh déng
nhat mau séc khéng phai la quan trong hang dau trong nhudém xo mém. (T4t ca cac xo sé
dwoc pha trdn v&i nhau trong cac qua trinh sau day, chéng han nhw chai, pha trén hoac
chai ky).

Ty 1& dung dich trong nhuém xo mém cé thé khac nhau tt 1 4 dén 1: 12 (tuy thudc vao loai
may, trong tai may, loai xo, v.v...). Cac bang sau day cung cap mét s vi du vé cac cong
thirc nhuém (Thu thap dir liéu: Khu dét Prato, Y).

Bang 4.28: Tiéu thu tai nguyén trong dét xoe mém (ndng lwong) (kiém
toan & Prato, Khu dét Y)

Nhdng gié trj cho sdn & day /a tiéu biéu cho cac mau sang va trung binh
(cho cac mau sdm, lurong thuéc nhudm tiéu thu c6 thé trong pham vi 100
g/kg vai dét!). D liéu tiéu thu c6 thé khac nhau nhiéu, tly thuéc vao cac
thdng sé qui trinh. Lwu y rang cac chét tro nhudém va thuéc nhuém va cac
cong thie (dung djch nuwécicac chét phan tan) va thanh phéan hoat tinh cé
thé khac nhau rét nhiéu).

Tai nguyén S6 lwong Don vi tinh

pién 0,1-0/4 KWhkg

Nang lwgng nhiét 4-14 MJ/kg

Bang 4.29: Vat liéu dau vao cho qui trinh nhuém xo’ len mém (acid,

chrome hoac thuéc nhuém phtrc hop kim loai)

Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh

Nuwdc dé nhuém ~8 l/kg

Nuwéc dé rira 8 -16 l/kg

Téng lvong nwéc 16 — 24 I/kg

Thubc nhudém 0,5-25 g/kg

Chét tro nhudém 0-10 g/kg
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Bang 4.30: Vat liéu dau vao dé nhuém PAN s mém bang thuéc

nhudém cation

Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Nuwéc dé nhuém ~4 l/kg
Nudc dé riva 4-16 l/kg
Téng lvong nwéc 8-20 l/kg
Thubc nhuém 0.5-20 g/kg
Chét trg nhudm 0-10 g/kg

Bang 4.31: Vat liéu dau vao dé nhuém xo Polyester mém bang thuéc

nhuém phan tan

Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh
Nwéc d& nhuém ~6 l/kg
Nwéc dé rira ~12 l/kg
Téng lwvong nwéc ~ 18 l/kg
Thubc nhudm 0,5-25 g/kg
Chét tro nhudém 0-10 g/kg

Bang 4.32: Vat liéu dau vao dé nhuém xo béng mém bang thuéc

nhudm trwc tiép

Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Nwdc dé nhuém ~8 l/kg
Nudc dé riva 8-32 l/kg
Tdng lwgng nwéc 16 — 40 I/kg
Thubc nhudm 1-25 g/kg
Chét tro nhudm 0-10 g/kg

Table 4.33: Vat liéu dau vao dé nhudm xo bdng mém bang thuédc

nhuém hoat tinh

Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh
Nwdc dé nhudm ~8 I/kg
Nuéc dé rira 8— 32 kg
Téng lwvong nwéc 16 — 40 I/kg
Thubc nhudm 1-70 g/kg
Chét tro nhudm 0-10 g/kg
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Bang 4.34: Vit liéu dau vao dé nhuém xo’ Polyamide mém bang thudc
nhudém axit, trwc tiep
Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Nuwéc dé nhuém ~6 l/kg
Nudc dé riva 6—12 l/kg
Téng lvong nwéc 12 - 18 I/kg
Thubc nhuém 0,5-25 g/kg
Chét trg nhudm 0-10 g/kg

4.5.3 Nhudém kién

Nhudm sgi thwdng dién ra véi sei duwoc cudn trén cac bap soi hoac truc, hon 1a & dang
nui, do tinh canh tranh vé chi phi. Céac bup soi dwoc xép thanh chdng trén mét khung kim
loai, sau d6 dwoc dat trong may nhuém. Cac blp soi va truc cé nhirng 16 khoan trong
ching, va dung dich nhuém dwoc bom thédng qua cac 16 khoan nay tir bén trong ra bén
ngoai va nguoc lai, d& dam bao nhudém ddng nhat. May nhuém bao gdbm mét ndi hap hinh
try, c6 thé dwoc dat & mot vi tri ndam ngang hodc thang dirng. Véi sw bé tri thang ding,
cac khung khac nhau cé thé dwoc sir dung dé cudi cung cac vat liéu khac nhau co thé
dwoc nhudm (xo mém, cli len chai k§ hodc cudn xo). Mat khac, véi s bé tri ndm ngang
cho phép céac hé théng tai tw déng hoan toan, giup tdng ndng suét va giam céng lao déng.

Ty & dung dich dién hinh cho nhudm kién la gitra 1:8 va 1:20.
Mot vi du vé tiéu thu nang lwgng cho mot ndi hap dién hinh cho nhudém soi va tiéu thu

nwéc, thude nhuém va chat tro nhuém cho nhudém kién cac chat nén khac nhau dwoc bao
cao trong bang dw¢i day. (Thu thap di liéu: Khu dét Prato, Y)

Bang 4.35: Tiéu thu tai nguyén trong ndi hap cho dét sei (nang lwong)
Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh
pién 08-11 KWh/kg
Nang lwong nhiét 13-16 MJ/kg
Bang 4.36: Vat liéu dau vao dé nhuém s hén hop len va polyamide
Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh
Nuwdc dé nhuém ~15 I/kg
Nuwéc dé rira ~30 l/kg
Téng lvong nwéc ~ 45 I/kg
Thubc nhudém 1-40 g/kg
Acetic acid 20-25 o/kg
Chét hoat dong bé mat ~20 g/kg
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Bang 4.37: Vat liéu dau vao dé nhuém soi PAN

Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Nuwéc dé nhuém ~15 l/kg
Nudc dé riva ~30 l/kg
Téng lvong nwéc ~ 45 I/kg
Thubc nhuém 1-20 g/kg
Acetic acid 20-25 o/kg
Chét hoat dong bé mat ~20 g/kg
Chét trg nhudm ~30 g/kg

Bang 4.38: Vat liéu dau vao dé nhuém sei lanh va béng bang thuéc

nhudm trwc tiép

Vat liéu S6 lwong Pon vij tinh
Nwéc d& nhuém ~15 l/kg
Nwéc dé rira ~ 45 l/kg
Téng lwvong nwéc ~ 60 l/kg
Thubc nhudm tryc tiép 5-15 g/kg
NacCl 50 - 200 o/kg
Chét tro nhudém ~ 45 g/kg

Bang 4.39: Vat liéu dau vao dé nhuém sei lanh va béng bang thuéc

nhuém hoat tinh

Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh
Nwéc d& nhuém ~ 15 l/kg
Nwéc dé giat ~ 15 l/kg
Nuwéc dé rira ~ 45 l/kg
Téng lvong nwéc ~75 I/kg
Thuéc nhudém hoat tinh 20 -90 g/kg
NaCl 600 — 1,350 g/kg
NaCO3 ~ 450 a/kg
Xut an da ~ 38 o/kg
Chét tro nhudém ~ 10 g/kg
Chét hoat dong bé mat ~ 30 g/kg
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Bang 4.40: Vat liéu dau vao dé nhuém sei lanh va béng bang thuéc
nhuém lwu huynh
Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Téng lvong nwéc ~ 100 I/kg
Thudc nhuém Iwu huynh ~ 80 g/kg
Dextrin ~120 o/kg
Xut an da ~ 110 o/kg
Chét hoat dong bé mat ~30 g/kg
NaCl ~ 300 o/kg
H202 ~ 20 o/kg

4.5.4 Nhuém con soi

Nhudm soi dwéi dang con soi thi rat phd bién trong qua khir, nhuwng gan day cong nghé
nay phan Ién da dwoc thay thé bang viéc st dung cui do c6 chi phi thdp hon. Nhuém
dang con soi hién dang dwoc st dung, tuy nhién, dé co soi chat lwong cao va min mang
va trong trwéng hop trang thai thé tich cao, déng nhét, va cac dac tinh co hoc tét dwoc
yéu cau (d&c biét 1a dbi véi linh vwe dan tay va tham).

4.5.5 Nhuém manh
4.5.5.1 Nhuém dang day
Céc qui trinh theo dot

* Nhuém dong (Nhudm toi)

May nhudém dong thuwdng dwoc st dung cho cac loai vai nhe & dang day va vai dét kim
dang éng. V@i loai vai ma khong phai & dang hinh éng, bién vai phai dwoc khau trwéde khi
nhuém dé tranh nhudm khéng ddng nhéat. Trong cAc may nhuém dong, vai duwoc git
chuyén ddng bang mét cai gudng va dung dich dirng yén. Vai dwgc ngdm vao mot bé
nhuém, dwoc luan chuyén bédi mét gudng & tc dd 0,3 - 0,6 m/s va sau d6 ngam mot lan
nira. Mot bd trao ddi lam néng dung dich nhuém va git n6 & nhiét dd nhuém. Thubc
nhudém khtr va c6 ai lwc thp khéng thueng dwoc sir dung béi vi ty 1& dung dich cao (1:20
- 1:50). Thubc nhudm c6 &i lwc cao ciing khéng thé dwoc st dung, do nguy co khéng
ddng nhat mau vai.

Mot trong nhirng thuan loi chinh ctia phwong phap nay 1a né tao ra trong mét sy dong
nhat thuéc nhuém tbt trong cac hudng sgi doc va soi ngang vi khdng cé stre céng trén vai.
Sw phét trién cla soi téng hO’p (d&c biét 1a polyester) da dan dén viéc san xuat may
nhuém ap luc, dé (a) nhuém & nhiét do cao, (b) tranh str dung cac chat mang, va (c) lam
glam thdi gian nhuém. May nhiét do cao rat gibng véi cac may binh thwdng va cé thé dat
dén 130°C - 140°C.
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* Nhuém phun

M&y nhudém phun da dwoc thiét ké dé loai bd mét sé trong nhirng van dé thwéorng anh
hwéng dén cac may dét gudng. Dac biét, gudng bi loai bé va vai dwoc gitr trong chuyén
dong (200 - 300 m/phit) bang mét may phun manh cta chinh bé nhuém, dwoc bom qua
moét miéng voi. Sw tuan hoan khép kin va nhiéu déng cao cta dung dich nhuém hé tro' sw
cb dinh thudc nhudm trén vai. May nay c6 nhirng wu diém I tiéu thu nwéc thap va tho
gian nhudém ngan nhung no gay ra rng suét co hoc trén vai, do dé né khéng thé dwoc sir
dung cho mét sb loai vai mém.

* Nhudm tran

Trong nhiéu trwdng hop, sy tuan hoan nhanh chong va nhiéu déng cao ctia dung dich
nhuém trong mét may nhudm phun khéng phu hop véi hang dét kim va dét thoi mém. Véi
cong nghé nhudm tran, dung dich nhuém khéng dwoc phun Ién vai ma vai, & dang day,
dwoc dwa qua 6ng nhudém béi cac ludng dung dich nhuém. Vai dwgc ngam trong bé
nhudém khong c6 bat ky strc cang nao va cu6i cung duoc van chuyén vao phan cao hon
ctia may bang 1 gudng, noi bat dau mét chu ky méi. Nhirng may nhw vay da duoc thiét ké
cho cac mat hang dét kim va dét thoi lam bang xo tw nhién va tébng hop. May nhudém tran
HT thi rat gibng véi cac nhu may tran binh thwdng, ngoai trir viéc chiing c6 ap suét cao
va do doé co nhiét do6 cao hon.

* Nhuém phun khi

May nhudm phun khi thi rat gibng véi may dét phun, nhung thay vi di chuyén vai bang
mot voi phun nwéc, may dét phun dung mét voi phun khi. Mot may nén khi dwoc thay thé
cho may bom nwéc. Khéng khi di chuyén qua mét cai voi va lam cho vai lwu thdng trong
may. Uu diém chinh cta cdng nghé phun khi la gidm tiéu thu nwéc, ndng lwong va héa
chat.

* Nhuém lién tuc & dang day

Qui trinh nay str dung mot thiét bj ngam ép cho vai & dang day, mét ngan phan rng, va
thiét bi rira. Thiét bi ngam ép bao gom ctia mdt chau dai chira dung dich nhuém va moét
vai con |&n dat ra & dau vao va dau ra. Vai dwoc ép bdi hai con 1an quay & dau vao dé dat
duwoc sw hap thu thubdc nhuém déng nhat va loai bd khéng khi; hai con 1an khac & dau ra
chi vat vai. Soi day sau dé di chuyén vao ngan phan tng (goi chung l1a hdp nbi), noi thubc
nhuém dwoc cb dinh trén xo. Hop ndi dwoc lam day dén mét phan ba bang dung dich xd
ly. Giat va rira dwoc thyc hién sau do.

Kho khan chinh trong qua trinh nay la nguy co cé cac nép nhan theo chiéu doc trén vai

nhudém; vi ly do nay, qui trinh nay néi chung chi dwoc st dung cho san pham cudi ciing
mau trang.
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4.5.5.2 Nhuém manh theo toan bé chiéu réng

Cac qui trinh theo dot

* May nhuém truc

M6t may nhudm truc bao gdm mét xi lanh nam ngang chira vai dwoc cudn trén mot truc.
C6 ca 2 loai may nhudm truc ap suét va khoéng ap suét, cho phép nhudém & nhiét dé cao.
Truc ¢6 céac 16 khoan va dung dich nhuém dwoc bom vao trong truc va chay ra ngoai qua
nhirng 16 khoan d6. Trong trwéng hop nay, vai dirng yén va chi thuéc nhudm luan chuyén
tuan hoan.

Qui trinh nhudm nay d&c biét hiéu qua dbi véi sdn pham dét kim va dét thoi dwoc lam
bang polyester din. Vai dwoc duwoc cudn trén truc theo toan bé chiéu rong; do do, khéng
c6 nguy co nhan. Mét bat loi la nguy co nhudém khéng déng nhat néu thudc nhuém khéng
tham nhap vao vai mét cach tbi wu.

* May nhuém cudn

May nay bao gom mét dng hinh thang c6 chira dung dich nhudm va hai truc 1an ma trén
dé vai dwoc cuon vao xen k&. V&I may nay, vai chuyen dong trong khi dung dich dirng yén.
Vai nay, ban dau dwoc cudn vao truc I&n thir nhat, di chuyén qua dung dich va rdi duwoc
cudn vao truc thi hai; trinh tw quay sau dé dwoc dao nguoc va chu ky tiép tuc. Vai duoc
dan trén dwdng di ctia N6 bdi vai con 1an nhd. Pham vi tbe d6 vai 1a 30 - 150 m/phat. May
nay khéng chi dwoc str dung danh riéng cho cac qui trinh nhuém, ma con cho cac qui
trinh x& ly wét trén vai dwoc cang ra. Bat loi chinh ctia né la nguy co nhudm vai khéng
ddng nhat theo chiéu doc do sw thay dbi trong tbc dd vai dwoc nhudém, strc cang cla Vai,
nhiét dé va néng dd thuéc nhudm. Tuy nhién, & cac may nhudém cudn hién dai, tbc dé cb
dinh va sirc cang vai dwoc duy tri trong toan bd qui trinh.

May nhuém cudn HT hién c6 sén; chiing cho phép nhuém nhiét dd cao (140°C).

Cac qui trinh lién tuc va ban lién tuc

« Nhuém ngam ép

M6t thiét bi ngdm ép dwoc st dung cho nhudém lién tuc va ban tién tuc. Trong may nay
(dwoc goi la mét may lua méng (foulard), vai di chuyén qua dung dich nhuém duoc dan
dat béi mot vao truc 18n nhd va sau d6 dwoc vat béi hai truc ép. Do dé thubc nhuém dong
lai trén vai khdng dwoc cb dinh du trén xo, vi vay cac hoat dong khac nhau tiép theo la
can thiét (xem phan dwdi day). Nhiét dé I1a yéu td chinh anh hwéng dén viéc cd dinh thubc
nhudém, do dé thwéorng & ndi hap (lam néng wét) hoac 106 sdy (Iam néng khd) dwoc sir dung
sau khi can nhudm. Chi khi nhuém xo cellulose véi thudéc nhuém hoat tinh thi sy cé dinh
mé&i cé thé dat dwoc & nhiét dd mai trwdng xung quanh. Giai doan cb dinh c6 thé dién ra
trén vai khd hoac wot.

Bao nhiéu thudc nhuém dugc lang dong trén vai 1a do chirc nang cia sy hap thu cia vai
va thudc ve strc ép cla cac truc vat. Viéc tao mau dong nhat sé dat duoc chi khi ap lwc ép
va nong dé thuéc nhudm trong dung dich nhuém dwoc gilr ddng bé trong toan bé qui trinh.
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Strc ép clia cAc truc vat thwong tao ra bang mot hé thong thiy lwc. Gidng nhw may
nhudém cudn, may lua mong khong chi danh riéng dé sir dung cho nhugm.
* Ngam ép-nhudm cudn (ban lién tuc)

Ky thuat nhudém nay thuwéng str dung thubc nhudm tryc tiép hoac hoat tinh. Trong qué
trinh nay, vai di qua mdt may ngadm ép, noi né dwoc tAm dung dich nhuém & nhiét do
khodng 60°C - 80°C. Sau dd, né di qua mot may nhudém cudn, noi ma thubc nhuém dwoc
cb dinh. Tai thi diém nay, vai dwoc rira va oxy héa. Qui trinh nay dwoc st dung dé
nhudém vai nang. Déi khi vai c6 thé dwoc sdy kho trong may say gié néng sau khi ngadm ép
va trwéc khi dwoec dwa vao may nhudém cudn.

Viéc str dung thubéc nhuém bang cach ngdm ép cho phép nhuém ddng nhét va co thé tiét
kiém thoi gian khi so sanh véi mét qui trinh nhudm bang may nhudm cudn truyén thong.
Trong nhiéu trwdng hop, khodng 5 -10% dung dich thuéc nhudm tr may can nhudm dwoc
thém vao dung dich c¢6 dinh nhudm trong may nhuém cudn dé ngan ngtra viéc loai bd
thuéc nhudm tir vai. Mubi co thé dwoc thém vao dung dich cb dinh cho ciing muc dich doé.

« Ngadm ép-theo mé (ban lién tuc)

Thubc nhudm trre tiép va hoat tinh thuwéng dwoc st dung cho cac qui trinh nhuém ngam
ép-theo mé. Vai di qua mot may ngém ép noi ma né dwoc (a) lam wét bang dung dich
nhudm va cac hoa chat khac (chéat khiy), (b) can ma khong lam kho, va (c) tuy thudc vao
sy quay cham (2 - 4 rpm, dé dung dich thuéc nhudm sé khéng tap trung & can cua truc
l&n) cho dén khi dat dwoc sy ¢b dinh hoan toan (8 - 24 gi®, tiy thudc vao néng do cla
thuéc nhudm st dung). Vai sau dé dwoc giat sach va gid sach.

Qui trinh nay dwgc str dung trén xo cellulose va xo' cé tinh chiu nwédc cao khac, nhung
khéng thich hop dé cé dwoc mau séc cudng dd cao. Qui trinh nay cé déc diém la tiéu thu
nwoc va nang lvong thap (it hon khoang 50 - 80% so v&i cac hé théng théng thwong),
tiéu thu chét tro nhudém thap, ing dung thubc nhudém don gidn, va lap lai mau tét.

« Ngadm ép-cudn (ban lién tuc)

Qui trinh nay kha gidng v&i ngdm ép-theo mé. Vai di dau tién thdng qua cac may ngam ép,
réi qua mét 16 héng ngoai, noi nd dat dén nhiét dé c¢b dinh (80°C - 90°C), sau doé duoc
cudn lai va bi 1am cham luan chuyén bén trong mét khoang dwoc nung nong dac biét cho
dén khi dwoc ¢b dinh hoan toan (1-8 gid ). Vai sau d6 dwoc giat va oxy héa.

« Ngadm ép-chwng hép (lién tuc)

Thubc nhuém hoat tinh thuwéng dworc st dung trong qui trinh nhudém ngam ép-chwng hép,
nhwng thudc nhudm tryc tiép, hoan nguyén va lwu huynh ciing c6 thé duoc st dung. Vai

di qua mét may ngdm ép noi ma né dwoc tAm wdt bang thube nhudém, sau do di qua mét

ndi hoi dé cé dinh thuéc nhudm trén xo. Vai cudi cuing dwoc gidt sach va gid sach. Nhiét

dd bén trong ndi hap khoang 100°C.

« Ngadm ép-say khd (lién tuc)
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Trong qui trinh nay, vai di qua mot may ngam ép noi ma no6 duoc tdm wét bang thube
nhudém, sau dé thdng qua mét 10 sdy gié néng dé cb dinh thuéc nhuém (150°C trong 45
giay - 60 giay).

Say kho trung gian (100°C - 150°C trong 1 - 3 phut) ¢ thé dwoc thyce hién trudc giai doan
cb dinh. Qui trinh nay c6 thé hoan toan it tén kém néu né dwoc thue hién trong cac nha
may hiéu qua cao.

« Ngdm ép-ngam muéi (lién tuc)

Qui trinh nay thi twong tw v&i qui trinh trwdc do, ngoai trir giai doan cb dinh xay ra trong
mot dung dich mudi ndng.

« Gia nhiét gan mau (lién tuc)

Qui trinh nay dwoc sir dung dé nhudm polyester (va cac hén hop cia né). Thudc nhudm
phan tan dwoc st dung. Hiéu lwc nhudm thu dwoc bang cach nung néng polyester & nhiét
dd 200°C trong khodng 1 phut, dé xo tré nén déo va tré thanh mét dung madi cho thubc
nhuém.

Trong qui trinh gia nhiét gan mau, vai di qua mét may ngam ép co chira dung dich thubc
nhudm va hoéa chét khac (dac biét, cac chat lam dac dé tranh thubc nhuém di chuyén tiv
vai truée khi cb dinh bang nhiét), thdng qua moét 10 héng ngoai truwéc khi say kho trwéec,
sau d6 thong qua mot nong 10 say gié nong dé kho hoan toan. Tlep theo, vai di qua mét
may say vang dé cb dinh bang nhiét; giai doan nay st dung mét luéng khdng khi néng
khodng 200°C. Cudi cung, vai dwoc giat va gid sach.

+ Ngam ép-bd Williams (lién tuc)

Qui trinh nay duoc s dung dé nhudém bong véi thude nhudm tryc tiép hoac hoat tinh.
Sau khi can nhuém, vai di qua cac bon chtra dac biét khac nhau bang con lan (b .
Williams). Thuoc nhuém dwoc co dinh trong giai doan nay; cac ty I1é€ dung dich thap cé thé
dat duwoc.

4.6 1In
Céc cdng nghé in &n phd bién nhat la:

« In truec tiép

* In b6c mau

o In dw trir

« In chuyén nhiét

Hau hét cac loai thubc nhudm déu cé thé thich tng véi mot hodc nhiéu hinh thire in; cac
mau in chan khéng, hoat tinh va phan tan néi chung tao ra cac dac tinh bén mau tét. Bét
mau cling dwgc st dung trong in.

Lua to' tdm thuwéng dwoc in véi thube nhudm acid, bdng véi thube nhudm chan khéng va
hoat tinh, soi nhan tao véi thuéc nhudm phan tan va cation, va len dwoc in véi thube
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nhudém acid hodc cdm mau sau khi dwoc x Iy bang chat clo dé 1am cho n6 dé tiép thu
mau hon. In bang bét mau cling ¢cé thé dwoc st dung cho tat ca cac vat liéu.

4.6.1 Cac phwong phap wng dung bot nhéao
Cac phuwong phap ng dung bét nhdo khac nhau dwoc sir dung:

* |n truc lan

« In phang

* In xoay

« In chuyén nhiét
* In phun

4.6.1.1 Quy trinh in truc lan

Trong in truc 18n, thuéc nhudm dwoc sir dung & dang bodt nhao tlr mét truc 18n ban chai
dén mot xi lanh bang déng cé khac, dwoc van chuyén bang mét con lan tron xoay, dé in
vai. Mot dao cao bén nao hét thuéc nhudm thira tlr bé mat cla truc 1an khac. Khi vai di
qua gitra cac con lan khac va xi lanh tron, thubc nhudém tir cac khu vuec néng dugcc ép vao
vai. M6t loai vai khac goi la "chan in" di theo dang sau va cling véi vai dwoc in; tAm chan
in hap thu bét in nhao thira va ngan khdng cho nd bang qua va lam ban truc lan tron. Vai
duoc in lap tire duoc dwa vao trong mot budng sdy va sau d6 vao moét budng hoi, noi ma
do &m va nhiét dé dworc cai dat cho thudc nhudém. Khi in nhiéu mau, mét truc khac phai
dwoc str dung cho méi mau. Do dat dwoc chat lwong cao, in bang truc 13n in [a phwong
phap hap dan nhat cho cac nha thiét ké in va cac loai vai may mac thdi trang.

4.6.1.2 In lua phang

Trong in lua phang, mét tAm lua trén d6 bot in nhao dwoc phi 1én dwoc ép vao mot phan
cda vai. Mot thiét ké dworc tai tao trén man hinh, va moét Iép pht son mai hodc cac chat
khéng thAm dwoc khac ap dung cho tat ca cac phan cta tdm lua ma khéng phai [a mét
phan cla thiét k&. M6t dng 1an sau dé di chuyén khap birc lua, budc bét in nhao di xuyén
qua cac phan thdm duwoc ctia bé mét tAm lua va qua do tai tao thiét ké va in vai. Qui trinh
nay dwoc 13p lai cho tirng mau sac dwoc sir dung trong thiét k&. Qui trinh nay kha dat tién,
nhwng rat linh hoat va cé céng suét cao, khi cac may hoan toan ty déng duwoc stv dung.

4.6.1.3 Qui trinh in lua xoay

Loai may nay st dung mét man xoay dwoc lam bang la kim loai. Vai dwoc in dwoc dwa
vao phan may in cla may dwéi stre cang dong bd va di qua dwdi man xoay ma xuyén qua
do bot in nhao dwoc bom tir 1 binh chira. Mét éng 18n trong méi man hinh xoay budc bét
nh&o di xuyén quan man vao vai trong khi n6 di chuyén & toc d6 dén 90 m/phat. Vai sau
do di vao mét 10 sdy va cudi cung dwoc gidt sach. Qui trinh nay két hop cac loi thé cha
cac ky thuat in truc |an va in lua phang. San lwong thi 1a cao hon dang ké so véi cac may
in lua phang.
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4.6.1.4 Qui trinh in chuyén nhiét

Qui trinh nay bao gém viéc chuyén mét mau trang tri tir gia d& gidy lén vai bang cach lam
nong khé hodc wét. Hai qua trinh chinh da dwoc phat trién: chuyén nhiét khd va chuyén
nhiét wét. Chi phi san xuéat gidm trong in chuyén nhiét b&i vi sau khi xt ly (vi du nhw xéng
hoi) dwoc loai bé. Vai dwoc in bang qui trinh nay c6 s& vai tét va cé dd phan giai cao cla
hoa van. Mau dam va sau cé thé dwoc tai tao. In chuyén nhiét cé thé dwoc 4p dung cho
cé vai dét thoi va dét kim (k& c& hang dét kim tron xung quanh mét chu vi ma khéng can
phai chia tach vat liéu). Do bén mau phu thudc vao chat xo va thubc nhudém dworc st
dung; mét sw lwa chon thich hop 1a quan trong dé cé hiéu suét tét nhat.

4.6.1.5 In phun muwc

Coéng nghé in phun myc dwoc phat trién dé in an tai liéu. Mau dwoc phong ra theo tirng
giot nhé hwéng téi chat nén va duwgc dan dén khu vuc can in. Qui trinh nay c6 thé dwoc
kiém soat dé dang bang may vi tinh. Trong cac trng dung dét, cdng nghé nay dwoc st
dung chi yéu dé in cac chat nén polyester (d3c biét Ia nhirng 16 nhd va 16 mau).

4.6.2 Cac cong nghé in
4.6.2.1 In truec tiép

In trwee tiép la phwong phap phé bién nhat dwoc st dung dé tao ra mét md hinh mau. In
triee tiep dwoc sir dung trén cac loai vai trang hoac vai dwgc nhudém trwdec dé (ndi chung
la c6 mau sang dé lam cho cac ban in ndi bat), trong trwdng hop dé né dwoc goi la in
chong.

Céc thubc mau dwoc hoa tan trong mét lwong nwéc han ché, va mét chat lam dac duoc
thém vao dé dé tao ra d6 nhét can thiét cho bdt in nhao. Keo thwérng dwoc str dung vi
chang rat dé dé rira sach va khéng hap thu mau (ma ching sau dé sé dworc rira sach
trong giai doan rtra); chung ciing gitp cho sw thadm thadu mau tét hon.

Vi in xong duoc cd dinh bang hoi nuwdc, nhiét khd, hodc phan ng héa hoc va sau do
riba sach. Cac qui trinh in mét giai doan va hai giai doan dwoc st dung. Trong qui trinh in
mét giai doan, bét in nhao dwoc chuan bi trong mét buwéc véi tat ca cac thanh phan. Trong
qui trinh hai giai doan, cac chat ¢b dinh mau (d6i véi thubc nhudém chan khéng, st dung
chét kiém va cac chat khir; déi véi thuéec nhudém hoat tinh, st dung kiém va chat dién
phan) dwoc ngdm ép sau céng doan in. In hoat tinh hai giai doan c6 thé dwoc thuc hién
ma khéng can b sung uré.

4.6.2.2 In bang bét mau

Khoang 50% trwdng hop in vai dét may dwoc thwe hién bang cach st dung cdng nghé in
bot mau. Bét mau dwoc st dung khéng cé ai luc véi xo, do dé, mot chat két dinh va chét
cb dinh phai dwoc thém vao bét in nhdo. Loi diém cla in bot mau 1a né co6 thé dwoc thuc
hién ma khéng can cdng doan rira tiép theo vén can thiét cho tat ca cac cong nghé in
khac. Mot cong thire bdt in nhdo dién hinh cho viéc in bot mau 1a chira nwéc, chat nhi
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héa, chat lam dac, chat phan tan bot mau, chat lam mém, chét két dinh, va cac chét cb
dinh. Cac nhii twong trong bot nhao in cé gbc dau khoang thai ra mét lwong dang ké VOC
trong qua trinh lam kho va cé dinh va khéng con dugc s dung & chau Au. Tuy nhién, bot
nhao in c6 chat két dinh téng hop van c6 thé chira khodng 10% dau khoang.

4.6.2.3In b6c mau

Phuwong phap in boc mau hién dang it dwoc sir dung. Trong qui trinh nay, vai dwoc
nhuém nhw mét manh va sau d6 duoc in véi mot chat héa hoc pha hily mau sac trong cac
vung dwoc thiét ké. Déi khi mau nén dwoc loai bé va mét mau khac dwoc in dé thay thé.
Phwong phap théng thwdng 1a in mau thiét k& bang moét chat bot nhéo cé chira mot chat
khtr (hodc oxy hoa); hap, va sau do giat dé loai bé cac phu phdm phan &ng. Cac chat oxy
héa phd bién nhat dwoc stiv dung 1a sodium chlorite va potassium dicromate; cac chat khy
théng dung nhét a sodium dithionite.

4.6.2.4 In can mau

Vai duoc tdy trdng dwoc in véi bdt nhdo cdn mau (mdt chat nhwa ma né khéng thé dwoc
tham nhap khi vai dwoc ngam trong thuéc nhudém); thudc nhudm chi &nh hwéng dén cac
bd phan khéng dwoc che phi béi chat nhwa nhdo nay. Sau khi vai da trai qua qué trinh
nhudém, bdt nhao can mau dwoc loai bd, dé lai mét md hinh mau trang trén mot nén mau.
Thanh phan clia bdt nhdo cdn mau tiy thudc vao loai thubc nhudm sé dwoc siv dung sau
do. Trong phuwong phap in béc mau, vai dwgc nhudém trwédc va sau dé6 mau nhudém dwoc
lay di b&i mét héa chat dwoc in vao chd ctia mau dé; trong phwong phap in cdn mau, mét
chét bét nhdo dwoc in trwde réi sau do vai méi dwoc nhudm. DO bén cda vai khéng bi anh
hwdng béi cac phwong phap can mau.

4.6.3 Cac phwong dién méi trwréng ctia in

Céc thanh phan chinh clia bt in nhdo bao gém chat mau tinh loc (thudc nhugm, thude
mau), chat lam dac, va trong in bang bét mau la chat két dinh.

Céc chat gay 6 nhiém chinh lién quan dén qui trinh in 1a viéc phat thai hop chéat hiru co dé
bay hoi (VOC) tir cac dung méi clia bét in nhdo. Chang cé thé 1a dung dich nwéc, hivu co
(con khoang) hoac ca hai. Néng d& dung méi trong bot in nhado c6 thé thay dbi tv 0 dén
60% khdi lwong. U ré, duoc st dung nhw chat hwdng nwéc, la mét trong nhivng chat gay
® nhiém nhét, gép phan vao ndng dé nito' trong nwéc thai va vao amoniac trong khi thai vi
né phan hay trong qua trinh say khé va in (phan &ng biuret).

M&c du mét sé dung méi bdc hoi trong giai doan dau cla qui trinh in, phan 1&n céc khi thai
phét sinh tir qua trinh sdy kho vai in, ma no thai ra cac chéat bay hoi. Dbi véi mét sd sy két
hop bét nhao in/vai dac trung, viéc cb dinh mau xay ra trong qui trinh xt ly, ma c6 c6 thé
riéng biét hoan toan hodc chi don thuan la mét phan doan riéng cta qui trinh say.

Sau qui trinh in, vai dwoc hap; tc dong két hop clia nhiét do cao va sy ngwng tu hoi
nwéc trén tam vai lam gian vai, cho phép chat bét nhao tham thau vao xo. Bang sau day
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thé hién mre tiéu thu ndng lwong nhiét (hoi nwéc) cho 150 g/m2 vai duoc in trén 75% bé
mat cua no.

Bang 4.41: Tiéu thu tai nguyén trong in (tiéu thu nang lwong)
Xo Nhiét do [°C] Nang lwoing nhiét [MJ/m2]
Len 100 - 102 ~1,5
Polyamide 101 -103 ~0,7
Polyacrylonitrile 101 -103 ~0,7
Acetate 101 - 105 ~0,7

Céc van dé 6 nhidm quan trong ciing lién quan dén (a) viéc xa khi thai tlr budng hoi, ma
né c6 chira amoniac va (b) dong nwéc riva co chira uré. Trong qui trinh say, cac chat co
dinh cda bét in nhao co thé tao ra formaldehyde.

Ngoai trr in bang b6t mau va in chuyén nhiét, cong doan giat la can thiét dé loai bé mau
khong co dinh trén vai.

Céc chat gay 6 nhiém chinh trong in bang bdt mau la cac dau khoang (spirit trang) to chat
lam d&c va methanol va formaldehyde tir nhwa melamine/cac chat cb dinh. Nhirng chéat
nay c6 thé duoc thai ra & mirc d6 1én dén 10 g C hiru co/kg vai dét (khodng 500 mg C
hiru co/m3).

4.6.3.1 Cac mrc tiéu thu va phat thai dién hinh trong cac qui trinh in
Céac muc sau day cho thdy cac murc tiéu thy va phat thai dién, hinh trong cac qui trinh in (in
boc mau chan khéng, in chan khéng 2 giai doan, in bang thudc nhuém phéan tan va in

bang bdt mau). Cac dir liéu dwoc thu thap trong cac nha may hoan thién & Durc.

In b6c mau chan khdng (nhudm nén: ngdm ép theo mé hoat tinh)

Trong mét qui trinh dau tién trwde khi in chan khéng, nhudm nén phai dwoc chuan bi.

Chét thai vao nwdc thai tr cong doan nhudm nay cé chira mdt COD cu thé khoadng 27g/kg
vai dét. Cac chat sau day dwoc nhan thay trong nwéc thai rira: NaOH, SiO2, NaCl, sulfate,
phosphate, cac chat hoat ddng bé mat va thuéc nhudm. Lwong nuwdc tiéu thu cé thé 1a 70
Ii /kg vai dét. Vai dét da nhudém dwoc xr Iy bang nitrobenzene sulfonic acid (chat cb dinh
duwong vién), say khé, in, sdy kho, tAm wét, rira sach (oxy hoa lai) va cudi cuing la say khé.

Bang 4.42 cung cap mét cai nhin tdng quan vé tiéu thu hoéa chat/tro chat trong qui trinh in

béc mau chan khong. Bang 4.43 tom tat lwgng COD va AOX cu thé trong chat xa vao
nwéc thai cba toan bd qui trinh (nhudém nen + in bao gom tien xt ly)
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Bang 4.42: Tiéu thu hda chat/tre chat, in boc mau chan khong

(Nha may Durc)

) ' Theo
Cong doan qui trinh Hoba chat / tror chat: trong
i lwong
Nhudém ngam ép theo mé
NaOH (50 %) 20
Nwéce-ly 50
Tro chét 4
Thubc nhudém 148
In
Nitrobenzene sulfonic acid 10
Bt in nhdo (phd 100 %) 570
Rtra (tai oxy hoa)
H202 (50 %) 28
Tro chéat 30
Acetic acid (60 %) 20

Bang 4.43: Lwong COD va AOX theo trong lwong trong in b6c mau
chéan khéng (Nha may Dburc)

Qui trinh COD theo trgqg i AOX theq _trgAng lwong
lwong [g/kg vai dét] [mg/kg vai dét]
Tién xt ly 132 0
Nhudm cudn t 27 0
X& ky oxy hda 6 0
Bot in nhéo 10 1
Hoa chét dé rira 45 0
Téng cong 220 1

Nhirng di¥ liéu nay cho thay rd rang phan lén lwgng COD trong in boc mau chan khong
phét sinh tir qui trinh tién x& ly va cac hoa chét riva; lwgng AOX phat sinh tlr bot nhao in.
Lwong nwéc thai tr viéc riva cac chan in va lam sach hé théng in phai dwoc thém vao cac

gia tri COD dé cap & trén.

Khi thai tlr cac bwdc say kho va lam am c6 chira VOC; khoang 0,3 g C hivu corkg vai dét
(say) va 0,8 g C hiru co/kg vai dét (lam wét) dwoc quan sat thay.

In chan khdng 2 giai doan

In chan khoéng 2 giai doan duwgc thwe hién trong cac budc qui trinh sau day: st dung bot
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in nhao, dén chét hién hinh, cb dinh, rira (oxy héa lai), va 1am kho.

Bang 4.44 cung cap cac mirc do hda chat/tro chat dworc tiéu thu trong qui trinh in chan
khéng hai giai doan.

Bang 4.44: Tiéu thu hdéa chat/trg chéat trong in chan khéng hai giai
doan

Hoa chat/trer chat: Tiéu thu [g/kg vai dét]

B&t in nhdo (100 % covering) 570

Chét hién hinh 260

Rira (oxy hoéa lai)

H202 (50%) 28

Acetic acid 25

Tro chét 30

Bang 4.45 C4c tém tat lwgng COD va AOX theo trong lwgng trong chat thai vao nuoc thai
cla toan b qui trinh (bao gom tien xt ly).

Bang 4.45: Lwong COD va AOX theo trong lwgng trong in chan
khong 2 giai doan(bao gom tien xtr ly)
Qui trinh COD theo trgqg i AOX theo trgng’_ i
lwong [g/kg vai dét] lwong [mg/kg vai dét]
Tién xt ly 132 0,00
Chét hién hinh 39 0,00
Bot in nhao 10 7,10
Hoa chét dé riva 117 0,02
Tdng cong 298 7,12

Phan 1&n lwong COD dwoc gay ra bai tién xtr Iy va dung dich riva.

B6t in nhdo ¢6 chira AOX. Lu’o’ng‘nu’c'yc thai tor gi&t chan in va lam sach hé théng in phai
dwoc thém vao céac gia tri COD de cap & trén.

Bang 4.46 cho mot cai nhin tdng quan vé céac gia tri phat thai khi rong in chan khéng 2 giai
doan (bao gom tien xt& ly va cac quy trinh hoan thién).

Bang 4.46: Phat thai khi trong in chan khéng 2 giai doan (nha may buc)
Qui trinh VvOC Bui Mui Aldehyde
[g/kg [g/kg vai OU/kg vai
vai dét] dét] dét] [9/kg]
D6t dau soi 0,16 0,26 5.922 <0,01
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Téay rira 0,12 - 2.271

Téy trang 0,04 - 896

Séy kho (16 say vang) 0,02 - 300

In 2 giai doan 0,55 - 5.666

C6 dinh 1,28 - 17.113

S4y kho, hoan thién 0,6 - 2.044

Trung ngwng 0,91 - 2.788

Toan bé qui trinh 3,68 0,26 37.000 <0,01

In bang thuéc nhudm phan tan

In bang cac chat nén PES c6 thé dwoc thuc hién bang thuéc nhudm phan tan. Cac buéc

qui trinh 1a: in, sdy kho, cb dinh (hoi nwdc-HT), riva (khir 1 phan sau khi x 1y).

Bang 4.47 tom tat tiéu thu héa chat/tre chat cho qui trinh nay.

Bang 4.47: Tiéu thu héa chét/tre chat trong in bang thudéc nhudm

phan tan (Nha may burc)

Hoéa chat/Tro chat Tiéu thu [g/kg vai dét]
B6t in nhao (phd 100 %) 570
Rlra:

Tro chét 23
Acetic acid 6

Bang 4.48 thé hién cac lwong COD va AOX theo trong lwong dwoc tim thay trong nuéc
thai tr cong doan giat.

Bang 4.48: lwgng COD va AOX theo trong lweng trong qui trinh in bang
thuoc nhuém phan tan (nha may buc)

COD theo trong AOX theo trong lwong
lwong [g/kg vai dét] [mg/kg vai dét]

B6t in nhéao 42 2,8

Hoa chéat dé rira 38 0,02

Téng cong 80 2,8

Phan I&n khi thai dwoc nhan thiy trong qué trinh say kho, nhw dwoc thé hién trong Bang

4.49 duwdi day.
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Bang 4.49: Cac VOC trong khi thai tte qui trinh in bang chat nhuém
phan tan (Nha may burc)
Qui trinh VOC [g/kg vai dét]
Say kho 1,34
C dinh bing hoi HT 0,01
Tbng cong 1,35

In bang bdt mau

In bang bot mau la mét qui trinh khong c6 buoc riva (sau khi x Iy). O nhiém nwéc chi
phat sinh ttr cac bwdc rira chan in va lam sach hé thong in trong cong doan tién xt ly.
Bang 4.50 tém tat s 6 nhiém khong khi lién quan dén in vai béng bang bot mau.

Bang 4.50: In vai bdng bang bét mau (Nha may burc)
Qui trinh C hiru co Formaldehyde
[g C hiru co /kg vai dét] [g/ kg vai dét)
Say kho 3-5 <0,1
Xer ly 1-2 0,1
Tdng cong 4-7 0,1-0,2

4.7 Hoan thién

Hang vai phai trai qua nhiéu qui trinh hoan thién khac nhau dé phu hop véi muc dich st
dung cudi cung cla ching. "Hoan thién" bao gdbm mét sb céng doan x& ly nham cai thién
hodc diéu chinh céac loai vai, nang cao tinh chat nhw tinh thAm my, "thé vai", hiéu suét, do
bén, va kha nang chong céc tac nhan sinh hoc, chay hoéc nhiét, tich Iy dién tich, v.v..
Céc bién phap dé lva chon trong hoan thién la v6 cung da dang, tt co khi dén xtr ly bang
héa chét. Trong mot sb trwerng hop, cac két qua twong tw c6 thé dat dwoc thong qua ca
hai phwong phap xt ly co hoc va héa hoc.

Mot sé phwong phap xt ly trong hoan thién thi danh riéng cho mét loai vai (vi du nhuw,
hoan thién tinh dé bao quan cho vai bdng, hoan thién chong tinh dién cho vai tbng hop,
chong nhay va hoan thién giat siéu sach cho vai len).

MGt cong thirc dién hinh cho hoan thién vai bong va cac hdn hep vai bong bang héa chat
la mot sw ket hop cla:

» Cac chat gilip dé bao quan,
« Chat lam mém, va ] ]
» Ca chat phu gia chirc nang (vi du nhw khéng tham nwéc, chong chay).

Céc cdng doan x& ly hoan thién cé thé dwoc thuc hién bang phwong phap ting dot hoac
lién tuc. Cac buéc hoan thién theo dot c6 nhivng van dé hoan thién gibng nhw cac bwéc
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hoan thién nhudém: sy tan trich khong hoan toan ctia hoa chat. Sau khi cac chat hoan
thién dwoc str dung, say khod (& nhiét d6 khoang 120°C) va xt ly (bang cach trung ngwng
& nhiét do tr 150°C dén 180°C) la can thiét.

4.7.1 Xt ly bang hoa chét

4.7.1.1 Téng quan vé cac phwong phap

X Iy gitp dé bao quan

X ly gitp dé bdo quan dan dén viéc cac loai vai cellulose (a) tré nén dé giat hon, (b)
chéng nhan vai trong qua trinh rira va mac va (c) khéng can i ho&c téi thiéu viéc ui.
Nhibng yéu cau nay ton tai b&i vi cac dac tinh vai cellulose phai dwoc so sanh voi
polyamide va polyester, vi ca hai loai vai nay déu c6 mét sy 6n dinh sén c6 cao hon.

X Iy chéng thAm nwdc (x Iy ky nwdc)

X0 ly chéng thAm nwéc bao gébm viéc loai bé hodc lam gidm khdng gian gitra cac sei chi,
ma qua doé nwdc (va khdng khi) cé thé xam nhap vao vai. N6 thwong dwoc thwe hién trén
vai cellulose.

X ly chdng thAm nwéc mot san pham may mac phai ddm bado kha nang chéng nuérc,
nhwng khong chong khong khi va dé am. Diéu nay c6 thé dat dwoc theo hai cach:

* Sy két tia ctia cac chat ky nwéc trén bé mat xo, chang han nhw nhii twong paraffin va
mudi nhém

« Sw bién dbi héa hoc clia bé mat chat xo, c6 nghia 13, thém mét nhom ky nwéc vao phan
t&r xo' (nhirng chat dwoc st dung 1a cac silicone va fluorocarbon).

X Iy |am mém vai

Da&c biét dbi voi xo bdng hodc cellulose, viéc lam mém la mét bwdc x&r Iy hoan thién chi
yéu. X& ly lam mém vai bao gém viéc st dung cac hoa chat cu thé 1am cho xo mém mai
va tién dung; viéc x ly nay thwong dugce thue hién trong dung dich rira cudi cung sau qui
trinh nhudm hodc c6 lién quan dén mét qui trinh sdy. Véi cac quy trinh nhudm lién tuc va
ban lién tuc, vai dwo'c ngdm vao mot dung dich cé chra cac chat lam mém, va sau doé cac
héa chat du thtra bj ép bdi hai xylanh va dugrc thu hdi. Sau do vai da dwoc ngam tam
duwoc sdy kho trong mét may say vang, ma & dé cac chat lam mém dwoc cb dinh.

X Iy chdng chay

Hoan thién chong chay da ngay cang tré nén quan trong va & mét s nwéc, né da tro
thanh bat budc dbi véi mot sé mét hang Nhiéu loai sgi tw nhién va tong hop (trte nhirng
loai dworc thiét k& cho muc dich chéng chay) thi d& bat Ira. Nhirng chat chdng chay bao
vé Vvai tlr viéc dét, ma khong can diéu chinh thd soi, mau sac, va hinh dang cta vai. Nhiéu
chét co6 thé dwoc st dung dé dat dwoc cac dac tinh chéng chay. Mot cach khac dé cé
duwoc cac dic tinh chéng chay cta hang dét 1a tao ra xo chéng chay bang cach thém mot
sb hoa chat nhat dinh vao cac gidi phap kéo xo. Cach nay da tré nén dé chap nhan hon
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déi véi nganh dét vi né mang lai mét tinh trang 6n dinh hon va ciing dé chap nhan hon doi
v&i nguoi tieu dung béi vi cac nguy hiem ve sirc khée dwoc loai trir.

Céch th ba dé& chéng chay la tao ra xo cé kha ndng chdng chay dac biét dwoc san xuét
theo cac nhém “generic” (khéng co tén thwong mai) dac trwng. Nhirng soi xo' nay noi
chung la dat tién hon so v&i cac loai xo chdng chay dwoc diéu chinh. Chung ciing c6
nhirng han ché kj thuat vé chat lwong thAm my, sw hoan thién, va nhudm.

Xt Iy chéng tinh dién

Khi hai b& mat co xat, ching c6 thé nhiém nang lwong tinh dién. Déi véi hang dét, diéu
nay co thé 1a khé chju. Hon nira, tinh tich dién thu hat bui va chat ban. Do vay, trong
nhiéu trwdng hop, viéc x& ly chdng tinh dién 1a can thiét. Qui trinh nay bao gém viéc xt ly
céac loai vai bang cac chat hat &m (cac chat chdng tinh dién) dé tang tinh dan dién dé né
khong thé tich Iy tinh dién. Diéu quan trong la cac chéat chdng tinh dién duy tri nhirng dac
tinh cta chdng trong mét thdi gian dai va khéng bi méat di béi viéc giat.

X ly chong tinh dién la rat quan trong doi voi xo' tong hop bdi vi ching tich IGy nang
lwong dién rat dé so voi cac loai xo tw nhién. Mét s6 chat chong tinh dién ciling co tac
dung chong déng von hat.

X Iy bang tao cAu truc thd soi

Chét chat diéu chinh thé soi, hodc "cac chéat xay dwng" dwoc thém vao cong thirc hoan
thién dé bd sung cau tric hodc dd cing cho cac loai vai va dé diéu chinh thé vai tir mém
sang ctrng. CAc chéat xay dwng bao gdm cac polyme tw nhién (tinh bét, tinh bdt dwoc hiéu
chinh, cac alginate), tac nhan lién két chéo (trimethylol melamine, uré, formaldehyde), va
cac polyme téng hop (PVA, cac polyacrylate). N6i chung, cac chéat xay dwng la cac chat
tao mang ma ching cé thé phan (rng hodc khdéng phan t&ng véi vai. Trir khi dwoc st dung
két hop v&i cac chat phan rng tring hop hodc lién két chéo, tac dung lam cing nay 1a
khéng bén.

X Iy khir chat ban

Céc chat hoan thién c6 thé dwoc 4p dung dé mang lai cho vai may mac cac déc tinh

chéng bién mau, chéng chéat ban/dau (thwdng 1a quan ao lao ddng), vai danh cho quan doi
va may mac tw déng, tham, va man tham co ban. Cac chét hoan thién nay lam tang hiéu
qua giat hoac giat khé trong trworng hop vét ban c6 ngudn gbc tir thwe phdm, dau dong co,
dd ubng c6 cbn va khéng con, mwc in va ban.

Céc chat hoan thién dwoc ap dung bdi qua trinh ngam ép-say kho va néi chung la cé hiéu
qua thdng qua nhiéu cdng doan lam sach; mét s6 chat bén virng trong suot qua trinh st
dung quan ao.

X ly diét khuan va diét ndm

Chét diét khuan dang dwoc sir dung trong ché bién dét d& ngan chén sw tang trwéng sinh
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hoc, va nhw 1a mot chat hoan thién dé (a) truyén cac dac tinh diét khuin hoac diét nAm
cho céac loai vai may mac hoac vai cho cac bénh vién va vai trai san, va (b) c6 vai trdo nhw
la chat e ché mui cho vé/hang dét kim.

X Iy chéng co rat

Xo duoc kéo thanh soi dwoc dat trong (ng suét lién tuc trong qué trinh dét. Diéu kién vat
ly ctia chung duoc thay dbi, nhwng khéng ¢ dinh vinh vién; cac xo ¢6 xu huwéng quay tré
lai trang thai ty nhién clia chung, gay ra sy co rat. Cac soi dugc thyc hién dé cé duoc
mot diéu kién cudi cung bang cach co rat vai trong méot qui trinh hoan thién chuan bj 1am
gidm thiéu sy co rat vé sau nhw ngam trong nwéc lanh, tiép theo 1a nwéc néng, hap hoi,
hodc xt Iy bang hoa chét. Ngay ca khi cac loai vai dét duwoc dwoc co rut trude, ching ¢
kha nang co rut hon nira khi dwoc gidt. Mirc dd co rat thém nay ma né co thé xay ra sau
khi giat phai dwoc ghi ré trén nhan.

Co rat 1a mét van dé rat quan trong trong trwdng hop vai len va chiva nhiéu len, bi vi soi
len c6 thé két thanh ni, do d6 lam giam kich thwdc clia vai. Dé tranh diéu nay, cac cong
doan xt ly chdng két ni nham muc dich lam cho vai len khéng bi co rit trong qué trinh st
dung va giat, va c6 thé bao gébm viéc x ly bang cac hoa chat sau day:

« Khi chlorine va tiép theo la gidt bang sodium bisulfite (NaHSO3)

* Hydrochloric acid (HCI) va sodium hypochlorite (NaCIlO) trong dung dich
* Dichloroisocyanuric acid

» Cac enzyme

« Céac chat nhya

X ly giat siéu sach

X0 ly hoan thién giat siéu sach nham gia tang d&c tinh chéng két ni va bao gdm viéc st
dung loai nhya cho cti len ho&c vai len. Mot sé san pham va phwong phap dwoc st dung,
nhwng phd bién nhat la qua trinh chlorine-Hercosett. Nhwa Hercosett khéng thé ap dung
tric tiép l1&n len bdi vi trong diéu kién binh thwéng, nd khéng tw phan bd déng bo trén bé
mat ctia xo. Dé tranh van dé nay, len dwoc x& ly bang chlorine, [am t&ng (ng suat bé mat
cda len, vi vay nhua Hercosett c6 thé dé dang tw phan bé trén bé mat, nhe dé tao ra mot
mang méng va déng nhét.

X Iy chdng nhay

Chédng nhay cho len va vai dét bang hén hop len chd yéu Ia danh cho cac sédn pham dét
dé |6t san. Trong trwdng hop hang may méc, cac chét chéng nhay co thé duwoc ap dung
dé bao vé cac san pham ma ching sé dwoc lwu trir cho cac khodng thoi gian kéo dai gidra
cac lan str dung — chang han nhw déng phuc quan déi. Ba hop chat hoat tinh dwoc sty
dung la: permethrin, sulcofuron va mét dan xuét hexahydropyrimidine (cung voi
permethrin). D6 bén thich hop dé giat va gidt khé dat dwoc bang cach ap dung viéc xt ly
nay trong qua trinh nhuém.
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4.7.1.2 Mirc dd phét thai trong xtr ly hoan thién bang hoa chéat

Cac mdi quan ngai vé méi trwérng va stre khde trong xr Iy hoan thién bang hda chét 13,
theo th tw wu tién:

. Chét phat thai gay 6 nhiém khong khi
- Chat thai trong nwdc thai
» Chat phat thai khuéch tan vao khéng khi noi lam viéc

Chét thai trong nwdc thai

Chét thai xa vao nwéc thai duoc tao ra béi cac dw lwong cong thire dung dich 16ng, cling
nhw 1am sach céac thiét bi st dung. B&i vi cac chat tro dét thi dat tién, cac doanh nghiép
thwerng han ché mure tdn that dwa trén tdng sé lwong chét 1dng tiéu thu trong pham vi 1% -
5%. Trong mot vai tredng hop (dac biét 1a véi cac nha hoan thién &n hoa hdng nhd) thiét
hai cao hon 50% c6 thé xay ra. Piéu nay phu thudc vao kich thwéc ctia khung lua mdng
va kich thwéc 16 hang dwgc hoan thién.

N6i chung c6 thé gia dinh rdng anh huwéng mai trweong tlr viéc hoan thién bang héa chat
gan nhw 1a khéng dang ké so véi anh hwdng tlr cac qui trinh tién xt ly, nhuém va in. Hau
hét lwgng COD tao ra c6 kha nang phan hay sinh hoc thap, nhung phan Ién la khéng doc
hai (diéu nay la quan trong cho s an toan tiéu dung). Cac trwéng hop ngoai lé chinh la
cong thirc dwa trén cac chat diét khuan.

Phat thai khi (bao gdm khi thai vao khdng khi noi 1am viéc)

Phan l&n lwgng khi phat thai dwgrc tao ra khong it thi nhiéu b&i cac thanh phan dé bay hoi,
cac phu phdm hoéc tap chét cla cac tro chat dwoc sir dung. Chang c6 thé dwoc tom tat
nhw sau:

Céc chét c6 dic tinh it nguy hiém hon:

(Bwoc phan loai nhw cac lop 11, Il 1V, V bdi cac hwdng dan ki thuat khac nhau trong céc
nwdc thanh vién EU)

 Cac hydrocarbon béo (C1-C40)
» C4c hydrocarbon thom

» Cac xé-ton

« Céac rwou (phan to thap)

« C4c ester (phan to thap)

» Cac siloxanes

« C4c carbonic acid (phan t&r thap)
» Cac acid béo

» Cac rvou béo

» Cac ester béo

» Cac amide béo

» Cac amine béo
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» Cac rwvgu amino

» Cac diole, polyole

» Cac glycol estee (acetate)
» Cac ether (béo, thom)

« Va nhiéu chét khac (tdng cong khodng 1.000)

Céc chét c6 céc dac tinh nguy hiém hon

Acetic acid-(2-ethoxyethyl)-ester

Cac chat lam mém/nhwya fluorocarbon

Acetaldehyde

Polyvinyl acetate, acetic acid

Acrolein (2-propenoic aldehyde)

Sy phan hay glycerol

Acrylates (methyl, ethyl, butyl)

Cé&c polyme

Acrylic acid

Céc polyme, cac chat lam dac

Cac amine béo

Cé&c polyme, cac polyurethane

2-Aminoethanol

Cac chét tao &m, chat 1am mém

Benzyl alcohol

Chét mang thuéc nhuém

Biphenyl

Chét mang thuéc nhuém

N,N"-Bis(2-aminoethyl)-1,2-
ethanediamine

CAc chéit [am mém

Butyne-1,4-diol-2

Nhwa fluorocarbon

Caprolactam

Bt polyamide 6 /vai dét

Chloromethane (methyl chloride)

Céac hop chat ammoniac bac bbn

Cac hydrocarbon thom co clo

Chét mang thuéc nhuém

Chloroethanol

Sw phan hiy cac chat chéng chay
(chlorinated P-ester)

Chloroparaffins

Céc chét chéng chay

Dichloroethene

Polyvinylidene chloride

Dichloromethane

Lam sach dung mbi
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Di(ethylhexyl)phthalate

Cac chét tro nhuém/polymer- Phan tan

Diglycidyl ether

Nhwa Epoxy

2,4-Diisocyanatetoluene

Chéat dén nhya Fluorocarbon

2,6-Diisocyanatetoluene

Chéat dén nhya Fluorocarbon

N,N-dimethylacetamide

Dung méi xo (polyamide 6.6,
metaramide)

1,1-Dimethylethylamine

Hiém

1,4-Dioxane

Céc tenside (ethoxylate)

Diphenylmethane-2,4 diisocyanate

Chét dén, polyurethanes

Diphenylmethane-2,4 diisocyanate

Chét don, polyurethanes

Dipropylenetriamine

CAc chéat [am mém

2,3-Epoxy-1-propanol

Mot sb chéat chéng tinh dién

Ethoxyethanol

Cac chéat lam mém /Nhuwa fluorocarbon

Ethanedialdehyde (glyoxal)

Chét lién két chéo

Ethylenediamine

CAc chéit [am mém

Formic acid

CAc chét [am mém

Céc chat hiru co chiva Flo, phan
tlr thap

Nhwa fluorocarbon

Formaldehyde

Chét lién két chéo, chat bao quan, khi thai
|0 say vang

Hexamethylenediamine

CAc san pham da trung ngung

Hexamethylenediisocyanate

Nha fluorocarbon, polyurethane

2-Hexanone

Nhua fluorocarbon

Isocyanatomethyl-3,5,5-
trimethylcyclohexylisocyanate,3

Nha fluorocarbon, polyurethane

Methoxy-1-propanol, 2-

Hiém
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Methoxypropyl acetate

Hiém
Monochloroacetic acid, Na-salt £
Hiém
Monochloroacetic acid, 1-methylethylester .
Hiém
Monochloroacetic acid, ethyl ester .
Hiém
Monochloroacetic acid, methyl ester X
Hiém

N-alkylmorpholine

Lép phu khdng dét

Sodium trichloro acetate

Hiém

Oxalic acid

Tro chét tay trédng

Tetrachloroethene

Giat kho

Thiourea

Chét tro nhudm

Trichloroacetic acid

Hiém

Tricresyl phosphate (ooo, oom, oop,
omm, omp, opp)

Chét chdng chay

Triethylamine

Chét lién két chéo dac biét

Trimethylphosphate

Chét chdéng chay

Cac dan xuat kém, hiru co, vo co

Nhua fluorocarbon, chat ky nwéc, chat diét
khuan

Vinyl acetate

Polyvinyl acetate

Céc chét co thudc tinh gay ung thu:

Hydrocarbon thom
da vong

Céc san pham crack trong khi thai (rat thip)

Dioxins (Br, CI, F)

Céc san pham crack trong khi thai (rat thip)

Bischloromethylether

Chéat gay ung thw tong hgp manh nhéat, sy
tao thanh dong thoi khi str dung v&i o
formaldehyde va hydrogen chloride (rat thap)

Arsenic trioxide/
antimony trioxide

Chét chdéng chay

Dimethyl sulfate

Hop chat ammonium bac bén

Ethyleneimine
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Chét chong chay

Acrylonitrile

Chét phan tan polyme

1,3-butadiene

Chét phan tan polyme

2-vinyl cyclohexene

Chét phan tan polyme

Epichlorohydrin

San phdm da trung ngung

1,2 - epoxypropane
(propylene oxide)

Chét hoat dong bé mat tenside (propoxylate)

Ethylene oxide

Chét hoat ddng bé mat tenside (ethoxylate)

Vinyl chloride

Chét phan tan polyme (PVC)

Acrylamide

Polymer hoat tinh, chat chdng chay

Butanone oxime

Nhwa fluorocarbon, polyurethanes

Pentachlorophenol

Thubc trtr sau

Propyleneimine

Chét chéng chay va chét lién két chéo
polyurethane

N-vinylpyrrolidone

Chét phan tan polyvinylpyrrolidone

Mot hdn hop khi thai dién hinh ctia cac chat nguy hiém trong khi thai 10 sdy vang cé thé

bao gém:
* Formaldehyde
» Caprolactam

* d-limonene, cac terpene hydrocarbon

* Phenol

* Ethanolamine

* Vinyl acetate

* Formic acid

* Acetaldehyd

* Ethyl acrylate

* Butyl acrylate

* Triethylamine

* 1,4-dioxan

* Chloroacetamide
* Thiourea

* Diisooctylphtalate
* N-vinylpyrrolidone
* Methyl acrylate

* Glyoxal
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* Acrylic acid
* Epoxyethylbenzene
* Methoxypropylacetate-1, 2

Céac ly do phéat thai:

Kha n&ng ma céac chat nay sé dwoc phat ra phu thudc vao (a) cac thudc tinh vat ly/hda
hoc cu thé ctia ching (chdng han nhw ap suét hoi va sw can bang wa nuéc/ky nuwéc) va
(b) cac théng sb qui trinh:

» Thoi gian xt&r ly

- Nhigt do x ly

* M(rc d6 thdong khi

« Hé théng khi thai

« Vat liéu dét (tw nhién/thdm nuéc, tdng hop/ky nwéc)

« Chét xUc tac trong cong thirc

* gia tri pH trong cong thirc/vai dét

Trong hon 90% cac trwdng hop, cac két qua phat thai 1a mét qua trinh thém vao don
thuan. Noi cach khac, néu ban biét cac hanh vi phat thai cha cac thanh phan duy nhét cla
1 cdng thire , ban c6 thé thém chang vao theo ty 1é cta ching trong cong thirc va sy phan
tich yéu t6 trong sw hat am.

Pham vi phat thai

(Dir ligu duroc dé cép dudi day dua trén cac sé do khi théi trong nganh dét chau Au [chd
yéu I3 D))

Khi phét thai c6 thé trong pham vi

*5-500 mg C hiru co/m® 50 - 4000 g C hiru co/gi® hoac 0,1 - 10 g C hiru co/kg vai dét
Noéng d6 khi thai chti yéu phu thudc vao khéi lwong khi thai.

Dién hinh 1a lweng khi thai trong pham vi

* 20 - 100 mg C hiru co/m?® véi 20 - 800 g C hiru co/gio hoac 0,4 - 2,0 g/kg vai dét

Lwong khi thai nguy hiém hon nhw formaldehyde trong pham vi 1 - 20 mg/m3, v&i 10 - 200
g/, hoac 0,1 - 0,4 g/kg vai dét. Trong mét so tredng hop hiém gap, lweng khi thai co thé
dat dén 80 mg/m3, v&i 800 g/h, hoac 1,6 g/kg vai dét.

Chat gay ung thu moi chung khong phai 1a mét van dé vé phat thai. Cac gia tri dién hinh 1a
it hon 1 mg/m3, véi 10 g/h, hoac 0,02 g/ kg vai dét. Cac nha cung cap héa chat thuwdng

dam bdo mét néng dd du lwong chat don phan it hon 10 mg/kg trong cac tro chét.

Tong sén lurong cho cac nha may hoan thién dién hinh dao dong tir mét vai tram kg/h dén
100 tAn méi ndm (bao gdm céac hydrocarbon & dang phat thai ché pham).
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Pham vi dién hinh cho céc chét khac nhau dwoc thé hién trong Bang 4.51, ma no so sanh
lwgng khi thai nha may va Iwgng khi thai giao théng "tw nhién" dwa trén cac doan dwdng
doc theo céac ranh gi¢i ctia nha may (khi cac doan dwoc tdng gap déi, thi lwong khi thai
giao théng tang gap doi, va v.v...)

Bang 4.51: So sanh khi thai nha may vé&i phat thai giao thong (& Birc)
(Dwa trén cac so do cla cac qui trinh nha may va cac moé hinh mé phéng giao théng)

Khi thai giao thong Khi thai giao

£ nha may in kg/yea_r thdng chung Khi thai qui
Chat lwong (traffic on site, traffic theo kg/nam (khu trinh nha may
khi thai due to delivery, vire dugrec xem theo kg/nam

suppliers, &t ~ 4'km2)
employees) '

- 2.000 —90.000
CN:hhéur’# I(I: (\y/a 500 — 1.000 chu yéu Sh?JOSéII }:g:g cha yéu 14 cac
cao hon la cac hydrocarbon hydrocarbon hydrocarbon béeo

va dwoc thé
Cac chét A s " 290 N 5.000 chd
hitu co 40 — 150 chu yéu la 590 = 2.500 chu yeu la )
Ah6m | aldehydes yeu la aldehydes formaldehyde va
caprolactam
Céc chéat 15 — 30 chi yéu la 300 — 800 chu 1 —20 cha yéu la
gay ung thw benzene yéu 1a benzene cac don phan
Cac chat vo
co, chd yéu 1.000 — 4.000 15.000 - 40.000 1.000 — 10.000
la NOX

Déi v&i lwong khi thai carbon hivu co va khi thai cha cac chat nhom |1, khi thai i qui trinh
nha rd rang chiém wu thé. Tuy nhién, trong trwérng hop clia cac cong ty nhd hon, lwong
khi thai giao théng chiém wu thé dbi véi hai loai khi thai nay. V& chéat gay ung thw, lvong
khi thai nha may c6 thé duwoc coi la khdng dang ké&. Theo dy kién, lwong khi thai vé co
ctia nha may rd rang la thap hon so véi lwgng khi thai giao thong.

Bién phap gidam khi thai

Tét ca lwong khi thai noi trén cé thé dwoc gidm béi nhiéu cdng nghé lam sach khi thai
khac nhau. Sau day la cac cdng nghé thuwdng dwoc sir dung:

« Théap rira khi bang nuéc

« Hé théng loc dién

* Sy ngung tu

« Sw két hop cac cong nghé nay
« Dbt chay bang nhiét

Trang 129/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

Céc ty & giam tir 10 dén 90%. UG tinh rang trén toan cau, khoang 1% clia tat ca cac
may say vang da duwgc trang bi cac thiét bi nhw vay cho dén nay.

Khi thai tr may moc

M6t thue té quan trong ddi véi tinh hinh phét thai la cac may say vang dwoc nung néng
tric tiép (methane, propane/butane) cé thé tw chang tao ra ra lwong khi thai cé lién quan.
Nhirng khi thai nay la két qua cua viéc dét chay khdng hoan toan nhirng nguén so' cap
nhw khi. Biéu nay dan dén lwong khi thai bé sung nhu:

5 — 1000 mg C/m3, c6 dén 10 kg ’
C hiru co /gi&y DOi voi methane

2 — 30 mg/m3 ¢6 dén 300 g/ gi®v
Déi v&i formaldehyde (trong nhirng
trwdng hop riéng 1, 1én dén 60
mg/m3)

2 — 50 mg C hi*ru co /m2 cd dén ,
500 g C hiru co /git DOoi voi propane butane

10 — 500 g/m3 c6 dén 5 kg/h ,
Doi v&i carbon monoxide

5 — 10 g/m3 v&i dén 0,1 kg/h

Dbi v&i cac nitrogen oxide

Diéu quan trong la phai biét khi nao kiém soat khi thai bang sw phan tich.

Vi dy, trong nhitng trvdng hop nay, sé khong cd y nghia gi khi thiee hién cac thyre hién
cac cong thirc hgan thién dwa trén cac loai nhya khéng chira formaldehyde néu cac o
nung clia may say vang dugc dieu chinh kém va tao ra formaldehyde cao trong khong khi
théng gio.

Khi thai nang mui

Trong hau hét cac trudng hop, mui la ly do dé bat dau viéc thao luan vé khi thai dét. Mui
xay ra & ving lan can cta mét nha may hoan thién dét cé thé c6 cac nguy&n nhan khac
nhau.

Chung bao gém:

« s6 lwong va chét lwong cta cac chat ndng mui
* sy phan bo cac chat nay
» tinh hinh khi twgng cta khu vuc

Céc ngudn dién hinh la:
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Caprolactam C6 dinh nhiét polyamide 6

L&p phu bét polyamide

Dau khoang

Céc chat tong hop, cac ché

Dau Ester pham cb dinh nhiét

Ammonia, cac don phan Trang phd, in

Cac rwou dac biét nhw iso-octanol
hoac n-butanol théng dung

Cac hydrocarbon thom nhw ) )
trimethylbenzene Chat mang thuéc nhudm, giat

In dung moi

Terpene hydrocarbons

Giat
Formaldehyde Nhwa melamine

Chét chdng chay hoat tinh
Céc dan xuét lwu huynh Thubc nhudm Iwu huynh, cac

qui trinh khiy

Céc aldehyde Dét dAu soi

Acrolein

Phan huy glycerol, v.v...

4.8 Trang phua/Tao I&p
Sau day chi 14 nhirng théng tin tém lwoc vé cac qui trinh pha va tao 1&p hang dét.

Hang dét duoc trang phui va tao lop thuong bao gdm mot chat nén dét, ma thuong 1a vai
dét thoi, vai dét kim hoac v;éli khéng dét, ma chung da dugc két hop v&i mét [&p mang
mong linh hoat clia cac chat cao phan t& ty nhién hoac tong hop.

Mot loai vai dwoc trang phi thwong bao gom mét chat nén dét trén do chat polyme dwoc
ap dung triee tiep nhw la chat 16ng nhot. Be day cua lop trang phu dwoc kiém soat bang
cach st dung né théng qua mét la do hoac khau dé twong tu.

MGt loai vai nhiéu lop thuong bao gdbm mét hodc nhiéu chat nén dét két hop voi mot Iop
hoac méng polymer dwoc chuan bi trwdc bang cach st dung chat két dinh ho&c nhiét va
ap suat.

K§ thuat co ban cho céc loai vai phi/tao I&p can théa mén cac yéu cau sau day:
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* Vai sé dwoc trang phui/tao I&ép dwoc cung cép toan boé chiéu réng trén moét cudn

« Vai dwoc dwa vao dwdi sy kiém soat rng suat dén mién gia nhiét dé trang hoéac tao 16p
« Sau khi trng dung, vai dwoc trang pha dwoc dwa qua mot 16 nwédng dé xt Iy composit va
loai bd cac dung moi dé bay hoi trwde khi lam mat va cudn lai.

Trong nganh dét, tao I&p x6p (foam) bang ngon Itra la mot ky thuat dwgc sir dung rong rai.
M6t tAm x6p méng, déo néng dwoc chuan bj trwdc dwoc phoi ra tredce 10 Itva cd khe rong
duwoc dat trwdc cac truc can mang. Khong cé 10 say khd hodc xt ly dwoc yéu cau trong
qua trinh nay.

Cac tac dong moi trweong cha yéu lién quan V@i I6p phud va can la cac VOC tir dung mai,
chat lam mem, v.v... (Xem thém Muc 3.10.3 vé tac déng mbi trwd'ng cla cac chat trang
phu).



