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CHÖÔNG 3 

CAÙC DAÏNG KEÁT CAÁU CHÒU LÖÏC  
VAØ SÔ ÑOÀ LAØM VIEÄC 

 
I. Caùc daïng keát caáu chòu löïc 

1.1 Caùc heä keát caáu chòu löïc cô baûn 

Heä keát caáu chòu löïc Nhaø nhieàu taàng laø boä phaän chuû yeáu tieáp nhaän taûi troïng ñöùng, ngang 
truyeàn xuoáng moùng. Nhìn chung, heä chòu löïc ñöôïc caàu taïo töø caùc daïng keát caáu sau: 

− Heä keát caáu khung chòu löïc (caáu kieän daïng thanh: daàm, coät); 

− Heä töôøng, vaùch chòu löïc; 

− Heä keát caáu khoâng gian: loõi cöùng, löôùi, oáng,… 

Töø caùc thaønh phaàn keát caáu chính neâu treân, tuøy thuoäc vaøo caùc giaûi phaùp kieán truùc, khi 
chuùng ñöôïc lieân keát vôùi nhau theo yeâu caàu caáu taïo nhaát ñònh seõ taïo thaønh caù heä chòu 
löïc khaùc nhau theo sô ñoà sau: 

Sau ñaây laø söï laøm vieäc cuûa moät soá heä keát caáu treân 

 Heä khung chòu löïc (I): heä naøy ñöôïc taïo thaønh töø caùc coät, daàm lieân keát vôùi nhau 
theo hai phöông taïo thaønh heä khung khoâng gian. Treân maët baèng, heä khung coù theå 
coù daïng chöõ nhaät, troøn, hoaëc ña giaùc… Trong Nhaø nhieàu taàng, taùc duïng cuûa taûi 
troïng ngang lôùn. Ñeå taêng ñoä cöùng ngang cuûa khung, ñoàng thôøi coù theå phaân phoái 
ñeàu noäi löïc trong coät, boá trí theâm caùc thanh xieân taïi moät soá nhòp treân toaøn boä 
chieàu cao hoaëc taïi moät soá taàng. Taùc duïng cuûa heä thanh xieân (daïng daøn) laøm cho 
khung laøm vieäc nhö vaùch cöùng thaúng ñöùng; 
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Hình 3.1: Nhaø coù heä khung chòu löïc 

Neáu thieát keá theâm caùc daøn ngang (ôû taàng treân cuøng hoaëc moät soá taàng trung gian) lieân 
keát daøn ñöùng vôùi caùc boä phaän coøn laïi cuûa khung thì hieäu quaû chòu taûi ngang cuûa khung 
taêng ñaùng keå. 

 
Döôùi taùc duïng cuûa taûi troïng ngang, caùc daøn ngang seõ ñoùng vai troø phaân phoái löïc doïc 
giöõa caùc coät khung, caûn trôû chuyeån vò xoay vaø laøm giaûm moâ-men ôû phaàn döôùi cuûa 
khung. 

Heä khung chòu löïc thuaàn tuùy, coù ñoä cöùng uoán thaáp theo phuông ngang neân bò haïn cheá 
söû duïng trong nhaø coù chieàu cao treân 40m. Trong kieán truùc nhaø nhieàu taàng, luoân coù 
nhöõng boä phaän nhö thang maùy, thang boä, töôøng ngaên hoaëc keát caáu bao che lieân tuïc 
theo chieàu cao neân keát caáu khung chòu löïc thuaàn tuùy thöïc teá khoâng toàn taïi. 

Saøn caùc taàng trong nhaø khungcoù vai troø quan troïng trong vieäc truyeàn taûi troïng ngang. 
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 Heä töôøng chòu löïc (II): ôû heä keát caáu naøy caùc caáu kieän thaúng ñöùng chòu löïc ñöùng 
vaø ngang cuûa nhaø laø caùc taám töôøng phaúng, thaúng ñöùng –vaùch cöùng. Taûi troïng 
ngang ñöôïc truyeàn ñeán caùc vaùch cöùng thoâng qua keát caáu saøn, ñöôïc xem laø tuyeät 
ñoái cöùng trong maët phaúng cuûa chuùng. Caùc vaùch cöùng laøm vieäc  nhö nhöõng 
console ñöùng, coù chieàu cao tieát dieän lôùn. 

Khaû naêng chòu taûi cuûa vaùch cöùng phuï thuoäc raát lôùn veà hình daïng tieát dieän ngang 
vaø vò trí boá trí chuùng treân maët baèng. Ngoaøi ra, trong thöïc teá caùc vaùch cöùng thöôøng 
bò giaûm yeáu do coù söï xuaát hieän caùc loã cöûa. 

 
Hình 3.2: Heä töôøng chòu löïc 

 Heä loõi chòu löïc (III): 

Loõi coù daïng voû hoäp roãng, tieát dieän kín hoaëc hôû, nhaän caùc loaïi taûi troïngtaùc ñoäng leân coâng 
trình vaø truyeàn xuoáng moùng. Trong Nhaø nhieàu taàng, loõi cöùng thöôøng ñöôïc boá trí keát hôïp 
vôùi vò trí thang maùy. 

Hình daïng, soá löôïng, vò trí boá trí caùc loõi cöùng chòu löïc treân maët baèng raát ña daïng. 

− Nhaø loõi troøn, vuoâng, chöõ nhaät,… (daïng kín hoaëc hôû); 

− Nhaø coù moät hay nhieàu loõi; 

− Loõi naèm trong nhaø, theo chu vi hoaëc ngoaøi nhaø. 
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Hình 3.3: Heä loõi chòu löïc  

 Heä hoäp chòu löïc (IV): 

Caùc baûn saøn ñöôïc goái vaøo caùc keát caáu chòu taûi naèm theo chu vi coâng trình maø khoâng 
caàn goái vaøo vaøo keát caáu chòu taûi beân trong. Vôùi daïng keát caáu naøy, seõ taïo ra moät khoâng 
gian lôùn beân trong nhaø. 

Tuøy theo caùch toå hôïp, caùc keát caáu chòu löïc coù theå chia theo hai nhoùm: 

− Nhoùm thöù nhaát: chæ goàm moät loaïi caáu kieän chòu löïc ñoäc laäp nhö khung, 
töôøng, vaùch, loõi chòu löïc; 

− Nhoùm thöù hai: laø caùc heä chòu löïc ñöôïc toå hôïp töø hai, ba loaïi caáu kieän cô baûn 
trôû leân. 
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1.2 Caùc heä keát caáu hoãn hôïp 

Caùc heä keát caáu hoãn hôïp ñöôïc taïo thaønh töø söï keát hôïp giöõa caùc heä keát caáu cô baûn treân: 

 Heä khung –vaùch: keát caáu khung –vaùch thöôøng ñöôïc söû duïng hôn caû vì heä naøy phuø 
hôïp vôùi haàu heát caùc giaûi phaùp kieán truùc cuûa nhaø nhieàu taàng. Heä keát caáu naøy taïo 
ñieàu kieän öùng duïng linh hoaït caùc coâng ngheä XD khaùc nhau nhö vöøa coù theå laép 
gheùp, vöøa ñoå taïi choã.; 

 Heä khung –loõi chòu löïc; 

 Heä khung –hoäp chòu löïc; 

 Heä hoäp –loõi chòu löïc; 

 Heä khung –hoäp –töôøng chòu löïc… 

II. Sô ñoà laøm vieäc cuûa caùc daïng keát caáu chòu löïc 

Trong heä keát caáu hoãn hôïp, tuyø thuoäc vaø söï hieän dieän cuûa keát caáu khung maø ngöôøi ta 
chia sô ñoà laøm vieäc cuûa keát caáu daïng sô ñoà giaèng hoaëc sô ñoà khung giaèng. 

2.1 Sô ñoà giaèng 
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Khi khung chæ chòu ñöôïc phaàn taûi troïng thaúng ñöùng töông öùng vôùi dieän tích truyeàn taûi 
ñeán noù. Toaøn boä taûi troïng ngang vaø moät phaàn taûi troïng thaúng ñöùng seõ do caùc keát caáu 
chòu taûi cô baûn (loõi cöùng, vaùch cöùng,…) khaùc chòu. Trong sô ñoà naøy, caùc nuùt khung ñeàu 
coù caáu taïo nuùt khôùp hoaëc tieát dieän coät coù moâ-men khaùng uoán nhoû. 

Theo caùch quan nieäm naøy, taát caû caùc heä chòu löïc cô baûn vaø hoãn hôïp taïo thaønh töø caùc 
töôøng, loõi,… thuoäc sô ñoà giaèng. 

Hình : Sô ñoà giaèng 
Khung B (chæ coù khaû naêng chòu taûi ñöùng) ñöôïc xem laø bò giaèng bôûi khung A (coù khaû 

naêng chòu taûi ngang)

 

Hình : Sô 
ñoà khung 
giaèng 
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2.2 Sô ñoà khung giaèng 

Khi khung cuøng tham gia chòu taûi troïng thaúng ñöùng vaø ngang vôùi heä keát caáu khaùc. 
Trong tröôøng hôïp naøy, caùc nuùt khung lieân keát cöùng. Nhö vaäy, theo caùch hieåu naøy, heä 
khung chòu löïc ñöôïc xeáp vaøo sô ñoà keát caáu khung giaèng. 

Coù theå phaân loïai sô ñoà giaèng vaø sô ñoà theo chuyeån vò hoaëc ñoä cöùng nhö sau: 
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2.3 Choïn sô ñoà keát caáu 

Qua nghieân cöùu cho thaáy raèng, ngöôøi ta thöôøng söû duïng nhöõng sô ñoà sau: 

− Khung chòu löïc: Khung chòu löïc ngang yeáu. Nhaø nhieàu taàng chòu taûi ngang 
lôùn, neân haïn cheá söû duïng sô ñoà khung chòu taûi ngang. 

− Töôøng chòu löïc: chòu taûi ngang lôùn, nhöng haïn cheá khoâng gian söû duïng; 

− Töôøng chòu löïc keát hôïp vôùi khung: töôøng chòu löïc ngang, khung chòu löïc ñöùng 
 hôïp lyù trong sô ñoà keát caáu vaø boá trí kieán truùc. Vì vaäy, ñaây laø daïng keát caáu 

thöôøng söû duïng nhaát trong Nhaø nhieàu taàng. 

Heä thoáng vaùch cöùng thöôøng ñöôïc taïo ra taïi khu vöïc caàu thang boä, caàu thang 
maùy, khu veä sinh chung hoaëc töôøng bieân lieân tuïc nhieàu taàng. Heä thoáng 
khung ñöôïc boá trí khu vöïc coøn laïi. Hai heä thoáng khung vaø vaùch cöùng ñöôïc 
lieân keát vôùi nhau thoâng qua heä thoáng saøn. Trong tröôøng hôïp naøy, heä keát caáu 
caáu saøn toaøn khoái coù yù nghóa raát lôùn trong vieäc truyeàn taûi troïng ngang cho 
vaùch cöùng. 

Trong thieát keá vaø xaây döïng nhaø nhieàu taàng, vieäc löïa choïn heä keát caáu hôïp lyù phuï thuoäc 
vaøo nhieàu yeáu toá nhö: chieàu cao, ñieàu kieän ñòa chaát thuûy vaên, baûn ñoà phaân vuøng ñoäng 
ñaát vaø caùc giaûi phaùp kieán truùc coâng trình.  

 Coù theå choïn löïa keát caáu hôïp lyù heä keát caáu chòu löïc theo soá taàng treân ñoà thò sau: 
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Hình : Sô ñoà löïa choïn heä keát caáu theo soá taàng 
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 Ngoaøi ra, ñeå ñaûm baûo ñoä cöùng, haïn cheá chuyeån vò ngang vaø traùnh maát oån ñònh 
toång theå, caàn haïn cheá chieàu cao vaø ñoä maûnh (tyû leä chieàu cao treân beà roäng coâng 
trình) theo chæ daãn sau: 

Baûng :Chieàu cao toái ña H(m) vaø tyû soá giôùi haïn giöõa chieàu cao vaø chieàu roäng (H/B) 

 

Tröôøng hôïp coù ñoäng ñaát caáp Heä keát caáu Tröôøng hôïp 
khoâng coù ñoäng 
ñaát 6 vaø 7 8 9 

Nhaø khung 
chòu löïc 

Max H (m) 

Max H/B 

60 

5 

55-60 

5 

45 

4 

25 

2 

Nhaø vaùch vaø 
khung oáng 

Max H 

Max H/B 

130 

5 

120 -130 

5 

100 

4 

50 

3 

Nhaø vaùch Max H 

Max H/B 

140 

5 

120 -140 

6 

120 

5 

60 

4 

Nhaø oáng vaø 
nhaø oáng 
trong oáng 

Max H 

Max H/B 

180 

6 

150 -180 

6 

120 

5 

70 

4 
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III. Töôøng cöùng chòu löïc (shear wall) 

3.1 Phaïm vi aùp duïng 

Töôøng cöùng chòu löïc (caét) thöôøng ñöôïc boá trí trong nhaø nhieàu taàng, duøng ñeå chòu toaøn 
boä hay phaàn lôùn taûi troïng ngang (gioù, ñoäng ñaát). Töôøng chòu caét laøm vieäc nhö keát caáu 
console ngaøm vaøo moùng, chòu taùc duïng cuûa löïc doïc, löïc caét vaø moâ-men uoán. Khi tyû leä 
chieàu cao/chieàu daøi töôøng nhoû, aûnh höôûng cuûa noäi löïc caét trong töôøng laø ñaùng keå vaø 
caàn phaûi löu yù trong thieát keá. Chieàu cao cuûa töôøng bò khoáng cheá bôûi yeâu caàu veà uoán 
(moâ-men, bieán daïng ngang). 

Theo nhieàu taøi lieäu, phaïm vi söû duïng … 

3.2 Caùch boá trí töôøng cöùng 

Vieäc boá trí vò trí cuûa töôøng cöùng treân maët baèng raát quan troïng vì noù aûnh höôûng tröïc tieáp 
ñeán vieäc phaân boá taûi troïng ngang leân keát caáu. Theo kinh nghieäm, khi boá trí caàn chuù yù 
ñeán caùc ñaëc ñieåm sau: 

− Töôøng cöùng ñöôïc boá trí ôû caùc vaùch ngaên: caùch naøy gaây laõng phí toán nhieàu 
vaät lieäu cho töôøng vaø chi phí veà neàn moùng; 

− Thöôøng taäp trung ôû giöõa, taïo thaønh vôùi caàu thang taïo thaønh loõi, chòu taûi troïng 
ngang khaù toát; 

− Vôùi coâng trình coù maët baèng hình vuoâng, neân boá trí töôøng theo hai phöông 
vuoâng goùc nhau. 

− Vôùi coâng trình coù maët baèng chaïy daøi, ngoaøi vieäc taäp trung töôøng ôû giöõa coøn 
phaûi boá trí ôû hai ñaàu hoài ñeå haïn cheá ñoä voõng ngang. 

− Phaûi boá trí ít nhaát ba vaùch treân moät ñôn nguyeân, truïc ba vaùch naøy khoâng gaëp 
nhau taïi moät ñieåm; 

− Neân thieát keá caùc vaùch gioáng nhau (veà ñoä cöùng vaø hình hoïc) vaø boá trí sao cho 
taâm cöùng cuûa heä truøng vôùi taâm khoái löôïng cuûa noù; 

− Khoâng neân choïn caùc vaùch coù khaû naêng chòu taûi lôùn nhöng soá löôïng ít maø 
choïn nhieàu vaùch coù soá löôïng chòu taûi töông ñöông vaø ph6n boá ñeàu treân maët 
baèng. 

3.3 Choïn chieàu daøy töôøng 

− Toång dieän tích maët caét ngang cuûa vaùch cöùng (loõi cöùng) coù theå xaùc ñònh theo 
coâng thöùc: 

stvlvl FfF ×=  

 Trong ñoù: Fst –dieän tích saøn töøng taàng; fvl = 0.015 

− Töøng vaùch neân coù chieàu cao chaïy suoát töø moùng ñeán maùi vaø coù ñoä cöùng 
khoâng ñoåi treân toaøn boä chieàu cao cuûa noù; 

− Ñoä daøy toái thieåu cuûa vaùch, qui phaïm caùc nöôùc khaùc nhau qui ñònh khaùc nhau 
nhöng nhìn chung khoâng nhoû hôn 100mm. Chaúng haïn:  

Theo TCXD 198 -1997 cuûa Vieät Nam: Beà daøy thaønh vaùch (b), choïn khoâng 
nhoû hôn 150mm vaø 1/20 chieàu cao taàng. 

Giaûng vieân: Th.S Leâ Ñöùc Hieån   Trang 20/43 

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com



Keát caáu nhaø nhieàu taàng 

Theo ACI 318-02 (muïc 14.5.3), Beà daøy thaønh vaùch (b), choïn khoâng nhoû hôn 
100mm vaø 1/25 chieàu cao taàng. 

3.4 Caáu taïo coát theùp cho vaùch (loõi) cöùng (muïc 3.4.2 TCXD 198 -1997) 

− Coát theùp phaûi ñöôïc ñaët hai lôùp löôùi. Ñöôøng kính coát theùp (ñöùng vaø ngang) 
choïn khoâng nhoû hôn 10mm vaø khoâng lôùn hôn 0.1b. Hai lôùp theùp phaûi ñöôïc 
lieân keát vôùi nhau bôûi caùc moùc ñai (maät ñoä 4 moùc/ m2); 

− Haøm löôïng coát theùp thaúng ñöùng toái thieåu (μmin) vaø toái ña (μmax): 

Ñoái vôùi khu vöïc ñoäng ñaát yeáu, %4.0min =μ   

Ñoái vôùi khu vöïc ñoäng ñaát trung bình vaø maïnh, %6.0min =μ  

Vaø trong hai tröôøng hôïp treân, %5.3max =μ  

− Khoaûng caùch coát theùp (ñöùng vaø ngang), choïn ≤ 200 (khi b ≤ 300) vaø choïn ≤ 
2b/3 (khi b > 300); 

− Chieàu daøi noái buoäc coát theùp laáy baèng 1.5lbo (vuøng ñoäng ñaát yeáu) vaø 2.0lbo 
(vuøng ñoäng ñaát trung bình maïnh). Trong ñoù, lbo –chieàu daøi noái tieâu chuaån 
trong vuøng khoâng coù ñoäng ñaát (töùc lneo); 

− Caàn coù bieän phaùp taêng cöôøng tieát dieän ôû khu vöïc bieân cuûa vaùch cöùng (xem 
hình 3.12) 
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