
3.5 -  c¸c lo¹i vßng v©y ng¨n n−íc. 
§Ó thi c«ng bÖ mãng trong khu vùc ngËp n−íc cÇn cã biÖn ph¸p ng¨n  kh«ng cho

n−íc th©m nhËp vµo trong khu vùc thi c«ng. VÞ trÝ thi c«ng cã thÓ ë c¸ch xa bê vµ chiÒu 
s©u ngËp n−íc  ®Õn h¬n 10m . 

Tïy thuéc vµo ®Þa h×nh thi c«ng, ®é lín cña bÖ mãng, chiÒu s©u ngËp n−íc, ®Þa 
chÊt  mµ cã thÓ sö dông mét trong nh÷ng d¹ng vßng v©y sau : 

- §ª, ®Ëp ng¨n n−íc. 
- Vßng v©y ®Êt. 
- Vßng v©y cäc v¸n. 
- Thïng chôp. 

3.5.1- §ª, ®Ëp ng¨n n−íc. 
Cã hai d¹ng ®ª bao vµ ®ª quai. §ª bao lµ bê ®Êt ®¾p vßng kÝn, bao xung quanh 

khu vùc thi c«ng mãng. §ª quai lµ bê ®Êt ®¾p «m ba mÆt phÝa ngoµi s«ng phÝa cßn l¹i lµ 
phÇn ®Êt c¹n cao h¬n MNTC. 

§ª bao vµ ®ª quai cã chiÒu réng mÆt tèi thiÓu lµ 200cm ®Ó cã thÓ ®i l¹i  trªn ®ã mµ
kh«ng bÞ s¹t lë, cao ®é mÆt ®ª cao h¬n MNTC 70cm ®Ó chèng trµn n−íc tõ bªn ngoµi 
vµo khi cã sãng. Ta luy m¸i dèc phÝa ngoµi s«ng lµ 1:1,5 cßn phÝa trong hè mãng lµ 1:1. 
Bªn trong th©n ®ª dïng ®Êt sÐt ®Ó lµm mét líp chèng thÊm  cã chiÒu dµy 50÷60cm.       
Víi quy c¸ch nh− vËy, ®ª bao  cã  diÖn tÝch ch¾n dßng rÊt lín, biÖn ph¸p ®¾p khã kh¨n 
cho nªn Ýt ®−îc sö dông. 

§ª quai  sö dông hîp lý h¬n nh−ng víi ®iÒu kiÖn chiÒu s©u ngËp n−íc (Hn) kh«ng
qu¸ 2m. 

Khi ®| sö dông ®ª quai ®Ó ng¨n n−íc,®¸y hè mãng kh«ng cã biÖn ph¸p g× ®Ó bÞt 
kÝn c¶ cho nªn chØ cã thÓ ¸p dông trong ®iÒu kiÖn nÒn ®Êt dÝnh, Ýt thÊm, khi thi c«ng hè 
mãng bè trÝ m¸y b¬m  hót  c¹n n−íc vµ m¸y b¬m  th−êng xuyªn ho¹t ®éng mçi khi n−íc 
ch¶y vµo ®Çy hè tô.   

§Ëp ng¨n dïng ®Ó chÆn dßng khi  thi c«ng mãng trong kªnh m−¬ng, dßng ch¶y
hÑp  cã thÓ tiÕn hµnh ®¾p chÆn hai phÝa th−îng vµ h¹ l−u ®Ó ng¨n n−íc. §Ó gi÷ kh«ng 
cho n−íc ë phÝa th−îng l−u ch¶y trµn qua ®Ëp, dïng ®o¹n ®−êng èng cã ®−êng kÝnh ®¶m 
b¶o  ®ñ tho¸t ®−îc l−u l−îng d− trµn dÉn cho n−íc ch¶y qua khu vùc thi c«ng nh−ng 
kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn vÞ trÝ mãng. 
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H×nh 3.7- Quy c¸ch ®ª bao vµ ®ª quai (a) vµ v«ng v©y ®Êt ®¾p trong t−êng cõ (b). 
1-lâi sÐt chèng thÊm.2-t−êng v¸n ®øng.3-d©y neo. 4-cäc cõ. 5-khung chèng. 6- v¸n( 
hoÆc phªn nøa) ch¾n 

3.5.2 - Vßng v©y ®Êt : 
Vßng v©y ®Êt lµ kÕt cÊu bê ®Êt ®−îc ®¾p gi÷a hai mÆt ch¾n b»ng t−êng b»ng v¸n 

hoÆc b»ng c¸c cäc cõ.  
Hµng cäc ®ãng bªn trong cÇn ngµm s©u trong nÒn tèi thiÓu lµ 1,5m  cßn hµng cäc 

bªn ngoµi chØ cÇn ®ãng vµo nÒn 0,5m. Cã thÓ dïng c¸c cäc tre hoÆc gç c©y cã ®−êng 
kÝnh nhá, v¸t nhän mét ®Çu, ®ãng ken dµy. C¸c ®Çu cäc ®−îc bã liªn kÕt víi nhau thµnh 
bÌ b»ng c©y nÑp vµ d©y thÐp,  gi÷a hai hµng cäc dïng cèt thÐp ∅6 buéc gi»ng víi nhau, 
hai bªn mÆt t−êng dïng v¸n hoÆc c¸c tÊm phªn nøa ch¾n vµ ®¾p b»ng ®Êt kh«ng thÊm.  

Vßng v©y ®Êt chØ ¸p dông cho tr−êng hîp n−íc ngËp nhá h¬n hay b»ng 2m vµ nÒn 
®Êt kh«ng cã hiÖn t−îng c¸t ch¶y, c¸t tr«i. 
3.5.3 - Vßng v©y cäc v¸n thÐp : 

Vßng v©y cäc v¸n thÐp lµ lo¹i kÕt cÊu ng¨n n−íc dïng phæ biÕn trong thi c«ng cÇu. 
−u ®iÓm cña d¹ng vßng v©y nµy lµ ®é cøng lín cã thÓ dïng trong ®iÒu kiÖn ngËp s©u 
trªn 10m n−íc, kÝch th−íc vßng v©y kh«ng h¹n chÕ, kÕt cÊu gän Ýt ch¾n dßng, sö dông 
®−îc nhiÒu lÇn. Ph¹m vi ¸p dông cña vßng v©y cäc v¸n thÐp lµ cã tÇng ®Êt ®ñ dÇy cho 
phÐp ®ãng ngËp víi ®é s©u sao cho kh«ng bÞ xãi hë ch©n cäc. 
3.5.3.1- Cäc v¸n thÐp (CVT) : 

Vßng v©y ®−îc ghÐp tõ c¸c cäc riªng rÏ. Cäc v¸n lµ s¶n phÈm thÐp c¸n ®Þnh h×nh, 
cã tiÕt diÖn  sao cho ®ñ cøng khi chuyªn chë vµ chÞu lùc ®−îc ë mét ®é s©u ngËp n−íc 
trung b×nh mµ kh«ng cÇn t¨ng c−êng, ®Æc biÖt däc hai bªn mÐp cäc ®−îc c¸n thµnh 
méng ©m d−¬ng theo mét ®−êng gäi lµ r|nh khãa hay lµ "me". Khi ghÐp c¸c cäc, c¸c 
r|nh khãa lång khÝt vµo nhau t¹o thµnh mét tÊm t−êng kÝn bao quanh khu vùc thi c«ng, 
n−íc ë bªn ngoµi chØ rØ thÊm  mµ kh«ng ch¶y vµo trong vßng v©y. 

H×nh 3.9-  MÆt c¾t cña ba lo¹i  cäc v¸n thÐp. 
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a) Lo¹i tÊm ph¼ng SP-1.
b) Lo¹i lßng m¸ng hÖ Larxen .
c) Lo¹i cäc èng.
d) GhÐp c¸c cäc Larxen theo tiÕt diÖn kÐp.
e) R|nh me cña cäc Larxen vµ cäc èng.

CVT cã ba lo¹i  ®Æc tr−ng : lo¹i tÊm ph¼ng, lo¹i lßng m¸ng vµ lo¹i cäc èng. 
Trong thi c«ng cÇu sö dông phæ biÕn  lo¹i cäc lßng m¸ng Larxen ( b), cã c¸c th«ng 

sè kü thuËt ghi trong Phô lôc. C¸c cäc nµy ph©n cÊp theo sè hiÖu mÆt c¾t, chiÒu dµi chÕ 
t¹o cña cäc 8÷22m, khi cÇn chiÒu dµi lín h¬n cã thÓ nèi b»ng hµn.  

Cäc Larxen còng cã thÓ ghÐp thµnh tiÕt diÖn kÐp ®Ó t¨ng ®é cøng vµ kh¶ n¨ng chÞu 
uèn, cäc ghÐp ®«i hµn ®Êu l−ng l¹i víi nhau. 

3.5.3.2- CÊu t¹o vßng v©y CVT hÖ Larxen. 
C¸c cäc ghÐp l¹i liªn tôc víi nhau vµ qu©y kÝn khu vùc thi c«ng gäi lµ vßng v©y. 

R|nh khãa cho phÐp cäc nä xoay ®i so víi cäc kia mét gãc nhÊt ®Þnh vµ nh− vËy vßng 
v©y cã thÓ ®ãng thµnh vßng trßn, thµnh c¸c mÆt t−êng ph¼ng råi nèi l¹i víi nhau vµ nèi 
hai mÆt ph¼ng víi  hai ®Çu trßn ( h×nh «van). Tuy  r|nh khãa cã thÓ quay tù do nh−ng 
kh«ng thÓ ®æi h−íng ghÐp ®i mét gãc 900 ®−îc, bëi vËy khi ghÐp vßng v©y thµnh h×nh 
ch÷ nhËt, ë bèn gãc ph¶i chÕ t¹o cäc gãc riªng b»ng c¸ch xÎ ®«i cäc thµnh hai nöa vµ 
hµn bông cäc víi hai c¸nh cña mét thanh thÐp gãc  L100×100×10 nh− h×nh c¸nh d¬i 
hoÆc hµn mét cäc nguyªn víi mét nöa cäc xÎ ®«i. 

KÝch th−íc cña vßng v©y ®−îc x¸c ®Þnh  theo kÝch th−íc cña bÖ mãng sao cho 
®¶m b¶o kho¶ng c¸ch tÜnh  gi÷a vßng v©y vµ bÒ mÆt cña bÖ mãng ≥70cm.  

VÞ trÝ ch©n cäc v¸n ph¶i  c¸ch l−ng hµng cäc bª t«ng ngoµi cïng 0,5m. 
§Ønh cäc v¸n cao h¬n MNTC 0,7m.
H×nh d¹ng cña vßng v©y  dùa theo h×nh d¹ng cña bÖ mãng : 

- Vßng v©y h×nh trßn nÕu bÖ mãng cã d¹ng h×nh trßn hoÆc lôc gi¸c. 
- H×nh «van nÕu bÖ mãng cã hai ®Çu trßn hoÆc v¸t c¹nh. 
- H×nh ch÷ nhËt lµ phæ biÕn v× phÇn lín c¸c bÖ mãng ®Òu cã d¹ng ch÷ nhËt. 

Sè l−îng cäc v¸n x¸c ®Þnh theo chu vi cña vßng v©y vµ b»ng phÇn nguyªn cña  tØ 
sè gi÷a chu vi vµ chiÒu dµi danh ®Þnh cña tiÕt diÖn cäc phÇn kÝch th−íc cßn d−  tÝnh cho 
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cäc hîp long cuèi cïng.  §èi víi vßng v©y h×nh ch÷ nhËt  khÐp kÝn vßng v©y ë 
hai gãc ®èi diÖn nhau cßn vßng v©y h×nh trßn vµ «van khÐp  mèi ë mét ®iÓm (nót B hoÆc 
nót C). 

 H×nh 3.10- CÊu t¹o vßng v©y cäc v¸n thÐp hÖ Larxen. 

H×nh 3.11- H×nh thøc liªn kÕt ®Çu CVT vµo khung chèng 

C¸c cäc ®ãng th¼ng ®øng theo c¶ hai ph−¬ng vµ tuyÖt ®èi song song víi nhau, nÕu 
chØ cã mét cäc bÞ nghiªng, tÊt c¶ c¸c cäc kh¸c sÏ bÞ nghiªng theo vµ t¹o thµnh khe hë 
h×nh ch÷ V ë vÞ trÝ khÐp gãc. Ch©n cäc ®ãng c¾m s©u vµo trong nÒn, ®Çu cäc tùa vµo 
khung chèng b»ng thÐp. Khung chèng ®−îc chÕ t¹o b»ng c¸c thanh thÐp h×nh ch÷ I hoÆc 
ch÷  [. Vµnh ®ai khung chèng ¸p s¸t vµo víi c¸c ®Çu cäc thÐp vµ liªn kÕt cøng víi nhau 
®¶m b¶o kh«ng bÞ biÕn h×nh, c¸c thanh chèng bªn trong cã vai trß t¨ng c−êng cho 
khung vµ bè trÝ sao cho  kh«ng g©y khã kh¨n cho thi c«ng trong vßng v©y nh−  ®µo ®Êt 
vµ vËn chuyÓn vËt liÖu, kÕt cÊu vµo trong hè mãng. 

NÕu chiÒu s©u ngËp n−íc kh«ng lín  cã thÓ kh«ng cÇn khung chèng trªn c¸c ®Çu 
cäc, chØ cÇn mét ®Çu cäc ngµm vµo trong nÒn lµ ®ñ, t−êng cäc v¸n lµm viÖc theo s¬ ®å 
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c«ng xon. Ng−îc l¹i trong vïng n−íc ngËp s©u, ®Ó t¨ng c−êng cho cäc v¸n, 
ngoµi khung chèng trªn ®Çu cäc cßn ph¶i bæ sung thªm  mét sè tÇng khung chèng trung 
gian. 

Víi diÖn tÝch cña mÆt ph¼ng vßng v©y lín h¬n 300m2 vµ ph¶i sö dông c¸c  thanh 
chèng dµi, khi ®ã sö dông vµnh ®ai khung chèng cã kÕt cÊu d¹ng dµn. Do dµn cã ®é 
cøng lín nªn cã thÓ kh«ng cÇn nh÷ng thanh chèng ngang do ®ã thi c«ng trong vßng v©y 
sÏ kh«ng bÞ c¶n trë. §Ó ®ì vµnh ®ai cÇn cã hai hµng cäc ch÷ H, c¸c hµng cäc nµy ®ãng 
ngËp s©u vµo trong nÒn vµ ®ì giµn vµnh ®ai trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng trong vßng v©y. 

H×nh 3.12- CÊu t¹o khung chèng vµ biÖn ph¸p l¾p nhiÒu tÇng khung chèng. 
a) Khung chèng cã thanh chèng ngang. b) Vµnh ®ai l¾p b»ng dµn Bailey. c) H¹ khung
chèng nhiÒu tÇng.  
1- CVT,2- vµnh ®ai thÐp h×nh,3- cäc ch÷ H ®Þnh vÞ,4-vµnh ®ai b»ng dµn Bailey, 5-sµn 
kÝch,6- kÝch,7-thanh Maccaloy,8-khung chèng tÇng trªn, 9-khung chèng tÇng d−íi,10- 
ph¹m vi bÖ mãng. 

§Ó liªn kÕt khung chèng víi c¸c ®Çu cäc ng−êi ta dïng nh÷ng ®o¹n cèt thÐp
∅14÷16 uèn thµnh h×nh ch÷ U vµ  hµn nèi hai bªn thµnh m¸ng víi  khung chèng. C¸ch 
liªn kÕt nµy võa cã t¸c dông chèng, võa cã t¸c dông gi»ng vµ kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn 
viÖc sö dông sau nµy cña cäc thÐp. Khi th¸o dì dïng ch¹m s¾t tÈy mèi hµn t¸ch cäc v¸n 
ra khái khung chèng ( h×nh 3.11) 
2.5.3.3- BiÖn ph¸p thi c«ng vßng v©y cäc v¸n thÐp  

§Ó ®¶m b¶o khÐp kÝn ®−îc vßng v©y, tr−íc tiªn ng−êi ta ghÐp vßng v©y theo h×nh
d¹ng thiÕt kÕ sau ®ã dïng bóa rung h¹ c¸c cäc xuèng dÇn ®Òu nhau. Bóa rung h¹ cäc lµ 
lo¹i bóa chuyªn dông m| hiÖu Ш-2 vµ MШ-2, bóa cã hµm kÑp, khi rung kÑp chÆt vµo 
bông cäc vµ còng dïng chÝnh bóa nµy ®Ó nhæ cäc. Kh«ng nªn dïng bóa Diezel ®Ó ®ãng 
cäc v¸n thÐp v× sÏ lµm vªnh mãp tiÕt diÖn khã sö dông lÇn sau. Tr−êng hîp kh«ng cã 
bóa rung ph¶i dïng bóa Diezel ®Ó ®ãng th× kh«ng cho næ bóa mµ chØ dïng träng l−îng 
cña bóa ®Ó Ðp cäc xuèng gäi lµ biÖn ph¸p ®ãng c©m. 

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com



135

H×nh 3.13- BiÖn ph¸p h¹ vßng v©y cäc v¸n thÐp b»ng bóa rung. 

Tr×nh tù thi c«ng tiÕn hµnh theo c¸c b−íc sau : 
1- §ãng mét sè cäc ch÷ thÐp  H xung quanh  vÒ phÝa trong cña vßng v©y ®Ó lµm 

cäc ®Þnh vÞ  kho¶ng c¸ch  2÷3m/ cho mét cäc. Dïng bóa rung ®Ó ®ãng. 
2- Dïng cÇn cÈu cÈu l¾p khung chèng tùa trªn c¸c cäc ®Þnh vÞ ®Ó lµm khung dÉn 

h−íng cho c¸c cäc v¸n. 
3- Tæ hîp cäc v¸n : tæ hîp  3 ÷5 cäc thµnh mét m¶ng tr−íc khi ®ãng. Dïng c¸c 

thanh ray kª ®Öm phÝa d−íi vµ ®Æt  ngöa hai cäc v¸n ë hai bªn h−íng chiÒu lßng m¸ng 
lªn trªn ®Ó mét kho¶ng trèng gi÷a chóng, luån thanh thø ba vµo gi÷a theo chiÒu óp 
xuèng l¾p khíp víi c¹nh me cña hai thanh bªn råi dïng têi kÐo chËm ®Ó c¸c c¹nh me 
tr−ît hÕt chiÒu dµi thanh cäc. Dïng thanh kÑp, kÑp c¸c cäc ®| tæ hîp l¹i víi nhau. 
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4- X¶m  me cäc v¸n thÐp  cã t¸c dông lµm kÝn m¹ch nèi ghÐp gi÷a c¸c cäc. VËt 

liÖu lµ d©y thõng tÈm dÇu th¶i, dïng que nhÐt vµo khe hë gi÷a c¸c c¹nh me.  
5- Dùa vµo khung dÉn h−íng tiÕn hµnh ghÐp vßng v©y. Dïng cÇn cÈu cÈu tõng tæ 

hîp cäc theo ph−¬ng th¼ng ®øng vµ lïa mét c¹nh me cña tæ hîp vµo hµng cäc ®| ghÐp 
tr−íc,  d−íi ®¸y c¹nh me cßn l¹i dïng d©y thõng hoÆc m¶nh gç lµm nót ng¨n kh«ng cho 
®Êt hoÆc sái chÌn vµo, th¶ tõ tõ cho tæ hîp cäc tr−ît th¼ng theo r|nh me vµ  c¾m ngËp 
ch©n vµo trong nÒn. §èi víi vßng v©y h×nh ch÷ nhËt, xuÊt ph¸t tõ hai gãc cña vßng v©y 
cßn ®èi víi vßng v©y cã h×nh trßn hoÆc elÝp th× cã thÓ  b¾t ®Çu tõ mét vÞ trÝ bÊt kú cña 
vßng v©y. 

6- T¹i ®iÓm hîp long, ®o cô thÓ kho¶ng hë cßn l¹i ®Ó chÕ t¹o cäc khÐp mèi  vµ tiÕn 
hµnh khÐp  kÝn mèi nèi . 

7- Dïng bóa rung rung h¹ cäc v¸n, ®i lÇn l−ît tõ mét gãc cho hÕt mét l−ît xung 
quanh vßng v©y, chiÒu s©u h¹ gi÷a c¸c cäc kh«ng chªnh nhau qu¸ 1m. 

Víi tr−êng hîp ®ãng ë trªn c¹n, cäc v¸n thÐp dïng lµm t−êng v¸n æn ®Þnh v¸ch hè 
mãng hoÆc v¸ch t−êng hµo th× kh«ng cÇn tæ hîp vµ x¶m me gi÷a c¸c cäc mµ lÇn l−ît 
ghÐp cäc vµo phÇn t−êng v¸n ®| ®ãng råi rung cho cäc h¹ xuèng hÕt tÇm ®Õn cao ®é 
thiÕt kÕ.  

Tr−êng hîp ë d−íi n−íc nÕu viÖc di chuyÓn bóa rung xung quanh vßng v©y nhiÒu 
lÇn ®Ó h¹ dÇn cao ®é c¸c cäc gÆp khã kh¨n, hoÆc do biÖn ph¸p tæ chøc thi c«ng mµ vßng 
v©y cäc v¸n thÐp kh«ng khÐp kÝn ®−îc ngay mµ  ph¶i ®Ó trèng mét hoÆc hai  mÆt v¸n, 
sau khi thùc hiÖn nh÷ng néi dung c«ng viÖc trong vßng v©y míi tiÕn hµnh ghÐp vµ ®ãng 
nèt nh÷ng mÆt v¸n cßn l¹i. Khi ®ã ng−êi ta cßn ¸p dông biÖn ph¸p h¹ cäc v¸n thÐp 
kh«ng qua ghÐp tr−íc. Dùa vµo khung chèng ®Ó dÉn h−íng ®ãng mét cäc v¸n ®Çu tiªn 
thËt th¼ng ®Õn cao ®é thiÕt kÕ  sau ®ã theo h−íng cña cäc nµy  l¾p  vµ ®ãng c¸c cäc kh¸c 
còng cho ®Õn cao ®é thiÕt kÕ. Hai cäc cuèi cïng cña mçi h−íng ®ãng t¹i mèi ghÐp hîp 
long cña vßng v©y chØ ®ãng ®Õn 2/3 chiÒu s©u råi dïng thÐp gãc hµn ®Ýnh cè ®Þnh 
kho¶ng c¸ch vÞ trÝ cña hai cäc nµy sau ®ã nhæ lªn vµ dïng thÐp tÊm hoÆc thÐp ch÷  U 
hµn v¸ khe hë gi÷a hai cäc, dïng cäc chÕ t¹o nµy ®ãng vµo mèi hîp long sÏ khÐp kÝn 
vßng v©y.  

 
 

H×nh 3.14- S¬ ®å tÝnh chiÒu dµy líp bª t«ng bÞt ®¸y. 
a) Kh«ng cã c¸c ®Çu cäc. b) cã c¸c ®Çu cäc. 

 
§Ó ng¨n kh«ng cho n−íc th©m nhËp vµo hè mãng tõ c¸c phÝa, sau khi h¹ vßng v©y 

CVT cÇn ph¶i tiÕn hµnh ®æ líp bª t«ng bÞt ®¸y trong khi n−íc vÉn cßn ngËp ®Çy trong hè 
mãng. Sau khi b¬m c¹n n−íc, ë phÝa d−íi ®¸y mãng chÞu mét ¸p lùc ®Èy næi do lùc ®Èy  
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Acximet t¸c dông, nÕu träng l−îng khèi bª t«ng bÞt ®¸y kh«ng ®ñ lín nÒn sÏ bÞ 

®Èy tråi lªn. Qua ®ã ta thÊy líp bª t«ng bÞt ®¸y cã vai trß sau ®©y: 
- Gi÷ æn ®Þnh nÒn phÝa d−íi ®¸y mãng chèng ¸p lùc ®Èy næi. 
- Ng¨n kÝn n−íc tõ phÝa ®Êy hè mãng. 
- T¹o mÆt b»ng thi c«ng bÖ mãng. 
ChiÒu dµy líp bª t«ng bÞt ®¸y ®−îc x¸c ®Þnh c¨n cø vµo kh¶ n¨ng chèng ¸p lùc 

®Èy næi cña n−íc. 
Khi kh«ng cã c¸c ®Çu cäc vµ kh«ng xÐt dÝnh b¸m cña bª t«ng víi cäc v¸n, gi÷ 

lùc ®Èy næi chØ do träng l−îng cña khèi bª t«ng. 

                               n n
bt

bt

H
h

γ
γ

=    (m)             (3-25) 

Khi xÐt ®Õn dÝnh b¸m cña bª t«ng víi c¸c ®Çu cäc vµ víi c¸c cäc v¸n thÐp xung 
quanh hè mãng, chiÒu dµy líp bª t«ng bÞt ®¸y ®−îc tÝnh theo c«ng thøc:   

                                           
[ ]

n n
bt

bt coc

H gF
h

gF nU m

γ
γ τ

=
+

   (m )                         (3-26) 

trong ®ã :  
Hn = MNTC – C§§M.     m 
F- diÖn tÝch hè mãng m2 

γbt – khèi l−îng riªng cña bª t«ng (kg/m3) 
γn – khèi l−îng riªng cña n−íc      (kg/m3) 
n- sè l−îng cäc. 

Ucoc – chu vi mét th©n cäc. (m) 
τ - c−êng ®é dÝnh b¸m cña bª t«ng (105N/m2) 
m- hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc <1. 
Dï tÝnh theo c«ng thøc nµo th× chiÒu dµy tèi thiÓu cña líp bª t«ng bÞt ®¸y còng 

kh«ng ®−îc nhá h¬n 1m  ®Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng ®æ bª t«ng d−íi n−íc. 
3.5.3.4 - TÝnh to¸n thiÕt kÕ vßng v©y cäc v¸n thÐp. 
a)  T¶i träng t¸c dông lªn vßng v©y. 

Vßng v©y cäc v¸n thÐp  lµm viÖc trong hai giai ®o¹n chÝnh : giai ®o¹n tr−íc khi ®æ 
líp bª t«ng bÞt ®¸y ch−a b¬m c¹n n−íc vµ  giai ®o¹n sau khi b¬m c¹n n−íc. 

T¶i träng t¸c dông lªn vßng v©y bao gåm : 
- ¸p  lùc thñy tÜnh : ¸p lùc thuû tÜnh trong ®Êt rêi t¸c dông trªn suèt chiÒu dµi cäc 

v¸n, cßn trong ®Êt dÝnh ( kh«ng thÊm ) phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn chuyÓn vÞ ch©n cäc, ë ®ã 
¸p lùc thuû tÜnh sÏ t¸c dông xuèng theo chiÒu s©u cña khe nøt gi¶ ®Þnh  ch©n cäc t¸ch ra  
khái nÒn b»ng  0,8(Hm+t) ®èi víi cäc kh«ng cã v¨ng chèng vµ  0,5t ®èi víi cäc cã 1 tÇng 
v¨ng chèng, trong ®ã t lµ chiÒu s©u ch©n cäc ®ãng ngËp vµo nÒn tÝnh tõ ®¸y hè mãng. 
NÕu ch©n cäc kh«ng chuyÓn vÞ, ¸p lùc thuû tÜnh chØ t¸c dông trªn chiÒu cao cét n−íc 
tÝnh tõ  cao ®é mùc n−íc ®Õn cao ®é mÆt nÒn kh«ng thÊm. 

Gi¸ trÞ cña ¸p lùc thñy tÜnh  trong c¸c tr−êng hîp  trªn tÝnh b»ng chªnh cao gi÷a 
mùc n−íc ngoµi vßng v©y vµ trong vßng v©y nh©n víi träng l−îng riªng cña n−íc         
γ= 10kN/m3. 

NÕu l−u tèc v cña dßng ch¶y b»ng hoÆc lín h¬n 2m/s ph¶i xÐt thªm cao ®é n−íc 
dÒnh lªn ë phÝa th−îng l−u : 

                                            
g

v
H

2

2

=∆         (m )                 (3-27) 
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trong ®ã g- gia tèc träng tr−êng lÊy b»ng 9,81m/s2               

- ¸p  lùc chñ ®éng tõ phÝa ®Êt nÒn : ¸p lùc ngang chñ ®éng cña ®Êt nÒn xÐt trong 
tr−êng hîp mÆt ®Êt b»ng ph¼ng vµ l−ng t−êng th¼ng,nh½n.TÝnh theo lý thuyÕt c©n b»ng 
dÎo cña Rankin  : 

+ §èi víi ®Êt rêi :                  a dn a mP k Hγ=     (kN/m2)             (3-28) 

+ §èi víi ®Êt dÝnh,b|o hoµ n−íc λa=1 vµ ch©n cäc kh«ng chuyÓn vÞ.    
                                                       2a dn m uP H cγ= − (kN/m2)          (3-29) 

NÕu ch©n cäc bÞ chuyÓn vÞ th× do ¸p lùc thñy tÜnh th× Pa  b»ng kh«ng. 

Dung träng ®Èy næi cña ®Êt nÒn :  
ε

γ
γ

+

−
=

1

10
dn    ( kN/m3)         (3-30) 

cu – c−êng ®é lùc dÝnh cña ®Êt dÝnh  b|o hßa n−íc  kN/m2 
γ0 - dung träng h¹t kh«  27 kN/m3 
ε - hÖ sè ®é rçng lÊy  b»ng   0,4 ÷1. 
Hm – chiÒu s©u hè mãng  (m)  
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t
H

m
H
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H
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b) c) d)
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b
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∆
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H×nh 3.15- BiÓu ®å ¸p lùc thñy tÜnh lªn vßng v©y cäc v¸n thÐp. 
 a) Trong ®Êt rêi.b) Trong ®Êt dÝnh,cäc kh«ng cã v¨ng chèng. c) Trong ®Êt dÝnh cã mét 
tÇng v¨ng chèng. d) Trong ®Êt dÝnh cã nhiÒu tÇng v¨ng chèng. 
 

- ¸p  lùc bÞ ®éng  : ¸p lùc ngang bÞ ®éng xuÊt hiÖn khi cã chªnh lÖch ¸p lùc chñ ®éng. 
+ Trong ®iÒu kiÖn trªn c¹n hoÆc tho¸t n−íc : 

 §èi víi ®Êt rêi :          310P s PP g tkγ −=                  (kN/m2)           (3-31) 

 §èi víi ®Êt dÝnh :       310 2p p pP gtk c kγ −= +     (kN/m2)           (3-32) 

+ Trong khu vùc ngËp n−íc hoÆc kh«ng tho¸t n−íc : 
 §èi víi ®Êt rêi :          p dn PP tkγ=                                      (3-33) 

 §èi víi ®Êt dÝnh, b|o hoµ n−íc λP=1 : 2P dn uP t cγ= +        (3-34) 

C–  lùc dÝnh cña nÒn ®Êt tho¸t n−íc  (kN/m2) 
b)  TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh vßng v©y cäc v¸n  : 

Vßng v©y cäc v¸n bÞ mÊt æn ®Þnh khi ch©n cäc bÞ ®Èy bËt khái nÒn do m«men lËt 
g©y ra bëi chªnh lÖch ¸p lùc trong vµ ngoµi vßng v©y. 

HiÖn t−îng mÊt æn ®Þnh cßn x¶y ra khi ch©n cäc bÞ xãi lë kh«ng ®ñ ngµm vµo 
trong nÒn. Do vËy môc ®Ých cña tÝnh to¸n æn ®Þnh vßng v©y CVT lµ x¸c ®Þnh chiÒu s©u  t 
cÇn ®ãng ngËp ch©n cäc vµo ®Êt nÒn so víi mÆt ®Êt phÝa cã nguy c¬ bÞ ch©n cäc ®Èy lªn. 
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ChiÒu s©u nµy ph¶i ®¶m b¶o gi¸ trÞ tèi thiÓu xÐt tõ hai yÕu tè : 
- Chèng xãi lë ch©n cäc do t¸c ®éng cña dßng n−íc :  

                               
dn

n

m

h
t

γπ .1
min =        (m )                  (3-35) 

hn-chiÒu s©u cét n−íc, phÝa ngoµi vßng v©y lÊy b»ng Hn, phÝa trong vßng v©y tÝnh 
tõ MNTC trõ ®i 2m ®Õn cao ®é ®¸y hè mãng ë tr¹ng th¸i tr−íc khi ®æ bª t«ng 
bÞt ®¸y (m) 

 m1- hÖ sè ®èi víi nÒn c¸t lÊy b»ng 0,5; nÒn sái s¹n lÊy b»ng 0,7. 
     -  §èi víi nÒn ®Êt yÕu ( bïn sÐt,c¸t mÞn) ϕ ≤300 chiÒu s©u ch©n cäc cßn ph¶i 

kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng hiÖn t−îng ®ïn ch¶y 

                                      
12

1
5,1

4min
−

=
Pdn

p
t

λγ
       (m )                  (3-36) 

 p- ¸p lùc ngang lªn vßng v©y t¹i cao ®é ®¸y hè mãng hoÆc ®¸y s«ng ( nÕu tÝnh cho 
vßng v©y ®¾p ®¶o nh©n t¹o). ( kN/m2) 

Trong hai gi¸ trÞ tmin ë trªn lÊy gi¸ trÞ lín h¬n lµm chiÒu s©u tèi thiÓu. 
C¸c s¬ ®å tÝnh theo 1m chiÒu dµi t−êng v¸n. 

- S¬ ®å tÝnh æn ®Þnh v«ng v©y cäc v¸n kh«ng cã v¨ng chèng :  
Vßng v©y cäc v¸n kh«ng cã v¨ng chèng sö dông cho tr−êng hîp n−íc ngËp n«ng, 

®Êt trong vßng v©y ph¶i ®µo s©u xuèng so víi cao ®é tù nhiªn. Giai ®o¹n dÔ x¶y ra mÊt 
æn ®Þnh lµ khi míi ®µo xong hè mãng, mùc n−íc trong hè mãng h¹ thÊp h¬n so víi bªn 
ngoµi  lµ 2m do n−íc ch−a kÞp ch¶y vµo, ch−a cã líp bª t«ng bÞt ®¸y.  

§iÒu kiÖn æn ®Þnh :                                           
                                               0≤− ∑∑ pa MmM      (3-37) 

 
∑Ma - tæng c¸c m«men ®èi víi  ch©n cäc t¹i ®¸y hè mãng do ¸p lùc thñy tÜnh 

vµ ¸p lùc chñ ®éng g©y ra. 
∑Mp - tæng c¸c m«men so víi ch©n cäc t¹i ®¸y hè mãng do ¸p lùc bÞ ®éng.  
m- hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc lÊy b»ng 0,9. 
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H×nh 3.16- S¬ ®å tÝnh æn ®Þnh vßng v©y cäc v¸n kh«ng cã v¨ng chèng 
a) Trong nÒn ®Êt rêi 
b) Trong nÒn ®Êt dÝnh. 
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- S¬ ®å tÝnh æn ®Þnh vßng v©y cäc v¸n cã mét tÇng v¨ng chèng : 

§©y lµ s¬ ®å tÝnh æn ®Þnh vßng v©y phæ biÕn nhÊt. §èi víi vßng v©y cã nhiÒu tÇng 
v¨ng chèng th× giai ®o¹n ®µo lÊy ®Êt trong vßng v©y míi chØ l¾p mét tÇng v¨ng chèng 
trªn cïng, c¸c tÇng tiÕp theo chØ l¾p khi ®| cã líp bª t«ng bÞt ®¸y vµ sau ®ã  b¬m c¹n 
n−íc ®Õn ®©u ng−êi ta míi l¾p tiÕp v¨ng chèng ®Õn ®ã. 

Tr¹ng th¸i tÝnh æn ®Þnh lµ giai ®o¹n  ®µo lÊy ®Êt trong vßng v©y ch−a cã líp bª 
t«ng bÞt ®¸y, chªnh cao mùc n−íc trong vµ ngoµi vßng v©y lµ 2m. 

§Ó dÔ dµng thiÕt lËp ph−¬ng tr×nh c©n b»ng (3-37), tr−íc hÕt nªn chuyÓn tÊt c¶ c¸c 
lùc chñ ®éng phÝa trªn cao ®é ®¸y mãng vÒ ®iÓm ®Æt lùc t¹i vÞ trÝ cäc v¸n ngµm vµo ®¸y 
hè mãng ( ®iÓm O). C¸c hîp lùc bao gåm : ¸p lùc ph©n bè q0, lùc ngang Q0 vµ m« men 
M0, sau ®ã lËp ®iÒu kiÖn c©n b»ng so víi ®iÓm ®¹t v¨ng chèng ( ®iÓm A). 
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H×nh 3.17- S¬ ®å tÝnh æn ®Þnh vßng v©y cäc v¸n cã mét tÇng v¨ng chèng ®ãng trong nÒn 
®Êt rêi  

Tr−êng hîp trong vßng v©y kh«ng ph¶i ®µo lÊy ®Êt mµ ng−îc l¹i ng−êi ta ®æ thªm 
®Êt vµo trong vßng v©y ®Ó t«n cao nÒn, khi ®ã v¨ng chèng lµm viÖc nh− thanh gi»ng vµ 
¸p lùc chñ ®éng lµ ¸p lùc ngang cña ®Êt ®¾p trong vßng v©y. Khi ®æ ®Êt vµo trong vßng 
v©y n−íc bªn trong cã thÓ d©ng cao h¬n n−íc ngoµi s«ng nh−ng ®Ó an toµn  cã thÓ coi 
mùc n−íc ë hai bªn b»ng nhau.    

qoMo

Qo

AMNTC

H
n

H
m

C§TN

C§§BT

O

t

H
a

0,
5t

a

Pa

Pp

Pp

A

O

t

0,
5t

Pa

Pp

Pp

H

 
 

H×nh 3.18- S¬ ®å tÝnh æn ®Þnh vßng v©y cã ®æ ®Êt vµo bªn trong 
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Khi thµnh lËp ph−¬ng tr×nh (3-37), ta sÏ cã ®−îc ph−¬ng tr×nh bËc 3 ®èi  víi  t : 
                                        023 =+++ cbtatt                              (3-38) 

Gi¶i ph−¬ng tr×nh (3-38) ta ®−îc gi¸ trÞ cña t vµ gi¸ trÞ nµy ph¶i lín h¬n  tmin tÝnh 
theo c¸c c«ng thøc (3-35) vµ (3-36) ë trªn. Cäc v¸n ®ãng s©u ®¹t ®Õn ®é s©u tÝnh to¸n t 
lµ ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh.  

Trªn ®©y lµ bèn s¬ ®å tÝnh æn ®Þnh vßng v©y, dùa vµo vÝ dô nµy cã thÓ lËp s¬ ®å 
tÝnh cho nh÷ng tr−êng hîp kh¸c gåm : nÒn ®Êt dÝnh, dïng vßng v©y lµm t−êng ch¾n ®Ó 
®¾p ®¶o nh©n t¹o. 
c)  TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn c−êng ®é vµ ®é cøng cña vßng v©y cäc v¸n : 
TÝnh vßng v©y cäc v¸n theo ®iÒu kiÖn vÒ c−êng ®é lµ nh»m kiÓm so¸t ®−îc kh¶ n¨ng  
cäc bÞ gÉy khi chÞu t¶i. 

§iÒu kiÖn ®é cøng lµ khèng chÕ ®é vâng cña cäc v¸n. kh«ng cho v−ît qu¸ gi¸ trÞ 
cho phÐp lµm hë me g©y ch¶y n−íc vµo trong vßng v©y. 

S¬ ®å tÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn c−êng ®é ®−îc lËp cho vßng v©y ë tr¹ng th¸i b¬m 
c¹n n−íc sau khi ®| ®æ líp bª t«ng bÞt ®¸y. 
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H×nh 3.19- S¬ ®å tÝnh to¸n  vÒ c−êng ®é cña vßng v©y cäc v¸n trong tÇng ®Êt dÝnh.   
a) Tr−êng hîp kh«ng cã v¨ng chèng.b) Mét tÇng v¨ng chèng.c) S¬ ®å khung chèng 

 
T¶i träng t¸c dông lµ ¸p lùc thñy tÜnh vµ cã thÓ cã mét phÇn ¸p lùc ngang chñ ®éng 

cña nÒn nÕu trong vßng v©y cã hè mãng. 
LÊy 1m chiÒu dµi vßng v©y ®Ó tÝnh nh− mét tiÕt diÖn dÇm  lµm viÖc ®éc lËp. §èi 

víi vßng v©y kh«ng cã v¨ng chèng, vßng v©y lµm viÖc nh− dÇm c«ng xon, vÞ trÝ ngµm 
tÝnh t¹i ®iÓm c¸ch  bÒ mÆt cña líp bª t«ng bÞt ®¸y 0,5m. §èi víi vßng v©y cã mét tÇng 
v¨ng chèng, s¬ ®å tÝnh lµ dÇm gi¶n ®¬n, mét gèi lµ ®iÓm c¸ch mÆt bª t«ng bÞt ®¸y 0,5m 
vµ gèi thø hai lµ vÞ trÝ v¨ng chèng. 

§èi víi  mçi s¬ ®å tÝnh, x¸c ®Þnh gi¸ trÞ m«men lín nhÊt vµ tÝnh duyÖt theo  c−êng 
®é víi ®iÒu kiÖn thÐp lµm viÖc trong giai ®o¹n ®µn håi.                                  

§iÒu kiÖn ®é cøng cña vßng vÊy ®−îc kiÓm tra theo ®é vâng cho phÐp                                     
                                        [ ]ff ≤                                  (3-39) 
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                                         [ ] 250/Lf =  

L- khÈu ®é tÝnh to¸n cña thanh cäc v¸n. 
NÕu mét trong hai ®iÒu kiÖn c−êng ®é hoÆc ®é cøng kh«ng tháa m|n cÇn ph¶i bè 

trÝ thªm  tÇng v¨ng chèng vµ khi ®ã s¬ ®å tÝnh cña vßng v©y theo ®iÒu kiÖn vÒ c−êng ®é 
vµ ®é cøng lµ dÇm liªn tôc, víi c¸c gèi lµ ®iÓm bè trÝ v¨ng chèng vµ ®iÓm c¸ch mÆt bª 
t«ng bÞt ®¸y 0,5m. 

Khung chèng cña vßng v©y h×nh ch÷ nhËt lµm b»ng dÇm thÐp c¸n tiÕt diÖn ch÷ I 
hoÆc ch÷ [, mçi mét mÆt khung lµm viÖc nh− mét dÇm liªn tôc kª trªn c¸c v¨ng chèng 
vµ ë hai ®Çu lµ hai c¹nh kh¸c. Mçi c¹nh cña khung lµm viÖc theo ®iÒu kiÖn nÐn uèn 
®ång thêi, t¶i träng lµ ph¶n lùc gèi cña cäc v¸n tùa trªn khung chèng do ¸p lùc ë c¸c 
mÆt bªn t¸c dông lªn t−êng cäc. 
3.5.4 -Thïng chôp kh«ng ®¸y : 

Cã thÓ thay thÕ vßng v©y cäc v¸n thÐp b»ng mét kÕt cÊu kh¸c kh«ng cÇn ®ãng s©u 
vµo nÒn ®Ó gi÷ æn ®Þnh mµ chØ cÇn ®Æt tùa lªn trªn mÆt nÒn, ®ã lµ thïng chôp. Trong 
tr−êng hîp ®Æc biÖt hè mãng ®µo vµo nÒn ®¸ bªn trªn kh«ng cã líp ®Êt phñ hoÆc líp phñ 
nµy máng kh«ng ®ñ ®Ó gi÷ æn ®Þnh ch©n cäc  th× khi ®ã vßng v©y ng¨n n−íc chØ cã thÓ 
lµ thïng chôp. 

Thïng chôp lµ mét khèi hép gåm  bèn mÆt bªn ghÐp  tõ c¸c tÊm thÐp,®−îc t¨ng 
c−êng bëi hÖ thèng khung s−ên vµ kÕt cÊu gi»ng h¹ xuèng s¸t ®¸y  qu©y kÝn xung quanh 
khu vùc thi c«ng. KÕt hîp víi líp bª t«ng bÞt ®¸y, thïng chôp cã t¸c dông ng¨n kÝn 
nuíc, cã thÓ b¬m c¹n  n−íc ®Ó thi c«ng. 

KÝch th−íc cña thïng chôp b»ng kÝch th−íc cña bÖ mãng céng thªm mçi chiÒu  
100 ÷150mm. 

Cã hai d¹ng thïng chôp: lo¹i ghÐp tõ c¸c tÊm v¸n ®Þnh h×nh vµ lo¹i ghÐp tõ c¸c 
tÊm cäc v¸n. 
 3.5.4.1- CÊu t¹o cña thïng chôp ghÐp tõ c¸c tÊm v¸n ®Þnh h×nh. 
C¸c tÊm v¸n ®Ó ghÐp thµnh thïng chôp cã kÝch th−íc vµ cÊu t¹o thèng nhÊt nhau ®Ó cã 
thÓ l¾p lÉn ®−îc. CÊu t¹o cña mçi tÊm v¸n thÐp  bao gåm t«n l¸t chiÒu dµy δ=2,5÷5mm, 
xung quanh ®ãng khung c¹p mÐp b»ng thÐp gãc  L100×100×10.Trªn c¸nh ®øng cña thÐp 
gãc ë bèn c¹nh v¸n cã khoan c¸c lç ë nh÷ng vÞ trÝ thèng nhÊt ®Ó cã thÓ liªn kÕt c¸c tÊm  
l¹i víi nhau b»ng bu l«ng.  T«n l¸t ®−îc t¨ng c−êng b»ng hÖ s−ên ®øng vµ s−ên ngang 
liªn kÕt hµn, cù li gi÷a c¸c s−ên tõ 300 ®Õn 400 mm . 

 
H×nh 3.20- CÊu t¹o tÊm v¸n thÐp. 

1-T«n l¸t ;2- C¹p mÐp b»ng thÐp gãc ;3- S−êng t¨ng c−êng ®øng ;4- S−ên t¨ng c−êng 
ngang. 
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GhÐp c¸c tÊm v¸n nµy l¹i víi nhau thµnh bèn mÆt ph¼ng cña thµnh hép b»ng bu 

l«ng ∅22 cã ®Öm b»ng gio¨ng cao su. C¸c thµnh hép liªn kÕt víi nhau t¹i bèn gãc b»ng 
thÐp gãc liªn kÕt lo¹i L125×125×12 vµ bul«ng phÝa trong thïng chôp t¨ng c−êng b»ng 
hÖ khung gi»ng  cã kÕt cÊu d¹ng khung hoÆc d¹ng dµn. 

NÕu  ghÐp ®Ó  mÆt v¸n  ph¼ng  quay ra phÝa ngoµi, khi chÞu lùc, t«n l¸t sÏ tùa lªn 
c¸c s−ên t¨ng c−êng vµ liªn kÕt v¸n víi hÖ thèng khung gi»ng dÔ dµng nh−ng khi ®æ líp 
bª t«ng bÞt ®¸y, s−ên t¨ng c−êng cña c¸c tÊm phÝa d−íi cïng sÏ ch«n chÆt vµo líp bª 
t«ng nµy kh«ng thÓ lÊy lªn ®−îc nªn ph¶i bá l¹i cïng víi líp bÞt ®¸y. NÕu ghÐp mÆt 
ph¼ng quay vµo trong, kh¶ n¨ng cã thÓ lÊy ®−îc tÊt c¶ c¸c tÊm v¸n lªn khi dì thïng 
chôp nh−ng ph¶i hµn thªm c¸c b¶n tiÕp ®iÓm ®Ó liªn kÕt hÖ khung chèng bªn trong. 

 
 

H×nh 3.21- CÊu t¹o vµ biÖn ph¸p h¹ thïng chôp b»ng gi¸ long m«n. 
 1- V¸n tiªu chuÈn  2- C¸c thanh [300 liªn kÕt tÇng ®¸y vµ th©n thïng chôp ; 3- Khung 
chèng ; 4- Thanh t¨ng c−êng däc   5- Thanh dÉn h−íng.6- Cäc ®Þnh vÞ. 7- Mãc cÈu. 8- 
mÐp ®¸y thïng chôp, 9- tµ vÑt  ®¸y, 10- ch©n khay bao t¶i c¸t. 11- thïng chôp. 12- cäc 
®Þnh vÞ. 13-xµ lan. 14- gi¸ long m«n l¾p b»ng уикм. 15- xe cÈu h¹ thïng chôp. 16- 
khung treo. 

 
HÖ khung chèng t¨ng cøng cho thïng chôp trong giai ®o¹n cÈu l¾p h¹ thïng vµ 

trong giai ®o¹n chÞu ¸p lùc thñy tÜnh. KÕt cÊu khung chèng ph¶i ®ñ cøng kh«ng bÞ biÕn 
h×nh vµ ¸p s¸t víi c¸c mÆt v¸n. MÆt kh¸c kÕt cÊu cña khung chèng ph¶i bè trÝ sao cho 
kh«ng ®−îc c¶n trë ®Õn c¸c b−íc thi c«ng bÖ mãng vµ th©n trô n»m trong ph¹m vi cña 
thïng chôp. 

HÖ khung gi»ng gåm nhiÒu tÇng bè trÝ  theo yªu cÇu chÞu lùc cô thÓ cña thïng 
chôp. Khung gi»ng cÊu t¹o thµnh dµn kh«ng gian víi c¸c thanh biªn lµm b»ng thÐp ch÷ 
[30, c¸c thanh chÐo lµ thÐp gãc. Mét c¹nh cña thanh biªn liªn kÕt víi c¹nh  mÐp cña c¸c 
tÊm v¸n thÐp thïng chôp nªn c¸c thanh nµy n»m trong mÆt ph¼ng thµnh bªn cña thïng 
chôp.  

D−íi ®¸y cña thïng bá trèng mét hoÆc hai tÇng v¸n kh«ng cÇn t¨ng c−êng v× sau 
nµy v¸n liªn kÕt vµo líp bª t«ng bÞt ®¸y. MÐp ®¸y sÏ ph¶i chÞu toµn bé träng l−îng cña 
thïng nªn xung quang nã ®−îc t¨ng c−êng b»ng thanh [ viÒn quanh ®¸y vµ cø c¸ch 
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50cm  bã mét ®o¹n tµ vÑt gç ®Ó mÐp thïng chôp kh«ng n»m trùc tiÕp lªn mÆt 

®Êt mµ sÏ kª lªn trªn c¸c ®o¹n tµ vÑt nµy. 
Thïng chôp ®−îc ghÐp s½n ë trªn bê råi h¹ xuèng hÖ næi vµ kÐo ra vÞ trÝ  hoÆc ®−îc 

ghÐp  trªn sµn ®¹o ngay t¹i vÞ trÝ thi c«ng  tïy ®iÒu kiÖn thi c«ng cô thÓ cña c«ng tr−êng. 
Thïng chôp lµ mét kÕt cÊu lín, khi h¹ xuèng n−íc ph¶i chó ý ®Õn lùc ®Èy cña n−íc 

lªn thïng rÊt m¹nh cã thÓ lµm lËt ®æ hoÆc kÐo tr«i thiÕt bÞ cÈu h¹ thïng. §Ó  tr¸nh sù cè 
nµy kh«ng ®−îc dïng cÇn cÈu tay víi th«ng dông ®Ó h¹ mµ ph¶i dïng cÇn cÈu næi cã søc 
n©ng lín vµ ®é æn ®Þnh cao hoÆc dïng gi¸ long m«n kÕt hîp víi hÖ thèng têi móp ®Ó h¹. 

Tr−íc hÕt dïng gÇu ®µo hoÆc m¸y xãi hót ®Ó n¹o vÐt, san cho ®¸y s«ng t−¬ng ®èi 
b»ng ph¼ng kh«ng bÞ nghiªng dèc vµ t¹o thµnh hè mãng réng cã chiÒu s©u kháang  
0,5m so víi ®Þa h×nh xung quanh.  
HÖ næi chë thïng chôp ®−îc  neo ë c¸c gãc ®¶m b¶o ®øng cè ®Þnh  t¹i vÞ trÝ. Trªn hÖ næi 
dùng gi¸ long m«n ®Ó treo  mãc cÈu vµ móp. ë mÆt phÝa h¹ l−u cña thïng ®Æt c¸c thanh 
dÉn h−íng ®Ó thïng tùa vµo vµ tr−ît xuèng khi bÞ n−íc ®Èy, kh«ng cho thïng tùa vµo 
m¹n xµ lan. 

Sau khi thïng chôp ®−îc h¹ xuèng s¸t ®¸y, dïng c¸c bao t¶i  chøa c¸t hoÆc v÷a bª 
t«ng th¶ xuèng xÕp chÌn xung quanh  mÐp ngoµi cña thïng chôp gäi lµ líp ch©n khay, 
líp nµy võa cã t¸c dông kª chÌn  gi÷ cho thïng chôp  æn ®Þnh võa cã t¸c dông bÞt kÝn 
nh÷ng chç hë d−íi ch©n  mÐp thïng ®Ó khi ®æ líp bª t«ng bÞt ®¸y v÷a bª t«ng kh«ng bÞ 
®ïn ch¶y ra ngoµi. 

§æ líp bª t«ng bÞt ®¸y b»ng biÖn ph¸p ®æ bª t«ng d−íi n−íc, sau mét ngµy cã thÓ 
b¬m  n−íc ë trong thïng chôp ra ngoµi ®Ó tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc tiÕp theo trong hè 
mãng. 
3.5.4.2- CÊu t¹o cña thïng chôp ghÐp tõ c¸c tÊm cäc v¸n. 

§Æc ®iÓm cña lo¹i v¸n nµy lµ cã chiÒu dµi b»ng víi chiÒu cao cña thïng chôp, 
chiÒu réng tõ  2,0÷3,0m. TÊm v¸n gåm c¸c thanh [200 ®Æt c¸c nhau 500÷650mm lµm 
s−ên t¨ng c−êng däc, bªn trong l¸t b»ng t«n tÊm chiÒu dµy δ=5÷8mm, ®iÒu ®Æc biÖt lµ ë 
hai mÐp theo c¹nh dµi hµn hai nöa cña cäc v¸n thÐp Laxen ®| ®−îc xÎ däc ( h×nh 3-22a). 
MÆt ngoµi cña tÊm v¸n hµn khung t¨ng cøng gåm c¸c thanh ngang vµ c¸c thanh  b¾t 
chÐo lµ thÐp [ hoÆc thÐp gãc. Ch©n vµ ®Ønh tÊm v¸n c¹p mÐp b»ng thanh thÐp [  vµ phñ 
lªn b»ng mét b¶n thÐp. 

 Hai tÊm v¸n ®−îc ghÐp l¹i víi nhau nhê mét thanh cäc v¸n luån vµo hai r|nh me, 
vµ b»ng c¸ch nh− vËy cã thÓ ghÐp nhiÒu tÊm thµnh mét mÆt ph¼ng. Bèn mÆt v¸n ghÐp 
thµnh hép bëi bèn cäc gãc.  

Cã thÓ ghÐp thïng chôp thµnh h×nh ®a gi¸c ®Òu c¹nh khÐp kÝn ®Ó qu©y kÝn xung 
quanh th©n trô trong tr−êng hîp thi c«ng söa ch÷a trô. 

 
Thïng chôp ®−îc thi c«ng b»ng hai biÖn ph¸p: ghÐp s¾n thµnh hép ë trªn mÆt 

n−íc, bªn trong cã khung thÐp t¨ng c−êng råi h¹ xuèng ®¸y b»ng cÇn cÈu næi hoÆc gi¸ 
long m«n. BiÖn ph¸p thø hai lµ ghÐp t¹i chç t−¬ng tù nh− ®ãng vßng v©y cäc v¸n, tr−íc 
tiªn ®ãng c¸c cäc ®Þnh vÞ b»ng thÐp c¾m xuèng nÒn, sau ®ã h¹ hai tÇng khung chèng 
ghÐp s½n tùa lªn c¸c cäc ®Þnh vÞ, dùa vµo khung chèng ®Ó dÉn h−íng ghÐp dÇn tõng mÆt 
ph¼ng gåm v¸n vµ cäc v¸n thÐp cho ®Õn khi qu©y kÝn thµnh hép. §ãng cho c¸c cäc v¸n 
thÐp c¾m ch¾c vµo trong nÒn, cßn c¸c tÊm v¸n chØ tùa s¸t trªn mÆt nÒn. 

Trong vßng v©y ®æ líp bª t«ng bÞt ®¸y vµ b¬m c¹n n−íc. 
Sau khi thi c«ng bÖ mãng vµ th©n trô, thïng chôp ®−îc th¸o dì b»ng c¸ch, tr−íc 

hÕt th¸o n−íc vµo cho c©n b»ng ¸p lùc, sau ®ã rót nhæ c¸c cäc v¸n thÐp vµ dì c¸c tÊm 
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v¸n, khung chèng bªn trong th¸o dì sau cïng v× gi÷a c¸c tÊm v¸n vµ khung 

chèng chØ tùa lªn nhau mµ kh«ng cã liªn kÕt. NÕu khung chèng dì tr−íc trong ®iÒu kiÖn 
ch−a th¸o n−íc th× c¸c mÆt ph¼ng cña thïng chôp ph¶i ®−îc chèng t¹m vµo bÖ mãng 
hoÆc th©n trô. 

 
H×nh 3.22- CÊu t¹o thïng chôp ghÐp tõ c¸c tÊm cäc v¸n. a) CÊu t¹o mét tÊm v¸n. 

b)GhÐp c¸c tÊm v¸n thµnh thïng chôp. 1-tÊm v¸n. 2-cäc v¸n thÐp Laxen-4.3-khung dÉn 
h−íng ®ång thêi lµ khung chèng. 4- cäc ®Þnh vÞ. 5- thanh gç ®Öm. 

 
3.5.4.3-- TÝnh to¸n thïng chôp. 

T¶i trong t¸c dông lªn thïng chôp lµ ¸p lùc tñy tÜnh do chªnh lÖch møc n−íc bªn 
trong vµ MNTC bªn ngoµi  ë vÞ trÝ ®¸y mãng. ¸p lùc nµy lµ  Hp γ= . 

T«n l¸t cña tÊm v¸n lµm viÖc theo s¬ ®å b¶n kª bèn c¹nh lµ c¸c s−ên t¨ng c−êng 
®øng vµ ngang. M« men uèn t¹i träng t©m cña tÊm  x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :                                             

                                              
2pbM α=         (3-40) 

trong ®ã :  
α - hÖ sè ngµm tra theo b¶ng 3-15 
 p - ¸p lùc thñy tÜnh 
 b - c¹nh dµi cña khoang s−ên 
 a- c¹nh ng¾n cña khoang s−ên  

S−ên ngang lµm viÖc côc bé theo tõng « theo s¬ ®å  dÇm  gi¶n ®¬n, khÈu ®é tÝnh 
to¸n b»ng  chiÒu dµi khoang s−ên b, t¶i träng t¸c dông d−íi d¹ng ph©n bè d¹ng h×nh 
thang c©n  cã gi¸ trÞ  :    

                                                          1q pa=  

M«men uèn t¹i gi÷a nhÞp cña s−ên ngang   :  

                                                              
( )
16

2 ababp
M ng

−
=          (3-41) 
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H×nh  3.23- S¬ ®å tÝnh c¸c bé phËn cña tÊm v¸n tiªu chuÈn thïng chôp. 

S−ên ®øng tùa lªn hai c¹nh, lµm viÖc theo s¬ ®å dÇm gi¶n ®¬n khÈu ®é lµ c¹nh A, 
t¶i träng t¸c dông gåm c¸c t¶i träng ph©n bè tõng ®o¹n h×nh tam gi¸c chiÒu cao p2 cïng 
víi t¶i träng tËp trung lµ ph¶n lùc gèi cña hai khoang s−ên kÒ nhau  

( )
2

2
2

abap
R

bpq

−
=

=

( )
L−







 −−






 −−
−

+= b
A

Rb
A

R
RnAnbq

M doc 2
222

1

16
2

n- sè khoang s−ên ®−îc chia theo ph−¬ng c¹nh A. 






 − kb
A

R
2

 gåm (n-3)  sè h¹ng. 

B¶ng 3-15 

a

b

α a

b

α 

1,00 
1,25 
1,50 

0.0513 
0.0665 
0.0757 

1.75 
2.00 
2.25 

0.0817 
0.0829 
0.0833 
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