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Do d6, khi nghién citu cdc dat thién nhién c¢6 xét dén tac dung tuong ho cua
ching v6i moi trudng xung quanh va su bién ddi lién tuc cdc tinh chat clia chiing, thi
cén phai chd y nhi€u dén lich st ciia ching, nghia 1a chd y dén cdc diéu kién va dién
bién ctia qua trinh hinh thanh cling nhu hoan canh dia - vat 1y cua su hinh thanh dat.
Qua trinh "héa da" c6 mot y nghia quan trong trong su hinh thanh cac tinh chat méi
cua dat. Cac hién tuong tai két hgp (su nén chat, su dinh két) va kién tao (chu yéu la
su trut xuéng ctia mot phan vo qua dat) c6 thé tao nén nhitng diéu kién c6 kha nang
lam thay d6i thanh phan va két ciu clia dat, hon nita, cing v6i nhitng 4p luc va nhiét
do thich hop, ching c6 thé din t6i hién tugng bién chat, nghia 1a thay déi hoan toan
cdc da roi bang cach két dinh lai, két tinh lai cdac hat khoang vat cua ching dén khi
thanh céc da khai lién.

Do cdc tinh chét ctia dat phu thuoc rat nhiéu vao nhiing tic dung ctia moi
truong xung quanh, nén trong Co hoc dat, khi chon cac so d6 tinh toan can phai xét
dén hoan canh tu nhién ma dat ton tai. Con viéc xac dinh cac dac trung tinh toan cla
dat thi cAn dam bdao sao cho cdc mau dat thi nghiém phan dnh duoc trang théi ton tai
tu nhién ctia né. D€ ddp ting duoc yéu cu trén, cdc miu dat dung dé thi ngiém phai
c6 gang 1am sao dam bao cho két cau cua nd it bi pha hoai nhat.

§2. CAC THANH PHAN CAU TAO CUA PAT VA TAC DUNG LAN
NHAU GIUA CHUNG

Nhu trén da trinh bay, dat thién nién 12 mot vat thé phan tdn bao pht phan 16n
bé mat cua vo qua dat. Do d6 khi nghién citu cac dt thién nhién can phai chi ¥ rang
ching 12 mot hé thong phic tap, ¢6 tdc dung twong hd 1an nhau gitta cdc thanh phan
ran (ctng), 16ng va khi.

Trong trang thdi tu nhién, quan hé gitta cic nhom hat riéng r& c6 ¥y nghia co
ban va dic biét 1a su ¢6 mat cua s6 lugng cdc hat ran nhé va cuc ky nho trong dat,
chiing c6 dién tich bé mat riéng 16n nhat va do d6 cé hoat tinh cao nhat.

Trudng hop tong quat, diat géom ba thanh phan: Cdc hat khoang chét rin
thudong chi€ém phan 16n thé tich clha dat, thé 16ng chi€ém mot phin hay toan bo
khodng trong gitra cdc hat ran clia dat va thanh phan khi chi€ém phén con lai trong
cdc 16 rong ctia dat, gdbm chu yéu 1a khong khi. Céc tinh chit cia nhitng thanh phan
nay, ty 1é so lugng giita chiing trong dat, cac tic dung dién phan tir, héa - 1y, co hoc
va cédc tac dung tuong hd khédc gitta cdc thanh phin ctia dat quyét dinh ban chat
cta dat.

2.1. Thanh phan ran (ctiing) cua dat:

Thanh phéan rdn ctia dat chi yéu gdm cac hat khoang vat nguyén sinh hoic
that sinh, thuong goi 1a hat dat, ¢6 kich thudc tr vai xentimet dén vai phan tram,
phan nghin milimet. C4c tinh chat cta dat phu thudc vao thanh phan khoang chét
cta ching.

2.1.1. Thanh phdn khodng ciia ddt:

Thanh phan khoang chat cua dat phu thudc chi yéu vao thanh phan khoang
ctia da goc va vao mic do tac dung ctia phong hoa doi véi cac da goc ay. Tuy theo
muc do tic dung ctia phong héa khac nhau, thanh phan khoang sé khac nhau, ngay
ca khi do cung mot loai da géc sinh ra, do d6 né cé anh hudng khac nhau dén tinh
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chat vat Iy va co hoc ctia dit. Cac khodng vat tao thanh dat trong thién nhién c6 thé
phan thanh hai nhém nhu sau: Khodng vat nguyén sinh va khodng vat thit sinh.

Cadc khodng vat nguyén sinh: Thuong gap trong dat thién nhién l1a Fenpat,
thach anh va mica. Cac hat dat c6 chita thanh phan khodng nay thuong cé kich thude
16n. Doi v6i cac nhém hat 16n thuong it khi khac nhau vé tinh chat co - 1y cta
chiing, ngay ca nhiing loai dat cé lich st khac nhau, dong thoi thanh phan khoang
cling khong ¢6 anh hudng nhiéu téi tinh chat co - 1y ctuia ching.

Cdc khoang vdt thir sinh: Chia thanh hai loai khac nhau tuy theo tinh chat
hoa tan trong nudc. Trong sO cac khoang vat thit sinh khong hoa tan trong nudc,
thudng gap nhiéu nhat 1a Monmorilonit, Ilit va Kaolinit, cdc khodng vat nay con goi
la khoang vat sét, vi ching la thanh phan chu yéu cta cac hat sét (nhd hon 0,005mm
va loai dac biét nho hon 0,002mm). Cac khoang vat nay cé cdu tao két cu phan tix
dang tdm rd rét, nhung tinh hoat dong keo bé mat rat khac nhau. D6i véi thach anh,
tinh hoat dong keo bé mat gan bang khong, d6i véi Kaolinit khoang 0,4, doi vdi Ilit
la 0,9 va Monmorilonit tir 1,5 dén 7,2 tuy theo né chita ion canxi (Ca**) hay ion
Natri (Na*). Tir d6 c6 thé thdy ring, thanh phan khoang chét ctia dat chi anh hudng
cht yéu dén céc hat dat nho va cuc nho, vi rang cdc hat dat cang nho thi ty dién tich
(m?%g) cta ching cang 16n, do do6 hoat tinh keo clia khoang vat dugc phat huy diy
dl nhat, ma nhu trén da trinh bay, hoat tinh keo ctia cac loai khoang vat khac nhau
thi rat khac nhau, dan dén tinh chét co - 1y cua dat ciing khac nhau.

Céc khodng vat thi sinh hoa tan trong nudc thuong gap la: Canxit, mica
trang, thach cao va mudi mo,v.v...

2.1.2. Thanh phan hat cua ddt:

Trong tu nhién dat do cac hat to nho ¢6 thanh phan khoang vat khac nhau hop
thanh. Kich thudc clia cdc hat thay doi trong mot pham vi rat rong 16n, tir hang chuc,
hang tram xentimet nhu cdc hon da tang, cudi, dén vai phan tram, vai phan nghin
milimet nhu hat sét. Hat dat cang nho thi ty dién tich cang 16n, do d6 nang lugng
mat ngoai cang 16n va tinh chat cta dat cang phic tap. Con doi v6i dat hat to thi 16
rong gitta cac hat 16n, nén tinh thdm nudc 16n hon dat hat nhé. Diéu d6 néi lén rat
nhiéu tinh chat co - 1y cta dét c6 lién quan dén thanh phan hat cta dat. Tuy vay
cling can luu y rang ching ta khong thé ddnh gid mot cdch dinh luong 4nh hudng
ctia thanh phan hat dén tinh chat ctia dat dugc, bdi vi tinh chat cta dat con do nhiéu
yéu t6 phic tap khidc quyét dinh, hon nita tuy diéu kién cu thé anh hudng clia chiing
cling rat khac nhau.

Khi nghién cttu thanh phan hat cua dat, truée hét phai ti€n hanh phan tich hat
dat dé phan chia tit ca cdc loai hat c6 kich thuéc cdc hat khiac nhau thanh timg
nhém. Trong méi nhém kich thuéc c6 thé thay d6i trong mot pham vi nhat dinh
nhung co ban ching c6 nhiing tinh chit co - 1y gan giong nhau. Mdi nhém nhu vay
goi 1a nhém hat. Lugng chita tuong doi clia cac nhom hat trong dét (Tinh theo phan
tram trong téng khoi lugng dat kho) goi 1a thanh phan hat clia dit hay con goi la
thanh phan cap phoi cua dat.

Hién nay, tuy theo ting nudc va tuy theo muc dich st dung ma gidi han
duong kinh khi phan chia cdc nhém hat va ty 1€ giita cic nhém hat khi phan loai dat

cling c¢6 it nhiéu khong hoan toan théng nhat. O nuéc ta, viéc phan chia cic nhém
hat theo muc dich xay dung hién nay thuong dung bang phan loai (I-1) sau day:
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Bdng (I - 1): Phdn nhom theo duong kinh hat
Nhom hat | Phan | Kich thuéce hat Tinh chat chung
nhém (mm)
Di lan Lén >800
44 hoc Vira 800 - 400
' Nho 400 - 200
Rét 16n 200 - 100
b4 dam Lén 100 - 60 Tinh tham 16n, khong dinh, do dang cao cua
cuoi Vira 60 - 40 nuGe mao dan rat nho, khong gitt duge nude
Nho 40 - 20
Tho 20-10
San, soi Via 10-5
Nho 5-2
Tho 2-0,5 Dé tham nudc, khong dinh, do dang cao cla
Hat cét Vira 0,5-0,25 nudc mao dan khong 16n, gap nuéc khong nc"z
' Nho 0,25-0,05 | ra, khi kho khong co lai, roi rac, khong thé
hién tinh déo, tinh nén lin nho.
Tho 0,05 -0,01 Tinh thAm nho, hoi dinh khi uét, nuéc mao
Hat bui Nho 0,01 -0,002 |dan dang lén twong d6i cao va nhanh, gap
nudc nd ra, kho khong co nhiéu.
Hau nhu khong thadm nudc, tadc dung cua nudc
Hat sét <0,002 rr{éng {néngv 10 ré,t, 111(3 4m C(’?A\tinh dAéo, '[fl’ll"l
: dinh 16n, gdp nuéc no ra nhiéu, kho co lai
nhiéu, tinh nén ldn 16n.

Thi nghiém dé phan chia cdc nhém hat dat goi 1a thi nghiém phan tich hat,
tuy theo kich thudc hat to nhd ma k¥ thuat phan tich ¢6 khac nhau. N6i chung trong
nhiing phuong phap phan tich thanh phan hat, chu yéu chiing ta méi chi dung hai
loai chinh nhu sau:

- Phuong phap dung ray: Phuong phap nay dung cho cic loai dat hat cat va
16n hon. Nguoi ta dung mot hé thong ray ¢6 duong kinh 16 to nho khéc nhau, dé tién
cho viéc st dung thuong ngudi ta dung loai ray c6 dudng kinh 16 tring véi giGi han
dudng kinh cia cdc nhém hat da phan chia nhu trén. O nudc ta ding ray nho nhat 12
0,1mm, con & Bic My va mot s6 nudc Tay Au ngudi ta ddnh s6 ray theo so luong 16
trén mot inso vuong, ray nho nhat 1a N°200 tuong tng véi kich thudc mat 16 1a
0,074mm. Do nguyén nhan nay 0,074 dugc cdc nudc trén xem la bién tiéu chuin
gifra vat liéu hat tho va hat min.

- Phuong phap thuy luc: Phuong phap nay dua trén co s& dinh luat Stokes,
trong d6 téc do clia cdc hat hinh cau lang chim trong moi trudng 16ng 1a ham s6 clia
duong kinh va trong lugng riéng cua hat dat. Trong s6 cdc phuong phap thi nghiém
dua trén nguyén ly nay, & nudc ta thuong dung nhat 1a phuong phap ti trong ké,
dung dé xac dinh thanh phan hat cta dat hat bui va hat sét. N6i chung phan tich hat
ctia dat sét 1a mot van dé hét sic phic tap, hién nay con nhiéu van dé chua duoc
nghién cttu k§ cang, ching ta can dac biét luu y t6i. Cach tién hanh cu thé cla timg
phuong phap c6 thé xem trong céc tai liéu huéng dan thi nghiém dat va céc tai lieu
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cé lién quan. Néu trong dat dong thoi c¢6 ca hai nhom hat da néu trén thi phai két
hop ca hai phuong phdp thi nghiém trén dé xédc dinh.

Két qua thi nghiém phan tich hat clia dit dugc biéu thi bang dudng cong cap
phoi clia dat, v& trén hé truc toa do béan logarit, trong d6 truc hoanh biéu thi logarit
ctia dudng kinh hat con truc tung thi bi€u thi luong chita phan tram ctia nhitng hat c6
dudng kinh nhd hon mot dudng kinh da cho nao dé. Chang han theo két qua phan
tich, biéu dién bdi dudng cong cap phoi I cuia dit & hinh (I -1) thi lugng chita hat bui
1a 72%, luong chira hat cat 17% va luong chira hat sét 1a 11%.

ba Hat cuoi Hat so6i Hat cat Hat bui Hat sét
ting - 100%
100% L
\ z
Hat cat
N 3 (17%)
B B
50 1) D10=0,0046mm
260=90,O41mm \ \ Hat bui
u=
1I) D10=0,17mm @ \ @ (72%)
D60=0,40mm \\ ~ 1%
0 Cu=2.35 (A AL -“T Hat sét
0 M T 1 [~ i)
100 10 1,0 0,1 0,01 0,001 (mm)

Hinh I - 1 :Duong cong tich lity hat

Puong cong cip phoi cua dat duge dung dé xac dinh tén goi, dudng kinh cé
hiéu va hé s6 khong dong déu cua dat. D€ x4c dinh tén dat, sau khi v& dugc duong
cong cap phdi (duong cong tich liy hat), can tim ra luong chita tuong doi cta cac
nhom hat cat, hat bui va hat sét trong dat. Dua vao két qua dé va dung cac bang
phan loai dét (bang 1-5) dé xac dinh tén cia loai dat dang xét dong thoi lam co s&
cho viéc danh gia céc tinh chit co - 1y cua né.

Hé s6 khong dong déu duoc ky hiéu 1a C, va duoc xac dinh theo cong thic:

c, =22 1-1
10

D,, 1a dudong kinh ma nhitng hat biang né va nho hon né chi€m 10%, con Dy,
1a dudng kinh ma nhitng hat ¢6 kich thu6c bing va nho hon né chiém 60% tong khoi
luong dat kho. D6i véi loai dat trén hinh (I -1) dudng kinh nay tuong ting v6i diém B
va D¢, = 0,041mm. Hé s6 khong dong déu ctia mot loai dat cang 16n, thi dat d6 dugc
célu tao bdi cdc hat ¢6 kich thuéc cang khong déu nhau, nguoc lai khi C, cang nho
thi dat cang déu hat. Thong thuong trong thuc t€ hé s6 khong dong déu chi 4p dung
cho céc loai dat roi. Cac loai cat soi, cat tho va cat vira, néu c¢6 hé s6 khong dong
déu 16n hon 3 thi duoc goi la cat khong déu, va dugc xem 1a ¢ cap phdi tot, vi lic
nay cdc 16 rong giita cdc hat 16n duoc cac hat nho xen ké va 14p kin, 1am cho do chat
clia dat tang lén va tinh thdm giam di, dong thoi dat d6 cé tinh lin nho va kha nang
chong cét 16n khi chiu tac dung cta tai trong ngoai.

Nhu phan trén da trinh bay, gitta kich thudc cdc hat dat va thanh phan khoang
ctia ching c¢6 mdi lién quan mat thi€t v6i nhau. Vi du : v6i nhiing hat c6 kich thude
16n hon hat cat thuong cé thanh phan khodng giong v6i da goc, cac hat c6 kich
thuGe cua hat cat thanh phan khoang vat ctia ching thuong thudc loai nguyén sinh,
trong d6 céc hat 16n thudng chita cdc khodng vat kém 6n dinh, dé bi ph4 huy do
phong héa gay nén nhu Fenfit, Mica den, v.v... Con cac hat nho thi phan 16n c6
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chita khodng vat 6n dinh, kh6 bi phong héa nhu thach anh. Tir d6 ¢6 thé thdy ring,
mac du cung thudc loai hat cat, nhung dat gom céc hat c6 kich thuéc 16n nho khac
nhau thi dan dén nhiing tinh chat co - 1y ciing khac nhau. Déi véi cac hat sét thi cha
yéu do khoang vat thi sinh tao nén, trong dé cé cac hat kich thudc twong doi 16n
thuong l1a nhitng hat khoang vat loai Kaolinit, con nhitng hat c6 kich thu6c nhu hat
keo 1a nhitng hat khodng vat loai Monmorilorit, nhitng hat c6 kich thuéc trung binh
gitra hai loai trén thi thuong la nhitng hat khoang vat loai Ilit.

2.1.3. Hinh dang hat ddt:

Hinh dang hat dat rat khac nhau tir dang hinh cau dén dang tdm mong va hinh
kim, do d6 ma tinh chat cua dat s€ khac nhau khi hinh dang cta cac hat khac nhau.

Thong thuong cac nhém hat c6 kich thudc 16n nhu hat cét trd 1én thi cé hinh
dang tron nhan hodac sic canh. Trong trudng hop nay hinh dang ctia hat dat s& ¢6 anh
huéng nhiéu dén tinh chat clia dat, chang han trong nhém cdc hat cat gdm nhiing hat
thach anh c6 géc canh sic nhon, nhd dé ching c6 thé xen k& vao nhau dé xap xép
dugc chat hon so v6i nhém cac hat ¢6 cung kich thude nhung ¢6 dang tron nhan.

D6i v6i nhitng nhém hat ¢6 kich thude nho (nhu hat sét hay hat keo), bang
kinh hién vi dién tir ngudi ta da xdc minh ring hdu nhu tat ca ching déu c6 hinh
dang ban tAm rd rét hoac 1 trong nhitng trudng hop riéng c6 dang hinh kim phang
dai. Trong truong hgp nay hinh dang cua hat dat it lam anh hudng dén tinh chat ctua
dat ma tinh chat cta dat chi phu thudc chu yéu vao thanh phan khodng cta ching.
Nhu trén da trinh bay, thanh phan khoang cla cac hat dat lai c6 quan hé mat thiét
vGi muic do phan tan cta ching, mdc do phan tan cta dit khac nhau dan dén chiing
cé ty 1é dién tich khac nhau.

Theo két qua phan tich cdc mau dat (Bang I -2) cac hat thudéc nhém hat sét c6
ty dién tich rat 16n, do d6 nang lugng mat ngoai ctia chiing ciling rit 16n va tao nén
cho ching nhiéu tinh chét riéng biét khac.

Bdng I -2 : Ti dién tich cua cdc khodng vdt sét

Kich thudc thuc t€ tinh bang anstron
Ten khodng vat Ti SC)’,kah‘ EhU6C - (0‘,(\)01}1) — Ti diff:n tiC}21 tinh
céc chiéu Chiéu dai va chiéu Chiéu day bang m“/g
rong
Monmorilonit 100 x 100 x 1 1000 - 5000 10-5 800
Ilit 20x 20 x 1 1000 - 5000 50 - 500 80
Kaolinit 10x10x1 1000 - 20000 100 - 1000 10

Theo bang (I -2) c6 thé thay ring bé mit (ty dién tich) ctia nhitng nhém hat
sét rat nho (nhu khoang sét Monmorilonit) dat téi vai tram mét vuong trong mot
gam dat. Diéu quan trong can phai chu y nita 1a cac khoang vat nhém Monmorilonit
khong nhiing chi c6 ty dién tich 16n ma con cé kha nang hap thu 16n nhéit va tinh n&
manh nhat khi gip nuéc. Diéu nay cé thé dugc giai thich bdi cdu tric tinh thé cua
ching.

Trén hinh (I -2) trinh bay ciu tao mang ludi tinh thé (két cdu phan tlr) cla
Kaolinit vd Monmorilonit. Mang tinh thé don vi cuia Kaolinit ¢6 nam 16p dién tir véi
mang luéi tinh thé bat dong.

Vi giita hai tinh thé don vi ti€p gidp nhau c6 lién két chat [gitta - 6(0) va
+6(OH)] nén chiing kho tach roi nhau, lam cho Kaolinit it nd khi gap nudc. Con
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mang tinh thé cia Monmorilonit ¢6 bay 16p dién tir va mang 1uéi tinh thé di dong
duoc, vi 16p dién tr cha hai tinh thé don vi gin nhau quay vao nhau I cdc dién t
ctia Oxy c6 dién cing dau [giita-6(O)va -6(0)] va giita chiing ¢6 luc ddy, nén chiing
dé bi tach roi nhau, ciing chinh vi thé€ nén né dé dé cho cdc phan tir cia nudc chui
vao giita 1am din rong cidc mang ludi tinh thé cia Monmorilonit ra, lam cho hat
khodng vat nay cé tinh nd 16n khi gap nudc.

I R VAVAWAWAWAWE () : o -6(0)
+6(OH) -6(0)
< <
5 40+2(OH) o 40+2(HO)
+4(Si) 4(Al)
o O 60 . 40+2(HO)
5 6(OH 2 +4(Si)
=l M\ +6(OH) =1 6(0)

Truc b Truc b
a) Kaolinit a) Monmorilonit

Hinh I - 2: Cdu tao mang tinh thé ciia Kaolinit va Ménmorilonit
2.2. Thanh phan nuéc trong dat:

Trong cac dat thién nhién luon luon chita mot lugng nuée nhat dinh nao doé.
Nudc 1a mot thanh phan c6 tac dung rat chat ché véi cac hat dat, nhat 1a doi véi cac
loai dat hat nho va ¢6 chita cac chét hitu co. Do méi lién quan tdc dung tuong ho dé
da lam anh hudng rat 16n dén tinh chit co - 1y cta dit. Tuy theo dang ton tai cua
nuGe trong dat, nude c6 tac dung khac nhau va dan dén hinh thanh cédc tinh chéit
khac nhau cua dét, do d6 can phai phan loai nudc trong dat trude khi nghién ctru anh
hudng cua né dén cac tinh chat cua dat.

Tuy theo nhiém vu, muc dich cu thé clia timg nganh ma viéc nghién citu nuéc
trong dat theo ting khia canh khac nhau. Theo quan diém vé xay dung thi cht yéu
nghién citu su anh hudng ctia nude d6i véi tinh chit xay dung cua dit nén. Dua vao
quan diém nay c6 thé phan loai nudc trong dat theo so do sau:

- Nudc trong khodng vat cta hat dat
Nudc - Nudc két hop mat ngoai hat dat {— Nudc hit bam
trong - Nudc lién két - Nudc lién két manh
dat { - Nudc lién két yéu
- Nudce tu do : {— Nudc mao dan
- Nudc trong luc

2.2.1. Nudc trong khodng vdt cua hat ddt:

La loai nudc ton tai & nhitng vi tri nhat dinh trong mang tinh thé ctia khodng
vat duéi dang ion (H* va OH’) hoic duéi dang phan tir (H,0). N6 chi c6 thé tdch ra
khoi khodng vat & nhiét do cao (400° - 500°), thuc ra né 1a mot bo phan clia khoang
vat loai nudc ndy it anh hudng dén tinh chit co - 1y cha dat, nén theo quan diém xay
dung thi khong c6 ¥ nghia quan trong.

2.2.2. Nudc két hop mdt ngoai hat ddt:

Nudc két hop mat ngoai hat dat 1a loai nuGe duogc giit lai trén bé mat hat dat
do tdc dung héa hoc, héa - 1y va dién phan tir. Tinh chét cla loai nuéc nay khac han
vGi nudc thong thudng, né khong chiu chi phdi bdi trong luc, va cling khong truyén

http://vietham12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

CHUONG I Trang 1§

ap luc thay tinh. Tuy theo mic do bam chat cia nuéc vao hat dat, nuéc két hop mat
ngoai c6 thé phan ra nhu sau:

- Nuoc hit bam : La loai nuéc bam rat chat vao ngay mat ngoai ctua hat dat.
N6 khong c6 kha niang hoa tan céc loai muéi, khong thé truc tié€p di chuyén tir hat
dat nay sang hat dat khac, ty trong cua loai nuéc nay 16n hon 1 va ¢6 gid tri khoang
1,5. Luong chita nuéc hit bam phu thudc vao ting loai dat, véi dat cat 1a 0,5%, véi
dat sét pha la 5 +7% va doi vé6i dat sét 1a 10 + 20%. Khi dat sét chi ¢6 nude hit bam
thi dat & trang thai ran.

- Nudc lién két: La loai nuéc bao & ngoai nuGc hdt bam va c6 thé phan ra
thanh hai loai: nuéc lién két manh va nudc lién két yéu.

Nudc lién két manh: La nuéc duoc giir lai trong dat boi cac luc hit phan tu,
nudc nay Op chat vao dat, ¢6 khi dung 4p luc hang chuc kG/cm? ciing khong thé tich
no ra khoi hat dat duoc. Khi thanh tao nudc lién két manh thuong thoat ra mot lugng
nhiét kha 16n, béi vi khi két hop cac phan tlir nuGe bi hit chat vao trén mat hat va mat
nang luc hoat dong tu do, do d6 dong nang bién thanh nhiét nang phong ra ngoai.
N6 khong chiu tic dung cta trong luc, chi khi n6é hap thu day du nhiét nang thi né
m&i thoat khoi ra khoi mat hat & trang thai hoi nuée. Vi vay nudée lién két manh ¢6
nhiing tinh chat khac han nuéc thong thudng, ty trong ctia né tir 1,2 dén 1,5. Do dm
tuong ing v6i bé day 16n nhat ciia nuéc hit bam va nude lién két manh goi 1a do 4am
phan tir t6i da. Nu6e lién két manh c6 thé chuyén tir hat dat c6 bé day mang nudc
16n dén hat dat c6 bé day mang nudc nho dudi tac dung cta luc hit phan tir. Khi
trong dat ton tai (c6 mat) nudc lién két manh thi dat & trang thdi nlta rdn va chua thé
hién tinh déo.

Nudc lién két yéu: La phan boc ngoai cuing ciia nuGe lién két, chi€ém phan cht
yéu trong mang nudc lién két. Khi thanh tao nudc lién két yéu nay khong phat nhiét,
diéu d6 chiing t6 rang cdc phan tir nuée trong 16p nay khong bi mat qua nhiéu dong
nang dé bién thanh nhiét nang nhu ldc thanh tao nudc lién két manh. Nhung luc hut
gitta hat dat va cac phan tir nuGe trong 16p nudce lién két yéu ciing kha 16n, do dé né
ciing c6 nhitng tinh chat khdc han nuéc thong thuong. Ty trong 16n hon 1, cang ra xa
16p nudc lién két manh thi cdc phan tir nuée trong 16p nudc nay sdp x€p cang it sit
chat hon. Vi vay, céc phan tlir nu6c trong 16p nuéc nay cé thé di chuyén cham chap
tr hat nay sang hat kia ma khong can phai qua trang thai hoi. Nudc lién két yéu
khong chiu tidc dung cua trong luc, nhiét do két tinh nho hon 0°C. Khi dat ¢6 chita
loai nudc nay va néu két cau cua dat bi phd hoai thi dat s& thé hién tinh déo, nhung
néu ¢ trang thai thién nhién thi du dat c6 chira nude lién két yéu, dat sét cling khong
xudt hién tinh déo, V.A.Priklonxki goi d6 1a trang thai déo ngam.

2.2.3. Nuoc tw do:

Nudc tu do 1a loai nuéc & ngoai pham vi tac dung cta luc dién phan tir cia
hat dat do d6 né c¢6 thé chuyén dich ¢ trang thdi long dudi tic dung cta ngoai luc
nhu 4p luc thay finh va 4p luc mao dan va c6 thé phan thanh nuéc mao dan va nudc
trong luc.

- Nudéc mao dan: Nudc mao dan 1a nuGe chiém mot phan hay toan bo 16 rong
cta dit va ¢6 bé mat giGi han bdi cdc mat khum. Khi dat chua bao hoa nuéc, cac
mat khum cua nudc tao thanh & trong long dat, con khi dat da bao hoa nudc thi cac
mat khum tao thanh trén bé mat muc nuéec mao dan (Hinh I-3).
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Trong dat dat sét chiéu cao mao dan c6 thé
dat t6i vai mét (vi kich thuéc 16 rong nho). Cot

mit dit

q=Y0-hk mit khum 16m

nuéc mao dan c6 thé tao ra mot 4p luc phu cho dat. 1 7 —
Con trong dat cét, do kich thuGc 16 rong 16n nén g Déi bo hoa
chiéu cao mao din nhd xem nhu khong ddng ké. » é Z| = mao dan
Tuy nhién, khi cdc hat di nho, viéc hinh thanh =
nhitng mat khum va do luc cing bé mat lam cho B _V_I\ENE\I
céac dat cdt hat nho dudng nhu c6 mot do dinh nao -_E} ==
d6 khi u6t. —4 0= mit chui,)

- Nuoc trong luc: Nube trong luc 1a loai I b)

Hinh I-3

nudc ton tai trong cac 16 rdng cta dat va c6 nhiing
tinh chat thong thuong clia nuc & trang thai long néi chung. Nudc nay van dong
dudi tdc dung ciia trong luc. Theo quan diém xay dung, d6i véi loai nuéc nay ching
ta can luu y xét dén cac van dé sau: kha nang hoa tan va phan giai ctia nuGc, anh
hudng cua 4p luc thiy tinh d6i v6i dat va anh hudng cia luc tham do su chuyén
dong ctia nuée trong dat d6i vé6i tinh 6n dinh cua dat.

2.3. Thanh phan khi trong dat:

Néu cdc 16 rong trong dét thién nhién ma khong chita ddy nudc, thi khi
(thudng 1a khong khi) s& chi€ém cho trong céc 16 rong dy. Can cd vao su anh hudng
ctia khi doi v6i tinh chat co - 1y cla dat, thi c6 hai dang khi co ban trong dat can
phai xét dén la khi tu do va khi hoa tan trong nuéc. Cac khi tu do lai chia ra lam khi
thong thuong v6i khi troi va khi khong thong thuong véi khi troi - goi 1a khi kin.

Thanh phan cta cdc khi & trong dat c6 thé khdc biét rat nhiéu so véi khi troi,
chang han nhu trong d6 cac khi sinh ra trong qu4 trinh sinh héa (métan va nhitng khi
khac) c6 thé déng vai trd quan trong, ciing nhu trong d6 c¢6 chita nhiéu oxitcacbon
¢6 14n Sunfua va cdc khi khdc ma cdc khi nay khong dang ké trong khong khi.

Cac khi thong thuong véi khi troi c¢é nhiét do va ap sudt gan giong nhiét do
va 4p suat cua khong khi ¢ diém dang xét. Khi ¢6 tdc dung cua tai trong ngoai lén
dat thi cac khi nay dé dang thoat ra khoi dat.

Céc khi kin (Khi khong thong véi khi troi) thuong gap trong cac dat dinh, cht
y€u la trong dat sét. Su xuat hién cua cac khi kin & trong dat sét c6 lién quan t6i kich
thuGc to nho khic nhau cua cdc dudong 16 rong ching chit phic tap trong dét. Loai
khi kin nay ton tai trong cac dudong 16 rong cua dat, & trong tinh trang bi cach ly
khong c6 kha nang van dong, thuong thay khi ¢6 cdc mang nudc, ciing nhu nudc
mao dan va nudc tu do bat dong chodn mot phan 16 rong.

Su ton tai khi kin trong dat dinh c¢6 anh hudng 16n t6i tinh chat co hoc cla
dat, cac boc khi nay s€ lam giam tinh thdm cta dat, lam tang tinh dan hoi va c6 anh
huong téi qua trinh nén lin cta dat dudi taic dung cua tai trong ngoai.

Khi hoa tan trong nudc, tlly theo thanh phan héa hoc ¢6 thé anh hudng khac
nhau t6i thanh phan khodng vat cua dat. Mot s6 khi tao ra qua trinh 6xy héa, mot s6
khdc lai tao ra qua trinh cacbonat héa dat, v.v... Khi nhiét do tang 1én va 4p luc giam
di, khi hoa tan trong nudc & cac 16 réng tach ra va trd thanh khi tu do, lic d6 xay ra
su pha hoai két cau cta dat. Diéu nay can duoc xét t6i khi dao hé méng, va khi 1ay
mAiu & céc 16 khoan 1én dé phan tich cac tinh chat co hoc ctia dat trong phong thi
nghiém.

2.4. Cac tac dung qua lai giira cac thanh phan trong dat:
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2.4.1. Luc dién phdn tit va vo hydrat cua ddt:

Nhu da trinh bay & phan trudc, hat dat c6 kich thudc cang nhd thi ty dién tich
clia n6 cang 16n va t6i mot mic do phan tan nhit dinh nao d6 cta cac hat dat, thi cac
luc dién phan tir (hoat nang) trén bé mat chiing s& thé hién mot cdch manh mé, cac
luc nay s€ quyét dinh ban chat tac dung gilra cac hat khoang vat véi nhau, ciing nhu
gitta chiing véi moi truong nudc. Nguyén nhan cua sy hinh thanh cac luc dién phan
tlr nay c6 thé giai thich nhu sau:

Mang tinh thé ctia cac khodng vat sét duoc cau tao bdi cdc nguyén tur cac
nguyén t6 hda hoc, bo tri theo mdt quy luat nhat dinh nhu hinh (I -2). Phan 16n
nguyén tir & bén trong mang luéi tinh thé cdc hat khoang chat trung hoa, nghia 1a
dién duong cua hat nhan trong chiing can bang véi dién am cta céc dién tir. Khi mot
nguyén tu trung hoa mat hay nhan thém mot hoac mot s6 dién tu, thi nd trd thanh
mot ion mang dién duong (cation) hay dién am (anion). Néu & bén trong cac hat
khodng vat cdc ion c¢6 dién tich khac dau can bang, thi nguoc lai cac dién tich tu do
khong duoc can bang bdi dién tich clia cac ion khdc. Vi vay ma hat khodng vat tro
nén nhu nhitng vat mang dién. Theo tai liéu thi nghiém cho thdy rang doi vé6i cac hat
sét, dién tich trén mat ngoai ctia ching thuong la c¢é ddu am (rat it khi mang dau
duong). Chinh do trén bé mat ctia hat khoang vat mang dién tich tu do nhu vay, nén
khi cdc hat sét & trong moi truong nudc luon luon ¢ xay ra céc tac dung tuong hod
vat 1y va héa hoc nhat dinh va tao thanh hoat tinh hoat dong bé mat ctua chung.
Cuong do dién tich bé mat ctia cac hat chi y&u phu thudc vao thanh phan khodng va
muc do phan tan cua hat. Néu c6 cac hat khoang cia mot chat bat ky nhd, dén miic
do tinh hoat dong clia né cé anh hudng can ban dén cac tinh chat co - 1y cla ching,
thi nguoi ta ndi rang chit dé & trang thai keo, va hoat tinh bé mat goi 1a hoat tinh

keo. Kich thuéc céc hat keo dat thay déi trong khoang tir 1 <+ 0,1micron, kha ning
cuia cdc hat chuyén dong Brao (do cdc siic ddy phan tir tao ra) va kha niang dong tu
trong nudc khi c6 chat dién giai 1a nhitng tinh chat keo dién hinh.

Hoat tinh bé mat cha céc hat khodng chat thé hién rit 16 qua céc tic dung
twong hoé cua ching d6i véi cdac phan tir nue. Nhu da biét, nuGe gom nhiing phan tir
ludng cuc, mot bén 1a ion hydro (H") mang dién duong va mot bén 1a ion (OH")
mang dién am. Vi thé khi nam trong dién trudng do cdc hat khodng vat sét tao ra, thi
céc phan tlr nudc ludng cuc déu bi hit vé phia hat sét va dugc sap x€p ¢ dinh hudng
trong dién truong, hinh thanh mang nudc két hop mat ngoai hat dat nhu trén da trinh
bay.

Luc hut dién phan tr ctia cdc hat khoang chi ¢6 tic dung manh trong mot
pham vi nhat dinh gan mat hat dat. Tri s0 cta cac luc nay xac dinh theo ciu tao phan
tir cia hat, & gn bé mat ctia hat khodng vat thi n6 rat 16n, nhung xa dan mat hat dat
né giam rat nhanh cho dén bang khong. Pham vi tdc dung cua cac luc dién phan tir
cling phu thudc vao thanh phan nudc trong dat va theo tai liéu ciua Gotbe cac luc
dién phan tur c6 tic dung trong khoang tir vai 16p dén vai chuc 16p phan tr nudc,
chiéu day chung ctia 16p nay theo Périaghin 1a nhé hon 0,1p.
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Céc phan tir nuGe duge hdp thu vao bé mit cdc hat khodng vat, dén lugt nd lai
hit cac 16p khac tao thanh 16p vo hydrat bao quanh cac hat khoang vat va c¢6 anh
huong 16n dén céc tinh chat co - 1y cta dat.

Trén hinh (I-4) c6 trinh ) /
bay so do tic dung tuong ho
ctua cac luc dién phan tir trén
bién phan céch hat ran véi
nude, cling nhu so do cua su
lién két (dinh hudng) cua cac
phan tr nudc trong dién
truong cua hat dat.

Nhitng 16p phan tur ti€p
xuc truc ti€p v6i bé mat cic - . .
hat khodng vat chiu nhitng luc —
kéo manh nhat, cho nén nong
do cac phan tir nudc va ion la
16n nhat va chidng rat kho di
dong. Ra xa dan, cdc lyc dién
phan tir giam nhanh nén nong
d6 va ion giam xudng va v
ching cang c6 tinh di dong ‘
16n. Cho dén mot khoang cach Hinh I-4:

Vi

[

| gu(/sc 1lhlen llz?t m/anh
udc lién két ye
T yeu

Luc dién phén ti

Khoang cach

nao do thi cac phan t nudc a)So do bo'tri cdc phdn tit nudc trong dién truong ciia
ciing s& khong dinh huéng va hat dar ,
& trang théi tu do d6i véi cic b) So do bo'tri cdac phdn tir nudc xung quanh hat ddt
luc Bé miit Tfén hinh (I -4) c6 ¢) Quan hé giita luc hiit dién phdn tit va khodng cdch

s R ké tix mdt khodng vdt
trinh bay so lugc biéu do bién ' s

déi cha cac lyc dién phan tir tly theo khoang cidch dén bé mat hat dat. tir so d6 nay
c6 thé nhan xét ring, tri s0 cua luc dién phan tr giam nhanh theo do tang cla
khoang cach, chirng mudi micron céc luc nay co tri s6 khong déng ké, khong vuot
qua trong luyc ctia cdc hat phan bo. Tir d6 ¢6 thé thdy ring trang thdi clia nuGc trong
dat c6 quan hé chat ché véi luc hit dién phan tlr cua hat dat va do cling chinh 1a co
s& dé phan loai nudc trong dat da dugc trinh bay & phan trén.

Do day cua nude két hop mat ngoai (nuéc mang mong) cé anh hudng rat 16n
dén tinh chét cua dat sét. Vi vay, nam dugc cdc nhan t6 anh hudng dén do day cta
16p nuGe nay tic 1a ndm dugc quy luat bién déi tinh chat co - 1y cua dat, day 1a mot
van dé quan trong c6 ¥ nghia thuc t€ 16n. Ching ta da biét rang, bat ¢t mot hat sét
nao khi tic dung véi nudc déu sinh ra tang dién kép (hay goi 1a 16p ludng dién), tuy
cach thanh tao tang dién kép c6 khac nhau tuy timg loai khoang vat va moi truong
nuéc xung quanh. Dién thé nhiét dong va dién thé dién dong ciing thay déi tly theo
thanh phan khodng vat, thanh phan va nong do ion ciing nhu d6 pH ctia moi truong.
Vi vay d6 ciing 1a nhitng nguyén nhan cht yé€u anh huong dén do day cua 16p nude
mang moéng. Chang han khi cdc cation nim trong pham vi I6p nuéc mang mong,
cing v6i bé mat hat dat mang dién tich am tao thanh ting dién kép. Dién thé 16n
nhat (Nhiét dong luc &) la & cac Cation c¢6 dinh ctia hat khoang, su ha thip (giam
dan) dién th€ theo chiéu nay 16p nuéc mang mong dén mdc dién th€ & dung dich
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nuée tu do thi twong ng véi the dién dong (goi 1a thé niang dién dong &). C6 thé
thdy rang thé nang dién dong & cang 16n thi bé day 16p nuéc mang mong cling cang
16n. mat khac, vi chiu stc hit cta luc dién phan tir, nén 16p nuéc mang mong cé tinh
nhdt 16n hon nuée thong thuong.

Khi khoang cdch ac cla hai hat dét (hinh I -5) nhé hon téng s6 ban kinh anh
hudng cta luc hit dién phan ti ad & cd thi nudc trong pham vi edfb dong thoi phai
chiu anh hudng luc hit dién phan tir cua ca hai hat, do d6 tinh nhét cua né tuong doi
16n.

Khoang céach gitta hai hat cang nho thi o rang
tinh nhét cua nuéc mang mong gitta hai hat cang 16n
va cac hat cang kho bi xé dich. Nguogc lai, bé day
nudc mang mong cang 16n, thi khoang cach giita cac
hat cang 16n, thi tinh nhét ctia nuéc mang mong giita
hai hat cang nho, va cac hat cang dé dang bi xé dich
1an nhau. Ly luan nu6c mang mong nay hién nay
dugc dung khd rong rai dé giai thich mot s6 tinh chat

dac biét cua dat dinh nhu do dac, tinh dinh, tinh co, tinh dam chat .v.v...

Bé day nuéc mang méng con phu thudc vao ndong do ion trong dung dich
(moi truong xung quanh) va vao tinh va nudc cua hat khodng. Nong do ion trong
dung dich 16n thi dién thé dién dong giam xudng, do d6 bé day ctia nuGc mang
moéng ciing giam va ngugc lai. Doi véi tinh wa nudc cha hat khoang, thi nhu thuc t&€
da cho thdy anh hudng cua yéu t6 nay thé hién rd rét & céc dat sét thudc loai
Monmrilonit ¢6 kha nang hit nude 16n con & cac dat sét thudc loai Kaolinit it hat
nuéce thi né thé hién khong 16 rét.

Do nudc mang mong chiu anh hudng cua luc hit dién phan tlr, nén khong thé
ding phuong phdp thoat nuéc thong thudng (trong luc) dé rit nudc do ra dugc.
Nhung néu c6 tdc dung ctia dién truong, chang han nhu khi cim céc cuc dién duong
va am vao trong dat sét va cho dong dién chay qua, thi lic d6 s€ xuat hién hién
tugng "van dién" va "thdm dién" lam cho céac hat dat cung véi 16p nuée hit bam
xung quanh mang dién tich am chuyén dich vé phia cuc duong cua dién trudng "van
dién” con nuéc mang gom nhiing cation thi chuyén vé cuc am "thdm dién". Néu tai
cuc am bé tri thi€t bi hdt nudc thi ¢6 thé rit nudc d6 di dugc. Nguyén ly "tham
dién", thoat nu6c nay trong thuc t€ thudng duoc dung dé rit nude 16 réng, va do dé
lam tang cuong do chiu luc cua cac tang dat khé thAm nhu cac tang dat sét yéu.
2.4.2.Sutrao doi ion trong ddt:

Dé thdy rd duoc tac dung cua su trao déi ion trong dat, can phai xét dén kha
nang hap thu cta dat doi véi cac chat cing, long va khi khac nhau, cac ion, phan tix
va cac hat keo tir moi truong xung quanh. Su hap thu trong dat, dac biét 1a trong dat
sét, ¢ ban chat phic tap va thuong gom mot s6 qud trinh dién bién dong thoi.
K.K.Gedroytx (1933) dé nghi phan biét nam dang hép thu: co hoc, vat 1y, hoa - 1y,
héa hoc va sinh hoc. Nhung dang hap thu quan trong hon ca 1a hap thu héa - 1y hoac
con goi 1a kha nang trao d6i ion. Chinh kha nang nay da lam anh hudng nhiéu dén
tinh chat cua dat.

Nudc chita trong cédc 16 rong ctia dat it nhiéu déu c¢6 hoa tan cac loai mudi
khac nhau, nén khi ti€p xic vdi cac hat khoang vat s€ xay ra hién tuong: Cac cation
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bi hap thu ra khoi dung dich tham gia héa hop vé6i thanh phan khodng cta dat, thay
vao ché ching ¢ mot s lugng tuong duong céc cation khac tir 16p khuyéch tén cua
thanh phan khodng vat chuyén sang dung dich. Giita cc cation ctia 16p khuyéch tdn
thuoc thanh phan khoang vat ctia dat va cac cation ctia dung dich bao gio ciing ¢6 su
Hdp thu trao doi chdt. Khi trao déi ion, thi trén bé mat hat khoang vat cua dat c6
nhiéu bién d6i manh mé& va dan dén anh hudng céc tinh chit ctha dat nhu 12 tinh
thdm, tinh déo, luc mao dan, v.v...

Trong diéu kién tu nhién, & trang théi trao ddi ion trong dat sét gap cha yéu la
cac Cation: H*, K*, Na*, Ca™, Mg*, it hon 1a Fe**, AI** it hon nita 12 mot s anion
clia cdc axit fotphoric, Silicic, cacbonic va cac axit khac. Trong dé riéng hai cation
Ca** va Na* thuong c6 chita trong cac dat dinh nhiéu hon ca.

Céc nhan t6 anh hudng dén kha nang trao doi ion cua dat bao gom thanh
phan khoang, mitc do phan tan, dic diém kién tric cua hat dat, nong do cua chat
dién gidi trong dung dich, tri s6 pH cua dung dich va tinh chat cua ion trao doi.

Kha ning trao déi ciia cdc khodng vat thit sinh manh hon & cdc khodng vat
nguyén sinh, dong thoi trong cac khodng vat thit sinh, riéng loai cdc mang tinh thé
kém vitng chic nhu Monmorilonit lai ¢6 kha nang trao déi manh so véi loai c6 mang
tinh thé bat dong nhu Kaolinit. Trong cing mot loai khoang vat thi mic do phan tdn
cang I6n thi kha ning trao déi cang manh, vi lic d6é nang luong mit ngoai 16n. Néu
dat da bi pha hoai két cdu thién nhién thi kha niang trao d6i cang manh, lic nay cac
lién két gitta cac hat bi pha hong.

Vé phia dung dich trong dat ma xét, thi khi tri s6 pH gidam nho, nong do
cation H* s& tang 1én lam cho céc cation khiac khé xam nhap vao trong mang nudc,
do d6 kha ning trao déi clia dat doi véi cdc cation ndy s& bi giam di.

Thuc nghiém cdn cho biét rang, nong do chat dién giai trong dung dich ting
lén thi kha nang trao déi ion ciing tang. Ngoai ra, trit cation H*, con d6i véi céc
cation khéc, khi héa tri cang 16n thi kha ning trao déi ion ciing s& manh lén, dong
thoi trong cdc cation cuing héa tri thi kha nang trao déi tang 1én cung véi su tang clia
ban kinh ion. Vi vay c6 thé sap x&p céc cation theo trinh tu tir trao d6i manh dén trao
déi y&u nhu sau: AI***> H*>Ca**>Mg**>K*>Na*.

Su trao ddi ion trong dat c6 anh hudng rat 16n dén cac tinh chat co - 1y cla
loai dat sét. Bi€t dugc siic chita hap thu cta dat va thanh phan ion bi hap thu, c6 thé
phan dodn gan ding vé tinh chat cta dat va nhiing bién d6i c6 thé cua ching khi
thay déi diéu kién hoa - 1y. Tuy vay hién nay chi mdéi déc trung dugc dnh hudng nay
mot cach dinh tinh, van con chua thiét 1ap dugc quan hé dinh luwong giita tinh chét
clia dat véi thanh phan cation bi hap thu. Chang han, sét Monmoriloni chia Natri
duéi dang cation trao doi (bi hap thu) c¢6 thé hap thu nuéc hai ba Ian 16n hon so véi
sét nhu vay chita Canxi. Sét Monmorilonit Natri ¢é tinh truong nd, tinh nén lin, do
déo 16n hon nhiéu, do bén bé hon nhiéu, do tham nuéc bé hon so vGi sét
Monmorilonit Canxi. Ngoai ra dua vao su trao déi ion trong dat, ngudi ta c¢o thé cai
tao duoc mot s6 tinh chat cua dat nén nham phuc vu cho viéc xay dung cdc cong
trinh dugc an toan va ré tién. Vi du, néu dat sét hap thu nhi€u ion Na* va Ca*, thi
tinh hidt nuGc, tinh déo, va tinh nén lin cta né khéd 16n. Dé giam cdc tinh chat Ay
nguoi ta cho mot dong dién mot chiéu chay qua dat ma cuc duong cua né céu tao
bang Al. Boi vi cation AI*** s& ddy cdc cation Ca™ va Na** ra ngoai va hdp thu vao
dat, 1am cho dat c6 tinh hidt nudc va tinh nén lin giam di rat nhiéu.
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