Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam
§3. LY THUYET AP LUC PAT CUA C.A.COULOMB.

Nhu chiing ta da biét, trong nhom theo 1y thuyét can bang giGi han ctia khoi ran
c6 xu hudng xem khoi dat truot sau tudng chan, giéi han boi mat truot ¢6 hinh dang
dinh tru6c: La mat phang (C.A.Coulomb), 1a mat cong (W.Fellenius), 12 mat hdn hop
gifta phang va cong (L.Rendulic).

Do tinh phtic tap trong tinh todan cua xu huéng xem mat trugt 1a mat cong hay
mat hon hop, hon nita két qua cling khong sai khac nhiéu so v6i xu huéng xem mat
truot 12 mat phiang ctia C.A.Coulomb, nén trong phin nay chi trinh bay xu huéng xem
mat truot 1a mat phang.

Ly thuyét dp luc dat lén tudng chan ctia C.A.Coulomb dua trén co sG clia cc gia
thiét sau day :

- Tudng tuyét doi ciing khong bién dang, mat truot 13 mat phang.

- Lang thé truot xem nhu mot khoi ran tuyét doi duge gidi han biang hai mat
trugt : mat phat sinh trong khoi dat va mat lung tuong. Gia thi€t nay cho phép ta thay
céc luc thé tich va luc bé mat tac dung lén lang thé trugt bing céc luc twong duong nhu
trong luong G cua lang thé truot, phan luc R tir khoi dat bat dong va phan luc E tir phia
tuong.

- Xét khoi dat truot & trang théi can bang gidi han, nghia 1a trang thdi ting véi
thoi diém bét dau truot (tri s6 ap luc dat chli dong tinh toin dugc xac dinh tuong tng
v6i luc ddy cua lang thé truot 1én tudng, con tri s6 4p luc dat bi dong dugc x4c dinh
tuong ing v6i luc chong cta lang thé truot 1én tudng). V6i gia thi€t nay cho phép ta
thira nhan cdc géc léch cua cdc phan luc tai cdc mat truot bang géc ma sat trong ¢
(gitta khoi dat bat dong va lang thé truot) va géc ma sit ngoai & (giita dat va lung
tuong) dong thoi da giac luc (G, Ec, R) khép kin.

3.1. Tinh toan ap luc chu dong 16n nhat cua dat theo ly thuyét C.A.Coulomb.
3.1.1. Tinh todn dp luc chu dong lon nhdt cua ddt roi theo 1y thuyét C A Coulomb

Gia str ¢c6 mot twdng chan ciing
v6i lung tudng phang AB, chan giit
khoi dat dap (dat roi) sau lung tuong
vGi mat dat cé dang bat ky, khong chiu
tac dung cua tai trong ngoai (hinh V-6).
Néu goi € la goc nghiéng cua lung
tudng so v6i phuong thing ding va @ T
la g6c hop boi mat truot gia thiét nao
d6 véi phuong nam ngang, thi tai thoi
diém xay ra truot s& xudt hién hai mat
trugt AB va BC, tao thanh lang thé truot
ABC.

Theo gia thiét 2 va 3 thi phuong Hinh V-6
ctia hai phan luc E, va R duoc xac dinh
boi géc ma sdt ngoai 8 va géc ma sat trong ¢ nhu hinh (V-6). Di€u kién can bang gidi
han duoc thdéa man khi tam giac luc (G, Ec, R) khép kin. Do d6, dua vao hé thiic lugng
cta tam gidc luc (hinh V-6): c6 thé rit ra biéu thifc sau day ctia 4p luc chu dong doi
v6i dat roi 1én lung tuong cing.

E — GM (V-4)
¢ sin(w— @ +y)
Trong d6: G - Trong lugng cua lang thé trugt ABC ;
o - GOc truot ;
v - G6c nghiéng gitta E, va phuong thang ditng va x4c dinh bing:
yv=90"-¢-8 (V-5)

€ - Goc nghiéng cua lung tudng.
Tuong tu ta c6 biéu thic tinh R :
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sin
sin(a) -+ 1//)

Trong phuong trinh (V-4) do dai lugng G thay déi theo o, nén E, 1a ham s6 cla
o. D€ tinh toan 6n dinh cua tudng phai dua vao ap luc chu dong 16n nhat E_,,, cua dat
tdc dung Ién lung tudng. Do do, dé giai dugc bai toan 4p luc dit C.A.Coulomb da dung
nguyeén ly cuc tri dé dua thém vao mot phuong trinh nita. Nguyén 1y cuc tri tdc 1a gbc
® Ung vai tri s6 ap luc chi dong 16n nhat (E_,,,) cua dat roi 1én lung tudng cing duoc
xéc dinh tir diéu kién:

dE,
do

Tur phuong trinh (V-4) c6 thé thay ring ham s6
E. = f (®) bién thién theo dang duong cong (hinh V-7) E.
dudng cong ndy s& cit truc o tai cac diém khi o = ¢
hoic ®=90%+ ¢, titcla E, = 0. Néu vé duong thang tiép " ———
tuyén vGi duong cong va song song véi truc @ s€ xac
dinh duoc tri s6 ap luc chu dong 16n nhat (E_,,,) va tri s6
g0c truot m,.

Pé x4c dinh duoc tri s6 16n nhat clia E, trong cdc
tri s6 c6 thé c6, ngudi ta phai gia thi€t nhiéu mat trugt
BC c6 thé xdy ra, dé tir d6 xac dinh dugc tri s6 E,,,,. Dua
vao cdc di€u kién cua bai todn dat ra (hinh dang lung Hinh V-7
tuong, hinh dang mat dat dap, va tai trong ngoai tdc dung lén khoi dat dap, v.v ...) hién
nay thuong ding cdc phuong phdp sau day dé xac dinh dp luc chit dong 16n nhat E
cua dat.
3.1.1.1. Thanh ldp céng thiic tinh todn dp luc chu dong lon nhdt cua ddt roi theo
phuong phdp gidi tich.

Phuong phép giai tich chi dung dé giai bai toan véi truong hop mat dat phang va
lung twong phang (hinh V-8). Tir ddy tuong B trén hinh (V-8). K& truc ma st BD hop
vGi phuong ndm ngang mot géc bang géc ma sat trong cua dat ¢. Va cling tir B vé truc
chuin BK hop v6i lung tudng mot géc (¢ + 8). Nhu vay truc chuidn BK sé tao véi
duong kéo dai cia truc ma sat mot goc bang .

R=G. (V-6)

=0 (V-7)

cmax.

I
I
I
I
I
(Do

0) o} 90+e O

cmax

©)

Hinh V-8

Gia sir BC 1a mot mat trugt bat ky va cé goc trugt tuong tng 1a ®. Tir A va C ké
cac duong AE, CF song song véi truc chuan BK. Tir hinh (V-8) ta thay ring tam gidc
BCF dong dang v6i tam gidc luc nén ta c6 :
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E, -cE (V-9)
BF
Trongdo: G= %.y.AB.AC.sinB (V-10)

voi B=90"-e+a
v - dung trong ctia dat

Thay (V-10) vao (V-9) taco : E = l.y.AB.AC.%.sinB (V-11)
viCF // AEnéntacé:
AC = AD.E va CF = AE.E (V-12)
ED ED

AB.AE.AD EF.FD
" ED° ' PBF
Tu biéu thitc (V-13) ta thay ring AB, AE, AD va ED hoan toan khong

phu thudc vao géc truot m, cho nén tri so6 cuc dai cua ap luc chu dong (E,,,,,) s€ tuong
EF.FD

Thay (V-12) vao (V-11)tacé: E_= %.y.sinﬁ

C

(V-13)

ung véi tri s6 cuc dai cua bién luong

AB.AE.AD | EF.FD
——— Va X=
ED BF
=AX (V-14)
Do diém C chua xac dinh dn dén F ciing chua x4c dinh dugc nén dat BF = x 1a
4n s6, BE = a va BD = b 1a nhiing s6 da biét.

Néutadat: A= %.y. sin 3

voilydotréntacod: E.,, max

(V-15)
X

Dua vao diéu kién (V-7) va (V-14) ta ¢4 : (;—X =0, sau khi giai ra ta co tri sO
X

cuc dai cua x,,,, = va.b va dem thay tri s6 nay vao phuong trinh (V-15) ta dugc tri s6

cuc dai ctia X 1a :
X = (VB - (V-16)
Xét tam giac ABD ta c6 goc ADB =@-a thi theo hé thic sin trong tam giac luong ta co
p b SN0=a) pn g cosloe)

. b

sin 3 sin((p - a)

AE = AB.M .

. 5
siny

Thay AB, AD, AE, DE va (V-16) vao (V-14) dong thoi rit gon ta ¢6 :

2
e L agreosilo-e) 1 (V-17)

¢ max > sin v . [1 N \/m:lz

Mait khic taco: AB=

DE=b-a

,vanéudat Z = 2 ta c6 thé viet dusi dang sau :
cose b
gz a_.a AB sin(p+38) sin(p—o)
b AB b sing cos(s - oc)

, thay Z vao cong thiic (V-17)
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taco: E,  =LyH?K, (V-18)

Cmax
2

Trong d6: K, - 12 hé s6 dp luc chl dong clia dat va bang

_cos’(p-¢) 1

" cos’ esiny 1+ sin(g+ &).sin(p — o) ’
siny.cos(s — )

(V-19)

H - 1a chiéu cao tudng chin ; & - géc ma sat giita dit dap va lung tuong c6 thé
lay theo bang (V-2) ; cac dai lugng khac nhu hinh vé (V-8).

* Cac truong hop ddc biét.

- Trudng hop tudng thang ding vé6i lung tudng nhidn, mat dat sau lung tudng
nghiéng dudi géc bang géc ma sét trong cua dat, tic 1a (e =0, 8 =0 va o = @).

Do d6 : K. = cos’p (V-20)

- Truong hop lung tudng nghiéng, lung tudng tron nhin va mat dit nim ngang

ticla 0=0,a=0vae=#0). Dodotacé:

2
K :{itge+tg(45° —?ﬂ cos & (V-21)

Lay dau (+) khi tuong nghiéng duong con dau (-) khi tuong nghiéng am
- Truong hop tuong thang ding, lung tudng tron nhan va mat dat sau lung tudng
nam ngang, tic la (e =0,8=0vaa =0). Dodd tacé:

Ky = tgz(45° —gj (V-22)
Bdng V-2: Tri s6 géc ma sdt giita ddt ddp va lung tuong.
Dic diém tuong chin G6c ma sat &
Lung tuong tron nhan, thoat nude khong tot 0+ /3
Lung tuong nham, thoat nudc tot 0/3 + 92
Lung tuong rat nham, thoat nudc tot 0/2 + 20/3

Tir cong thite (V-18) ta thay rang, dp luc chia dong (E.,) ty 1é thuan véi chiéu
cao tuong. Do vay cuong do ap luc dat chu dong tac dung 1én tuong tai do sau Z dugc
tinh nhu sau:

_ dE,
©dz

Biéu do cudng do ap luc dat chi dong clia dat 1én tudng theo chiéu sau c¢6 dang
hinh tam gidc nhu trén hinh (V.8-b). Diém dat cta dp luc dat chi dong ndm & trong
tam bi€u dé cudong do 4p luc, trong trudng hop nay, trong tdm cta bi€u d6 nim trén
day tuong la H/3, phuong tic dung ctia E. nghiéng mot goc 6 so vGi phap tuyén cla
lung tuong.
3.1.1.2. Xdc dinh dp luc chi dong lon nhdt cua ddt theo phuong phdp do gidi.

Phuong phdp nay van dua trén nhiing gia thi€t co ban va nguyén ly tinh toan
giong nhu phuong phép giai tich, chi khdc 1a ding céch vé& d€ xdc dinh 4p luc cht dong
3.1.1.2.1. Phuong phap K.Culman.

Phuong phép nay duoc dung cho moi truong hgp khi tuong ding hodc nghiéng
mat dat sau tuong c¢6 dang bat ky, va c6 xét dén anh hudng clia luc ma sat gitta dat va
tuong. Ban chat clia phuong phdp nay la dua vao nguyén tic xay dung tam gidc luc
khép kin (Hinh V-9). D€ giai quyét bai todn ndy K.Culman dua trén co so tinh chat

d 1
:E(EV-ZZ-ch) =y.z.K (V-23)
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sau day:

Gia st ¢c6 mat truot BC
lam v6i mat nam ngang mot géc
® (hinh V-9). Tde B ké truc
chuan BK lam véi lung tudng
mot goc (@ + 0) va cling tir B ké
duong BD lam v6i mat nam
ngang mot goc 1a o, roi tir C ké
duong song song vGi BK cat BD
tai F, (hinh V-9) thi tam giic
BCF sé dong dang véi tam giac
luc GR,E.. Néu lay doan Bg Hinh V-9
trén BD biéu thi trong luong G
clia lang thé truot BCA (canh G trong tam gidc luc GRE,) va tir g ké dudng thang song
song vdi BK cat mat trugt BC tai a, thi doan ag bi€u thi tri s6 dp luc chi dong E. ting
v6i mat truot BC da gia dinh. (Vi tam gidc Bag ciing dong dang va bang tam gidc luc
G.R.E,).

Dua trén co s& cua tinh chat d6 K.Culman da dé ra cach vé nhu sau : V& nhiéu
mat truot "cé thé" BC,, BC, ... BC,, va cling bing cdch twong tu nhu da trinh by & trén
s& xdc dinh dugc cac giao diém a,, a, ... a,. Nhu vay da tim dugc cac vecto biéu dién 4p
luc chu dong E, E.,, ... B, twong ting vé6i cic mat truot da gia dinh. Noi cdc diém a; ta
dugc mot dudng cong trong hé truc toa do xién KBD goi 1a dudng cong Culman (C).
Puodng cong nay c6 tung do 16n nhat 12 a,g, (a, 1a diém tiép tuyén ctia duong thang véi
dudng cong va song song v6i BD), biéu dién ap luc chu dong 16n nhat E,,,,, cta dat roi
lén Iung tudng ciing. Mat truot tinh toan BC, sé& di qua diém a, c6 tung do 16n nhat ayg,
(hinh V-9).
3.1.1.2.2. Phuong phdp G.Rebhan.

Phuong phép nay cé thé 4p
dung cho moi truong hgp. Dua vao
cac gia thiét tinh todn 4p luc dat cua
Coulomb. Rebhan dua ra hai dinh 1y
goi la dinh 1y Rebhan.

- Dién tich cla lang thé truot
ABC tng véi tri s6 E_,,, bang dién
tich cua tam gidc luc BCF v€ trén vét
cuia mat truot.

- Tri s6 E,,,.x bang dung trong _
cua dat nhan véi dién tich tam giac
CUF la tam giac can c6 CF = UF).

Ban chat ctia phuong phap nay
la dua vao cac gia thiét cia C.A.Coulomb. Tri s6 ap luc chu dong cua dat 1én tuong xac
dinh theo cong thic (V-4).

L Gl (V-4).
sin(@— @ +v)

Theo A.C.Coulomb thi tri s6 E, can tim 1a 16n nhit, do d6 dua vao nguyén ly
cuc tri ta 14y dao ham biéu thiic trén theo ® va cho triét tiéu dé tim tri s6 E,,, ta c6 :

b)

Hinh V-10
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dE, dG sin(w-¢)

=—. +
do do sin(l@-p+y)

V-24
LG cos(w—@)sin(w— @ +y)—sin(w—p).cos(@ - p+vy) _0 ( )
' sin’(w—@+y)
hay : d—Gsin(a) —p)+G— ¢ (V-24")
do sin(o— @ +y)

Vi cos(@-@).sin(®-¢@+ ) -sin(®-¢@).cos (®-e+y) =siny
Do d6 ta c6 thé it ra biéu thiic x4c dinh trong luong lang thé truot tng véi mat
trugt ¢ ap luc dat chu dong 16n nhat tic dung lén lung tuong.
G _d_G.sm(a)—(o).sm(a)—g/)—i-t//) (V-25)
do siny
Mat khac theo hinh v& (V-10) ta cé [dG] =y . dt (A BC,C) (tri s6 tuyét doi). Do
dm nho nén ta c6 thé viét :

[dG]= %.y.BCz do

Vi o tang thi G giam cho nén ta c6 :

dG =-[dG]= —%.y.BC2 do (V-26)
Hon nira tu tam giac BCF ta c6 :
BC=BF.— ¥ (V-27)
sm(a) -+ 1//)

Thay biéu thic (V-27) va (V-26) vao (V-25) tacé :
1

G = E.y.BC.BF.sin(a) — @)= y.dt(ABCF) (V-28)
Mat khéc theo hinh vé (V-10) ta c6 :
G =y . dt(A ABC) (V-29)
Do détacé:
dt(A ABC) = dt(A BCF) (V-30)

Cong thic (V-30) 1a ndi dung dinh 1y thit nhit ctia Rebhan.
Theo dinh 1y thit nhat ctia Rebhan thi tir biéu thic (V-28) thay vao biéu thic (V-
4’) ta dugc tri s6 cua ap luc chu dong I6n nhat E_,, 1a :

_ y.dt(ABCF).M —y L BFCF. Slf“/"sm(a’ ~9) (V-31)
sin(@— g +v) 2 sin(@— g +y)
cting theo hinh v€ (V-10) ta c6 lién hé :
BF = CF. sm(‘” —o+v) (V-32)
sm(oa— (p)
Do dé khi thay (V-32) vao (V-31)tacé:

E. =1, CFsiny (V-33)

Cmax 2

E

Cmax

N 1 . z N ‘A z 9 sz A A Z
Vi E.CF *.siny chinh bang dién tich cua tam gidc can CUF nén ta c6 :

E,,. =7 .dt(A CUF) (V-34)
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(Tam gidc CUF dugc v€ nhu sau : 1ay F lam

tam chap doan FC xuong truc BD ta dugc FU c D
=FOC).

Dua trén co s& hai dinh 1y trén 4
G.Rebhan va M.G.Beskin d¢ nghi phuong 2

phap do6 thi xac dinh vi tri mét trugt Gng véi
E...x nhu sau:

Sau khi da v& duoc dudng chuin BK
lam mot géc (¢ + 9) v6i lung tudng va dudng
BD Iam vé6i mit phang nim ngang mot géc 1a fsh
¢ (hinh V-11), ta v& nhiéu mat truot bat ky
BC,, BC,, BG, ... BC,. Tir cic diém C,, C,, C,
... C, ta v& c4c duong thang song song véi truc
chuin BK, va nhu thé ta da c6 céc tam gic luc
V& trén vét cdc mat trugt 12 ABC,F,, ABC,F,, T
... ABC,F, (hinh V-11). Tinh cac dién tich cua
tam gidc ABC, va BCF, goi (dat) ching 1a f; va
S.. T chan tuong B, theo mot ty 1€ nhét dinh HinhV-11
dat céc tung do c6 tri s6 bang f; va S, tuong
ting v6i cdc hoanh do X; clia cic diém C,. N6i cdc ddu miit ctia cic doan thang dé6 ta
duoc hai dudng cong f va S. Tir giao diém I cua hai dudng cong dé, ta dung dudng
thang ding gap mat dat tai C. N6i C vé6i B ta dugc vi tri mat trugt BC tinh todn tuong
ting v6i B, boi lic ndy ta c6 dién tich lang thé truot ABC bang dién tich tam gidc
luc BCF vé trén vét mat truot ctia né. Néu tir C ta ké dudng thang song song véi truc
chuin BK ta s& duoc doan CF, dé tinh E_,,,, theo cong thic (V-33).

3.1.2. Tinh todn dp luc chu dong lon nhdt cua ddt dinh theo ly thuyét C.A.Coulomb.

Viéc tinh toan 4p luc dat chit dong 16n nhat, c6 xét dén anh hudng cta luc dinh
két 1a diéu rat can thiét. Trudc day, khi thiét k€ thuong hay bd qua anh hudng cua luc
dinh vi cho riang n6 chi dugc phét huy trong mot diéu kién nhat dinh, con khi trong dat
dap xuat hién viing bién dang déo duéi tac dung cla trong lugng ban than dat ciing nhu
do anh hudng cua tai trong ngoai trén mat dat dip, hodc khi dit nam trong nudc
(thudong thay & dat dap sau tuong chan thudc céc cong trinh thuy loi), cling nhu khi
nhiét do ciia moi trudng xung quanh thay doi, 1am cho két cau ctia khoi dat bi pha hoai,
thi anh hudng cua luc dinh khong con nita. R6 rang danh gia anh hudng cua luc dinh
nhu vay la chua thoa dang.

Ly luan 4p luc dit cua
Coulomb c6 thé mé rong doi v6i dat
dap 1a dat dinh, khi x4c dinh ap luc
chu dong E, cua dat dinh, van dua
vao cac gia thiét va nguyén 1y tinh
toan nhu dat roi, nhung thém vao
gia thiét, luc dinh cta dat dap duoc
xem nhu tic dung theo phuong cua
mat trugt va phan b6 déu trén mat W’/’/B T=c.BC
trugt. Nhu vay anh hudng cua luc L
dinh dugc xét dén qua hai luc tac a) b)
dung Ién hai mat truot, trén mat Hinh V-12
truot tht nhat, luc dinh duoc xac
dinh theo cong thic (xét bai todn phang):

cmax

/Jo”
ﬁ’

.
%<33,5<

St

XoX1Xa X3 Xa X

R To=c..AB
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T=cBC (V-35)

Luc dinh tdc dung Ién mat trugt thi hai (lung tudong) bang :

T, =¢,.AB  (V-36)

Trong d6: ¢ - luc dinh don vi cua dat dap

¢, - luc dinh don vi ctia dat dap véi lung tuong.

Trong truong hgp nay da giac luc gom nam luc (G, R, T, T, va E ) hop lai ciing
phai khép kin. Dua vao da giac luc (hinh V-12.b) c6 thé thiét 1ap dugc cong thic cha
ap luc chu dong trong truong hgp nay dudi dang :

E.,=E.-E; (V-37)

Trong tinh todn nhiéu khi dé d& phiic tap ngudi ta khong xét dén luc dinh trén
lung tuong ma chi xét dén luc dinh trén mat truot BC.

Trong do : EC = GM
sin(w—@+y)

£ o7 0850

sin(w—@+y)

Dé tim dugc tri s6 ap luc chi dong 16n nhat cua dat dinh (E,,,,,) cling tién hanh
tuong tu nhu doi véi dat roi.
3.2. Tinh toan ap luc bi dong nho nhat cua dat tac dung lén lung tuong chan.

Néu dudi tac

dung cua luc ngoai,
twong chin chuyén /M
. A ®)«Q

vi v€ phia dat va gay

ra trang thai can z/ J*oa R
bang gi6i han bi 4 S\

dong, thi dit sau %\ =
twong c6 kha ning |

bi truot 1én theo

mat truot BC va BA
(hinh V-13). O trang Hinh V-13

thdi can bang giGi

han, lang thé ABC chiu tdc dung ctia céc luc:

Trong lugng ban than G cia lang thé truot ABC ;

Phan luc R clia phan dat con lai d6i vé6i lang thé ABC ;

Phan luc E, clia lung tudng d6i v6i lang thé truot.

Vi lang thé ABC & trang théi can bang gi6i han va c6 xu huéng truot lén trén,
nén phuong va chiéu ctia cdc luc tdc dung c6 thé biéu thi nhu trén hinh (V-13a). Hé luc
tdc dung lén lang thé can bing nén tam gidc luc khép kin. Tir hé thitc luong trong tam
gidc luc c6 thé dé dang riit ra cong thiic ctia E,. nhu sau :

E, =G.— sin(a)+(0)
sin(@+ @ +y')

Cong thitc (V-38) cho thay riang E, 12 mot ham s6 cua o va tri s6 cua E s€ thay
déi khi o thay déi, nghia 1a ting v6i nhitng mat truot khac nhau, E, s& c6 nhiing tri s0
khac nhau. Theo gia thiét cia C.A.Coulomb, tri s6 ap luc bi dong E, 1a tri s6 nho nhat
cua E, va mit trugt tng véi E,,;, 12 mit truot nguy hiém nhat.

Mu6n tim E,;,, c6 thé ding phuong phép giai tich hodc phuong phap do giai
tuong tu nhu truong hop tinh ap luc cua dat chu dong.

(V-38)
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D6i v6i dat roi, két qua ctia phuong phdp gidi tich cho trudng hop mat dat phang
nghiéng mot géc o so véi phuong nadm ngang, biéu thic dp luc bi dong c6 dang nhu
sau:

H?
= Ky

b min
2

E

(V-39)

Trong d6: K., - hé s& 4p luc bi dong, trong trudng hop téng quét tinh theo
cong thuc sau :
cos’(p+¢)

2
cos? .cos(g - 5){1 _\/Sin((/"" 5).sin(gp + a) ]

cos(e —5).cos(s — )

Kyo = (V-40)

Trudng hop dic biét néu lung tuong thang ding , mat tuong tron nhin, mat ding
nam ngang a=¢=98=0, s& ¢4 :

Ky = tg*(45° + ¢/2) (V-41)

Cuong do ap luc dat bi dong tai diém bat ky theo chiéu cao cia tudng duoc x4c
dinh theo cong thic sau:

dE, d 1 _,
= 2 (2 y.2°dZ) = yzK,, (V-42)

Ap luc bi dong E, tac dung tai diém cich chan tudng mot khoang H/3, phuong
tac dung nghiéng véi phap tuyén lung tuong mot goc o.

Tri s6 4p luc bi dong tinh theo phuong phap ctia C.A.Coulomb 16n hon tri s6
thuc t€ rdt nhi€u va sai s6 cang 16n khi & cang 16n. S& di ¢6 sai s6 16n nhu vay 1a vi do
gia thiét vé mat truot nay khong phit hop vdéi thuc t€. Tuy nhién, khi 8 = € = a. = 0, thi
két qua twong doi phu hop véi thuc té hon.

Luc dinh cta dat 1am tang tri s6 dp luc bi dong, nhung khi di€u kién moi truong
(nhiét do, do 4m) thay ddi thi tri s6 clia n6 thay déi nhiéu. Vi vay dé dam bao an toan
cho cong trinh thiét k€&, trong thuc t&€ tinh toan 4p luc bi dong, thuong boé qua anh
huong cua luc dinh
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