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§4. LY THUYET CO KET THAM VA TINH TOAN PO LUN THEO THOI
GIAN

Khi thiét k& cdc cong trinh, biét do lin 6n dinh cu6i cling cta nén dat ciing
chua du dé 1am sang to diéu kién 1am viéc binh thudng ctia cong trinh ma con phai
biét qua trinh lin cua cong trinh, nghia 13 phai biét do lun tng v6i mot thoi diém
nao do6 trong qua trinh xay dung va st dung cong trinh. S& di nhu vay 1a bién dang
lin cta dat, nhat 1a dat loai sét khong xay ra ngay va két thic ngay sau khi tai trong
cong trinh tic dung ma con tang thém trong mot thoi gian nhat dinh, c¢6 khi rat dai
hang chuc nam hodc tram nam mdi dat dén giGi han 6n dinh.

Thuc t€ xay dung trong nhitng nam qua da ching minh rang, su an toan cta
cong trinh khong nhiing chi phu thudc vao tri so tuyét doi vé do lin, mic do ldn
khong déu cua nén dit, ma con phu thuoc vao téc do lin theo thoi gian. Trong
nhiéu trudng hop mac du do lin cudi cung giita cic bo phan cua cong trinh khong
chénh léch nhau 16n 1am, nhung trong qua trinh c¢6 két (nén chat) cua dat, néu toc do
ltin 16n hon gidi han quy dinh thi ¢6 thé 1am cho d¢ lin khong déu vuot qué gidi han
cho phép lam cho cong trinh bi hu hong.

Dé x4c dinh do lun clia nén dat theo thoi gian dudi tic dung cua tai trong,
hién nay c¢6 nhiéu phuong phdp tinh todn khac nhau, xay dung trén co s& nhitng 1y
thuyét khac nhau vé su c6 két cia dat. Tuy nhién tat ca nhiing ly thuyét néu ra chi
gan ding so véi thuc t€, bdi vi cac gia thiét tinh todn ciing nhu céc diéu kién ban dau
va cdc diéu kién d€ giai cdc bai todn c6 két cuia dit chua thoa man duge ddy du cac
van dé phiic tap xay ra trong moi truong dat.

Nhu ta da biét, lin cta nén dat 1a chi do dat giam thé tich 16 réng, néu dat
bao hoa nudc, hién tugng lin cta dat chi xay ra khi nudc trong cic 16 réng phai
dong thoi dugc thoat ra ngoai nén dat va ngudi ta goi d6 1a qud trinh co két tham.
Tuy theo nudc thadm theo may phuong ma ngudi ta goi dat c6 két theo mot chi€u hay
hai chiéu va ba chiéu.

Thuc t€ thi hdu hét cidc nén dat co két theo hai hoac ba chiéu, nhung do khé
khan trong viéc xac dinh cdc diéu kién bién thuc t€ nén thong thudng ngudi ta van
dung 16i giai cua bai todn cd két thim mot chiéu. Do vay, & day chi giGi thiéu cht
yéu phuong phdp tinh toan do lin chua 6n dinh theo 1y thuyét c6 két ctia Terzaghi-
Gerxevanov. Phuong phap nay tuy cé mot so thiéu sot nhat dinh nhung tuong doi
don gian dé dang va da chinh xdc d6i v6i nén bao hoa nudc.

Trong thuc t&, khi tinh toan do lun theo thoi gian nguoi ta thuong dung mot
khdi niém goi 1a dé cd két. Theo dinh nghia do co két U, 1a ty s6 gitta do lin S, cta
nén dat & thoi diém (gian) t dang xét va do 1dn 6n dinh cudi cing S ¢ng vdi thoi gian
t=o00, tirc la:

S
U=t (III - 73)
S

Dua vao cong thic trén, ¢6 thé tinh toan dugc tri s6 do lun S, & thoi gian t bat

ky néu biét duoc U, nhu sau:
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S;=0,.S (I1I - 74)
O day ta ¢6 nhan xét ring: & thoi diém t=0thi c6 do c6 két U, =0thi S, =0
vakhit= oo thidocokétU =1vaS =S
Trong thoi gian 0 <t <o thi0<U,<1vaS<S

4.1. Ly thuyét co két tham cua K.Terzaghi va phuong trinh vi phan co
két tham

Khi nghién ctu van dé bién dang cdc mau dat trong phong thi nghiém, ciing
nhu ngoai hién trudong da dé cap dén vai tro ctia c¢d két nhu mot tinh chét co hoc dac
thu ctia dat, 1am cho bién dang ctia dat phu thudc vao thoi gian, chit khong xay ra
tic thoi nhu cdc vat thé lién tuc khdc. Anh hudng ctia qud trinh c6 két d6i véi bién
dang ctia dat chi thé hién 16 rét, manh mé & cac dat dinh nhu dat sét, con doi véi céc
dat roi thind it cd y nghia thuc té.

Hién tuong co két ciia cdc dat sét no nuéc da duoc y Loduwc
K.Terzaghi giai thich dua trén co s& 1y thuyét co két tham.
Theo 1y thuyét nay, thi yéu t6 quyét dinh qua trinh co két la [/ANISSSNNSRNNY/
su thodt nuGc tu do trong cac 16 rdng ra ngoai, do dat sét ¢
tinh thadm bé, nudc 16 rong khong thé thodt ra nhanh dugc, —
nén bién dang lin cta dat cling khong thé xay ra tic thoi, ma
phdi c6 thoi gian dé hoan thanh.

Dé mo ta qua trinh nén lin (qua trinh c6 két) cha dat.
K. Terzaghi da kién nghi mot mo hinh c6 két, gdbm mot binh ////WM
chita diy nuGe 1 v6i mot 10 xo 2, gan lién véi mot nap pistong Hinh 11I-18
¢6 duc 16 (Hinh III-18). Khi cho tdc dung trén nap binh mot
tai trong véi cudng do p, thi ngay lic bat ddu tang tai, toan bo tai trong ay déu do
nudc trong binh tié€p thu, va 10 xo chua bi bién dang. Ti€p d6, dudi tic dung cta
gradien thily luc tang 1én, nudc trong binh bat ddu thodt ra qua 16 duc trén nap, ap
luc trong nuéc giam déan, phan tai tong truyén 1én 10 xo tang 1én dan va 16 xo ngay
cang bi nén, 1am cho nap binh dan dan lin xudng, qua trinh d6 ct ti€p tuc mai cho
dén lic gradien thuy luc giam xuong bang khong va nudc trong binh khong thodt ra
ngoai nita. Ldc d6, 10 xo bi nén dén mic t6i da va nap binh nging lin. Nhu vay, tai

thoi diém bat ky khi 0 < t < oo ing suat do tai trong ngoai gay ra gébm hai phan, ting
sudt hitu hiéu p, (do 10 xo tiép thu) va ung suit trung tinh p,, (do nudc tiép thu), tic
la:
P=Pn+DPw ar - 75
O day, néu coi nudc trong binh nhu 13 mo hinh héa ctia nudc trong dat, cac 10
x0 coi nhu 1a ¢6t dat va cdc 16 cua nap pistong coi nhu 16 réng trong dat. Thi 1o rang
la hoat dong ctia mo6 hinh trén day néi 1én twong tu qua trinh co két cua dat sét bao
hoa nudce trong thuc t€ ciia nén cong trinh.
Theo mo hinh nay c6 thé nhan thdy ring, khi ¢6 téi trong cong trinh tac dung,
trong nén dat c6 xay ra su phan bo lai ting sudt, siic chong khang cua cot dat tang
lén dan theo thoi gian cung véi su tang cta ung suat do cot dat ti€p thu tai trong
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ngoal,’ chinh [A),hﬁri tai t'rorig Ph mo‘l/lan\l D p(kGlc 2
cho céac hat dat xich lai gan nhau tic 1a -« S

lam cho nén dat lin xudng, cho nén il lidlidlillied}idliililiil

muon biét quan hé gita do lin va thoi
gian, thi can phai biét quan hé giita p, va N
thoi gian. Tuy vay cling c6 thé tim quan H ‘Bll:
=
| ! ]
[ |

hé gilta p,, va thoi gian don gian va dé
TI7TTTTTTI 7777777777777 777777777777.

hon.
=0 Q<t<oo (=00 Nén da

t1 lltz:ts
Thuc t€ da cho thdy rang, gitta cic '
két qua tinh todn ra theo ly thuyét co két 77
th&m nay va cac so liéu thuc do & hién
truong, doi khi c6 nhitng khic biét 16n.
S& di, nhu vay 1a vi trong ly thuyét nay
chua xét dén anh hudng clia mot s6 nhan
t6 quan trong (nhu: chua xét dén su thay doi tinh nén, tri s6 grandien thuy luc ban
dau, bién dang tir bién ctia hat dat, bién dang cua cac thanh phan trong dat va bién
dang twong hd gifta chiing v6i nhau v.v...) trong d6 truéc hét phai ké dén vai tro
quan trong cua tir bi€n do tinh nhét cac khung két cau gay ra.

Hinh II-19: So do tinh todn trong truong
hop bai todn cd két thdm mot chiéu

Ngay nay, qua nhi€u cong trinh nghién ctu ctia nhi€u tac gia trong va ngoai
nudc di xdc nhan rang hién tuong co két cua cdc dat dinh no nude khong chi phu
thudc vao su thoat nudc tu do trong cac 16 rébng, ma bao gébm hai qua trinh chinh: c6
két thaAm va bién dang tir bi€n cua cdc hat dit. Theo phuong huéng d6, nhiéu tac gia
nhu: V.A.Florin, V.G.Korotkin, N.NVcrigin, L.Renchilic, Ganillo, Tran Téng Co,
R.E.Gibson v.v... da tién hanh nghién cttu va da ki€n nghi nhiing 1y thuyét hoac
cong thiic thuc nghiém, nhim lam cho céc két qua ly luan phu hop véi thuc t€ hon.

D¢ thanh 1ap phuong trinh co ban cta bai todn c6 két thim mot chiéu, 1am co
s cho viéc rit ra cdc cong thic tinh 1dn ctia nén dat theo thoi gian sau nay, déu xuat
phat tlr cac gia thiét co ban sau day:

- Dat & trang thai hoan toan bao hoa nudc, trong dat khong c6 khi kin hoac
néu ¢ thi ciing chi chi€ém mot thé tich kha nhd, c6 thé bd qua duoc.

- Nudc trong 16 rong va hat dat xem nhu khong nén duge

- Qud trinh thodt nudc 16 rdng chi x4y ra theo chiéu thang ding.

- Téc d6 lun cua dat chi phu thuoc vao téc do thodt nude 16 rébng, khong phu
thudc vao cac yéu t6 khac.

- Toc do thAm cha nude trong 16 rong rat nho, do do ¢ thé ap dung duoc dinh
luat Darcy trong tinh todn qua trinh c6 két cta dat.

- Hé s6 tham K va hé s6 nén lun a clia dit khong thay déi trong qud trinh co
két.

Khi xét qua trinh nén lin ctia mot 16p dat sét bao hoa nudce, cé chiéu day 1a h,
du6i tac dung tai trong phan b6 déu kin khap (twong tu bai toan nén lin mot chiéu -
khi nén mau dat sét no nudc trong thiét bi khong cho cho nd hong, trong thiét bi
nay tdm da thdm 16t dudi mau dugc thay bang mot tdim kim loai. Do d6, nudc chi
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thodt ra theo chiéu di 1én ma thoi) thi tai cdc thoi diém khdc nhau bi€u dé phan bo
ap luc hitu hiéu p, [hoac dp luc trung tinh p,, c6 dang dudng cong nhu hinh (III -
19)].

Dé xdc dinh tri s6 cha cdc 4p luc nay, mot s6 tdc gid nhu K.Terzaghi,
N.M.Gerxovanov va V.A.Florin da dua vao gia thi€t co ban la: luong tang luu luong
nudc bang luong giam do réng cua ddtr. Néu xét 16p dat phan t6 c6 chiéu day dz va
dién tich tiét dién ngang bang mot don vi, ndm trong khoi dit & do sau z, theo gia
thiét trén c6 thé viét:

a__on

- III - 76
0z ot ( )

Trong d6: q va n - 1a luu lugng nuée va do réng cla dat.

Cong thic (IIT - 76) 1a phuong trinh co ban cua 1y thuyét c6 két thaim dong
thoi cling 1a truong hop dac biét ctia phuong trinh vi phan lién tuc trong bai toan
khong gian vé chuyén dong clia nudc ngam do vién si N.N.Pavlovski dua ra (1922).

Theo dinh luat thdm cta Darcy thi luu lugng nudc q tham qua khoi dat phan
to ty 1& thuan véi toc do thadm V va tiét dién F ma dong tham di qua, tic la:

q=V.F=KZ.aa—|:;(doF=1x1) (III - 77)

Trong d6: K, : hé s6 tham theo truc z

H : cot nuéc ap tac dung & mat cat dang xét, chinh bang chiéu
cao cla cot nudc trén mat cat ay.

He P gy H_ 1 Py (I - 78)

Yo oz vy, Oz

Trong do6: vy, : trong lugng riéng ctia nudce.
Thay cong thitc (I - 78) vao (III - 77) sau d6 14y vi phan q theo z s€ dugc:

% __K, Opy

= 11 - 79
oz Yo 0z° ( :
Mait khéc theo dinh nghia cua do rong la:
\Y
n=r__¢ (III -80)
V. 1l+e

Trong qué trinh nén dat hé s6 rong e thay déi (gidm di) nhung vi tri s6 (1+ €)
vé ty 1é ma xét, thi thay déi it hon so véi ban than e va dé don gian trong viéc 14y
dao ham cho nén ¢6 thé coi mau s6 trong cong thitc (IIT -80) 1a khong déi va béng (1
+ ey, trong do e, 1a hé s6 rong trung binh tinh theo hé s6 réng trude va sau khi chiu
tai trong. Tl d6 c6 thé viét phuong trinh (111 - 80) dudi dang gan ding nhu sau:

on 1 Oe
ot l+e, ot

Tu dinh luat nén lin cta dat (cong thite 111 - 5) ¢6 thé viét :

(III - 81)

http://vietham12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

CHUONG III Trang137
de _ _, 0Py (111 -82)
ot ot
Theo cong thitc (I11 -75) ¢6 thé viét:
P __ Op
Pn=P - Pwhay — ot ( )
Thay cong thuc (III -83) va (III -82) vao (IIT -81) s€ duoc:
n__a Py (I - 84)
ot l4+e, ot

Thay cong thic (IIT - 84) va (III - 79) vao phuong trinh co ban cua 1y thuyét
tham (III - 76) ta co:

K, &p, a op,

. =— . III - 85
Yo 0z° l+e, Ot ( )
K, .(1 ?
hay: P - Kellres) Op, (III - 86)
ot Y- oz
K, .(1+e
Néu ky hiéu: C, = M : Hé so co két thi cong thic (III - 86) dugc viét
Vo-@
gon duéi dang sau:
62
_5gtw _c.. a;w (1l - 87)

Phuong trinh (III - 87) hoac phuong trinh (III - 86) 1a phuong trinh vi phan co
két tham doi voi dat sét bao hoa nudc trong di€u kién bai toin mot chiéu, phuong
trinh nay cho phép xac dinh ap luc trung tinh p,, (hay ap luc hiru hiéu p,) cua nhiing
diém & do sau z bat ky, tai thoi di€ém bat ky t, khi nén dat chiu tdc dung tai trong
khong déi.

4.2. Tinh toan do lin cia nén dat theo thoi gian trong diéu kién bai toan mot
chiéu:

4.2.1. Truong hop nén dong nhdt:

4.2.1.1. Truong hop co ban:

Xét trudng hop don gian nhat, khi 16p dit ¢6 chiéu day h nam trén mot tang
cing khong tham nudc va chiu tdc dung ciia mot tai trong phan bo déu kin khap trén
mat nhu hinh (III - 19). Lic nay cong thic tinh toan ap luc trung tinh p,,, dugc rut ra
trén co sG& cua phuong trinh vi phan c6 két thdm (III - 87). Phuong trinh nay la
phuong trinh vi phan dao ham riéng loai Parabolic vé6i cdc hé s6 khong déi, tuong tu
nhu phuong trinh ctia bai todn truyén nhiét. Nghiém ctia né cé thé tim dugc bang
cdch tim cdc nghiém riéng, thoa man cac di€u kién bién va tir cic nghiém riéng do
tim ra nghiém téng quét bang nhitng phuong phap to4n hoc.

Trong truong hop nay céac diéu kién ban dau va di€u kién bién dugc thdéa man
mot cach dé dang, néu dua vao su phan tich qua trinh c¢6 két xay ra trong 16p dat ay.
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O thoi gian ban ddu, ngay khi gia tai thi toan bo tai trong déu do nudc trong
céc 16 réng ti€p thu. Do d6, & moi diém trong dat 4p luc trung tinh p,, ¢6 gid tri bang
cuong do P cuha tai tong ngoai, ¢ cac thoi gian trung gian, 6 ngay trén mat dat la noi
thoat nudc ra ngoai, 4p luc trung tinh cta nudc 16 réng giam xudng bang khong (p,,
pW

- bang khong. Cubi cling
74

= (), con & mat tiép xuc véi ting khong thaAm nude thi

O thoi diém t = oo, thi moi diém trong nén dat dp luc trung tinh cta nudc 16 rong
hoan toan tiéu tdn va bang khong. Cac diéu kién ban dau va diéu kién bién c6 thé
Vi€t gon nhu sau:

Khi t=0va0<z<h thip,=p N
O<t<ovaz=0 thip,=0
O<t<wviz=h thi Pv —q > (III - 88)
0z
t=oova0<z<h thip,=0 )

Néu 4p dung phuong phdp tich bién s dé tim cdc nghiém riéng thoa man cac
diéu kién (III - 88) va van dung ly thuyét chudi Fourier dé tir cdc nghiém riéng d6
tim ra nghiém tong quat, thi két qua sau khi giai phuong trinh (IIT - 87) 1a:

bz =2 5 L .sin(ﬂj (II - 89)
T i=135..1 2.h
, 7[2.CV .
Trong d6: N = TR t - Nhan t6 thoi gian

pw(z,t)- dp luc trung tinh trong 16 réng & do sau z tai thoi diém t dang xét;

e - ¢o sO logarit tu nhién

i - s6 nguyén lé.

Sau khi da x4c dinh duoc tri s6 dp luc trung tinh thi ¢ thé tim dugc do ¢ két
va do lun cta nén dat theo thoi gian.

Thuc vay, do lin cta toan bo 16p dat c6 chiéu day h & thoi gian t s& 1a:

S.= ['a,.py (z.t)dz (111 - 90)
hoac: S;=a, Ioh[p —p.(z t)dz (IIT - 91)
Tuong tu nhu trén, do lin cudi cling tng véi thoi gian 6n dinh (t = o0) s€ 1a:
S =a, joh p.dz (I - 92)

Tir d6 cong thic tinh do c6 két ¢6 thé xac dinh nhu sau:

h
S, i IO Pw .(Z,t)dz

Si - J;)h p.dz

U, = (I11 - 93)
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Néu thay p,(z,t) tir cong thic (I11-89) vao cong thic (I11-93) ta dugc:

e (III - 94)

Vi chudi hoi tu nhanh nén chi can 14y mot s6 hang diu tién ciling di chinh
xac, tuc la:
Uy, = 1—%3*“
T
Cong thitc (III - 94) 1a cong thic dung dé xac dinh do c6 két U, trong trudng
hop trén mat dat tdc dung tai tong phan bo déu kin khap, ma trong co hoc dit quy
udc goi la truong hop 0.

(III - 94a)

Tri s6 do ldn trong truong hop nay s€ la:

Si=a,hp.[1-—. e (III - 95)
Tc .
Ciing can chd y rang, bai toan c6 két p(kGlerd)
tham dang xét (Hinh III - 19) hoan toan tuong % A
duong v6i bai todn c6 ket thim khi 16p dat c6 ettt b i d bbbt tl L
chiéu day 2h nim & giita hai 16p thodt nudc va "
chiu tdc dung tai trong phan bd déu kin khap

trén mat dat (Hinh III -20). S
Trong truong hop nay nuéc tu do trong
céc 16 rong sé tham theo ca hai chiéu Ién trén H
va xuong dudi. R A TN A D AT AP ML APRENTD

Dé tinh todn 4p luc nude 16 rong vin c6
thé dung cong thitc (III - 89) nhung véi su chi Hinh 111-20
y rang, tri s6 h & day 1a mot nita chiéu day cua
16p dat c6 két chit khong phai 1a toan bo chiéu day 16p dat nhu trong trudng hop
trén.
4.2.1.2. Cdc truong hop tdi trong khdc:

Ngoai so d6 co két (truong hop 0) da trinh bay &
trén, trong thuc t€ khi tinh Iin cta nén dat theo thoi
gian con giap mot s6 so d6 khac nita, dugc quy ude la
truong hop I, trudng hop II, trudng hop O - I va truong
hop O -11I.

Nguyén tic chung dé giai bai todn cod két tham
ung véi cac so do co két gidi thiéu & trén, 1a dua vao
phuong trinh vi phan c6 két tham (III - 86) va can cu
vao cdc diéu kién bién ting v4i moi truong hop trén ta co:

(T XA 047 2 AR D A L AN 0T e+ 3T

Hinh I11-21 : Truong hop 1

Truong hop I: ing véi khi dat 1dn dudi tic dung cua trong lugng ban than.
Biéu d6 phan b6 ting sudt cudi cing lic nay khong cé dang hinh chit nhat- trudong
hop 0, ma ¢6 dang hinh tam gidc dinh quay Ién trén (Hinh III - 21) ciing bang céich

http://vietham12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

CHUONG 11 Trang14(

twong tu nhu truong hop 0, nguoi ta da tim dugc cong thic tinh toan tri s6 ap luc
trung tinh p,(z,t) do co ket U, :

P (z,)= %.p. 5 Lz.sin(i—nj.sin(i'n'z j e N (III-96)
T =135, 1 2 2h
Do co két
Uy,=1-2 %.sin(l—nj.e_iz'N S1-2eN o)
T i-1,3,5,.1 2 T
- Truong hop II: Trong thuc t€, ting véi truong
hop khi 1 16p dat lun du6i anh hudng cta tai trong P
cuc bo tdc dung trén bé mat, lic nay biéu do ing suat e P
do tai trong ngoai gay ra c6 dang hinh tam gidc dinh B
quay xudng dudi (Hinh III - 22). Tuong tu nhu trén, T
céc tri s6 can thiét dé tinh todn c6 thé viét dudi dang —
sau:

e ., Hinh III-22: Truong hop 11
Tri sO ap luc trung tinh:

4 i=o0 r . . .
pu(zt) = 2 L= Zsin(T) [sin(T2) e (111 - 98)
T ioi35.17 L IT 2 2h
Do co két:
16 & 1 2sin (?j 16 2
g o d6 s Ll T ey 16 2) (- 99)
T i=1,3,5..1 1T b b

So sanh cdc cong thitc (111 - 94), (III - 97) va (I1I - 99), c6 thé thay rang do co
két gifta cac truong hop 0, truong hop I va truong hop II ¢6 su lién hé véi nhau va
duoc biéu thi qua cong thitc don gian sau day:

Uy, =2.Uy- Uy, (III - 100)

Dua vao cong thic (IIT - 100), cho phép c6 thé x4c dinh truc ti€p do co két
truong hop II qua do co két cta truong hgp 0 va trudong hop I, cac tri s6 Uy va U, ¢6
thé tra & bang (II1 - 9).

Trong thuc t€, dé tién cho viéc tinh toan theo céc trudng hop cu thé, cé thé
dung bang (III - 10), trong do6 tri s6 cua N phu thudc vao do co két U,. Néu da biét
truéc dugc tri s6 ctia U, thi c6 thé tim ngay duoc tri s6 ctia N tuong ng véi truong
hop khao sat va nguoc lai.

Bdng III - 9: Tri s6 cua Uy, va U,,

U,

Uo,t Ul,l Uo,l Ul,t
N
0,01 0,115 0,013 0,70 0,597 0,488
0,10 0,230 0,082 0,80 0,636 0,536
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0,20 0,321 0,161 1,00 0,702 0,620
0,30 0,393 0,238 1,50 0,819 0,770
0,40 0,454 0,303 2,00 0,890 0,860
0,50 0,507 0,374 2,50 0,933 0,915
0,60 0,555 0,434 3,00 0,960 0,949

Bdng Il - 10: Tri s6 ciia N dé tinh lin theo thoi gian

Tri s6 cua N ting Tri s6 cta N tng Tri s6 cia N tng
U, vGi s0 d6 U, v6i 5o do U, v6i so do
0 1 2 0 1 2 0 1 2

0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,002 | 040 | 031 | 0,55 | 0,13 | 0,75 | 1,18 | 1,42 | 0,88
0,10 | 0,02 | 0,12 | 0,005 | 045 | 039 | 063 | 0,18 | 0,80 | 1,40 | 1,64 | 1,08
0,15 | 0,04 | 0,18 | 0,010 | 0,50 | 049 | 0,73 | 0,24 | 0,85 | 1,69 | 1,93 | 1,36
0,20 | 0,08 | 0,25 | 0,020 | 0,55 | 0,59 | 0,84 | 032 | 090 | 2,65 | 235 | 1,77
025 | 0,12 | 0,31 | 0,04 | 0,60 | 0,71 | 095 | 0,42 | 095 | 2,80 | 3,17 | 2,54
0,30 | 0,17 | 0,39 | 0,06 | 0,65 | 0,84 | 1,10 | 0,54 | 1,00

0,35 | 0,24 | 047 | 0,090 | 0,70 | 1,00 | 1,24 | 0,69

- Truong hop 0-1 va 0-11:
Néu tai trong tac
dung trén nén dat 1a mot p!
,(’. g 2 2 9. ’ _—'_"_
t0 hop cua cic tai trong  E=m g
ung voi truong hop 0 va I
hoac 1I thi biéu d6 phan < ?
bo tng suat s& co dang

NNN\N\\\\N ANNNN ANNNN AN

hinh thang. p2

- Truong hop O-I: 2)
tuong Gng véi khi nén dat
lin, dudi tac dung cua tai
trong phan bé déu kin khap va do trong Iugng ban than (Hinh III - 23a)

Hinh I11-23:a) Truong hop 0-1; b) Truong hop O-I1

- Truong hop O0-1I: tuong Gng véi khi nén dat lin dudi tdc dung cua tai trong
phan bs déu kin khap va tai trong cuc bo trén mat dat (Hinh III - 23.b)

Do ¢6 két U, doi véi cdc trudng hop 0-1 va 0-1I thi ¢6 thé tinh duge dua vao
bang (III-11) va dua vao céc lién hé sau:

Truong hop O-1: Noi=No+ (N, -Ny) .J (IIT - 101)

Truong hop O-I:  Nyy=N, + (N, -N,) . T (I1I - 102)
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Cac hé s6 J va J' trong cac cong thic trén phu thudc vao ty s6 v = &. Trong
P2
do p, ap luc nén & mit trén; p,: 4p luc nén & mat dudi va c6 thé tra trong bang (I1I -
11).
Bang Il - 11:Tri s6 cuaJvaJ’

bai véi so do 0-1 Dai véi so d6 0-2
v J \% J v r A% r
0,0 1,00 0,5 0,36 1,0 1,00 7,0 0,30
0,1 0,84 0,6 0,27 1,5 0,83 9,0 0,25
0,2 0,69 0,7 0,19 2,0 0,71 12,0 0,20
0,3 0,56 0,8 0,12 3,0 0,55 15,0 0,15
0,4 0,45 0,9 0,06 4,0 0,45 20,0 0,13
0 1,0 0,00 5,0 0,39

Nhin chung khi tinh todn do lin cua dit nén theo thoi gian, trong thuc t€
thudong gap hai truong hgp sau day:

- Yéu cau xdc dinh do c6 két U, va do ldin S, cta dat nén néu da biét thoi gian
co két t. Trong truong hop nay, dua vao cac so liéu da cho (nhu cac dac trung a, K,
e, h) c6 thé xéac dinh dugc hé s6 c6 két C, theo cong thic (III - 86) va tri s6 N. Sau
khi da xac dinh dugc N, dua vao so do co két tuong ting véi truong hop bai toan cu
thé va dung bang (III - 9) hoac bang (III - 10) ¢6 thé tinh todn duoc do co két U, va
do d6 xac dinh duoc do lin theo thoi gian S..

- Truong hop ngugc lai so véi trén néu thoi gian t ¢o két chua biét, nhung do
c6 két U, da dugc xac dinh thi cé thé tim duoc tri s6 twong tng véi so do c6 két
thong qua U, va dua vao bang (III - 9) va (III - 10). Sau khi da biét tri s6 N, c6 thé
tim duoc thoi gian ¢6 két t.

Vi du III - 4: Xdc dinh d6 ldn clia mot 16p dét sét dong nhat trén nén da cing
khong tham tng véi thoi gian 1 nam va 5 nam sau, cho biét tai trong tic dung lén
16p dat phan bo déu kin khap vé6i cudng do p = 2kG/cm?. Lép dat day 5m, hé s6 nén

tuong ddi a, = - 3~ 0,01 cm¥kG, hé s6 thim K, = 1 . 10® cm/s

+ ¢

Trinh tu tinh todn nhu sau:
- Trude tién can xac dinh so do co két, & day 1a so do "0"

2
- X4c dinh tri s0 : N=T SV .t
4h
K, .(1 K .107%.3.107
C = c(le) K, _1107.3.10 — 30000 cm?/nam

a.y,  4,.7, 0,01.0,001

(1 em/s =3.10” cm/nam)
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2
Nén: N= 3,147.30000 °302000 .t=0,3t
4.500
- Tinh U, ting v6i t = 1 nam
Biet N=0,3.1=0,3, tir bang (III - 9) tra ra duoc U, = 0,393
- Tinh U, tng v6i t =5 nam
Bi€t N=0,3.5=1,5; tir bang (III - 9) tra ra duoc U, ~0,819
- Tinh do Lin 6n dinh cua 16p dat
S=a,.h.p=500.0,01.2,0=10cm
- Tinh do lin S, tng v6i t = 1 nam va t = 5 nam theo cong thic (III - 95)
S;=U,.S
Dé vé dugc dudng qua trinh lin S, ~t ( Hinh 1I1-24) c¢6 thé tinh thém céc thoi
gian tuong tng va két qua nhu bang (I1I - 12)
Bang (III - 12)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 nam

t

N 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 24 2,3 3,0
U, 103931055 | 0,76 | 0819 | 0,87 | 0,89 | 0,80 | 0,93 | 0,95 0,960
S, 393 | 5,55 6,7 7,6 8,19 6,7 8,9 9,0 9,5 | 9,6 (cm)

[} P
5 6 7 8 9 10
T T T T T T -
| ' | | t (na N .2
Voo E v E (ndm) Hinh Il1-24: Biéu
A do quan hé S-t

] s

o 8 trong vi du I11-4
e |
: L} ] ! ! [}
. [} ] | ) [}

___________________ A

Vi du III - 5: Tinh do lin theo thoi gian cua mot 16p dat sét dong nhat day 8m, nam
trén 16p da khong thdm nude. Ung sudt phan bo theo dang hinh thang tir p, = 2,4
kG/cm? & mat trén dén p, = 1,6kG/cm? & do sau z = 8m. Cho biét hé s6 rdng trung
binh clia dat tng véi lic ban dau 1a e, = 0,88 va tng vé6i 4p luc p = 2 kG/cm? la e, =
0,83 hé s6 tham cua dat K = 0,6 . 10'° cm/s
+ Trinh tu cach giai nhu sau:
- Trudc tién can xac dinh so do c6 két & day thuoc so do 0-11
7% Kl+e,) .
4h*.y,a
e,—e, 0,88-0,83
P20

- Xac dinh tri s6 Ny =

Trong d6: a = =0,025 cm?kG
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K=06.102cm/S=0,6.10%.3.10" cm/nam = 1,8 . 10"' cm/nam

Vay:
2 -1
SN .1,82.10 (1+03855) 1 fot=19. Ny,
4.8007.0,025.0,001 19

? AN p] 234 N 4 1

-Tyso:v=—= 16 =1,5-trbang (II - 11) trara ta dugc J' = 0,83
P2 )
- Tinh do lin 6n dinh cua 16p dat:
S=h. &% _ggp088-08 _, 3.
1+e 1+0,88

Ta tu cho: U, =0,25. Vay S,=S.U,=21,3.0,25=5,3 cm

Ung véi U, = 0,25 tra bang (I1I - 10) dugc N, = 0,12 va N, = 0,04
No.r=Np+ (Np - Nyp. J'=0,04 +(0,12 - 0,04). 0,83 = 0,105

Do d6: t5=19 . Ny =19.0,105 =2 nam

Bang cach tinh tuong tu ta co:

U,=0,5; S,=10,7 cm; tos = 8,5 nam
U,=0,75; S,=16,0 cm; to75 = 21,5 nam
U,=0,85; S, = 18,1 cm; togs = 31,0 nam

Trén co s& cac két qua tinh toan, c6 thé xay dung dudng cong cluia su phu
thudc gitta do lin va thoi gian (Hinh 111 - 25)
20 30

t (ndm)

o
ceee--d O

104-----

S=21.8cm

¥ S(cm)
Hinh I11-25: Cho vi du I11-5
4.2.2. Truong hop nén ddt gom nhiéu lop:

Khi nén ddt gébm nhicu 16p dat cé tinh chat khiac nhau viéc xac dinh do lin
theo thoi gian trd thanh vén dé rat phic
tap so v6i nén dat dong nhat. P
Trong truong hop don gian, khi giita cac ,1_.1,.1.,1 .1.1..1-.1,...1 Lt “ 11 U H ,1, H
16p dét sét c6 xen k& cdc Ispdatcat (T T T T HTETETLET
(Hinh III - 26) thi qua trinh c6 két cua
toan bo nén dat s&€ bao géom qud trinh c6
két cua timg 16p dat riéng ré nam trong
pham vi chiu nén.

_ Hinh III-26: Truong hop nén nhiéu 16
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Dé tinh todn do lin theo thoi gian cla timg 16p dat, ¢ thé sir dung céc cong
thitc da gidi thiéu & phan trén. D6i véi cdc trudng hop khac, ngudi ta ¢6 thé dung
phuong phép sai phan hodc phuong phdp 16p twong duong dé giai bai todn co két.
Tét ca cac phuong an néu ra trén chi 1a cac phuong phap gan dang, trong dé phuong
phdp sai phan dugc dung rong rii hon vi c6 thé lap chuong trinh cho may tinh dién
tu, con phuong phap 16p tuong duong tuy don gian nhung kém chinh xac.

Phuong phap sai phdn:

Noi dung co ban ctia phuong phap sai phan la thay thé cac dai luong vi phan
v0 han bang céc dai lugng sai phan hitu han va bién déi phuong trinh vi phan thanh
phuong trinh sai phan r6i sau d6 dung cic phuong phdp toan giai tich thong thuong
dé tim ra nghiém téng quat.

Trudc tién hay khao sat truong hop don gian nhat la trudng hop bai toan mot
chiéu trong nén dong nhat.

Dé giai bai toan c6 két theo phuong phdp sai phan, can thuc hién theo cdc
budc nhu sau:

- Khi dung phuong phap nay, can phai bién déi phuong trinh vi phan c6 két
tham (I11-86) biéu dién dudi 4p luc nudc 16 réng p,,, thanh phuong trinh c6 két biéu
dién du6i dang cot nudc ap H. Phuong trinh (IT1-86) khi do sé la:

2
H _. O°H

oH _ 11 - 103
ot ' 0z ( )

Trong d6: H = Pw
Yo

- Chia 16p dat chiu nén thanh nhiéu 16p nho c6 chiéu day bang nhau bdi
nhiing mit cat ngang tai cac do sau: z, = 0; z,
= Az; z, = 2Az v.v..... Cac diém can xdc dinh
tri sOc@tancéplég}aoq%én.lqglﬁaf:éc,mat 0 VOLLULLLLLLT L L)
cat ngang véi truc z. 6 moi diém, tri sO6 coOt
nudc ap dugc tinh todn véi cac thoi gian khéic
nhau. t, = 0; t; = At; t, = 2At; v.v... (Hinh III
- 27).

- Ky hiéu cot nuéc 4p tai diém K &
thoi gian t 1a H,,; cot nudc dp tai diém d6 & Hinh I11-27
thoi gian ti€p theo sau d6 la H,,, Cac cot
nudc 4p tai hai diém lan can ¢ thoi gian t ky hiéu 12 H,, . H -

A W oD =

- Chuyén cic dai lugng vi phan vo han thanh cic dai luong sai phan hitu han.
Khi d6 c6 thé viét nhu sau:

a_H: Ht+l,k _Ht,k

: n I1-104)
t t
5 Ht,k+l - Ht,k _ Ht,k _Ht,k—l
H 1
‘38 1_ Az — Az _ = (Hyrt Hy 2Hy) - (T1-105)
Z Z
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Thay cac cong thuac (III-104) va (III-105) vao cong thac (III-103) sau khi
bién déi dugc la:

Hy =1 -20). Hy + oMy + Hy ) (IIT - 106)
Trong do:
At
oa=C,. — 11 - 107
e ( )

Trong tinh to4n cu thé, theo V.A Florin, d6i v6i bai todn mot chiéu, tri s6 o
nén ldy bang 0,5. Khi d6 cong thite (11T - 106) s& 1a:
Ht,k+1 + Hl,kfl

2

Tic 1a gid tri cot nuéc 4p H tai mot s6 diém nit K va & mot thoi gian t + 1 bat
k¥ bang tri s6 trung binh s6 hoc cta cac gid tri cot nudc dp dng vé6i thoi gian t = 0.
Sau dé 4p dung cong thitc (III - 108) dé lap bang tinh todn tri s6 cot nudc ap dng véi
thoi gian t; = At. Tiép theo, v6i cac két qua tinh lai 1ap bang cho thoi gian t, = 2A t
v.v... Can cit vao céc tri s6 H da tim duoc, c6 thé v& dugc biéu d6 phan bo dp luc
nudc 16 rong & thoi gian bat ky.

Ht+1,k = (III - 108)

Khi nén dat gom hai 16p hoac ba 16p, cach giai quyét can ban khong c6 gi
kh4c. Chang han, khao sat nén dat gém hai 16p va gi thiét ring ddy cta I6p thit hai
khong tham nudc.

Néu goi, K, ; 12 h¢ s6 tham 16p thit nhat va K, , 1a hé s6 tham cua 16p thi hai
va néu chon a = 0,5 thi tir cong thic (111 - 107) c6 thé viét:

Doi v6i 16p thit nhat:

K, .(I+e,) At

=0,5 III - 109
a.y, Az’ ( )

boi vé6i 16p thit hai:
KZZ (1+ etb). AtZ
a.y, Az?
Tu c4c cong thic (IIT - 109) va (I1I - 110) rat ra:
KZZ

=05 (III - 110)

Aty = At, . (Il - 111)

17
Cong thite (II1 - 111) ding dé xac dinh céc khoang thdi gian can thiét khi tinh
toan cOt nudGc ap.
Dua vao cong thic (I - 108) ¢6 thé tinh todn cot nudc 4p 0 mot thoi diém
bat ky, trir & mat phan gidi gitta hai 16p. D€ x4c dinh cot nuc 4p & mat phan giGi
gitta hai 16p, c6 thé dua vao diéu kién lién tuc ctia dong nu6c tham, tic 1a:

Ky, - [aaH):K(aaH] (Il - 112)

Néu viét diéu kién (III - 112) dudi dang sai phan thi ta co6:
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Ky, - Hye - Hye) = Ky, o(Hp - Hep) (III - 113)
Hoac:
K, H K,,.H
Ht, L= 1z =7t k-1 + 27 1,k+1 (III _ 114)
KlZ + KZZ
Néu thay K,, =n . K, thi cong thitc (III - 114) tr& thanh
H -H
H,=H,, - tk+1 1 0,k-1 (I - 115)
I+—
n

Néu truong hop dang khao sat ¢ day nhu >

hinh (III - 28) khi mat phang phan giéi tring véi T T I T T
diém nut s6 4 va K, = 4 . K,,, liic d6 cong thic
(III - 115) duoc viét nhu sau:

hl

H,=H,. tw s (I11-116)
t,4 t,5 1’2 5

Cong thitc (III - 115) dung dé€ tinh cot
nuéc 4p doi v6i cdc nit & mat phang phan gi6i
gitta hai 16p dat. Két qua ap dung phuong phap sai
phan cho phép ¢6 thé x4c dinh va vé dugc bi€u d6 Hinh 1128
ap luc nudc 16 rong & thoi gian bat ky doi véi nén
dat gom hai 16p dat.

h2

o N N W kA W NN = O

[/ 7777777777777 77777777777

4.3. Tinh toan do lin cta nén dat theo thoi gian trong diéu kién bai toan phang
va bai toan khong gian

Tinh todn do ldn theo thdi gian trong diéu kién bai todn phing va bai todn
khong gian thi phiic tap hon nhiéu so véi bai todn mot chiéu.

V6i chi y téng quat trong qué trinh nén chit cac dit bao hoa, khong nhiing
chi x4y ra chuyén dong (thAm) ctia nudc, ma con xdy ra chuyén dong nguoc chiéu
clia cdc hat ran, chuyén dong d6 ciing tuan theo dinh luat dudng tham ctia tinh thaim
(theo dinh luat goi la dinh luat thim téng hop) va can ctt vao két qua thuc nghiém
gia thiét rang v6i hinh dang bat ky ctia dudong cong nén, luong bién thién hé sd réng
chi phu thudc vao tong tng suit chinh ®’, va dua vao co s& phuong trinh vi phan
lién tuc chuyén dong cua nuéc ngdm do N.N.Paviovxki lap ra V.A Florin da rit ra
phuong trinh vi phan c6 két tham d6i v6i dat sét bao hoa nuée trong bai todn phing
va bai todn khong gian nhu sau:

- Dai véi bai toan phang:

oH 1 00

- %2 LcvH (I - 117)
ot 2y, ot
Trong dé: €, = Kollt&) (I - 118)
2a,.74

& : hé s6 ap luc hong cua dat & trang thai tinh
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O®'": tong ing suat chinh & diém khao sat tai trong ngoai gay ra;

V2H: todn tir Laplace d6i v6i ham s6 clia cot nuée ap H

2 2
V2H=8 I;'+8 I;' (III- 119)
oy 0z
- Doi v6i bai todn khong gian:
oH__1 .8® +C",V’*H (IIT - 120)
ot 3y, ot
Trong do:
C', = %;250) (1L - 121)
0*/0
2 2 2
v CHL T - 122
X Z
8 = a
1+e,

Dé gidi cdc bai todn phang va bai todn khong gian trong 1y thuyét cd két thim
hién nay c6 thé dung phuong phdp tich phan bang s6 hodc phuong phap sai phan.
Néu dung phuong phép sai phan thi tri s6 o lic dé dugc chon nhu sau:

- D6i v6i bai toan khong gian:

K,.Ql+ey).1+2&) At 1

o= . == II - 123
3a,.7, Az 6 ( )

- D6i v6i bai toan phang:
LK, (A+ey).0+&) At

2.2,.7, Az?

(I1I - 124)

NS

Sau day chi giGi thiéu tom tat mot s6 két qua giai trong mot s6 trudong hop cu
thé hay dung trong thuc té:

4.3.1. Truong hop tdi trong phdn bo déu trén hinh bdng (bai todn phdng):

Dé tién hanh giai bai todn c6 két trong trudong
hop nay, mot s6 tic gia da kién nghi cac phuong
phép tinh todn khic nhau theo V.A.Flovin, thi dung

. . . 2 o ege < L p(t/m)
phuong phap sai phan dé tim 101 giai, con I YN T
N.N.Verigin da cho két qua duéi dang giai tich (dang 0
chubi s6). Tri s6 ap luc nudc 16 rong p,, trong trudng /
hop nay da duoc N.N.Verigin tim ra bang phuong X

zZ
phap dong xody tuyén tinh (dugc 6ng nghién ctu ra '

cho bai toan thim khong 6n dinh quanh vai dap) va Hinh III - 29
dugc viét dudi dang don gian sau day (Hinh IIT -

29):
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Py = i.w{ W

- .erf(v. 1+ WZ)— erf (V, W )exp (- VZ)} (IIT - 125)

Hoac:

W (VAT W) et (v, W )enp (_vz)} (III - 126)

+ W
Trong dé
ve_% . w=z? (I - 127)
2.,/C, t 2
- b - 2 9 9
Ty s0 P .10° phu thuoc vao cic tham s6 V va W ¢6 thé tra & bang (I11-13)

Khi xdc dinh cot nudc cho bai toan cu thé ddu tién dua vao nhing s6 licu da
cho tinh ra hé s6 c6 két C, cua dat, sau d6 xac dinh céac dai lugng V va W, dua vao

cac dai lugng V, W theo bang (III-13) tim duoc ty sO p‘; o . 10° va bai toan da

duoc giai quyét.

Bdng I - 13: Tri 56:10°.p,,.b/p

W
v 0,10 0,20 0,50 1,00 2,00 5,00
o 317 1250 7120 22.500 90.600 156.000

1,00 136 541 3260 11.600 57.800 97.800
0,75 72,8 290 2300 6.600 36.200 65.400
0,50 25,7 103 63 246 16400 32.400
0,30 3,25 24,5 152 512 4.760 10.800
0,200 1,53 1,47 46 18,9 1.600 3.910
0,10 0,386 0,947 5,43 21,7 184 50
0,05 0,031 0,122 0,765 3,24 26,5 749

4.3.2. Truong hop tdi trong phdn bo’ déu trén dién chiu tdi hinh chit nhdt:

Dai v6i truong hop luc phan bé déu trén dién chiu tai hinh chit nhat nay, da
duoc R.E.Gibson va G.M.Namee tién hanh giai va da cho cong thitc xac dinh do co
két U, & diém g(’)c dién chiu tai trong tru’ffng hgp nén dong nhat:

Jio 24t 2«/—

1 1 A
—.erf —=.erf —=dt
{«/? 2Nt 24t

(III - 128)
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CIVZ t

N : nhén t6 thoi gian N= —7
L

L : chiéu dai dién chiu tai
A : ty sO canh ctia dién chiu tai
t : thoi gian ké tir thoi diém dat tai trong
C", : hé s0 co két tinh theo cong thic (111 - 121)
Dé tién cho viéc tinh todn, cdc tic gia trén da lap biéu d6 x4c dinh do c6 két
U, phu thudc vao nhan t6 thoi gian N d6i véi cac tri s6 A khac nhau (Hinh III - 30).
Sau khi da xdc dinh dugc do c6 két U, thi c6 thé tinh toan do Lin S, tai diém
géc & thoi diém bat ky:
S, =S,..U, (III - 129)
S. : do lin tai goc cua dién chiu tai tinh theo cong thiic (111-64)
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Hinh III - 30: Biéu do xdc dinh do co'két U, & diém géc dién chiu tdi
4.3.3. Truong hop luc phdn bo déu trén dién chiu tdi hinh tron:
boi véi truong hop nay (Hinh III - 31) N.N.Verigin da cho 16i giai c6 dang
don gian sau day:

P=D|erf Vo L ert(vaTr W (I - 130)
1+W?
Hoac: X
1
Pw  _ erfV - . erf PP <\ P
p 1+W?2 . > Y
(VN1+W?) (11 - 131)
| Iy
Trong doé:
z r v
= . W:—
2{/C; .t z Hinh 111-31
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r- ban kinh hinh tron.

Ty s6 p,..10°/p phu thudc vao V va W ¢6 thé tra bang (111 - 14)

Bdng Il - 14:Tri s6 p,,. 10°Ip
w

v 0,10 0,20 0,50 1,00 2,00 5,00
00 4,98 1940 10600 29.300 68.400 80.400
1,00 216 846 5020 16.800 52.600 63.700
0,75 117 456 2750 9850 39500 5.500
0,50 41,4 162 797 3780 21.200 32.400
0,30 10,4 39,2 240 938 6920 13.800
0,20 3,14 12,3 75,4 238 2390 5.500
0,10 0,403 1,67 9,52 43,7 332 873
0,05 0,0648 0,228 1,23 4,72 42,1 115
4.3 4. Truong hop bai todn c6 két doi xiing:

Bai todn c6 két doi xing truc Mit cdt -1

-_——-

N

duoc dp dung dé tinh todn do lin theo
thoi gian trong truong hop nén dat cé
giéng cat bo tri theo phuong thang
dung. Trong truong hop nay, nudc 16
rong sé thoat ra ngoai khong nhiing
theo huéng thang diing ma con theo ca
huéng ban kinh cta giéng cat. Do d6 < _ _. RANE .
qué trinh c6 két cua nén dat duoc tién

hanh nhanh hon va dat mau chéng dat

dén gidi han 6n dinh hon.

Z

Ls
’ S
2h

L

-
~
-
~
<

]

Trong trudong hop don gian, khi gia thiét rang cdc dac trung cua dat nén va tai
trong cta cong trinh 1a khong thay doi theo thoi gian (a = const;K= const, p=const).
L.Rendulic da kién nghi phuong trinh vi phan c6 két doi xting truc c6 dang nhu sau
: (Hinh III-32).

2 2
P _ apw+cr(8 pw+1%j

I - 132
ot © o7’ o’ roor ( )

Trong d6:  r - khoang cich tir diém dang xét dén truc z;
K, 1l+e Lo
C,= M: hé s6 co két theo huéng truc.
a .%o
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