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Bdng (Il - 16):Bdng gid tri hé s6 K, trong cong thiic (I1-59) ciia K.E.Egorov
2h/b v=1 v=35 v=10 v =20
0 1,00 1,00 1,00 1,00
0,5 1,02 0,95 0,87 0,82
1,0 0,90 0,69 0,58 0,52
2,0 0,60 0,41 0,33 0,29
3,33 0,39 0,26 0,20 0,18
5,00 0,27 0,17 0,16 0,12

Vidu II - 7 : Nén dat gom hai 16p : 16p trén la cat day 2m, 16p dudi 1a bun.
Hay xac dinh xem tng suat nén €p trén mat ti€p xuc gilra cat va bun c¢6 vuot qua ap
luc cho phép d6i vé6i bun 1a 1 kG/cm? hay khong, néu trén mat 16p dat cat tac dung
tai trong hinh bang v6i b = 2m va cuong do phan bo déu P = 2kG/cm?, cho biét E, =
150 kG/cm?, E, = 30 kG/cm?, u, = n, = 0,2.

Giai : Trude hét xac dinh hé s6 v :

V:E.l—ui 150

~=—>=5
E, 1-p; 30

. . 2h 4 , ,
Chiéu sau tuong doi : 5 = 5 =2; Tra theo bang (Il - 16) tac6 K, = 0,41

Dodé6:o,,=0,41.P=0,41.2=0,82 kG/cm?

Do d6 : tng suat o, tai mat tiép xdc gitta hai 16p dat khong vuot qua ap luc
cho phép doi véi dat bun (1kG/cm?).

§4. PHAN BO UNG SUAT TIEP XUC DUGI PAY MONG.

Trong cac phan trén ching ta chi méi nghién cttu bai toan phan bd tng suat
trong dat nén, dudi tic dung cua tai trong ngoai khac nhau ma ta chua xét dé€n van
dé tai trong d6 dat trén dat nhu th€ nao. Nhin chung, trir cdc cong trinh xay dung
bang dat dap nhu de, dap, nén duong, v.v.., tai trong bén ngoai khong truc ti€p tac
dung 1én nén, ma duoc truyén cho dat thong qua méng. Ap luc do toan bo tii trong
ctia cong trinh (bao gom ca trong luong ban than moéng) thong qua ddy méng ma
truyén t6i dat nén nhu thé goi 14 dp luc ddy méng. Ap luc niy tic dung truc tiép trén
mat ti€p xidc giltta ddy mong va nén dit nén ngudi ta con goi 1a dp luc tiép xiic.
Muén xédc dinh dugc tinh hinh phan bé tng suat trong nén dat thi trudc hét phai biét
dugce tinh hinh phan bo ap luc duéi diy méng nhu thé nao.
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Nhu cac két qua nghién cttu cho thay, su phan bo ap luc ddy mong phu thudc

vao nhiéu nhan t6 nhu dang tai trong dat trén moéng, do ciing clia méng, tinh bién
dang déo trong dat nén,v.v... Cho dén nay, van chua c6 duoc mot phuong phap hoan
chinh nao dé xac dinh chinh x4c su phan b6 dp luc dudi d€ méng c6 xét dén day du
cac nhan t6 anh huong d6. Cac phuong phap xac dinh dp luc ddy méng hién nay
thuong dung trong thuc t&€ chi 1a nhitng phuong phap gan ding. C6 hai phuong phap
chinh, d6 1a phuong phdp hé s6 nén va phuong phdp nén bién dang tuyén tinh.
Phuong phédp duoc dung rong rai hon ca la phuong phdp coi dat nén nhu mot moi
truong bién dang tuyén tinh dugc cidc nha khoa hoc N.M.Gerxevanov va
I.A.AMacheret dé xuat dau tién (1935) va sau nay dugc V.A Florin, M.I.Gorbunov-
Poxadov va B.N.Jemoskin hoan chinh thém. Ban chit ctia phuong phap nay la coi
nén dit nhu moi trudng bién dang tuyén tinh va c¢6 xét dén cdc chuyén vi dan hoi
clia tat ca cdc diém nim trong va nim ngoai pham vi chiu tai.

Dua vao dac trung do cuing, nguoi ta phan chia caic mong cong trinh thanh 3
loai : méng mém, méng cling va méng c¢6 do cing hitu han.

* Méng mém: La mong ¢6 kha nang bién dang hoan toan cung cép vdi kha
nang bién dang ctia dét nén. Ap luc dusi ddy méng ldc niy phan bé hoan toan giong
nhu tai trong tic dung lén méng. Nghia 1a tri s6 dp luc ddy méng trén mat dat nén
tai moi diém trong pham vi dién chiu tai déu bing cudong do cla tai trong tai diém
do.

* Moéng cing: La méng c6 kha nang bién dang vo cing bé so véi dat nén,
hoac ban than méng khong bi bién dang, ldc nay xuat hién mot phan luc tir phia dat
nén tic dung lén d€ méng. Chinh phan luc nay, mot mét sé gay ra cic noi luc trong
két cau mong va mat khac c6 phan luc tic l1a s€ ¢c6 mot tai trong tuong tu tic dung
lén nén dat co cung tri s6 nhung khdc dau. Vi vay viéc nghién citu dp luc dudi dé
mong cling ¢6 mot y nghia thuc t€ 16n, dé kiém tra cudng do cia méng, tinh todn két
cdu moéng, tinh Iin cudi cung ciing nhu xac dinh sy phan bo tng suat dudi sau trong
nén dat.

** Mong cing hitu han: 1a loai méng c6 do cung trung gian gitta hai loai mong
ndi trén. Kha nang bién dang cua laoi méng nay tuy bé nhung khong phai vo cung
bé so vdi kha nang bién dang cua dat nén.

Vi gi6i han trong gido trinh nay, & day chi trinh bay phuong phap xac dinh
su phan bo tng suat dudi ddy méng ciing, con doi v6i méng mém va méng ¢6 do
cuing hitu han s& dugc trinh bay trong gido trinh Nén va méng. D€ tinh todn dp luc
duéi ddy moéng trong truong hop nay, thong thuong ngudi ta xem ddy mong la
phiang. Nhu vay, biéu do chuyén vi W, (x) clia c4c diém & ddy méng s& c¢6 dang hinh
chit nhat hodc hinh thang v6i phuong trinh: W, (x) = A.X + B (truong hop bai todn
phing) hoic gi6i han bdi mot mat phang c6 do nghiéng nhat dinh vé6i phuong trinh
: Wy (X,y) = Ax + B.y + C (truong hgp bai toan khong gian)
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Cac phuong trinh co ban tinh toan tng suat diy méng dudi day dugc thanh
lap trén co s& cac gia thiét sau:

- Moéng luon luén tiép xdc véi mat nén, do dé chuyén vi theo dudng thiang
diing clia moi diém trén mat nén (trong pham vi diy méng) déu bang do lin cha
diém tuong tng tai ddy moéng.

- Gilra tai trong bén ngoai va phan luc toan bo cuia dat nén doi véi méng c6 su
can bang tinh hoc. Phan luc ctia dat nén c6 do 16n bang dp luc ddy méng, nhung
nguoc chiéu.

4.1. Truong hop bai toan khong gian:
Xét mot diém A (&, n) bat ky trén mat O
nén trong pham vi ddy méng F (hinh II-29). Vi

phan dién tich tai A 1a dF = d&. dn. Ap luc ddy
mong tac dung trén dF la

p(€, m). Néu xem luc nay la luc tap trung thi &
theo cong thiac (II-4) cta J.Boussinesq, dudi
tdc dung cua luc tap trung dp = p(&,n).d&.dn
chuyén vi thing ding dW clia mot diém
M(x,y) nao dé trén mat dat nén vé6i z = 0 sé la:

yyn

Hinh I1-29: So do tinh trong

dW = M (1- uz ) (I1-60) truong hop bai toan khong gian

m.E.R
Vay duéi tac dung cua toan bo ap luc ddy mong trén toan bo dién tich F, thi
chuyén vi ding cia diém M (x, y) trén mat dat s& 1a:

1—p? p(&,m)dE.dn
W = (11-61)
e L Jx -8 +(y-n)’

Néu Ax + By + C 1a phuong trinh chuyén vi ciia diém M' (x,y) tai ddy méng
(Vi tri cia M' hoan toan trung v6i M) thi ta cé phuong trinh:

l-—p p(,n)d&dn Ax + B
- y +C (11-62)
L Jx=8) +(y-n)’

Ngoai ra, diéu kién can bang tinh hoc con cho ta cic phuong trinh sau:
ﬂF p(&,1).dé.dn =P;
lhenmtzin=pio (I1-63)
J Lﬂ-p(é,n)dg.dn — M(x):

Trong d6: A, B, C - Céc hé s6 clia phuong trinh chuyén vi. Khi méng chiu tai
trong trung tam thi chuyén vi tai moi di€ém déu nhau (ttc 1a khong phu thuoc vao x
vay,vaA=B=0)
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P, My, Mx - Ngoai luc va cic momen ngoai luc doi véi cac truc y va x. Giai
cac phuong trinh (II-62) va (II-63), ta s€ dugc cong thic cho tri s6 Gng suat day
moéng p(x, y) tai bat cit diém nao trén mat nén trong pham vi ddy méng.

4.1.1. Truong hop méng chiu tdi trong thdng ditng diing tam:

Trudng hop nay ap luc ddy méng phan bg déu
( Hinh II-30) va dugc tinh theo cong thic sau:
p N_N
F ab
Trong d6: N - Tdng tai trong thang diing

(I1-64)

p - &p luc ddy mong
F - Dién tich ddy mong

a, b- Canh dai va canh ngan ciia méng

4.1.2. Truong hop mong chiu tdi trong thdng dimg léch

tam hai chiéu
Trudng hop tai trong tic dung tai dém B bat
ky trong pham vi ddy méng( Hinh II-31), ap luc day
mong tai diém A bat ky & tai ddy moéng dugc tinh
theo cong thic sau:
N M M
P=—+—2y+—2LX 11-65
FJ y J ( )

X y

Trong d6: x, y 1a toa do clia diém A can tinh
ap luc day méng. Toa do x 14y dau (+) khi cung phia
VGi e, doi truc yy va ddu (-) néu & phia bén kia truc
yy, toa do y xét tuong tu nhu trén.

F - Dién tich ddy méng

N - Téng tai trong thiang ding

Js» Jy - M6 men quén tinh doi v6i truc xx va
b.a’ ab’
-] =

1277 12

yy: J, =

M, - Momen doi véi truc x-x, M, = N.e,
M, - Momen doi véi truc y-y, M, = N.e,

€., €, - D0 léch tam cua tai trong theo truc x
va theo truc y

4.1.3. Truong hop méng chiu tdi trong thdng diing
léch tam mot chiéu
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Néu tai trong N dat trén mot truc nao d6, chiang han trén truc x-x (Hinh II-
32), lic d6 e,=0, do d6 dp luc tai ddy méng mép A va B dugc xédc dinh theo bicu
thitc sau:

6e
b

4.2. Truong hop bai toan phang

) (II-66)

min

pmax _ ﬂ(li
F

Ciing lap luan twong tu nhu d6i v6i bai todn khong gian, ta ciing c6 thé viét
dugc cac phuong trinh chuyén vi can bang trong trudng hop nay.

Ap dung cong thitc chuyén vi cia mot diém M (x, 0, 0) du6i tic dung cta tai
trong phan bo déu trén duong thang vé6i cuong do dp = p(E) dE ta c6 phuong trinh
sau:

wo2 e de =Ax+B I - 67
—;.Tj_b/zp@mx—m £=Ax+ (I - 67)
Va cdc phuong trinh can bang tinh hoc ¢6

thé viét nhu sau:

[ pede=p
(IT - 68)

[ ep@de=m
Trong d6: b - Chiéu rong ddy méng
A, B - Cdc hé s6 cua phuong trinh chuyén vi
P- Tong hop cdc tai trong bén ngoai tdc dung lén moéng
M- Téng hop momen céc luc tdc dung doi véi goc toa do O.

K&t hop giai hai phuong trinh (II - 67) va (II - 68) ta s€ dugc cong thic tinh
ap luc day mong p(x).

4.2.1. Truong hop mong ciing hinh bdang chiu tdi trong trung tim
Su phan bo tng sudt duéi dé méng bang cing
(Hinh II - 33) dugc xéc dinh theo cong thic sau:

p(x)= — ~Pm (II - 69) A

2 N/
X g
m..1—|— .
bl ,/

NNNNNNINNNN NNNNNNN;

0
Trong d6: P, - Ap luc trung binh & ddy méng | b2 b2 ¥x00)
| K2
A ich ti 5 (2R po=0.637pm
y - Khoang cich tir tAam mong dén diém dang
xét
Hinh I1-33
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b, - Ntra chiéu rong méng

Cong thic (IT - 69) chiing tO rang su phan bo tng suat dudi diy méng bang
cling tuong tu nhu trudng hgp bai todn khong gian va c6 dang yén ngua (Hinh II -
33). Tri s0 dp luc ti€p xtc tai trong tam tiét dién ngang cia mong bang mot tri sO
khong déi p, = 0,637p,,, nghia 1a 16n hon mot chiit so vé6i trudng hgp hinh tron.

Theo két qua nghién ctiu v€ tng suat & nén dudi d€ méng cling trong ban
khong gian dan hoi khong dang huéng ctia G.N.Cavin thi su phan bd ap luc tiép xic
khong phu thudc vao tinh chat bat dang huéng clia moi trudng va van biéu dién bing
cong thic (II - 69).

4.2.2. Truong hop mong ciing hinh bdng chiu tdi trong léch tam

Do6i v6i méng hinh bang chi can tinh dp luc
ddy méng cho 1m dai méng, do d6 cong thic dugc b
tinh nhu sau:

prn _ N, %8 (11-70) C N ’
K = — T — - €
min b b -—'—-—
Tuy theo do léch tam e, bidu d6 4p luc day ¥ P™ U:U:D:h: P
mong s€ c6 dang nhu sau: ( Hinh I1-34). e |N
Khi e< b/6, biéu d6 c6 dang hinh thang (Hinh
H-34a) b) Pmin = 0 Pmax
Khi e= b/6, biéu d6 c6 dang hinh tam gic _.IL.N
(Hinh I1-34b) ) BQ:Q:EU
. ) . ’ . Pmin < 0 Pmax
Khi e> b/6, ton tai biéu do tng suit am, tuc tai
d6 da xuat hién luc kéo (Hinh I1-34c¢) Hinh 11-34

Do dét nén khong ¢6 kha nang chiu kéo

cho nén trong thiét k&€ méng cdc cong trinh thudng khong dé 4p luc ddy méng ton tai
dang biéu d6 am va biéu d6 tam gidc, vi vay trong qud trinh thi€t k& can phai diéu
chinh tai trong cong trinh hudng vé tAm méng dé 4p luc ddy mong phan bo cang déu
cang tot.

§ 5. PHAN BO UNG SUAT DO TRONG LUONG BAN THAN CUA DPAT
GAY NEN

Ung sudt ban than cta dat hay con goi 12 tng sudt thudng xuyén xudt hién do
trong luong ctia 16p dat nam trén gay nén, Gng suat nay phu thuoc vao dung trong
cua dat va chiéu sau diém dang xét, ing suit ban than cua dat xdc dinh su phan bo
ting suat ban diu trong khoi dat nén thién nhién trude khi xay dung.

Nghién ctiu tng suat ban than cua dat c6 y nghia rat 16n khi xac dinh bién
dang nén cong trinh ciing nhu khi nghién cttu céc van dé vé 6n dinh va do bén ving
ctia khoi dat.
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