
2. TÍNH BỀ RỘNG KHE NỨT
2.1. Khái niệm chung: 

 tTrong hæûc tãú chuïng ta váùn thæåìng gàûp vãút næït xuáút hiãûn åí cáúu kiãûn BTCT. Âäúi våïi cáúu kiãûn âæåüc thi cäng theo 
âuïng qui trçnh kyî thuáût (Âæåüc thi cäng mäüt caïch âuïng âàõn, âæåüc baío dæåíng täút khi chãú taûo,...) thç hiãûn tæåüng næït thæåìng 
xaíy ra do BT co ngoït vaì taíi troüng sæí duûng. Caïc khe næït do co ngoït cuía BT thæåìng khäng nguy hiãøm làõm vç ráút nhoí. Khe 
næït do taíi troüng gáy ra laì cáön phaíi chuï yï båíi mæïc âäü taïc haûi cuía noï. Khe næït quaï räüng laìm BT khäng baío vãû âæåüc cäút 
theïp khoíi bë huíy hoaûi båíi khäng khê áøm vaì mäi træåìng àn moìn, laìm giaím khaí nàng chäúng tháúm cuía caïc bãø chæïa, äúng 
dáùn,v.v.. Ngoaìi ra khe næït quaï läü liãùu khäng nhæîng laìm máút mé quan cäng trçnh maì coìn gáy ra mäúi nghi ngåì trong 
nhæîng ngæåìi khäng chuyãn män vãö âäü an toaìn cuía kãút cáúu. Tuy nhiãn khäng phaíi moüi khe næït âãöu nguy hiãøm. Qui 
phaûm âaî chia khaí nàng chäúng næït cuía kãút cáúu ra 3 cáúp tuìy thuäüc vaìo âiãöu kiãûn laìm viãûc cuía noï vaì loaûi cäút theïp trong 
âoï: 

Cáúp I: Khäng cho pheïp xuáút hiãûn vãút næït. 
Cáúp II: Cho pheïp coï vãút næït ngàõn haûn våïi bãö räüng haûn chãú. Khi taíi troüng ngàõn haûn thäi taïc duûng 
thç khe næït phaíi âæåüc kheïp kên laûi. 

Cáúp III: Cho pheïp næït våïi bãö räüng khe næït haûn chãú.   
Âãø cho kãút cáúu BTCT khäng næït thç täút nháút laì duìng BTCT æïng læûc træåïc. Âäúi våïi BTCT thæåìng cho duì tênh toaïn 
khäng cho næït nhæng vãút næït váùn coï thãø xuáút hiãûn do nhiãöu nguyãn nhán gáy ra. 
Caïc æïng suáút keïo trong bã täng do keïo doüc, mä men, læûc càõt taûo ra caïc vãút næït khaïc nhau: 

 Våïi caïc cáúu kiãûn chëu keïo seî bë næït thàóng goïc trãn toaìn bäü tiãút diãûn ngang. Caïc vãút næït caïch nhau khoaíng 0.75 
âãún 2 láön bãö räüng tiãút diãûn. Nhiãöu vãút næït nhoí seî xuáút hiãûn åí låïp coï cäút theïp, caïc vãút næït naìy näúi våïi nhau åí giæîa tiãút 
diãûn. Kãút quaí laì bãö räüng vãút næït taûi vë trê häüi tuû caïc vãút næït åí giæîa chiãöu cao tiãút diãûn seî låïn hån. 
 Caïc cáúu kiãûn chëu uäún coï vãút næït trong vuìng keïo. Caïc vãút næït naìy keïo daìi gáön nhæ tåïi truûc trung hoaì. Våïi dáöm 
coï chiãöu cao tiãút diãûn låïn caïc vãút næït åí vuìng coï cäút theïp våïi caïch khoaíng tæång âäúi gáön bãö räüng beï. Bãö räüng vãút næït låïn 
åí chäø giao nhau cuía caïc vãút næït åí giæîa chiãöu cao tiãút diãûn. 

2.2. Tính bề rộng khe nứt thẳng góc: 

εa .ln + ln

M 

an/2 an/2 ∆bk + ln

lna. Công thức tổng quát:
ö Taïch mäüt âoaûn dáöm nàòm giæîa 2 khe næït. Bã

räüng khe næït taûi vë trê cäút doüc âæåüc xaïc âënh tæì âiãöu kiãûn 
hçnh hoüc sau: 
 Âäü daîn daìi cuía thåï BT åí ngang troüng tám cäút 
doüc cäüng våïi bãö räüng khe næït laì bàòng âäü daîn daìi cuía cäút 
doüc: 

ε a .ln = an + ∆bk

Trong âoï:
- ε a : Suáút daîn trung bçnh cuía cäút doüc. 
- ln: Khoaíng caïch giæîa 2 khe næït. 
- an: Bãö räüng khe næït. 
- ∆bk: Âäü daîn cuía thåï BT åí ngang troüng tám cäút doüc. 

Vç âäü daîn ∆bk cuía BT chëu keïo ráút beï so våïi âäü daîn cuía cäút doüc coï thãø boí qua: 
 Váûy  an = ε a .ln. 

 Thay ε a  = 
σa

aE
 = ψa. 

σa

aE
 vaìo ta âæåüc:  an = ψa. 

σa

aE
.ln.  (7 - 25) 

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com
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2.2. Tính bề rộng khe nứt thẳng góc: 

εa .ln + ln

M 

an/2 an/2 ∆bk + ln

lna. Công thức tổng quát:
Taïch mäüt âoaûn dáöm nàòm giæîa 2 khe næït. Bãö 

räüng khe næït taûi vë trê cäút doüc âæåüc xaïc âënh tæì âiãöu kiãûn 
hçnh hoüc sau: 
 Âäü daîn daìi cuía thåï BT åí ngang troüng tám cäút 
doüc cäüng våïi bãö räüng khe næït laì bàòng âäü daîn daìi cuía cäút 
doüc: 

ε a .ln = an + ∆bk

Trong âoï:
- ε a : Suáút daîn trung bçnh cuía cäút doüc. 
- ln: Khoaíng caïch giæîa 2 khe næït. 
- an: Bãö räüng khe næït. 
- ∆bk: Âäü daîn cuía thåï BT åí ngang troüng tám cäút doüc. 

Vç âäü daîn ∆bk cuía BT chëu keïo ráút beï so våïi âäü daîn cuía cäút doüc coï thãø boí qua: 
 Váûy  an = ε a .ln. 

 Thay ε a  = 
σa

aE
 = ψa. 

σa

aE
 vaìo ta âæåüc:  an = ψa. 

σa

aE
.ln.  (7 - 25) 

Trong âoï:  
- ψa: Xaïc âënh nhæ khi tênh voîng. 

- σa: ÆÏïng suáút trong cäút theïp taûi TD coï khe næït σa = 
M

F Z
c

a 1
.  

- Mc: Mämen do taíi troüng tiãu chuáøn gáy ra taûi TD coï khe næït.  
- Z1: Caïnh tay âoìn cuía näüi ngáùu læûc taûi TD coï khe næït, xaïc âënh nhæ khi tênh voîng. 

Bãö räüng khe næït an seî låïn khi æïng suáút trong cäút theïp låïn vaì khoaíng caïch caïc khe næït låïn. 

b. Khoảng cách giữa các khe nứt ln:

Rk

ln

McM 

1 2 
σan

δa1

 Xeït mäüt âoaûn dáöm chëu uäún thuáön tuïy våïi M tàng dáön:  
Khi æïng suáút keïo trong BTâaût tåïi RK thç khe næït âáöu tiãn 

xuáút hiãûn taûi TD naìo maì BT chëu keïo keïm nháút. Thê duû taûi tiãút diãûn 
(1) chàóng haûn. Taûi TD coï khe næït æïng suáút trong cäút theïp σa1, æïng 
suáút trong BT vuìng keïo bàòng khäng. Caìng xa vãút næït do sæû dênh 
kãút giæîa BT vaì cäút theïp BT tham gia chëu keïo vaì æïng suáút trong 
BT tàng dáön, âãún TD maì æïng suáút keïo trong BT âaût RK seî xuáút 
hiãûn khe næït måïi, thê duû khe næït (2). Khoaíng caïch tæì TD coï khe 
næït âáöu tiãn (1) âãún TD sàõp xuáút hiãûn khe næït (2) laì ln. 
ÆÏïng suáút trong cäút theïp taûi TD sàõp næït laì σan:  

σan = εa.Ea = εbk.Ea = ..
.

.
, a

bk
ka

bk

k E
E

RE
E

R
ν
=  

Så âäö æïng suáút cuía cäút theïp vaì BT sau khi 
xuáút hiãûn khe næït thæï nháút. 
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Chæång 9 

Khi BT sàõp næït thç νk = 0,5 ⇒ σan   =
R

nk

05.
. = 2.n.Rk

Âãø xaïc âënh ln ta xeït âiãöu kiãûn cán bàòng cuía âoaûn cäút theïp giåïi haûn båíi 2 TD (1) & (2) : 
Phæång trçnh cán bàòng:  σ τa a k a nF n R F s l1 2. . . . .= +   
Trong âoï: 

- τ: ÆÏïng suáút dênh trung bçnh trãn âoaûn ln. 
- s: Chu vi cäút theïp. 

Ruït ra:  
( )

l
n R F

sn
a k a=
−σ
τ

1 2 .
. ; (7 - 26) 

Nhæ váûy nãúu cæåìng âäü keïo cuía BT låïn, læûc dênh giæîa BT vaì cäút theïp låïn, chu vi låïn thç khoaíng caïch hai khe næït nhoí, an 
nhoí. Âäúi våïi nhæîng kãút cáúu cáön haûn chãú bãö räüng khe næït thç nãn duìng cäút coï gåì våïi âæåìng kênh nhoí. 

c. Tính bề rộng khe nứt thẳng góc theo tiêu chuẩn thiết kế: 
 Bãö räüng cuía cáúu kiãûn chëu uäún, chëu keïo trung tám vaì chëu keïo neïn lãûch tám âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc thæûc 
nghiãûm: 

  ( )a k c
E

p dn
a

a
= −. . . . . .η

σ
70 20 3   (7 - 27) 

Trong âoï: - k = 1:  Cáúu kiãûn chëu uäún, neïn lãûch tám. 
    k = 1,2:  Cáúu kiãûn chëu keïo lãûch tám. 
  - c: hãû säú xeït âãún tênh cháút taïc duûng cuía taíi troüng 

c = 1: Taíi troüng taïc duûng ngàõn haûn. 
     c = 1,5: Taíi troüng taïc duûng daìi haûn vaì taíi troüng rung âäüng. 
  - η: hãû säú xeït âãún tênh cháút bãö màût cäút theïp.  η = 1: Theïp gåì. 

η = 1,3: Theïp thanh troìn trån. 
η = 1,4: Theïp såüi trån. 
η = 1,2: Theïp såüi coï gåì, dáy bãûn. 

   - p: Tè säú pháön tràm cuía diãûn têch cäút chëu keïo våïi diãûn têch laìm viãûc cuía BT nhæng phaíi ≤ 2;

 Âäúi våïi cáúu kiãûn chëu uäún, neïn vaì keïo lãûch tám:  p 100. 100.
F

b.h
a

0
= =µ .  

Âäúi våïi cáúu kiãûn chëu keïo trung tám:  p 100. 100.
F
F

a= =µ   

   - d: Âæåìng kênh cäút doüc chëu keïo tênh bàòng mm, nãúu chuïng gäöm nhiãöu loaûi âæåìng kênh khaïc nhau d1, 
d2, d3,... våïi säú læåüng thanh tæång æïng n1, n2,... thç duìng âæåìng kênh tæång âæång:   

   d
n d n d
n d n d

=
+ +
+ +

. . ...
. . ...

1
2

2 2
2

1 2 2
 

- σa, Ea: ÆÏïng suáút trong cäút theïp chëu keïo taûi TD coï khe næït vaì mäâun âaìn häöi cuía cäút theïp âoï. 

  σa

c

a

M
Z F

=
1.

  Âäúi våïi cáúu kiãûn chëu uäún. 

  σa

c

at

N
F

=   Âäúi våïi cáúu kiãûn chëu keïo trung tám. 

 Khi trãn kãút cáúu coï taíi troüng taïc duûng ngàõn haûn vaì daìi haûn thç bãö räüng khe næït toaìn pháön laì 
  an = an ngh + an dh. 
Trong âoï: - an ngh: Bãö räüng khe næït do pháön taíi troüng ngàõn haûn (Âæåüc tênh våïi c = 1 vaì σa do taíi troüng ngàõn haûn gáy ra). 
   - an dh: Bãö räüng khe næït do pháön taíi troüng ngàõn haûn (Tênh våïi c = 1,5 vaì σa do taíi troüng daìi haûn gáy ra). 
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