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2. TINH BE RONG KHE NUT

2.1. Khai niém chung:

Trong thuc té chuing ta van thudng gip vét nit xuat hién & cdu kien BTCT. D4i vdi cdu kién dudc thi cong theo
dung qui trinh ky thuat (Pudc thi cdng mot cach dung din, dugc bao dudng tét khi ché tao,...) thi hién tugng mit thudng
xay ra do BT co ngdt va tai trong st dung. Céc khe niit do co ngdt ctia BT thudng khéng nguy hiém 1dm vi rit nhé. Khe
miit do ti trong gay ra 1a can phai chi y bdi mic do tic hai cia né. Khe nit qué rong lam BT khong bdo vé dugc cot
thép khdi bi hiy hoai bdi khong khi 4m va méi trudng dn mon, lam giam kha ning chdng thim cta céc bé chia, 6ng
dan,v.v.. Ngoai ra khe nit qua 16 lidu khong nhiing 1am mat mi quan cong trinh ma con gy ra mdi nghi ngd trong
nhiing ngudi khong chuyén mon vé do an toan clia két cAu. Tuy nhién khong phai moi khe nit déu nguy hiém. Qui
pham da chia kha ning chdng nit ctia két cdu ra 3 cdp tiy thudc vao diéu kién lam viéc clia né va loai ¢t thép trong
do:

Cap I: Khong cho phép xuat hién vét ntit.

Cap II: Cho phép c6 vét niit ngén han véi bé rong han ché. Khi tai trong ngén han théi tac dung
thi khe niit phai dugc khép kin lai.

Cap I1I: Cho phép niit véi bé rong khe niit han ché.
D€ cho két cAu BTCT khong ntit thi tét nhat 1a dung BTCT tng luc trudc. DSi véi BTCT thudng cho du tinh toan
khéng cho it nhung vét miit vin c6 thé xuit hién do nhidu nguyén nhan gay ra.
C4c ting suit kéo trong bé tong do kéo doc, mé men, luc cit tao ra cac vét mit khac nhau:

Vi cac cdu kién chiu kéo s& bi nit thing géc trén toan b tiét dién ngang. Cac vét niit cach nhau khoang 0.75
dén 2 1an bé rong tiét dién. Nhiéu vét mit nhd s& xuét hién & 16p ¢ cdt thép, cac vét mit nay ndi vdi nhau § gidia tiét
dién. Két qua 1a bé rong vét nuit tai vi tri hoi tu cac vét niit § gitia chiéu cao tiét dién sé 16n hon.

Céc c4u kién chiu uén cd vét niit trong viing kéo. Cac vét mit nay kéo dai gan nhu tdi truc trung hoa. Véi ddm
¢6 chiéu cao tiét dién 16n cac vét miit § viing 6 cdt thép vdi cach khodng tuong ddi gan bé rong bé. Bé rong vét nit 16n
 ché giao nhau cta céc vét nit § gitia chiéu cao tiét dién.

2.2. Tinh bé rong khe nirt thiang géc:

a. Cong thirc tong quat: ’ L, .
Tach mot doan ddm ndm gitia 2 khe mit. Bé 4 i
rong khe ntit tai vi tri c¢6t doc dudc xac dinh tu diéu kién M
hinh hoc sau: )X
Do dan dai clia thé BT & ngang trong tam cot ol ]
doc cong vdi bé rong khe nit 1a bing do dan dai cua cot //\ /\\
doc: o a/2 Ay +1, a,/2
&, Li=a, T Ay 4b — *
Trong do: fahth
- &, : Suét dan trung binh cla cét doc.
- 1,: Khodng céch giia 2 khe nuit.
- a,: Bé rong khe niit.
- A, D0 dan clia thé BT & ngang trong tam cdt doc.
Vi d6 dén A,, ctia BT chiu kéo rat bé so véi do dan clia ¢t doc ¢6 thé bd qua:
Vay a,= & 1.
- O Oa Oa
Thay €, = — =wy, = vao ta dugc: a,=vy, — .L. (7-25)
Ea Ea Ea

http://vietham12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

Vi cac chu kién chiu kéo sé bj it thing gdc trén toan b tiét dién ngang. Cdc vét niit cach nhau khoang 0.75
dén 2 1an bé rong tiét dién. Nhiéu vét mit nhd s& xuét hién & 16p ¢ cdt thép, cac vét mit ndy ndi vdi nhau § gidia tiét
dién. Két qua 1a bé rong vét niit tai vi tri hoi tu cac vét mit § gitia chiéu cao tiét dién sé 16n hon.

Cac cdu kién chiu uén c6 vét niit trong ving kéo. Cac vét mit nay kéo dai gin nhu tdi tryc trung hoa. Véi dam
¢6 chiéu cao tiét dién I6n cac vét niit ¢ ving c¢6 cbt thép vdi cach khoang tuong déi gn bé rong bé. Bé rong vét nit Ién
& ché giao nhau ctia cac vét nit § gitia chidu cao tiét dién.

2.2. Tinh bé rong Khe nirt thing goc:

a. Cong thirc tong quat:

L L
Tach mot doan ddm nim gitfa 2 khe nit. Bé 7 4
rong khe miit tai vi tri c¢6t doc dudc xdc dinh tui diéu kién M
hinh hoc sau: X
~ e ? ’, 2 L Z
Do dan dai cua thé BT 6 ngang trong tdm cot ]
doc cong vdi bé rong khe miit 12 bing d6 dan dai clia cot /\\ /\\
doc: o a /2 Ay +1, a/2
8a .ln = an + Abk /[b J— I‘J/
) g 1+,
Trong do:
- &, : Suét dén trung binh cla cét doc.
- 1,: Khoang céch gitfa 2 khe muit.
- a,: Bé rong khe nit.
- Ay: D0 dan clia thé BT & ngang trong tam cét doc.
Vi d6 dan A, ctia BT chiu kéo rat bé so véi do dan cua ¢t doc ¢6 thé bé qua:
Vay a,= &, 1.
- ;a Oa 04
Thay £, = — =y, = vao ta dugc: =V, — .l. (7-25)
Ea Ea Ea
Trong do:
- y,: Xac dinh nhu khi tinh vong.
. ) M
- 5,: Ung suat trong c6t thép tai TD cd khe mit c,= <
F.Z,

- M°: Momen do tai trong tiéu chuén gay ra tai TD c6 khe nuit.
- Z,: Cénh tay don cda ndi ngau luc tai TD c6 khe nijt, xac dinh nhu khi tinh vong.
Bé rong khe nit a, sé 16n khi ting suét trong cot thép 16n va khodng cach cac khe nit Idn.

b. Khoang cach giira cac khe nurt 1,;:

Xét mot doan dAm chiu udn thudn tiy véi M ting dan: M

Khi tng suit kéo trong BTdat t6i Ry thi khe niit dau tién | 1, )
xuét hién tai TD nao ma BT chju kéo kém nhat. Thi du tai tiét dién < g ‘
(1) ching han. Tai TD c6 khe mit tng suit trong c6t thép o,,, tng /A\ :A\
suat trong BT vung kéo bing khong. Cang xa vét nit do su dinh 1 2

. . . 8,
két gitia BT va cot thép BT tham gia chiu kéo va ung suat trong : Oun
BT ting dan, dén TD ma ung suét kéo trong BT dat Ry sé& xuét | | | | l | [ | |ﬂ

hién khe mit mdi, thi dy khe nijt (2). Khodng cich tii TD ¢ khe

ntit du tién (1) dén TD sdp xudt hién khe niit (2) 1a 1. R,
Ung suét trong c6t thép tai TD sdp nit 1a o,
Rk Rk l | | l l l | |
Oum = &.B, =& B, = ——Eg= «ED .Eq.
) VK- A : : < .
Ebk S¢ @6 ing suat cia cot thép va BT sau Khi

xuéit hién khe mit thii nhat.
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Chuong 9

; R
Khi BT sép nit thi v, = 0,5 = o,, = 0_k5 N =2.nR,

Dé xdc dinh |, ta xét didu kién can bing cta doan cét thép gidi han bdi 2 TD (1) & (2) :
Phuong trinh can béng:  o,,.F, =2n.R,.F, + 7.s.1,
Trong do:

- 1: Ung suét dinh trung binh trén doan ..

- s: Chu vi c6t thép.

(6..-2n.R) F,
T s

Nhu vay néu cudng dé kéo ctia BT 16n, luc dinh gitta BT va cét thép 16n, chu vi 16n thi khodng cach hai khe niit nhd, a,,
nhd. Déi véi nhiing két ciu can han ché bé rong khe miit thi nén dung c6t ¢6 gd vdi dudng kinh nhd.

Rut ra: I, =

; (7-26)

c¢. Tinh bé rong khe nirt thing géc theo tiéu chuin thiét ké:

Bé rong clia cdu kién chiu udn, chiu kéo trung tdm va chiu kéo nén léch tam dugc xdc dinh theo cong thiic thuc

nghiém:
O,
a, =k.c.77.E—a.(70—20p).i/a. (7-27)
a
Trong do: -k=1: CAukién chiu uén, nén léch tam.
k=1,2: Cau kién chiu kéo léch tam.

- ¢: hé s6 xét dén tinh chét tac dung ciia tai trong
¢ = 1: T4i trong tac dung ngan han.
¢ = 1,5: Téi trong tic dung dai han va tdi trong rung dong.
- M: hé s6 xét dén tinh chat bé mit cot thép. n = 1: Thép go.
n = 1,3: Thép thanh tron tron.
n = 1,4: Thép sgi tron.
n = 1,2: Thép sdi ¢6 gd, day bén.
- p: Ti s6 phan trim cta dién tich cét chiu kéo vdi dién tich lam viéc ctia BT nhung phai < 2;

Déi véi cdu kién chiu udn, nén va kéo léch tam: p=100. £=100. b F] .
o
, , F
Déi vdi cau kién chiu kéo trung tam: p=100. u= lOO.F
- d: Pudng kinh cdt doc chiu kéo tinh bing mm, néu ching gém nhiéu loai dudng kinh khac nhau d,,
d,, ds,... v6i s6 lugng thanh tuong uing n,, n,,... thi dung dudng kinh tuong duong:
n.d12 +n2.d22+...

B n.dl +n2.d2 +...

- o, E,.: Ung sudt trong cdt thép chiu kéo tai TD c6 khe niit va modun dan hdi cta cét thép dé.

MC
C,= Ddi véi cau kién chiu udn.
Z,.F,
N C
o, = F_ Déi véi cdu kién chiu kéo trung tam.

at
Khi trén két cdu c6 tai trong tac dung ngin han va dai han thi bé rong khe mit toan phén la
a4, = anngh + Ay dn-
Trong do: - a, ,,,: Bé rong khe nuit do phan tdi trong ngén han (Dugc tinh véi ¢ = 1 va o, do tdi trong ngén han gay ra).
- a, 4 Bé rong khe mit do phan tai trong ngin han (Tinh véi ¢ = 1,5 va o, do tai trong dai han gay ra).
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