
3.5-  ®µ gi¸o vµ trô t¹m :
3.5.1- Vai trß cña ®µ gi¸o, trô t¹m trong thi c«ng cÇu. 

§µ gi¸o vµ trô t¹m lµ hai d¹ng c«ng tr×nh phô trî mang tÝnh ®Æc thï cña ngµnh x©y
dùng cÇu. §µ gi¸o vµ trô t¹m phôc vô cho c¸c biÖn ph¸p c«ng nghÖ ®Ó thi c«ng kÕt cÊu 
nhÞp. 
a) §µ gi¸o  dïng cho ®óc t¹i chç kÕt cÊu nhÞp cÇu bª t«ng cèt thÐp.  

Sö dông biÖn ph¸p ®óc t¹i chç ph¶i xÐt ®Õn kü thuËt l¾p dùng ®µ gi¸o vµ chÕ t¹o 
v¸n khu«n, hai c«ng ®o¹n nµy quyÕt ®Þnh chÊt l−îng cña c«ng tr×nh. §µ gi¸o cã vai trß 
chèng ®ì toµn bé träng l−îng cña khèi v÷a bª t«ng vµ cèt thÐp cña c«ng tr×nh khi bª 
t«ng ch−a ®«ng cøng, cèt thÐp cßn rêi r¹c ch−a ph¸t huy ®−îc kh¶ n¨ng chÞu t¶i. Cïng 
víi ®µ gi¸o ®ì phÝa d−íi, v¸n khu«n t¹o nªn d¸ng vÎ, kÝch th−íc vµ chÊt l−îng cña khèi 
bª t«ng cèt thÐp. 

Ph−¬ng ph¸p ®óc t¹i chç ¸p dông rÊt réng r|i ®Æc biÖt lµ ®èi víi nh÷ng nhÞp nhá 
hoÆc lµ nh÷ng nhÞp rÊt lín, cÊu t¹o phøc t¹p. 

Trong ph−¬ng ph¸p ®óc t¹i chç  ¸p dông nhiÒu biÖn ph¸p c«ng nghÖ nh− : ®óc t¹i 
chç trªn ®µ gi¸o cè ®Þnh, ®óc trªn ®µ gi¸o di ®éng vµ ®óc hÉng,  víi mçi c«ng nghÖ cã 
mét d¹ng ®µ gi¸o, ®µ gi¸o cã thÓ ®−îc chÕ t¹o thµnh mét kÕt cÊu ®ång bé vµ ®−îc coi 
nh− mét thiÕt bÞ chuyªn dông.  
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H×nh 3.24- §µ gi¸o cè ®Þnh ®óc t¹i chç  kÕt cÊu nhÞp cÇu BTCT. 
a) cÇu dÇm ; b) cÇu vßm.

1- dÇm bª t«ng. 2- v¸n khu«n ®¸y. 3- ®µ gi¸o. 4- trô t¹m. 5- mãng t¹m. 6- trô chÝnh. 

b) §µ gi¸o  dïng trong c«ng nghÖ thi c«ng l¾p  t¹i chç kÕt cÊu nhÞp dµn thÐp. 
CÇu dµn thÐp ®−îc l¾p r¸p tõ c¸c thanh ngay t¹i c«ng tr−êng, mét trong nh÷ng biÖn 

ph¸p th«ng dông lµ l¾p t¹i chç theo s¬ ®å  hÉng c©n b»ng vµ b¸n hÉng.  BiÖn ph¸p hÉng 
lµ biÖn ph¸p dùa vµo phÇn nhÞp ®| l¾p  ®Ó chÞu t¶i träng thi c«ng vµ träng l−îng cña 
phÇn l¾p tiÕp theo theo s¬ ®å c«ng xon. §Ó cã thÓ l¾p hÉng cÇn cã mét vµi khoang dµn 
®−îc l¾p s½n trªn ®µ gi¸o.  

3

4
5

1
2

H×nh 3.25- §µ gi¸o dïng trong l¾p hÉng dµn thÐp. 
1- §µ gi¸o ; 2- trô t¹m ;3- ®µ gi¸o më réng trô. 4- thanh nèi t¹m; 5- cÇn cÈu l¾p dµn. 

c) Trô t¹m  dïng trong thi c«ng lao däc kÕt cÊu nhÞp.
Trô t¹m lµ mét bé phËn cña ®µ gi¸o, dïng ®Ó ®ì dÇm chñ cña ®µ gi¸o. Trong thi 

c«ng cÇu, trô t¹m cßn cã vai trß nh− lµ mét kÕt cÊu ®éc lËp phôc vô cho môc ®Ých c«ng 
nghÖ, trong ®ã phæ biÕn nhÊt lµ dïng cho thi c«ng lao kÐo däc vµ lao kÐo ngang kÕt cÊu 
nhÞp cÇu thÐp. Trong lao kÐo däc, kÕt cÊu nhÞp ®−îc kÐo tr−ît tõ bê v−¬n dÇn ra cho ®Õn 
khi tùa ®−îc lªn trô tiÕp theo. Khi ch−a v−¬n tíi trô, nhÞp ph¶i lµm viÖc víi ®é hÉng lín 
cã kh¶ n¨ng x¶y ra : mÊt æn ®Þnh do lËt, mÊt æn ®Þnh do chÞu nÐn lín hoÆc bÞ vâng lín 
kh«ng tùa ®−îc lªn ®Ønh trô tiÕp theo. §Ó khi lao däc kh«ng x¶y ra sù cè ng−êi ta ph¶i 
t×m nh÷ng biÖn ph¸p kh¾c phôc, trong ®ã cã biÖn ph¸p gi¶m chiÒu dµi hÉng cña nhÞp lao 
b»ng c¸ch dùng thªm trô t¹m trung gian gi÷a hai trô chÝnh. 

Têi kÐoTêi h·m

§−êng tr−ît d−íi t¹i ®Ønh trô

A

A
§−êng tr−ît trªn

Mòi dÉn

Hè thÕ

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com



  

148 

 
 

H×nh 3.26- Trô t¹m dïng trong lao däc kÕt cÊu nhÞp dÇm thÐp 
 
§µ gi¸o vµ trô t¹m cã vai trß lµ mét cÊu chèng ®ì t¹m thêi cho kÕt cÊu nhÞp cÇu 

khi kÕt cÊu nhÞp ch−a ®ñ kh¶ n¨ng tù ®ì ®−îc träng l−îng b¶n th©n, ®ång thêi cßn t¹o 
mÆt b»ng thi c«ng ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng ®o¹n cña c¸c b−íc c«ng nghÖ. 

Trong ch−¬ng nµy chØ giíi thiÖu nguyªn lý cÊu t¹o cña ®µ gi¸o vµ trô t¹m, kÕt cÊu 
cô thÓ vµ tÝnh to¸n sÏ nghiªn cøu trong c¸c ch−¬ng vÒ thi c«ng kÕt cÊu nhÞp. 
3.5.2- Ph©n lo¹i ®µ gi¸o. 

C¨n cø vµo vËt liÖu cña kÕt cÊu chÝnh cña ®µ gi¸o lµ dÇm chñ chÞu lùc chóng ta 
ph©n ®µ gi¸o lµm hai lo¹i : ®µ gi¸o gç vµ ®µ gi¸o thÐp, trong thùc tÕ kÕt cÊu ®µ gi¸o  
®−îc kÕt hîp gi÷a thÐp vµ gç. 

Theo cÊu t¹o, ®µ gi¸o ph©n lµm  bèn lo¹i : 
1- §µ gi¸o cè ®Þnh  lµ lo¹i ®µ gi¸o ®−îc l¾p dùng t¹i chç vµ khi di chuyÓn ®Õn vÞ trÝ 

sö dông kh¸c ph¶i th¸o dì hoµn toµn. 
2- §µ gi¸o  më réng trô, lµ mét d¹ng ®Æc biÖt cña ®µ gi¸o  cè ®Þnh nh−ng ®−îc l¾p t¹m 
vµo hai phÝa trô cÇu, tùa hoµn toµn hoÆc mét phÇn lªn kÕt cÊu trô. 

3- §µ gi¸o di ®éng lµ lo¹i dµ gi¸o cã kh¶ n¨ng di chuyÓn ®Õn vÞ trÝ sö dông míi mµ 
kh«ng cÇn th¸o dì hoµn toµn. 

 
H×nh  3.28- §µ gi¸o di ®éng  dïng cho ®óc  t¹i chç kÕt cÊu nhÞp cÇu bª t«ng 

 
4- §µ gi¸o treo lµ ®µ gi¸o mµ kÕt cÊu chÝnh  cña nã ®Ó ®ì kÕt cÊu nhÞp cÇu n»m 

phÝa trªn. §µ gi¸o treo ®−îc sö dông víi môc ®Ých ®Ó dÔ di chuyÓn  vµ thuéc lo¹i ®µ gi¸o 
di ®éng. 

 
 

H×nh 3.27- §µ gi¸o treo dïng cho thi c«ng ®óc hÉng 
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§µ gi¸o cè ®Þnh lµ kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ ®¬n chiÕc phï hîp víi tõng ®iÒu kiÖn 

thi c«ng cô thÓ, cho mét c«ng tr×nh cô thÓ.  
§µ gi¸o di ®éng ®−îc thiÕt kÕ nh− mét d¹ng thiÕt bÞ chuyªn dông, cã kh¶ n¨ng ¸p 

dông réng r|i cho nhiÒu c«ng tr×nh, phï hîp víi nhiÒu ®iÒu kiÖn  thi c«ng. 
3.5.3- CÊu t¹o trô t¹m. 

T−¬ng tù nh− cÊu t¹o cña  trô cÇu nãi chung, trô t¹m còng bao gåm: mãng t¹m, 
th©n trô vµ xµ mò trô. 

Mãng t¹m  cã hai lo¹i : mãng khèi trªn nÒn thiªn nhiªn vµ mãng cäc. 
Mãng khèi trªn nÒn thiªn nhiªn dïng cho nh÷ng tr−êng hîp  nÒn ®Êt tõ lo¹i c¸t h¹t 

th«  vµ sÐt pha nöa cøng trë lªn, kh«ng bÞ ngËp hoÆc ngËp n«ng. NÕu nÒn ®Êt lµ c¸t nhá 
b|o hßa n−íc hoÆc ®Õt sÐt dÎo cÇn gia cè b»ng c¸ch ®ãng cäc tre. 

Mãng khèi lµm b»ng rä ®¸ xÕp chång lªn nhau, kÝch th−íc ®¸y mãng sao cho ¸p 
lùc ®¸y p kh«ng v−ît qu¸  0.3 Mpa. Trªn mÆt bÖ mãng ®Æt tµ vÑt ®Ó liªn kÕt víi th©n trô. 
Mãng cäc dïng cäc gç hoÆc cäc thÐp. HiÖn nay Ýt dïng cäc gç mµ phæ biÕn lµ dïng cäc 
thÐp b»ng c¸c thanh ray cò hoÆc cäc thÐp ch÷ H, cäc èng thÐp. Nh÷ng mãng cÇn søc 
chÞu t¶i lín  cã thÓ dïng cäc BTCT  vµ ®æ bª t«ng bÖ cäc. 

 
H×nh 3.29- Trô t¹m palª gç kÐp, mãng rä ®¸. 

               1- §Öm d¨m  c¸t ; 2- Rä ®¸; 3- Tµ vÑt  ; 4- Pa lª gç ; 5- Gç xÎ lµm xµ mò. 
 

BÖ mãng cäc t¹m  b»ng thÐp  th«ng th−êng ®−îc cÊu t¹o  theo d¹ng xµ mò. Tr−íc 
hÕt dïng  dÇm I g¸c trªn c¸c ®Çu cäc ®ãng th¼ng hµng vµ liªn kÕt b»ng bu l«ng hoÆc hµn 
vµo c¸c ®Çu cäc. Nh÷ng dÇm nµy võa cã vai trß gi»ng c¸c ®Çu cäc võa lµ ®µ ngang 
truyÒn lùc lªn cäc. Bªn trªn hµng dÇm ngang ®Çu cäc ®Æt c¸c bã dÇm  I lµm  thµnh mÆt 
sµn ®Ó dùng th©n trô. NhÊt thiÕt ph¶i bè trÝ cao ®é cña mÆt sµn cao h¬n MNTC 0,5m  ®Ó 
l¾p dùng trô ®−îc thuËn lîi, ®ång thêi b¶o vÖ kÕt cÊu palª, sö dông ®−îc nhiÒu lÇn. 
Trô b»ng gç, sö dông gç c©y cã ®−êng kÝnh gèc d= 18÷28 cm  hoÆc gç xÎ kÝch th−íc, 
8×10, 10×16. Gç c©y lµm xµ x¶m hai c¹nh ®Ó t¹o c¹nh b»ng, nh÷ng c©y lµm gi»ng chÐo 
th× cã thÓ bæ ®«i. 

C¸c thanh gç ghÐp s¾n thµnh khung h×nh thang, kh«ng bÞ biÕn h×nh, ®ñ cøng vµ 
ch¾c ch¾n cã thÓ chÞu lùc ®éc lËp  gäi lµ palª ®¬n. C¸c palª ®¬n ghÐp ®«i víi nhau b»ng 
liªn kÕt ngang thµnh palª kÐp. Mét kÕt cÊu trô cã thÓ sö dông mét hoÆc hai palª kÐp tïy 
thuéc vµo t¶i träng t¸c dông. §Ó chèng lùc x« ngang cã thÓ bæ sung thªm c¸c thanh 
chèng ë hai bªn trô. 
Trô thÐp ®−îc chÕ t¹o tõ c¸c thanh thÐp h×nh,I, [ hoÆc L vµ còng liªn kÕt thµnh tõng 
khung ph¼ng gäi lµ palª thÐp. ë nh÷ng ®¬n vÞ thi c«ng cÇu chuyªn nghiÖp th−êng lu«n 
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s½n cã bé kÕt cÊu v¹n n¨ng уикм hoÆc мик  chuyªn dông cho ®µ gi¸o vµ trô 

t¹m  th× kÕt cÊu cña trô ®Òu ghÐp tõ c¸c thanh cña bé v¹n n¨ng. 

 
H×nh 3.30- Trô t¹m mãng  cäc  ch÷  H, palª thÐp l¾p b»ng c¸c thanh уикм 

1-Cäc  thÐp ch÷ H ; 2- HÖ dÇm I lµm sµn ®¹o ; 3-Tµ vÑt gç ; 4- KÕt cÊu уикм; 5- Gç kª 
t¹i c¸c nót ;6- Bã dÇm I300 ;7- Bã dÇm I550 lµm xµ mò 
 

Ch©n ®Õ cña khung palª thÐp ®Æt trªn c¸c tµ vÑt gç liªn kÕt vµo mÆt sµn cña mãng 
t¹m, ®Ó cã thÓ chÞu ®−îc lùc nhæ khi bÞ x« ngang. 

Xµ mò cña trô pa lª lµ dÇm chÞu uèn ®Ó gèi c¸c dÇm chñ ®µ gi¸o. NÕu trô t¹m l¾p 
tõ c¸c thanh cña bé kÕt cÊu v¹n n¨ng th× xµ mò ph¶i ®−îc ®Æt trªn hÖ dÇm truyÒn lùc vµ 
c¸c con kª b»ng gç hoÆc thÐp ®Ó sao cho lùc chØ truyÒn lªn trô th«ng qua c¸c nót cña 
dµn v× c¸c thanh chØ lµm viÖc chÞu kÐo nÐn däc trôc, kh«ng chÞu uèn. 

KÝch th−íc cña trô t¹m  : 
- ChiÒu cao trô b»ng cao ®é ®¸y ®µ gi¸o trõ ®i cao ®é ®Ønh mãng t¹m  vµ trõ ®i 

50÷ 70 cm  lµ chiÒu cao cña c¸c bé phËn kª ®Öm trªn xµ mò vµ d−íi ch©n ®Õ pa lª. ChiÒu 
cao nµy ®èi víi kÕt cÊu уикм vµ мик  ph¶i b»ng béi sè cña 200 cm  céng víi  mét 
kho¶ng 80÷150 cm lµ chiÒu cao cña hÖ xµ mò vµ kª ®Öm ch©n ®Õ. 

- ChiÒu réng theo ph−¬ng däc cÇu x¸c ®Þnh theo yªu cÇu c«ng nghÖ, (chiÒu réng 
nµy cã thÓ lªn ®Õn 12m khi dïng trô t¹m ®Ó lao däc dµn thÐp ) vµ theo sè mÆt ph¼ng palª 
cÇn ghÐp ®Ó ®¸p øng ®iÒu kiÖn chÞu lùc. NÕu kh«ng cã yªu cÇu vÒ chiÒu réng c«ng nghÖ 
th× kÝch th−íc nµy chØ cÇn chän 150cm ®èi víi pa lª chÕ t¹o riªng vµ 200cm ®èi víi kÕt 
cÊu v¹n n¨ng. 

- ChiÒu dµi cña trô t¹m  theo ph−¬ng ngang cÇu phô thuéc cÊu t¹o hÖ dÇm chñ cña 
®µ gi¸o  g¸c lªn trô. NÕu trô t¹m ®éc lËp kh«ng cã ®µ gi¸o th× chiÒu dµi nµy c¨n cø theo 
thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng trªn trô t¹m. Khi ®ã ph¶i l−u ý yªu cÇu an toµn lao ®éng khi 
lµm viÖc trªn cao, xung quang mÆt b»ng thi c«ng ph¶i cã ®−êng ng−êi ®i réng 70cm  cã 
lan can phßng hé cao 90cm vµ ®¶m b¶o ®i l¹i dÔ dµng. 
3.5.4- CÊu t¹o ®µ gi¸o cè ®Þnh  

CÊu t¹o chung cña mét ®µ gi¸o cè ®Þnh bao gåm  : c¸c trô t¹m,  dÇm  chñ, c¸c 
®iÓm kª cña dÇm chñ lªn trô t¹m, bè trÝ gi÷a ®iÓm kª vµ xµ mò c¸c thiÕt bÞ h¹ ®µ gi¸o. 
Trªn hÖ dÇm chñ lµ c¸c dÇm ngang truyÒn t¶i träng tõ trªn mÆt sµn c«ng t¸c  lªn c¸c dÇm 
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chñ. MÆt sµn c«ng t¸c bao gåm  v¸n l¸t vµ c¸c thanh nÑp v¸n, lan can b¶o hiÓm 
vµ hÖ thèng thang lªn xuèng tõ mÆt sµn ®Õn ®Ønh trô t¹m. 

H×nh 3.31- CÊu t¹o ®µ gi¸o ®óc t¹i chç dÇm BTCT 
1- Trô t¹m b»ng уикм; 2- Xµ mò trô t¹m ; 3- Nªm h¹ ®µ gi¸o 
4- DÇm chñ ®µ gi¸o I910; 5-Xµ gå b»ng gç xÎ ; 6- v¸n l¸t ;7- KÕt cÊu 
liªn kÕt xµ gå víi dÇm I; 8- DÇm BTCT. 

KÝch th−íc cña ®µ gi¸o  : 
- ChiÒu dµi ®µ gi¸o lµ kho¶ng c¸ch n»m lät gi÷a xµ mò trô vµ mè hoÆc hai xµ mò 

trô. KhÈu ®é cña dÇm chñ phô thuéc vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ chiÒu dµi hiÖn cã cña 
dÇm. DÇm  I ®Þnh h×nh th−êng cã chiÒu dµi chÕ t¹o 12÷12,5m. C¨n cø vµo chiÒu dµi cña 
dÇm chñ ®Ó bè trÝ c¸c trô t¹m . 

- Cao ®é cña mÆt sµn lÊy theo cao ®é cña ®¸y dÇm chñ kÕt cÊu nhÞp sau khi ®| trõ 
®i ®é vâng cña ®µ gi¸o vµ ®é co lón cña trô t¹m do träng l−îng cña nhÞp vµ träng l−îng 
b¶n th©n cña ®µ gi¸o  cã xÐt ®Õn ®é vång cña ®¸y dÇm  chñ. 

- Cao ®é ®¸y ®µ gi¸o c¨n cø vµo yªu cÇu tÜnh kh«ng phÝa d−íi sau khi ®| tÝnh ®Õn 
®é vâng cña ®µ gi¸o vµ ®é co lón cña trô t¹m. §èi víi nhÞp th«ng thuyÒn tÜnh kh«ng nµy 
lÊy theo khæ giíi h¹n th«ng thuyÒn cña cÊp s«ng. §èi víi cÇu v−ît qua ®−êng giao th«ng 
®ang ho¹t ®éng kÓ c¶ ®−êng s¾t vµ ®−êng bé chiÒu cao tÝnh tõ mÆt xe ch¹y ®Õn ®¸y ®µ 
gi¸o lµ 4,5m. 

- ChiÒu réng cña ®µ gi¸o  theo yªu cÇu vÒ mÆt b»ng thi c«ng trªn sµn c«ng t¸c, 
chiÒu réng nµy b»ng chiÒu réng cña mÆt cÇu céng víi mçi bªn 70cm chiÒu réng ®−êng 
ng−êi ®i ®Ó ®¶m b¶o  yªu cÇu vÒ an toµn lao ®éng, lèi ®i l¹i nµy cã lan can phßng hé ë 
hai bªn chiÒu cao 90cm vµ  kh«ng bÞ bÊt cø  kÕt cÊu nµo  c¶n trë.  

C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn chÞu lùc vµ yªu cÇu vÒ tÜnh kh«ng, dÇm chñ ®µ gi¸o cã thÓ 
lµm b»ng c¸c bã dÇm  I sè hiÖu tõ 300 ®Õn 910, hoÆc lµ kÕt cÊu d¹ng dµn ®−îc l¾p tõ c¸c 
thanh cña bé kÕt cÊu v¹n n¨ng уикм hay dÇm qu©n dông Bailey. 

ViÖc tÝnh to¸n thiÕt kÕ ®µ gi¸o vµ trô t¹m rÊt quan träng, ph¶i kiÓm so¸t ®−îc kh¶ 
n¨ng chÞu lùc cña tõng bé phËn trong kÕt cÊu vµ kiÓm so¸t biÕn d¹ng cña chóng trong 
mçi giai ®o¹n thi c«ng. Trong ch−¬ng nµy chóng ta chØ xÐt cÊu t¹o cña ®µ gi¸o vµ trô 
t¹m, phÇn tÝnh to¸n sÏ ®Ò cËp ë c¸c ch−¬ng thi c«ng kÕt cÊu nhÞp cÇu thÐp vµ cÇu BTCT 
víi nh÷ng ®iÒu kiÖn cô thÓ. 
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