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§.4. CAC CHI TIEU VAT LY CUA PAT

Thong thuong dat ¢6 ba thanh phan tao nén 1a ran - 1ong - khi. Trong tu
nhién ty l¢ giita ba thanh phan nay thay déi rat nhiéu, dac biét 1a thanh phan nudc,
c6 khi chita ddy trong céc 16 rong ctia dat. Ty I¢ gitta ba thanh phan nay thay ddi thi
trang thai vat ly ciing thay déi theo. Ty 1& phan phdéi vé trong luong va thé tich clia
ba thanh phan trong dat goi chung la cac chi tiéu tinh chat vat 1y cta dat.

Trong cong tidc xay dung, dé ddnh giad duoc tinh chat va kha niang chiu luc
ctia dat, nguoi ta phai dua vao cédc chi tiéu vat 1y va co hoc ctia né. Nhiing chi tiéu co
hoc (tinh nén lun, tinh chong cat, v.v...) cta dat s& dugc trinh bay trong cic chuong
cé lién quan véi chi tiéu nay, & day chi trinh bay céc chi tiéu vat ly cua dat.

Viéc xdc dinh tri s6 cdc chi tiéu vat 1y ctia dat 1a mot van dé rat quan trong, vi
né dugc dung rong rai trong tinh toan thiét k& cong trinh. Tuy theo ting loai dat, tuy
theo nguyén nhan tao thanh va di€u kién ton tai cua dat ma céc chi tiéu vat ly cua
cac loai dat rat khac nhau. Trong céc chi tiéu vat 1y cua dat, cé loai thi phai truc ti€p
lam thi nghiém mdi xac dinh dugc - goi 1a céc chi tiéu xdc dinh biang thi nghiém, ¢6
loai thi c6 thé tinh todn tir cdc chi tiéu thi nghiém ma ra - goi la céc chi tiéu tinh
todn, ngodi ra trong céc chi tiéu nay c6 nhitng chi tiéu dung dé ddnh gia (hay xac
dinh) trang thai clia dat, ta ¢ thé dua vé mot nhém goi 12 cdc chi tiéu xéc dinh trang
thai cta dat.

Dé tién cho viéc nghién cttu cac chi tiéu vat Iy cua dat, ta cing thong nhat
dung cac so d6 quy udc trén hinh (I - 8) va cac ky hiéu sau day:

Vi Vi Vi, V. V: La thé tich khi, nu6c, hat rén, 16 rong, va thé tich clia toan
bd mau dat do; Q, , Q,, va Q: la trong lugng phan

. PR RN < .. »  Tronglugng Thé tich
nudc, hat ran va toan bo mau dat con m, n la the 5
X X © 1R s = {
tich hat, 16 rong trong mot don vi theé tich. = Khi 5 -
4.1. Cac chi tiéu vat ly xac dinh bang thi 8| E=Nwse—=——H < g

nghiém —

4.1.1 Dung trong cua ddt: ° . 7////// g
Hay con goi la trong luong thé tich tu < / Hat%

nhién cua dat, 12 trong lugng cua mot don vi thé ////// %

tich dat & trang thai tu nhién, don vi thuong dung

1a g/em® hay T/m* N/cm?®, KN/ m?, xdc dinh theo ~ Hinh I - 8: So'do quy uic ba
cong thic : pha cua ddt va ty 1é giita chiing

Vh

_0 i
=7 (I-2)

Tur dinh nghia c6 thé thdy rang dung trong ctia dit phu thuoc vao thanh phan
khodng, do rong ciing nhu luong chida nudc cua dat. Khi xdc dinh cin dung méu
nguyén dang va tuy theo ting loai dat ma chon dung cic phuong phap thi nghiém
cho thich hgp. Dét loai sét, hat nho dinh két, dé cit, ta ¢6 thé dung phuong phéap dao
vong, dat vun to, dat chia soi, cudi khong cat duge bang dao vong thi ta nén dung
phuong phdp boc parafin. Ngoai thuc dia trong diéu kién nhat dinh ta c6 thé dao ho,
xdc dinh trong luong va thé tich dat trong h6 dao dé x4c dinh dung trong cua dat.

Thong thuong tri s6 dung trong cua céc loai dat trong thién nhién nhu sau:
dat cat tir (1,45 + 1,85)T/m?; dat cat pha, sét pha tir (1,40 + 1,65)T/m’; dat sét pha
khoang 1,75T/m?; dat sét bi nén chat tir (1,8 + 2,1)T/m’.
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4.12. Do dm cua ddt:

Do 4m cia dat 1a ty s6 gifta trong luong nu6c chia trong dat va trong lugng
hat dat trong mot khoi dat tu nhién, don vi thuong tinh 1a phan tram, c6 khi dung s6
thap phan va duoc xéc dinh theo biéu thiic sau:

w=2 100 (1-3)

h

Tri s6 do 4m cua dat thay d6i phu thudc vao lugng nuée chita trong dat, phu
thuoc vao mat do phan bo cua hat, tic 1a phu thuoc vao két ciu cua dat.

Do 4m tu nhién cla dat c6 tri so thay doi trong khoang rat rong tir vai phan
tram dén vai chuc phéan tram. D€ x4c dinh tri s6 do 4m cla dit ngudi ta tim trong
luong ctia mau dat trudc va sau khi sdy & nhiét do 100°C+105°C dén trong luong
khong déi, tir d6 biét duoc trong lugng nude (Q,) va trong luong hat (Q,). Khi thi
nghiém do 4m cla cdc dat binh thudng, nhiét do sy kho thuong 1a 100°C+105°C,
nudc tu do va nudc két hgp mat ngoai bi boc hoi hét va xem nhu dat kho tuyét doi.
Nhung d6i vé6i ddt chita nhiéu chat hitu co,nhiét do say kho 100°C+105°C Ia qud cao.

Ngoai thuc dia dé tiét kiém thoi gian, c6 thé dung phuong phéap dot con, bo
mau dat vao hop, nho con cho téi bao hoa roi dot, theo kinh nghiém dot chimg ba
lan thi két qua gan giong nhu phuong phdp sady kho. Phuong phap nay khong ap
dung cho dat c6 chira chat hitu co.

4.1.3. Trong luong riéng hat ddt (y,):

Hay con goi la trong luong thé tich hat dat, 1a trong luong ctia mot don vi thé
tich phan hat (c6t) dat cua ching, don vi tinh bang: g/cm® T/m?, N/m?, KN/m®.
Trong luong riéng hat dit dugc xdc dinh chi yéu bang phuong phép ty trong, theo
dinh nghia trong vat 1y hoc thi ty trong ctia dat bang:

A=—2 g = O (1-4)
Vo 'Vh vh

Ty trong cua dat khac véi trong lugng riéng hat dat 1a, n6 1a dai luong khong
th nguyén con tri s6 thi bang nhau.

Ty trong cta dat khong phu thuoc vao do 16 rong va do 4m cua dat ma chi
phu thudc va ty trong cua cac hat khoang vat c6 trong dat. Ty trong cta cac dat thién
nhién thay déi tr 2,5 - 2,8. Dat chita mun hitu co thi ty trong nho hon dat chita cdc
khodng vat nang (pirit, sat oxit) thi ty trong 16n hon, ty trong cuia dat sét thudong 16n
hon ty trong ctia dat cat. Ty trong dugc xac dinh bang phuong phép binh do ty trong.
Khi xéc dinh ty trong ctia dat chita cdc mudi dé hoa tan phai ding céac chat 1ong hitu
co trung tinh thay cho nudc, nhu dau hoa, bezen, v.v...

Trir ty trong ra, khi xdc dinh dung trong va do 4m cta dat bang thi nghiém,
phai dung cdc mau dat nguyén dang. Tuy nhién, vi trong qud trinh 1dy mau va
chuyén chd cdc miu d6 kho tranh cho ching khoi bi thay déi dung trong va do am,
nén két qua thi nghiém ciing khong tranh khoi sai s6, d6 1a chua ké dén sai s6 do k§
thuat thao tac trong khi lam thi nghiém. Nén hién nay nguoi ta dang c6 xu huéng
tim céch xéc dinh truc ti€p cac chi tiéu dung trong va do 4m cta dit & ngay hién
truong. Phuong phap dung chat dong vi phéng xa dé xdc dinh dung trong va do am
ctia dat & hién truong, hién nay dang dugc ap dung va da mang lai mot s6 két qua va
kinh nghiém tot.
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4.2. Cac chi tiéu vat 1y xac dinh bang tinh toan:
4.2.1. Dung trong kho (y,):
Dung trong kho 1a trong Iuong ctia hat dit trong mot don vi thé tich dat tu
nhién va 1a chi tiéu bi€u thi do chat clia dat. Pon vi thudng ding g/cm® hoac T/m’
N/cm?®, KN/m?® va dugc x4c dinh theo biéu thic sau:
_ 0,
= (I-5)
Tri s6 cta dung trong kho thudng thay déi trong khoang (1,2 + 1,9)T/m?, tri
s0 ctia dung trong kho c6 thé xdc dinh qua tinh toan tir dung trong va do am ctia dat.
Theo dinh nghia ctia do am c6 thé viét:
=&=V(7—7/k):>7/k:L (- 6)
o, Vo, 1+W
Tri s6 dung trong kho phu thudc vao do réng clia dit va 1a mot chi tiu két
cdu clia dat. Vi vay nguoi ta thuong ding dé biéu thi trang thai két cau cua dat, khi

i cang 16n tic 1a dat cang chat, y, cang nho thi dat cang xop.
4.2.2. B¢ rong ciua ddt:

Do réng cua dat hay ciing c6 thé goi thé tich 16 rong trong mot don vi thé tich
dét tu nhién. Theo nhu cach goi trén c6 thé dinh nghia nhu sau: Do réng cta dat 1a
ty so gifta thé tich 16 rdng trong dat va thé tich dat & trang thai tu nhién, don vi
thudng dung 12 phan tram, nhung khi tinh todn thuong biéu thi bing s thap phan.

n= L.lOO (I-7)
Vv

Chi tiéu ndy c6 thé xdc dinh dugc dua trén co s& bién déi tr cac biéu

thic trén:

Vi
n=1-m=1-—- (I-8)
Ay,

4.2.3. Hé s6'réng ciia ddt:

Hé so rong clia dat 1a ty s6 giita thé tich 16 rong trong dat va thé tich hat dat

trong miu dat do, chi tieu ny thudng dugc biéu thi bang s6 thap phan, theo dinh
nghia c6 thé viét:

Vr

e= I-9
v I-9)
T biéu thiic (I -9) c6 thé khai trién thém nhu sau:
o V. _ nV __ n (1-10)
V-V, (l-nV 1-n
Tuong tu c6 thé viét:
V, ev, e I-11)

! V. V,+eV, 1l+e

Heé s6 rong dong vai trdo quan trong diac biét trong Co hoc dat (khi tinh lin
v.v...), Vi vay xédc dinh hé s6 rdng can phai 1am chinh xdc dén muc ¢6 thé lam dugc.
N6i chung trong thuc t€ thudng dung e d€ biéu thi mitc do rong ctia dat thién nhién
thuan loi hon nhi¢u khi ding do réng n. Vi du trong trudng hop nao di chang nita
thé tich hat cling 12 mot tri s6 khong déi. Tur bi€u thic (I -9) ¢6 thé nhan thay rang,
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tri s6 e cang 16n thi thé tich 16 rong trong dat cang 16n va do d6 cudng do chong cit
cang giam nho, tinh nén lin cang 16n, va ngugc lai.
4.2.4. Do dm toan phdn ciia ddt:

Do 4m toan phan cua dat, thuc ra 12 mot chi tiéu phu tro cia Co hoc dat. Do
4m toan phan cla dat nghia 1a do 4m vé 1y thuyét tng vé6i lic nuée chita ddy cac 16
rong trong dat, do d6 c6 biéu thiic xdc dinh Ia:
0, (baohoa) _nVyy o I1-12)
0, (1 - n)'V'A-70 Vn

W, =

4.2.5. Do bdo hoa cua ddt:

Theo dinh nghia, do bdo hoa Ia ty s6 giita thé tich nudc trong mot khoi dat va
thé tich 16 réng cua dat trong khoi dat do, hay ciling c6 thé dinh nghia nhu sau. Do
bdo hoa 1a ty s6 gifta do 4m tu nhién va do 4m toan phan, chi tiéu ndy thudng duoc
biéu thi bang s6 thap phan, theo dinh nghia c6 thé viét:

G=Yu
Vr
Hoac G= - - W7 I-13)
Wy ey

4.2.6. Dung trong bdo hoa cua ddt

Dung trong bido hoa la dung trong ctia dat khi cac 16 réng cua dat chida day
nuéc. Trong trudng hop nay dat chi gom hai thanh phan tao nén, d6 1a hat ran va
nudc, dé do ta cé bi€u thic xdc dinh nhu sau:

Yo = 0,+0, (bﬁoho‘a) (I- 14)
%
4.2.7. Dung trong ddy noi ciia ddt
Dung trong ddy cua dat 1a dung trong cta dat khi bi ngap duéi mat nudc tu
do, tifc 12 bang ty so gitta trong lugng ndi ctia phan thé ran trong khoi dat va thé tich
cua khoi dat do:

ydn:Qh‘?’o-\/h :70(A_Ao) (1-15)
\Y 1+e
N6i chung tat ca cdc chi tiéu trén déu c6 thé dua vao cdc dinh nghia vé cdc
chi tiéu va su lién hé vé thé tich va trong lugng gitta cdc thanh phan dé rit ra cac
biéu thiic can thiét. D€ don gian hda trong vin dé tinh todn ngudi ta da lap sin cho
mot s cdc biéu thic hay tng dung nhu trong bang (I -3).
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Bdng I- 3: Biéu thiic tinh doi cdc chi tiéu thuong ding

STT Chi tiéu can xac dinh Cong thitc
1 o Ar,@+0,01w)
v
e="n_1
2 Hé s6 rong 7
L
1-n
3
. e
4 Do rong n=——
I+e
Ay 00w
5 " Ay, (L+0,0W)—y
Do bao hoa
6 G 0,0W .A
e
7 Th = 1Yk
Trong luong riéng hat -n
8
Vh = A'yo
Y« =Vn (1 - n)
9
Trong luong riéng kho y
10 -
" 100w
A-1
11 Yan = (8-, 1“)3 :
Trong luong riéng ddy néi
12
Yan =7 — 70

Ghi chii: Hé s6°0,01 ddt trudc dai lugng W la dé chuyén tix s6” phdn tram sang so

thdp phan.
4.3. Cac chi tiéu danh gia trang thai cua dat:
Trudce khi xay dung céc cong trinh trén mot nén dat nao d6 cong viéc dau tién

doi vé6i ching ta 1a can phai tim hiéu trang thai vat 1y cta nén dat d6, dé danh gid so
bo tinh chat clia né vé cac mat nhu cuong do va bién dang, v.v....

1y ctia dat nén 1a: do chat doi véi dat roi va do sét doi véi dat dinh.

4.3.1. Boi voi dat roi:

4.3.1.1. Chi tiéu ddanh gid do chdt cua ddt roi:
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Do chat tu nhién clia cac dat roi 1a chi tiéu quan trong dé danh gia trang thai
cua dét roi khi lam nén cho cdc cong trinh. Vi nhiing loai dat rdi nay hoan toan
khong c6 tinh déo, cho nén trang thai vat 1y ctia né duoc biéu thi biang do chat 1a hop
1y nhat, n6é dugc xac dinh tir cac s6 liéu thi nghiém trong phong va hién truong.

Trang 32

Theo céc tai liéu tinh todn va thong ké cdc hé s6 rong & trang thdi chat nhat
va x0p nhat duoc xac dinh trong phong thi nghiém déi vé6i cac loai cat thach anh
thudc cdc nguodn goc khac nhau, sau d6 d6i chiéu va di€u chinh lai v6i do chat tu
nhién ctia né ngudi ta lap bang (1-4) dé phan loai do chat cta dat cdt theo hé s6 réng
nhu sau:

Bdng I - 4: Tiéu chudn va dé chdt ciia ddt cdt

Do chat
Loai cat
Chat Chat vira Xop
Cat soi, cat to, cat vira e<0,55 0,55<e<0,70 e>0,70
Cat nho e < 0,60 0,60<e<0,75 e>0,75
Cat bui e < 0,60 0,60 <e<0,80 e> 0,80

Ngoai ra ngudi ta con dua ra chi tiéu do chat twong doi ky hiéu 1a D dé€ danh
gia trang thai ctia dat cat va duoc dinh nghia nhu sau:

D=_—max *~ (I-16)
€max — Emin

Trong d6: e, - La hé s6 réong cua dat cat & trang thdi x6p nhat, duoc xéc
dinh trong phong thi nghiém bing cdch d6 nhe cit kho vao binh c6 vach do dung
tich khong c6 chén dong, tir d6 xdc dinh dugc ¥, va tinh e

max-*

€min - LA hé s6 rdng cua dat cat d6 & trang théi chat nhat dugc xac dinh
trong phong thi nghiém, bang cach do cat vao binh c6 vach do dung tich, rung chat
tir d6 xdc dinh dugc yX_ vatinh e,
e - La hé so rong cua dat cat d6 ¢ trang thdi tu nhién.
Can ct vao do chat twong d6i D nguoi ta danh gia do chat cua dat cat nhu sau:
D <1/3 bat cat xop
1/3< D <2/3

2/3<D<1

bat cat chat vira
bat cat chat

Viéc xdc dinh do chat cua dat cdt bang thi nghiém trong phong van con nhiéu
nhugc diém do bién phdp thuc hién trang thai x6p nhit, chat nhat chua dam bao
chinh xdc, con mang tinh cht quan. Hon nita hé s6 rong tu nhién e, cua cét ciing
kho xdc dinh duogc vi khong 14y duge mau dat nguyén dang. Khi d6 c6 thé dung cac
phuong phap thi nghiém tai hién trudng dé xac dinh do chat cta dat cit & trang thai
tu nhién cua no, trong thuc t&€ thuong diung cac phuong phép thi nghiém xuyén dong
va xuyén tinh s€ dugc gidi thiéu & chuong VI.
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Bang (I-5) va (I-6) giGi thiéu trang thai (do chat) cua dat thong qua két qua

thi nghiém & hién truong bang xuyén dong va xuyén finh.

Bdng I - 5 : Do chdt theo thi nghiém xuyén dong

S6 1an bua roi (N) Do chat tuong doi (D) Trang thai cta dat
1—4 <0,2 Rat x6p
5—9 0,2 +0,33 Xop
10 — 29 0,33 = 0,66 Chat vira
30 — 50 0,66 =+ 1,0 Chat
> 50 > 1 Rat chat
Bdng I - 6 : Sitc khdng miii xuyén theo do chdt cua ddt cdt (100 Kpa)
Do sau Cat tho Cat vira Cat nho
(m) Chat | Chatvia | Chat | Chatvira | Chat | Chat viva
5 150 150 - 100 100 100 - 60 60 60 - 30
10 220 220 - 150 150 150 - 90 90 90 - 40

4.3.1.2. Chi tiéu ddnh gid do dm ciia ddt roi

D6i v6i dat roi, mic do kho hay 4m, it anh hudng dén cudng do cla dat, nén
né gitt nguyén duoc két cau tu nhién cta né khi do 4m thay doi. Tuy vay, dé chon do
sau dat méng cac cong trinh trén nén dat cat thi dac trung nay lai rat can. Vi vay
theo qui pham vé nén diing do bio hoa dé phan loai trang thai clia dat cat nhu sau:

G<0,5 : Thuoc dat hoi 4m
0,5 <G <0,8 : Thuoc diat am
G>0,8

4.3.2. Doi vai ddt dinh

Doi v6i dat dinh thi khong thé tach roi trang thdi do chat riéng ré véi trang
thdi do 4m, d6i véi dat dinh khi luong nudc chita trong dt thay dai thi trang thai vat
ly clia dat sé thay d6i. Cac loai dat dinh c6 thé ton tai & trang thdi cting khi do 4m rat
nho, va khi do 4m tang dan lén thi dat b6t ciing chuyén dan sang trang thai déo, do
am ti€p tuc tang nita thi dat s& din dén trang thai chay nhio. CAc trang thai vat ly d6
cua dat da phan 4nh mat do phan b6 cta hat dat trong moi trudong nude. DE danh gid
trang thdi ciia dat dinh nguoi ta dung dac trung do sét (hay do dac), ky hiéu 1a B.
Cong thic dinh nghia ctia do sét la:

W-W,

B=——"“~ I-17)
th _Wd

: Thudc dat bao hoa nude

Trong d6 : W, W,,, W, - La do 4m tu nhién, giéi han nhio va gi6i han déo cua dat

- Gi6i han nhdo (W,;,): 1a do 4m ranh gidi gifta trang thai déo va trang thai

nhdo. N6 duoc xdc dinh bang cach nhao dét tu nhién véi nuée cho dén trang thdi ma
khi thd qué chuy tiéu chuin niang 76gam, ddu nhon 30°. Miii chuy ldn sau vao dat
10mm trong 5 giay. Hoac & Tay Au va My thi dung cach lam cua Casagrande: Cho

http://vietham12h.com




Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

CHUONG

Trang 34

dat da nhao tron vao mot bat chom cau (r = 54mm, dit day 8mm), cit dat thanh hai
phan mot ranh hinh chit V, 1am rung bing cdch nang lén tha roi xuéng. Néu sau 25

lan nhu vay hai ma dét vira chap vao nhau thi
dat da t6i gi6i han nhdo, dem x4c dinh do 4m
cta dat ay thi d6 1a giéi han nhao cua dat (Hinh
I-9).

- Gi6i han déo (W) 1a do 4m ranh gi6i
gilta trang thai cing va trang thai déo. N6
duoc xdc dinh bang do 4m cua dat ma ta c6
thé lan dat trén mot tAm kinh mo cho kho dan
va hinh thanh céc day dat c6 duong kinh 3mm,
dai 10cm khi cdc day dat nay bat ddu ran nut.

Theo quy pham hién nay nguoi ta phan trang thai ciia dat dinh theo cac trang

thai nhu bang (I - 7).
Bdng I - 7 : Bdnh gid trang thdi cua ddt dinh

bat va trang thai bo sét B

Dt cat pha (d cat) :

-Rén B<0

- Déo 0<B<1

- Chay (nhao) B>1
Ddt sét pha va sét ( d sét, sét):

-Rian B<0

- Nura ran 0<B<0,25

- Déo 0,25<B<05

- Déo mém 0,5<B<0,75

- Déo chay 0,75<B<1

- Chay ( nhao) B>1

Trang théi cua dinh dat con c6 thé xdc dinh bang phuong phdp xuyén tinh
hién trudong. Tuy vay, khi st dung cdc két qua d6 ciling cin phai kiém tra lai theo chi

tieu do sét xac dinh qua do 4m.

Bdng I - 8: Xdc dinh trang thdi cua ddt theo két qud xuyén tinh

Stic khang mii xuyén (Kpa) Trang thai cuia dat
10.000 Ciing
10.000 - 5.000 Nira cing
5.000 - 2.000 Déo
2.000 - 1.000 Déo mém
< 1.000 Déo chay
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