Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuwong Nam

Chuong 13: KHAI QUAT THI CONG CONG TRINH BIEN

13.1: Gi6i thiéu chung

Do kich thudc va do phirc tap ciia hiu hét cac cong trinh ngoai khoi ciing nhu
do moéi trudong noi chiing duge xay dung va lip dat, qué trinh xdy dung (bién nhing
ban mau thiét ké thanh nhiing cong trinh that sy) doi hoi ki thuat xay dung co trinh d§
cing nhu kinh nghiém, quan li, giam sat, tién d6 va nghiém thu cong trinh mot cach
can trong, khong sai sot. TAt ca nhiing ndi dung néu trén dugc thé hién trong thuat
nglt “Thi cong”.

Cac cong trinh ngoai khoi (gian khoan) va hé thong duong 6ng dan dau doi hoi
rat nhiéu von dau tu. Thi cong lién quan dén sy phat trién khai niém va sy hop nhat
giita ban thiét ké va qua trinh xay dyng. N6 bao gdm viéc phan tich va 1én so do,
kiém soat chat luong va bao hiém, ki thuat xdy dung an toan va dyu doan chi phi cting
v6i lich trinh va kiém so4t ngan qui.

N6 ciing bao gobm mét yéu té dic biét lién quan dén cac két cau ngoai khoi:
kiém soat trong lugng. N6 _cling dat ra viée can phai lam nhu: ché nhén vién va vén
chuyen nguyén vt liéu, can tryc va thiét ké cac cdu ning va lip rap may moc, hé
thdng dudng dng cua két ciu. Thi cong str dung cac ki thuat duoc don gian hoa
va chuan héa nham vuot qua cac kho khin thudng gip & cac cong trinh
phuc tap trong moi trudng ngoai khoi. Cudi cung, pham vi ap dung cua né
bao goém trién khai, lap dat va di doi va co thé 1a viéc tan thu.

13.2 CAc giai doan tién hanh xay dung ddi véi cic cong trinh ngoai khoi

Céc cong trinh ngoai khoi déu phai trai qua mot chudi cac giai doan riéng biét
tir khau ché tao dén 1am ndi, danh cao d6 (ha thuy), dén dinh vi 6n dinh ndi, dén van
chuyén, lap rép cac bd phan két cau (module) va két ndi tat ca cac mo-dun véi nhau.
Khi 1én so d6 thi cong, viéc tach biét nhiing giai doan nay bang tén goi, mo ta chi tiét
ciing nhu bang nhimng ban v& (xem hinh 13.1 va 13.2) 1a hét sitc quan trong.

Viéc dau tién hién nhién 1a giai quyét nhitng giai doan chinh trong khau xay
dung. Mdi giai doan chinh c¢6 thé dugc chia nho thanh nhiing giai doan chi tiét.

Kinh nghiém trong qua trinh chuan bi cho cdc mé ta chi tiét va cac ban v& da
cho thay nhiing 18i “chét ngudi” xay ra do “dét chay giai doan”. Muc dich cua 1én so
d6 thi cong s& tré nén vo nghia néu dbt chay giai doan.

Vian dé cot 16i ciia nhidu giai doan lién quan dén sy tic dong qua lai giita hai
hay nhiéu nguyén tic. Vi du: D6 d4 ting trong biang cac hé théng co khi co quan hé
mat thiét voi stic chita ctia két céu, tinh 6n dinh khi van hanh trén bién va theo ddi
thiét bj.

(S2.C2->C3)

(a) Ghép mat dé

(b) S2: Ghép phéan trén

(¢) C2: Chu trinh lap ghép tién hanh nhu sau

)] Lap rap tuong PC

(2)  Kétndicac tuong PC

(3)  Déng van phan dé

(4)  Dong van phan mat

. (d) C3: Chu trinh tuong tu C2, tién hanh tir trong ra ngoai va theo chiéu kim
dong ho.

84

http://vietham12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuwong Nam

- {Formatted: Font: Bold

Mot sb diém dang luu tdm chua duge dé cap ki cang trong giai doan 1én so do
cho cong trinh bao gom:
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1. Ban v€& nhap, ¢6 lién quan dén d6 sau trong sudt nhimng giai doan thi cong
hay ha thuy dau tién, phan n01

2. Su 6n dinh trong subt qua trinh 1ap dit, tac dong cua cac bé mit thoang.

3. Viéc khoa, dinh vi gia d& va cac két cau trén boong trong qua trinh van
chuyén.

4. Tac dong thuy dong lyc hoc cia Kkét ciu trong subt qua trinh kéo, dic biét 1a
luc gia toc tac dong trong qua trinh 1ap dat, ap luc tich liy.

5. Tac dong cua ap lyc va sy thay ddi nhiét do 1én chirc nang cua viéc trang bi
may moc, cac van va cac may tinh mini.

6. Song va céac luc do dong nudc tac dong trong qua trinh xdy dung. Tiép xuc
ban dau v6i mit bién va tac dong qua lai cia nudce bi Iuu gitr khi dugc xa ra ngoai.

7. Tai trong va cham cda day cdt tau tu nang lugng duoc luu trit do 1&ch truc
kéo dai. viéc sir dung dau giam tai va duong kinh banh xe hop Ii.

8. Tac dong ctia nude nong va do sau luu dong t6i thiéu trude tac dong cua
song, phan ung cua két cau hay thuyén, 6n dinh ndi, su léch hudéng, nghiéng theo
chiéu gi6 va xo6i nén bién.

9. Kiém soat ban v& va tinh 6n dinh trong truong hop day chuyén ha thiy bi
gian doan, ket van hay vach ngin bi cudn di dan dén ngép nudc bén trong.

10. Lbi ctia con ngudi trong qua trinh kiém soat viéc ha thuy, thyc hién theo su
kiém soat, theo nhiing gi dugc huan luyén, ‘hay cach ly hé thong néu can.

11. Lép dit cac day chuyén, cap kiém soat tai cac diém trung tim dé ngan chin
tic nghén trong qua trinh van hanh then chét.

12. Trong luong khong du va viéc kiém soat dung sai trong qua trinh ché tao
dan dén rai ro khi ha thuy.

13. Thiéu cha y dén ste chiu lyc & cac bd phén chira nudce cod dau nudc khac
nhau d¢ ha thiy.

14. Thiéu an toan cac coc nam trong gia d& khi 16i kéo.

15. Khéng c6 khd ning dat duge mirc thdm yéu ciu ciia qua trinh ha coc voi
nhiing trang thiét b c6 san.

16. Ngap nudc chan gia d& ngoai ¥ mudn do van bj tic hay do cac khe ho.

17. Xody nudc, chan rung va sy moi.

18. Han tam thoi cac phu ting va mat dong ma khong can cac qua trinh bt
budc sau do.

19. Thay ddi trong qué trinh ha thay va cac chi tiét gia cb trong qua trinh ché
tao ma khong xin ¥ lai y kién cuia ki su.

Trong cac cong trinh ngoai khoi, v6i nhimg su phat trién mang tinh cach mang
trong trang thiét bi, dung cy, vdi cac két cau hé théng, méi truong méi, khai niém vé
nhitng kinh nghiém cu thé co thé khong ton tai. Thay vi chi dua trén truc gic, su
dung mot cach tinh tdo viéc ké hoach thi cong va danh gia cac giai doan s& giup cho
viéc xay dung hiéu qua va hop li hon.

13.3: Cac nguyén tic thi cong

Mot s6 nguyén tic co thé duge ap dung vao viéc giam thiéu thoi gian, chi phi
cua viéc xay dung la:

1. Phén nho thanh cac module va bd phan 16n dé phu hop cho qua trinh lap rap
va san xuat.

2. Su ché tao dong thoi cia cac bd phan tai nhimng vi tri va voi nhimg diéu kién
thuén loi nhat.

3. Lén ké hoach, sip xép thir ty ciia cac bd phan dé van chuyén dén noi lip
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rap.

4. Cung cap nhiing trang thiét bi va dung cu can thiét cho viéc 1ap rap tai hién
truong. Noi san xut can c6 du khong gian cho viée lap rap timg cum, bao quan, 16i
vao- tlep can. nhiing trang thiét bi c6 the bao gém may nang dong co dién dong bo,
can cdu di trén dat, can cau trén phao ndi, can truc trong tai ning, xudng chira tau va
long chao dé xay dung.

5. Hinh dang duoc don gian hoa.

6. Tiéu chuin héa cac chi tiét, kich ¢, phan cap dén mirc co thé thyc hién
duoc.

7. Khoéng lam qua giéi han dung sai cho phép, chuén bj linh hoat va diéu chinh
trong két ndi dic biét 1a hé thdng dng dan co khi.

8. Su lwa chon cac hé théng két cAu ma viéc ché tao s& doi hoi cac ki nang va
tay nghé v6i yéu cau nén tang co s& lién tuc va thong nhét.

9. Tranh gay ra dinh yéu ciu nhan lyc cao. liya chon phuong phap xay dung c6
quan h¢ véi nhitng yéu cau giong nhau.

10. Phong ngtra cac yéu t6 thoi tiét tac dong, vi vay can 1én ké hoach cho cac
phan xudng san xudt sin va son ddy 13 cac phan viéc c6 thé anh huong tir thoi tiét va
moi trudng.

11.Hi¢n dai hoa cac h¢ thdng co khi dé hop nhat véi két cdu dé tao thanh céac
bo phan 16n hon c6 thé, ngay ca khi né yéu cau c6 yéu td phu thém hay sy ngat quang
trong thi cong.

12. Viéc lya chon cac phuong phap xay dung can phu hop v6i mot két cdu cu
thé, tranh ding mot phuong phap duy nhit nhu bom bétong, van khuén truot, han hoic
lao dam, nén linh hoat trong viéc chon phuong phéap thi cong.

13.4 Phuong tién va phuong phap ché tao

Déi voi nhitng cong trinh ngoai khoi, nhitng giai doan xay dung dau tién duoc
tién hanh tai nhimng dia diém x4y dung co sé trén bo.

Céc cong trinh ngoai bién thudong c6 dién tich kha rong va doi hoi doi ngii can
bd véi sd lwong 16n trong timg giai doan cu thé. Vi vy, s& kinh t& hon néu sir dung
nd lyc va tién ciia dé xay dung céac trang thiét bi tot nhat voi bé mit, duong, két cau
hop li va ca nha & (néu co thé) dé tao diéu kién lam viéc hiu qua nhit.

Cong viéc thuong dién ra 24gi0/ngay, vi vay can dam bao anh sang day du.
Cong viée ciing sé tiép tuc ngay ca trong diéu kién thoi tiét khac nghiét, vi vy can
phai cé hang rao bao v¢, dac bi¢t 1a cho viéc han va son véi day dt chd lam viéc cho
cong nhan.

13.5 Ha thiy

13.5.1 Ha thiy tau, sa lan

Pay 1a cach duoc sir dung rong rii dé ha thuy cac gia dd bang thép. Két ciu
duoc 1ép dat bo, sau do duoc cho lao truot vé phia trudc, co thé truot trén dam sat
duoc grfm thém g5 boi tron hay duoc chuyén vé phia trudc bang don bay. Tau/ sa lan
dung dé ha thay rat 16n véi nhiéu ngan dé chira vat liéu ting ha tai, dugc ndi lién chic
chan vao thung noi.

13.5.2: Chu va van tai

Thung chin bing bé tong (concrete box caisson) (trong lugng xap xi
vai nghin tan) da duoc san xuét tai by, & xuéng va sau dé dugc chuyén dén
vach ngan (bulkhead) bang cach trugt. Thung chin cho vao cau bang tai 16n
(Great Belt) dugc bay va truot trén dam bé tong c6 ring dat cach nhau dé
dam bao c6 thé dong thoi tién hanh bay va dat dinh vi. Viéc nay cho phép
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cac doan/khtic dim duoc chuyén dén vach ngin dé duoc gid ra bing ciu 16n
trén sa lan va sau do dugc chuyen dén dang vi tri. Khi bién dong c6 thé ha
tai xudng bién dé tan dung strc n6i nham tang lyc nang.

13.5.3: X4y dung trong xwéng dong tau (can)

Day la phuong phap dugc ap dung chi yéu ddi véi nhitng thing chan 16n dugc
ché tao & cac xuong. Trong trudng hop nay, két ciu duoc cho ndi bang cach cho ngap
xuong. Dé tranh sirc mat tac dong 1€n bung tau phing, phan van nén cén dugc dat/ bd
tri trén cac tim gd dan hay polyetylen. Cho ngép nudc vao cac khop nbi nay & ap luc
thap trong nhiéu gio s& dan dan pha vd moi lién két mut.

13.5.4: X4y dung & long chao

Céc 1ong chao thuong sir dung cira van hop dé dong vi chiing d& théo ra va lap
lai. Hé thdng nay két hop véi cong bé tong tng suit trude sir dung dé ché tao thung
chén cho tram ngoai khoi & Hay Point, Queensland.

Phuong phéap ndy cho phép viéc xay dung duoc tién hanh tai hodc gan bo véi
diéu kién tiép can tot nhat. Long chao sau co kich thudc gidi han va khong bao gid bi
rt nude. Vi vdy, chi phi thi cong s& duoc giam thiéu.
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coc chin d’:'a’f'hi can

13 5 5: Lao trlro‘t két chu tir du’(rng din hoic sa lan
Nhimng két ciu rat ning hodc rat 16n dugc ha thiy tir thiét bi thi cong dan
huéng. Ha thuy mot bén thudng chiu it ap luc hon ha thuy kiéu ha thiy dau ty do ndi
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(end-0). Viéc ha thuy duge dam béo thong nhat va két ciu khong bj treo hay bj tut lai
phia sau cac két cau khac 1a rat quan trong. Ha thuy kiéu nay dé sinh ra hién tuong
md men ubn ngang 16n khi nang 1 dau con dau kia nudc day noi. Dubi con lai
chuyén tai trong tap trung vao mot dau san dan va sau d6 phai chiu lyc rat ning.

13.5.6: San dém bang cat

Phuong phap nay dugc tién hanh nhu sau: dao mot long chao bang cach nao
vet. Long chao nay chira day nude sau do duogc d6 day cat dén cao do cong tac. Pa
dugc rai 1én trén bé mit cong tac. Két cau sau do sé duoc xdy dung ngay trén bé mit
cong tac, cd duong vao (Hinh 13.4).

hv kv

—— e

Budclnao vét nén bidn di dé sau dé kéo ndithung

rai soi bé& mat

cat Sand /

. S Wailpc
Budc 2 rai cat j

Burdc 3: Thi edng phan mang

_o |l‘g

T

Budc & HOt cat, pha dd dé quai, thang tuw ndi

Dén thoi diém thich hop dé ha thuy, cat duoc hit ra ngoai tir phia dudi két ciu
bang cach x6i nudce 1am cat trdi theo chiéu ngang dan kéo theo cac hat cat di chuyén
ra ngoai dén theo thy tu léng dong. Ap lyc trong két cAu duoc lién tuc theo doi,
cling giéng nhu d6 sau duogc nao vét doc hai bén sudn va bén dudi két cau.
Khi cat dd dugc vét hét, két cau co thé noi ty do va dugc kéo ra ngoai. Tiép
theo co6 thé lap day long chao bang 16p cat méi.

Phuong phap nay loai bé nhirng vin dé lién quan dén viéc rat nudc
trong 1ong chao va cho phép moi céng viéc duoc tién hanh & khu vuc cong
tac. VOi va may phun c6 thé duoc lap dit trude dudi 16p cat dé tao diéu kién
cho qua trinh nao vét va tao dong chay cho cat.

13.5.7: Ha kiéu lin tron

Cac coc vo6i duong kinh 16n, cac xilanh va éng c6 thé duge ha thuy
béng cach cho trugt trén duong dan. Vi ha thuy 1 bén, viéc dam bao xilanh
duoc ha xudng song song véi bd bién va mot dau khong bi treo nguoc 1a rat
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quan trong. Trong khi phuong phap nay vé li thuyét c6 thé ap dung cho cac
két cau hinh try tron dudng kinh 16n nhu SPAR, kha ning chiju lyc va do udn
¢c6 thé vuogt qua mirc cho phép dan cho nén ngudi ta han ché sir dung phuong
phap nay.

13.5.8: Ha gian do

Su xuét hién caa hé théng nang thiy luc hién dai cho phép cac modules trugt
trén long din cua dam va sau d6 duoc ha xubng sa lan bang cau diéu khién thay Iyc.
Thiét bi nay dac biét phu hop cho viéc tién hanh ha tai chu ky - 1dp di lap lai.

13.5.9 Ha thiy sa lan bang cach gia trong

Rét nhiéu cac két cdu ngoai khoi dugc chia thanh nhidu phn nhé dé thi cong
trén sa lan 16n hay & xuong dong tau. Cac phan nho nady sau dé dugc ha thuy. Hé
thdng nay dic biét thich hop cho viéc ha thiuy don vi ciu kién (Template) duédi mat
bién. Template co thé dugc lép rap trén sa lan hoac trén bo va cho trugt hodc van
chuyén 1én sa lan dé ha thay. Trong suét qua trinh ha thiy, sa lan thuong duge cho
chim bang cach dé ngap nudc. Trong rat nh1eu truong hop, phan than chinh cua sa lan
bi nhan chim hoan toan dé két ciu c6 the nbi mot cach truc tiép. Sy 6n dinh trong va
sau qua trinh 1am ngap va ha thily 13 van dé duoc quan tim hang dau.

= | T | =
| | |
| | l
Budc 1: Thi cong két cdu trén sa lan
H = |
[T ——— — ]
Buitc 2 Cho chimn hing cach gia ti
I T
{ | = ! -
|

Budce 3: Tha ndi két cau

-

Do phén boong/san cua sa lan chim dudi nudc, dién tich mat nudc chi con
giéi han trong ving dat két ciu. O giai doan dic biét ndy, tim day noi chinh 1a tim
hinh hoc ciia sa lan. TAm cua trong lyc ciia toan bd hé thong (sa lan cong gia tai cong
két ciu) 1a kha cao, vi viy momen liy thing bang duoc tac dong boi mit phing ngan
nude 13 rit quan trong. N6 1a moémen cua sa lan va bi giéi han boi méomen cia két
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ciu. Hiéu tng mit thoang cua tai trong ha thuy dung dé 1am chim sa lan ciing can
dugc luu tam. bé giai quyét nhitng van dé nay can dé vai ngan kin, nhiing ngan con
lai de tréng va mot s6 it cac ngan voi mot mat thoang. Anh huong cia tai trong két
céu can duoc xem xét can than.

Tai d6 séu ngap 16n két cau co thé bat ddu ndi. Tai trong ha thiy bang nudc
ctia sa lan s& khong thé tiép tuc giit can bang cho sa lan. Dé giit tinh 6n dinh, sa lan
thudong duoc cb dinh bang cac neo cot & mot hay ca hai dau. Nhiing neo cot nay sé
gitip sa lan c6 da md men quan tinh dé cin bang ddng thoi cho phép mén nude cua sa
lan dugc kiém soat mot cach chuan xdc. Ngoai ra, ¢ giai doan nay, mot dAu ciia sa lan
c6 thé bj 14t nghiéng va cho tya vao nén bién dugc chuén bi sdn ¢ do sau hop li nham
tao su 6n dinh tir phia dudi sa lan.

13.6: Lip rap va ghép néi trén bién

K§ thuat ghép ndi cac bo phan cua két cau trong vung nudc tinh dugc bao vé
1a cong ngh¢ dugc str dung tir 1au. Gid do (jacket) Hondo bang sit dai hon 280m dugc
chia thanh 2 phan dé lap rap. Hai phan nay dugc ghép vao véi nhau trong khi dang
nbi ¢ hai viing nuée duge bao vé riéng biét. Cac mat non duge ghép, cac thiét bi khoa
thity luc va han bén trong déu duoc sir dung dé dam bao tinh lién mach trong két cu.

Nhin chung, cac nguyén 1y duoc ap dung bao gdom:

1. Sir dung cac khdi hinh nén ghép lai v6i nhau va truc khép cong voi day kéo
toi cho viéc dinh vi. Chung phai ndi tiép nhau dé han ché bac tu do va khoa trudc khi
c6 dinh.

2. Han kin ving khép nbi dé dam béao kin nuéc. Khoa tam thoi bang cac cht
ngoai va voi xa.

3. Hong kho phan ghép nbi. ‘

4. Ghép ndi cb dinh bang chdt, han va cang trudc cong véi do bé tong, phun
vira hodc bom epoxy.

5. Han kin hoan toan dé tranh nudc ro ri.

13.7: Lwa chon nguyén vit liéu va quy trinh

Ban thiét ké chic chan da ghi rd ddc diém ki thuat cia cac vat liéu dua trén dic
tinh cta ching. Cac can nhic Thi cong s& di sau hon khi ki su xem xét tinh kha thi
ctia viée thi cong dé dam bao cac yéu cau ki thuét. Vi du han thép can luu y:

1. Ki su co thé quyét dinh tién hanh phén 16n cdng doan han tai mot noi
khép kin kho rao dugc bao vé va dugc dbt néng.

2. Ki su ¢6 thé lua chon st dung céach lam ndéng so bd hay xu li sau khi han
dé dat dugc két qua theo yéu cau. ,

3. Cong trinh su c6 thé chon loai thép dugc gia cong dic biét bai chung it
nhay cam véi diéu kién moéi truong hon cac loai thép thong thudong néu ki su thiét ké
cho phép.

Vi cac két ciu bang bé tong: giai phap giam nhiét thuy hao dwocj dé cip &
acc chuong trudc day.

Véi cac vat liéu ke, dung trong va do doc mai taluy rat nhay cam doi véi loai
c6t liéu hat min (fines) va phuong phap d6 bé tong.

Vit liéu dat d4 c6 thé ddp dudi nude voi nhidu phuong phap khac nhau nhu
d6 dbng, a6 qua dng dan, dung strc nudc bé mit hodc ap lyc hodc db dudi day bién
stt dung vong ngan dugc thiét ké dic biét. Nha thau can can nhéc lya chon k¥ hon vé
gi4 thanh va céng nghé dam chit. .

Nao vét & cac mai doc dudi nudc co thé dugc kiém soat duoc thong qua
phuong phéap thuc hién. Cong tac lam ling dong cua vét liéu trong qué trinh nao vét
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1a rit quan trong. Néu d6 ¢ phan dinh dbc, sirc niang chit thém 1én bd va c¢6 thé dan
dén cung truot. Bo vat liéu tu’ gau ngoam hai ham c6 thé gdy ra cung truot. Trong
truong hop nay can ha gau xudng mat nude va sau d6 do di.

13.8: Nguyén tic thi cong

Trong mdi giai doan thi cong can co nguyén tic phu hgp dé dam bao céc tiéu
chuén sau:

1. Tuén theo céc tiéu chuén ki thuat va ban v& mot cach nghiém ngit.

2. Dam bao dap ung du cac chi tiéu vé chat luong.

3. C6kha ning dam bao tién d6 thi cong.

4. Kha nang thich Gng vdi cac trang thiét bi, co s& vat chit va trinh do
chuyén mon hién cé.

5. Tiét kiém trong qua trinh thi cong noéi chung: duy tri mirc phi thip nhat
c6 thé doi voi cac chi tiet 1, 2 va 3.
6. Giam thiéu t6i da nguy co xay ra tai nan lao dong hay tri hodn tién dg.

Céc phan tich vé ning suét lao dong ctia cong nhan da cho thay yéu t6 quan
trong nhat la:

1. Do tiép can tdt va du dién tich 1am viéc.

2. Céc vi trf thuan loi dé lam viéc.

3. Kha ning dat tién do cho cong viéc ciia mot cac ca nhan ma khong qua
phu thudc vao tién do cua cac cong nhan khac.

4, Cac dung cu va nguyén vat liéu ludn phai san co.

5. Cong viéce dugc 1én ké hoach rd rang.

6. Pdng nhit ting ca nhan nhu mot phan cia mot nhom.

Lam theo khai niém “ving” hay nhom la can thiét. Cac nhom dic trach 16 ranh
s& tu phan cong va t chirc lai theo yéu cau. Tham chi ngay ca khi cic cong ti chuyén
thau tham gia nhém chuyén trach vén to ra dang tin cay va hi¢u qua hon.

- Cén lam ké hoach chi tiét, k& hoach phﬁn viéc, cong doan trong thi cong khi

lam ngoai xa.

13.9: Piéu kién di lai

Mot khia canh dugc xem xét ki trong thi cong 1a tao diéu kién di lai, van
chuyén cho cong nhan va cac trang thiét bi dén noi can thiét. Cong nhéan can c6 diéu
kién di lai mot cach an toan va thuén lgi. Cac nghién ctru da cho thiy dén 50% ngay
lam viéc cua cong nhan danh cho viée di chuyén. S& rat khong hiéu qua va tén kém
néu dé cong nhan phai leo thang hay bét ho phai di qua nhiing noi ngbén ngang vat
lidu, tréo qua gian giao v.v... Diéu kién di lai hop li va an toan can duoc thiét ké ky
cang (xem hinh 13.6).
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xdy dung cung véi duong di c6 san
- Can bo tri duong di thong thoang, rd rang, thuén tién, du anh sang.
- Lam tot cong tac lién lac trong khi thi cong.

13.10: Sai s6 cho phép
- Can kiém tra sai s6 cho phép trong thi cong & mdi chi tiét, két cau.
- Cac két cdu bang bé tong khi dugc ha thily cham boong chi dwgc phép dich
chuyén 1% hay it hon trong giai doan nay.
- Céc phuong phap kiém soat trong lwong can duoc tién hanh va can c6 mot bo
phan dé kiém so4t trong luong trong toan bo thdi gian thi cong.
Véi cac két cAu bang sat thép, cac chi tiét phai chiu dao dong vé trong lugng
bao gom: ,
- Su thay d6i d6 day (cac tAm sét thuong di chuyén vé hudng dién tich duong.
- Su thay d6i vé duong kinh.
- Nep tang cuong.
- Phu tung cau.
- Vit liéu han (thuong thira).
- Bulong lip rap.
- Céap moc.
- Céac tam quay.
- Gian gido.
- May moc do kiém.
- Ong thong gi6 va éng din vira.
- Lop phu ngoai va son.
- Cuc duong va gia d6 cuc duong.
Véi cac két cau bang bé tong, cac chi tiét chiu dao dong vé trong luong bao

- Thay dbi do day tudng (thudng vuot qua).

- Thay di hinh hoc.

- Chiéu dai cua cac thanh gia cd va dung sai ciia cac phan ndi (thuong
vuot qua).

- Thanh thép dinh vi, bé va cot.
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bo lun.

Neo cang sau.

Ong dan (rong trong mot s6 giai doan).

Trong lugng riéng cia bé tong.

Su hut nudce vao bé tong.

Gian gido.

Tam chiu luc.

S6 luong vat liéu, két cdu ha thuy.

Trong luong riéng vat li¢u ha thuy tai chd (dung trong, nudc v.v...).

Doi véi mot két cau hinh try, bat ké 1a duong ong dan hay két cau bang bé tong, viéc
ki€ém soat sai sO can bao gom:

1.

W

po o

a.
b.

a.

b.

C.

d.

Puong kinh ngoai.
Puong kinh doi tai goc 90°.
Chu vi khit chit.
Puong tron chuan.
Sai s6 cuc bo so voi dudng trong chuan.
Buong kinh.
Do day thanh.
Sai s6 duong truc.
Ttr vi tri chuan.
Tir vi tri twong dbi.
Dbi véi duong dng dan duge che pha boi vo boc ning.
Do day cua 16p boc.
Mat d¢ 16p boc.
Su hat nudc cua 16p vé boc.
D6 phdng cta vo boc & diém nbi.

13.11: Kiém soat cong tac khao sat

Kiém soat khao sat dia hinh 13 rang c6 lién quan chit ché véi kiém soat
vé mat hinh hoc.

Céac bd phan phal khép vao nhau ¢ vi tri nao, rat kho co thé xac dinh
mdt duong noi tiép chuan.

Can kiém soat dia hinh mot cach hop li dbi véi viéc 1ap rap cac két cdu
khéng gian, khi nay can gia dd.

Can luu y khi nhiét d6 mat trén va dwois két cau chénh léch do birc xa
mit troi, gay bién dang. ‘

Do vong do trong lugng c6 thé khién do bién dang thém nghiém trong
do gia do thuong duoc ché tao trong tu thé khac so véi khi lap dat. Cac
phuong phap do dac chéo thuong cho két qua chinh x4c nhat.

Ngay ca mot két cdu cimg nhu ket cAu dya trén trong lyc bang bé tong
cling chiu d6 vong 16n trong sudt qua trinh thi céng do trong luwgng tinh
va d6 1éch tam ha thuy. Vi vay truc co thé bi cong ra ngoai trong khi
dang ha thiy dé trén tru boong tau. Diém then chdt trong phan nay 1a
chu trong vai tro cua viéc kiém soat dia hinh trong 1én ké hoach, phac
thao xay dung.

13.12: Quan li va dam béo chét lwgng

- Viée quan 1y chét lugng bang cong cu thong thudng va cac chuong trinh bao
dam chat luong 1a mét phan quan trong cua thi cong.

- T4t ca dua trén co s& tiéu chuan dua ra va dat duoc.
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- Chuong trinh QA nén dugc tmg dung trong viéc nhén dién va ghi dir liéu vé
cac bo phén hu hong, diéu nay 1a can thiét cho qué trinh tham khao vé sau.
- Can kiém tra thuong xuyén céc tiéu chuan so sanh.
13.13 An toan thi cong
Viéc 1én ké hoach bao dam an toan cho mot du an ngoai khoi lon doi hoi qua
trinh nghién ctru chuyén sdu chi tiét dugc tién hanh boi ca bén xay dung va ky su ky
thuat phy trach thi cong cong trinh.
- Can lap ké hoach an toan thi cong, giai phap an toan, phong ngura sy cd.
- Quy trinh an toan dudi tam véi can cau.
- Son mau, d6 min son trén két cdu trude khi di chuyén ciing c6 tac dung
phong tranh sy cd.
- Lap tién do theo phuong phap so dd mang luéi cho biét tinh ging, khan
truong, tap trung chi huy, giam sy cé.
- Pua ra cac phuong an gia dinh, giai phap phong tranh.
13.14 K& hoach dy phong
Luét Murphy cho rang “What can go wrong, will go wrong, and at the worst
possible time” ham nghia sai 1am 4t phai dén thi n6 s& dén, va thuong vao nhing lic
tinh hinh t5i t¢ nhét.
- Khi c6 sy ¢6 can phan tich nguyén nhan dé phong tranh tiép theo.
- Con ngudi trudng thanh hon tir céc sai 1dm trong qua khir, cho nén 10i
khuyén cua chuyén gia c6 kinh nghiém rit quan trong khi chuin bj va
kiém tra danh sach tai nan c6 thé xay ra.
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