Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

TINH TOAN THEO CUONG DO TREN TIET DIEN NGHIENG:

5.1 Pic diém pha hoai trén tiét dién nghiéng:

Khi xét su lam viéc ctia ddm BTCT chiu udn ta d& biét dam bi phd hoai hodc 1a theo TD thing géc
(Tai chd c6 M 16n) hodc 1a theo TD nghiéng (Tai chd cé Q 1dn). Su phd hoai theo TD nghiéng
thuong theo 2 kiéu:

Kiéu 1: V&t nit nghiéng chia dim thanh 2 phan ndi véi nhau ;
bing vung BT chiu nén & ngon khe niit va bing cdt doc, ct dai, cot U_Z%LLA [ | | lf

xién di ngang qua khe mit. Hai phan dam nay quay xung quanh ving

nén, ving nén thu hep lai cudi cung bi pha hiy. Lic d6 cot thép dat
gidi han chay hay bi kéo tudt vi neo long.

Kiéu 2: Khi cét thép kha nhiéu va neo chit thi sy quay clia 2 phan dim bi can trd. DAm bj pha
hoai khi mién BT chiu nén bi pha v do tdc dung chung cta lc cit va luc ép. Hai phan dam cé xu
hudng trugt 1én nhau va tut xudng so vdi gbi tua.

Su pha hoai theo TD nghiéng gin lién véi tdc dung ctia M va Q ma trong d6 vai tro Iuc cit Q 1a
dang ké&. Cho nén mudn ddm bao cho ddm khdi bi phd hoai trén TD nghiéng thi phai tinh todn sao
cho TD du kha ning chiu dudgc M va Q. Trén thuc té thudng ngudi ta tach viéc tinh todn cudng do
trén TD nghiéng chiu luc M va Q riéng ra dé tién tinh toan.

5.2  Didu kién dé tinh toan tiét dién chiu lwe cit:

Két qua nghién ctiu cho thdy khi: ~ Q <k,.R,b.h, (4-39)
thi BT du chiu luc ¢t nén khong can tinh todn cudng dé trén tiét dién nghiéng (Chi can dit c6t dai,

cdt xién theo céu tao).
Trong d6  k,=0,6 d6i véi dam, k,=0,8 dbi véi ban.
Dé BT khéi bj pha v4 vi ting suat nén chinh va han ché bé rong khe niit, cu kién cin phai

thda man diéu kién: Q <k,.R,b.h, 4 - 40)
Trong dé  k,= 0,35 déi véi BT mac <400.

0,30 <500.

0,25 <600.

Diéu kién (4 - 40) néu khong théa man phai ting kich thudc tiét dién hodc ting mac BT.
Vay diéu kién d€ tinh todn tiét dién nghiéng chiu luc cjt la:
k,.R,.b.h; < Q <k,.R,.b.h,.
Trong dé Q 1a luc cdt tinh toan tai tiét dién di qua diém dau khe nit ngiéng (Tuy thudc vi tri dit tai
trén dam ...)

5.3 Diéu kién cwong dé trén tiét dién nghiéng:

a. So do tng e trén tiét dién nghiéng:
Gia thuyét: Noi luc trong cac c6t thép 1a luc kéo doc theo truc clia né.
Do ting suét trong c6t ngang khong déu nén lay bang gia tri trung binh: R, = 0.8R..
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b. Piéu kién cwong do:
TY=0: Q<Q+Z.R, F+ER,F. Sino. (4-41)
SMy=0: M<RF, Z+ER FZASRGFZ. (4-42)
Trong do: Qq
Q: Luc cit tinh toan tai TD di qua D=R, bx+R_'F,'

y ‘

diém dau khe it nghiéng. o \ 7
M: Mémen tinh todn tai TD di qua / w M
diém cudi khe mit nghiéng. - \ Z,
R,,;: Cudng do tinh toan cta cot ,\,/ﬁ
dai va cdt xién khi tinh cuong do trén TD Ra,li"/ /\l LRaA -----
nghiéng . R,=0,8R,. W :dFdz Za; R_F
Z,, 74 Z.: Canh tay don cua céc hgp J' Zy O o
luc cac 16p cbt thép doc, cot dai, cot xién. R F. 7 C

F,, F,: Dién tich tiét dién 1 16p cot dai, 1 16p cét xién.
Z., Z,, Z.: Canh tay dom cta cac hop luc cic 16p cot thép doc,cot dai,cot xién.
F,, F.: Dién tich tiét dién 1 16p cot dai, 1 16p cét xién.
Q,: Kha ning chiu luc cit cia BT vung nén dudc xac dinh theo cong thiic thyc nghiém:
_ 2R, b.h?
’ C

C: Hinh chiéu clia TD nghiéng lén phuong truc dam.
Dung diéu kién cuong do (4 - 41) d€ tinh toan c6t dai va ¢t xién. Diéu kién (4 - 42) sé dudc théa
man bing mot sd bién phap ciu tao va khi cin thiét cd thé dung dé tinh toan (M 16n).

(4 - 43)

5.4  Tinh toin cot dai khi khong dung cét xién:

a. Piéu kién cwong do khi khong dung cét xién:
Khi khong dung cét xién, diéu kién (4-41) trd thanh:
Q< Q,+Z.R,.F, (4-44)
Vi dai tuong ddi day va déu trén TD dang xét nén:
_ R..Fq _ Rynfy

Ja (4-45)
u u
2R, b.h}
Vay: Q< —c +q,.C (4 - 40)
) 2R, b.h} s N . Qs 1
Goi Qpp = —c + q,4.C la kha nang chiu cat trén TD nghiéng C.
Trong d6  u: Khoang céch gitia cac 16p cot dai. k
n: S6 nhanh ctia mét 16p c6t dai. Qua
f,: Dién tich tiét dién 1 nhanh cét dai.
Vay Q < Qpg. 5
C, C
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b. Tiét di¢n nghiéng nguy hiém nhat:
Ta biét Q,= f(c), quan hé gitia Q,y va C c6 dang nhu hinh vé.
Tri s6 C, tuong tng véi Qp, nhd nhat (Q,,) chiing té C, tudng ting véi TD nghiéng nguy hiém nhét.
Dé tim C, ta dao ham Q, theo C va cho dao ham dé = 0.
dQps 2R, bh?

ac ¢t W70

, 2R, bhj
Rutra C,= q— (4-47)

Thay C, vao Q, ta ¢6 dudc kha ning chiu luc trén TD nghiéng nguy hiém nhét C, 1a Q,,:

Qu = +/8R,bh2.q, ~ 2,8h,\/R,b.q, (4 - 48)

c.Tinh khoang céch cot dai:

Viéc tinh todn cét dai thyc chat 1a di xac dinh n, f,, u. Chon trudc n, f, rdi tinh toan xdc dinh
u. Tic x4c dinh budc ¢t dai théa man cac yéu cau tinh toan va ciu tao.
Xac dinh u, theo diéu kién cudng do trén TD nghiéng nguy hiém nht:

Q=<Qy= VSRkth-Qa

QZ
> . 4 - 49
= qd 8R ) bh(z) s ( )
Mit khac theo (4-45): q = Rygnfy
. 8R, bh?
Nén u< R .nf, o =U,. (4-50)
Xac dinh u,:
Co thé xdy ra trudng hgp phd hoai theo TD
nghiéng ndm gitia 2 cot dai nhu hinh ve.
o 2R, b.h} 2R, b.h}
Luc doQ<Q,= —Yy = v < T = Uy = C=U
. . , L 1.5R,b.h} ’ ’
Deé an toan, qui pham qui dinh: umasz. (4-51)
Khoang céch cu tao clia cot dai u,,: Theo qui pham u,, d6i véi dam
khi h<45cm —»u, < 2.
15 cm. Déi véi khu|vuc ¢é Q 16n.
h>45cm —» u, < h,l3
30 cm.
L 1 A 1 A
7 7 7
I
T
— ]
1/4 /4 >1/4
ﬂL AL AL AJ’ AL ﬂb AL
KHOA XAY DUNG DAN DUNG & CONG NGHIEP 14

http://vietham12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

Chuong 4
Ngoai khu vuc ¢ Q 16n thi khong can phdi tinh c6t dai nhung phai han ché.
<3/4h. \
e Vi dim ¢6 h > 300

<50 cm!
Sau khi tinh dugc cdc khoang cach ¢t dai u,, u,,,,, u,, thi khodng cach thiét ké ctia cot dai
u< u,.

Upaee | (4-52)

u,.

Va l4y u chin dén cm dé€ d& thi cong.
* Tém tit trinh tu tinh ¢t dai khi khong dung cot xién:
- Chon dai theo kinh nghiém: h <800 chond > 6.
h> 800 chon d > 8.
Tuic chon f, n.

- Xac dinh u,,.

- Xac dinh u,,

- Xac dinh u,,.

Xéc dinh khodng cach thiét ké: u < u,..
U
u

ct*

5.5 Tinh toan cau kién c6 cot dai va cot xién:

Pé ting kha ning chiu cit trén TD nghiéng ngudi ta con dit thém cdt xién (Nhét 1a trong cac
cau kién dung khung c6t thép budc). Cét xién thudng la nhiing c6t doc udn 1én vdi goc nghiéng o.
Thudng o = 45° khi ddm ¢ h < 800.

o = 60° khi dam c6 h > 800.
o = 30" khi ddm ¢4 h thip va ban.

C6t xién c6 nhiém vu chiu phan luc cét vugt qua kha ning cla dai va BT.

* Piéu kién cudng do trén tiét dién nghiéng C batky: Q < Qu+Z.R,F .sina. (4 - 53)

* Diéu kién cudng do trén tiét dién nguy hiém nhit C,: Q < Q,+=.R,,.F .sin a.

* Tinh cét xién:

Muc dich xdc dinh cdt dai va cdt xién dé cung BT chiu luc cdt trén tiét dién nghiéng nhung ta
chi c6 mot phuong trinh ma chuia rat nhiéu an vi vay phai loai b6t 4n bing cach chon tridc dai (Tuc
biét n, f,, u thda cac yéu ciu ciu tao) d€ tinh cdt xién (F,).

Rn.f,
u

2R, bh? . . e g
-Tinh C,= q— (Giong nhu chi co cot dai).

- Tinh Q,, = /8R,bh2.q,

- Tinh dién tich céc 16p cot xién F,..

-Tinh q~=

Tt cdc phuong trinh can bang luc cit trén C va C, ta cd:
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. Qi B QDB

Trén tiét dién nghiéng C batky  YF = -
R.: sina

_ Qi B Qéb

Trén tiét dién nghiéng C 2F, -
711 EIERE o R, Sina

Xét mot s6 trudng hop cu thé clia C, va C.

- C, cét qua mot 16p cot xién, diéu kién cuong do: S S

Q< Qut R,y Fyy.Sina = F, = m o \ T

R, Sinx ‘

- C, ¢t qua 2 16p cot xién, diéu kién cuong do: ,
. Qi — Qab
<Qut Ry (FytF,).Sino = F,+F,=—"—
Q de ad ( x1 x2) x1 X2 Raé sina F

C, cit qua nhiéu 16p cdt xién ta ciing tinh tuong tu.
- Ngoai ra TD nghiéng C, chi cét 1 16p c6t xién nhung rat gan {
tiét dién nguy hiém C, nén ciing phai xét, diéu kién cuong do:
_ Qi B Qgé

<Qp“'+Ry.F,.Sina = F,= :
Q< Qps ad-L'x1 x1 R, sina (0N

TR

>
[

- Miit khac c6 thé xuat hién TD nghiéng C,= C, chi cit qua F,:
- Fxl _ Qz _-Qéb
R, sina
Tuy vay qui pham cho phép tinh todn mét cdch don gidn va an toan hon biang cach chi xem C, chi
cit qua 116p cot xién. Khi d6 diéu kién cudng do sé la:
Q, < Q4 tR.F, . Sina..

Q,< Qg tR¢.F - Sina.

Trong do Q,, Q,, ...
tuong ung tai dau tiing mit cit C,, ta tinh dudc:

Qi B Qéb
€ . (4 B 54) Sumax Sumax
R Sina - ;-
Yéu ciu bé tri cét xién: T Q
Trén doan dam cé Q > Q,, phai bo tri cot xién. lii ’*====9=£= Q
TS 3

de ) ) u E:,)i

J/P

el
- <u <u

<u u — max — 'max4

— “max Sumax S max
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5.6 Nhirng véu ciu ciu tao dé dam bio cudong dod trén tiét dién nghiéng
chiu mo6 men :

Diéu kién cuong do (4 - 42) ¢ thé théa man bing mot sé yéu ciu cdu tao. Sau day ta xét cac
yéu cAu ciu tao d€ dam bao diéu kién tdng chiu mémen dd.

a. Neo cdt doc chiu kéo tai cac gbi twa ty do:
C6t thép chiu kéo dudc neo tét thi mdi phat huy duge kha ning chiu luc, néu neo kém thi cot
thép d& bj tudt khi chua dat dudc cudng do gidi han va dam sé bi pha hoai theo tdng di qua mép gdi

do momen. C %%#da
Khi Q <k,.R..b.h,.
Poanneo 1, > 5d thuonglal, > 10d. ° ° %
Néu ludi han ¢ c6t don thi trén doan 1, it nhat phai cé d

1 c6t ngang neo cach nut cot doc 1 doan C: Cc < / f

id< |
15 khid<10. b

C<1,5d khid>10.
St
Khi Q > k,.R,.b.h,.
Doanneo 1, >1,5d.
1, >10d khi M,, >200 va thép co go.

Néu khung hay 1uéi c6t han vdi cot doc chiu luc tron ‘ Ve i i d

tron thi trén doan 1, phai ¢6 it nhat hai thanh neo véi

\ . 1
C va d, quy dinh nhu trén. 7%
b. Udn cot doc chiu k éo: ™
\ 4
1. Bi€u db bao vt liéu: (BPBVL). E—

Biéu dd bao vat liéu clia ddm la duong biéu dién kha ning chiu lyc clia ddm dé. BDBVL cta
dam BT cot thép (dit cot don) duge xay dung bing cach:

. , R.F, N
Dam da biét b, h, F, — Tinh o = T A — Tinh M,, = A.R_b.h)> = V& M,, trén truc
n 0

cung ti 18 v6i bi€u dd bao Momen (BDBM). BDBVL phai bao ngoai BDBM.

Gi4 sl ¢6 dim nhu hinh v&. Biéu d6 bao q
M Idn nhét tai gitfa nhip. Vi M, tinh dudc v Vv VvV vV VvV VvV Vv V¥
F,=2022 + 1¢18 — vé& dudng biéu dién kha

ning chiu lyc clia ddm cé 2¢22+1¢18 nhu |_\ /_I L 1 18@
trén (duong 1). Nhung tai gan 2 dau ddam M 5 K
giam nhUng Q 16n nén ta dl.I’dinl”l udn 1418 éf i "'J:L b 2¢22@
1én thanh cot xién. Sau khi uon cot thép chiu 7 7 T i
kéo chi con 2¢22, ta lai v& dudng biéu dién -1
M,, chi véi 2022 (dudng 2). % ®
wt —7 ]ﬂ_zq)zz (2)
a b C~ \ g € g (1)
2020+1918
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Pudng (1) va (2) dude ndi v6i nhau bing doan xién tuong ting véi vi tri cac diém udn clia cbt xién.

Pudng gip khiic bao ngoai BDBM la BDBVL.

) 1 2) 4 3

h ) /ﬁ='= i
> . |

) 1 L 20| | 4l 31 1

| M 2R 0 Y, !

| P SO

............................

MM

2422+ 2420

2. Ubn cdt doc:

Khodng cdch ti khéi diém cla cét xien N

trong vung kéo (Tiét dién I-T) dén TD ma tai do cot
doc dugc tan dung hét kha ning chiu luc (Tiét dién
II-11) phai > (hy/2). Néu diéu kién nay khong dam {
béo thi diéu kién cuong do trén TD nghiéng chiu M f
sé khong dugc dam bao.

Thyc vay, d& dam bao cuong do trén tdng
N,-N, thi canh tay don Z_ phai khong nhd hon cdnh
tay don Z,. Diéu nay xay ra khi khoang cach tu (I-1)
dén (I1-11) > h,/2.
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c.Cit cot doc chiu kéo:
Dé tiét kiem thép, ngudi ta thuong cit bét mot sé ¢t thép chiu kéo & ngoai pham vi gdi tua
(ctia ddm lién tuc) ma theo tinh toan thi khong can thiét niia (do M gidm nhiéu).
Gia st ta ¢6 ddm BT cot thép lién tuc nhu hinh vé. Tai gdi dién tich cdt thép chiu kéo yéu ciu
1a F=F,,+F,. Nhung khi ra xa géi M gidm di nhiéu, tai tiét dién o-o theo tinh todn ta ¢ thé cit bd
c6t thép F,,, TD 0-0 goi la mit cit ly thuyét.

Fa, © Fal@ B o A

¢ ¢ d ¢ dd "X T EXE O
\ EFEQC i Faz
[} [ d hd j —
B 0 A |/—/\J_|
A-A B-B
Fa:Fa1+Fa2
A\
Fal
A MA Mg

M,

M,

Nhung néu ct ngay tai d6 thi kha ning chiu uén trén TD nghiéng (Ching han 0A) s& khong
dugc dam bao, vi thyc té M tac dung lén tdng d6 1a M,>M, nhung cot chiu kéo van 1a F,,=F -F, va
c6 thém mot sé it cdt dai chiu mé men udn ma thoi. S6 cdt dai ma tdng oA cit qua khong du dé
chiu phan méomen M,-M,. D€ khong bi pha hoai trén TD nghiéng do mo men ta phai kéo cét thép
F, ra ngoai mit cit ly thuyét o-o mot doan W nifa (dén diém B). Xét TD nghiéng AB thi tuy M,<
M, nhung lugng c6t dai di qua mit cit nghiéng AB di 16n dé€ chiu dugc phan mémen M,-M, do.
Nguidi ta da chiing minh dugc ring:

089 . 54 vaw = 20d;
2.4,
Trongdé  Q: Luc cit tai diém cit ly thuyét, ldy bing do déc cta biéu d6 momen.
d: Duong kinh cét doc bj cit.
R,4.N.f,
-
5d: Doan can thiét dé cdt doc bit dau chiu luc.
Khi trong ving cét thép ¢ cot xién thi:
0,8.Q-Q,
2.4,
Trongdé Q= IR .F, .Sina véi ZF, dién tich nhiing Idp cbt xién trong ving cit thép. D& don
gian va an toan XF, 1a dién tich 16p cot xién cit qua TD cit ly thuyét, 1a dién tich 16p cot xién nim
phia trudc mat ct ly thuyét.
Thi du: Xem sach.

W =

dq

+5d va W > 20d;
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