Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phwong Nam

2.5 -CONG TAC VAN KHUON .
2.5.1- Vai tro va yéu cau déi véi van khuén :

Van khuén 1 khuon dac cua két ciu bé tong , khudn nhu thé nao thi san phdm nhu
véy, do d6 van khuén c6 vai trd quan trong anh hudng truc tiép dén chat luong cua cong
tac bé tong :

1- Van khuoén c6 vai tro dinh dang cho két ciu bé tong va BTCT , dam bao cho két
céu c6 hinh dang va kich thudc dung nhu thiét ké.

2- Giir kin nudc xi mang dam bao cho bé tong c6 cudng do nhu thiét ké.

3- Bao vé cho vira bé tong dang ninh két .

4- Tao bé mit két cau co chit lugng cao.

Dé dap ung duoc nhitng vai tro trén , cng tac van khudn phai dat dugc nhimng yéu
ciu sau :

+ K&t cAu van khuén phai bén viing , chiu dugc tai trong tac dung lén.

ot Két cdu du cung khong bi bién dang , tao dugc hinh dang két cAu dang nhu thiét
ke.

+ Céu tao phai kin , giit dwoc nude xi ming cho bé tong rot vao trong khuon.

+ Bé mit nhén , tao bé mit bé tong chét lugng cao va d& boc van.

+ D@ lap dung va dé théo da.

+ Gia thanh ré : nén s dung vat liu tai chd va c¢6 thé su dung ludn chuyén duoc
nhiéu lan.

Van khuén duge ché tao tir ba loai vat li¢u : bang g6 bang thép va béng nhua tong
hop. Van khuén ding trong két ciu cau thuong lam bang thép hodc gd thép két hop.
Van khuén gd st dung khi sb 1an luan chuyén it va c6 thé khai thac dugc vat liéu tai dia
phuong.

2.5.2- Céu tgo vin khuén gé :

Van khuon dung cho cac két cAu cta cau, & cac bd phan to moéng md, tru dén két

céu nhip hinh dang ctia chiing nam trong may loai sau :
1- Hinh khdi chit nhat.
2- Hinh khéi lang tru.
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3- Khoi hinh try.
4- Hinh hop.
5- Két hop giita cac dang trén.

Qua d6, chung ta thiy rang dé tao duoc nhing hinh dang nhu trén , van khuén
phai ghép tir cac manh van ghep san. Cac van ghép san goi 1a cac tim van don. Van
don c6 hai dang tim phang va tAm c6 mit cong.

Kich thudc ciia mdi tim van don du nho dé co thé mang véc thu cong nhung ciing
khong qua nho boi khi d6 s& ton nhiéu cong lip dung va chi phi nhiéu cho cic thanh
nep.

Chiéu cao ciia tAm van khong qua 1,5m va dién tich bé mit mdi tim khong nén
qua 4m’.

GO 1a vat lidu tuy khong bén nhung dé khai thac tai chd. Do dic diém cia cong
trinh it ¢c6 kha nang luan chuyén st dung lai thi nén xem xét dén viéc st dung van
khudn gb moc. Cac bd phan ctia van déu ding gd van va gd xé thanh nhém 5 va nhom
6. Loai van khuon g cong nghiép hién nay & nudc ta con it dung vi gia thanh dét chi
sit dung & mot sd cong trinh du 4n clia nudc ngoai va do cong ty nude ngoai tring thau
xay dung.

4 2 3 1

Hinh 2.40- C4u tao tim van don béng g0 va cic chi tiét ciia tim van : 1- van lat. 2- khung be
mép van. 3- nep dung. 4-ke sit.5- gidng tang ciing. 6- bu 1ong. 7- 16p boc mit van.

Céu tao ctia mot tim van don bao gom : cac tAm van xé chleu day 6= 3+4 cm ghép
lai v&i nhau thanh mdt mat phang, xung quanh c6 cac thanh gd xé dong thanh khung
vuong bao lay cac mép van. O bdn goc c6 bdn tdm ton 2mm 1am thanh bon tim ke, giir
cho bdn goc luén Vuong Theo canh dai ciia tim van ¢ cach 70 +80cm dit mot thanh
nep dung bang gd x¢é kich thudc 6+ 8cm, dung dinh 5+6cm dong van lat vao cac nep
dang. De tam van khong bi bién hinh can dong hai thanh nep chéo theo hai huéng khac
nhau nam lot gitra hai nep dung. Trén mat van dung ton mong hodc gd dan boc bén
ngoai dé tao nhin va che kin cac khe hé gitta cac manh van. Néu khong boc, cic manh
van phai bao nhan mit va ghép theo mong vuong.

Pé ghép van khuon cho dau tron cua try hay cot tru tron phai ché tao cac tim van
cong. Thuc chit mat van khong cong tron ma la giy khuc nhiéu canh. Trudc hét nguoi
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ta chon nhitng tdm van kho rong c6 chiéu day 5+8cm dai tir 80+100cm xép canh nhau
trén mit bang rdi v& nira vong tron ban kinh bang ban kinh dudng cong cua dau tru sao
cho cung tron chi cit vao mot phan cac mép van. Theo cac dudng vé nay nguoi ta
dung cua cit lay phan 16m trén cac manh van. Dung cac manh van nay ché tao thanh
céc dai ngang cua tdm van cong. Néu cac manh van khong du dai thi n6i hai manh lai
sat vao nhau va dat chong mot manh tht ba 1én pht qua méi ghép rdi dong dinh chap ca
ba manh van lai. MJdi tAm van c6 ba dai ngang , mdi dai dat cach nhau 80cm. Nhiing
thanh van ding dé ghép mat van phai xé hep , bé rong déu nhau va bang 8+10cm chiéu
dai 160cm. Theo dudng cong di xé trén cac dai lan luot dong cac thanh van ghép song
song v&i nhau tao thanh méat cong can thiét. Dé tao nhin va bit kin khe hd trén mit van
boc mot 16p ton mong hodc nhya Foocmica. Phia lung ciia tim van ding hai thanh gb
x¢ 1am nep dimg déng chéo chit V vao nhiing rinh khic trén ba thanh van dai. Chiéu
sau ranh khac bang 1/2 chiéu day thanh nep dung. O hai dau tim véan c6 hai thanh nep
ngoai kich thuge 8x10 cm ¢ khic hai ranh vira lot thanh nep ding va séu bang 1/2
ch1eu day thanh nep , hai dau vat chéo song song vdi tiép tuyén ciia vong tron tai vi tri
nbi cc tAm van dé trén d6 lip cac mau thép goc. Hai thanh nep ngang nay dong chin
lén cac dau thanh nep dung , c6 tac dung tang cimg cho tam van dong thoi 1am thanh
céc dai ngoai ghép nhiing tdm van cong lai v6i nhau thanh vong tron hodc nira vong
tron nhu hinh v€ 2.41.

2
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Hinh 2.41- ciu tao tAm van cong va cac chi tiét cia van.
1- Van dai. 2- van lat. 3- nep ding. 4- nep ngang. 5- mau noi bang thép goc.

Van khuon ciia mot két cdu nhu bé mong, than md, than try hodc xa mil try déu co
ddc diém chung la c6 dang két cau hinh hop, ciu tao tir cac mat phang ghép lai do vay
thé dung chung cung mot hay hai loai tdm van don dé lip dung thanh. Nguyén tic
chung dé ghép mot két cdu van khuon hinh hop nhu sau :

- Nhitng tim van don c6 kich thudce dinh hinh ghép lai v6i nhau thanh cac mat
phang , trong mdi mit phang nhitng tam van don phai bd tri sao cho chung duogc sur
dung t6i da, nhiing chd co kich thudc hodc hinh dang khong ghep vira mot tam van don
dinh hinh thi ché tao riéng mot tim van phi tiéu chudn ghép vira vao vi tri do.

- Cac tAm véan don trong mot miat phing lién két voi nhau bang cac thanh nep ciia
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khuon bao gém nep ngang va nep dung bang gd x¢é. Cac thanh nep dat cit chéo vudng
goc voi nhau. Neu céc tim van don ghép lai v6i nhau thanh timg ting theo mat phang
trude sau do cac tang lai lién két véi nhau thanh mat phang thi nep ngang dit bén trong,
mdi tang van dat hai hang ‘nep ngang ¢ gan cac mép van, nep dung dat bén ngoai do cac
hang nep ngang va lién két cac tang lai v6i nhau thanh mat phang. Hodc dat chong cac
tdm van don 1én nhau thanh mot hang va ding cac nep dimg d& bén ngoai van tao thanh
mit phing, xép cac hang théng nhau va bén ngoai cung dung cac thanh nep ngang cua
khuon d& cac thanh nep dung.

- Hai mit phang van doi dién nhau dwoc gidng lai véi nhau bang cac thanh buléng
bang thép @14 hoidc 16 tién ren ¢ hai dau nho dai ra khoi cac hang nep ngoai cing.
Khoang céch giita hai mit phang van duoc duy tri bang cac thanh ving chong bén trong
va khi d6 bé tong dén dau thi thdo ving chong dén do.
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Hinh 2.42- Bién phap ghép van khudn gd tir cac tim van don dinh hinh.
a) Hinh thirc ghép mat phang hang ;
b) Hinh thitc ghép mit phang theo tang.

1- tdm van don. 2- nep dimg trong cua khudn. 3- nep ngang ngoai (kep doi) cua khuon.
4- buldng gidng P14. 5- viang chéng. 6-nep dung ngoai (kep do6i) cua khudn. 7-nep
ngang trong ciia khuon. 8- nep ngang giit chan van. 9-da gido. 10- thanh chéng xién.
11- san cong tac.
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Diu cac thanh gidng nho ra ngoai mat bé tong mot khoang bang 50cm dé xiét dai
¢ ép cac thanh nep vao tAm vén, sau khi d& van khudn phai duc bo phan bé tong xung
quanh thanh giing sau vao trong va cit bo doan dau thira nay sau do tram lai bang vira
xi ming méc cao lip kin ddu thanh. Dé tranh khong phai duc bé tong ngudi ta co hai
cach giai quyét : mot 1a boc doan thanh chd tiép giap v6i mit van bang mot nat gb hoic
nut nhya hinh chdp cut ; cach thtr hai 13 dung dau chup bu 16ng thao roi lip vao dau
thanh giang dat sdu vao trong bé tong, dau chup nay c6 dang hinh coén nén khi d& van
khuon c6 thé vin ra khoi dau thanh giang dé dang.

Sau khi lip dung xong, van khuén chiu tac dong cua lyc ngang gom tai trong gid
va tai trong va x0 cia thiét bi thi cong c6 thé bi x6 nghiéng hodc 1at do vi vay 6 ca bon
mat phai c6 h¢ thong da giao chong do dé giir on dinh cho van khuon. Két cau da gido
chong ngoai ¢o thé 1a cac thanh chdng xién xudng mit dat hodc dugc lap tir cac thanh

YOOM.

2.43- Chi tiét lap cac thanh nepngoai ctia khudn.
1- tim van. 2- nep dimg. 3- nep ngang. 4- thanh giang. 5- thanh ké ding. 6- thanh ké
ngang. 7- thanh dém bu 16ng. 8- dinh dia. 9- gd boc thanh gidng
Thanh giang xuyén qua cac chiéu day cta van ( bao gdm ca nep van ) va cta hai
tang nep ngoai ctia khudn. Phai dit sao cho vi tri thanh gidng khong tring vao nep cia

68

http://vietham12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phwong Nam

van dé chi phai khoan xuyén qua van ma khong qua nep giit cho tiét dién lam viéc ciia
nep duoc nguyén ven. Pdi véi cac thanh nep ngoai cua khuén ciing khéng duoc khoan
xuyén qua ching dé 1udn thanh gidng qua ma dung mot doan gd cd chiéu cao bang véi
chiéu cao cia thanh nep ké song song bén canh va ludn thanh giang qua khe ho gitra
ching. Bé truyen déu lyc tir thanh giang 1én nep va thanh ké dung mot doan g6 ngin c6
khoan 18 va lap vao phia dudi ban dém ciia dai 6c thanh gidng nhu thé hién trong hinh
v& 2.43a. Trudc khi lap thanh gidng va xiét dai dc cic thanh nep va thanh ké duoc ga
tam vao khuon bang cac dinh dia.

Dinh dia st dung phd bién trén cong trudong dung dé lién két tam céac chi tiét cua
da gido van khuon bang gd véi nhau. Pinh cé hinh chit [ hai moc vudng nhon dau
duogc rén bang cbt thép @8, chiéu dai 120mm moéc dai 50mm.

Céu tao cua van khuon gb rat phirc tap, s6 1an luan chuyén it va kho bao quan, mat
khac vat liéu gbd ddi v6i nude ta ngay cang hiém cho nén hién nay trén cic cong truong
xay dung cau van khuon cha yéu lam bang thép.

2.5.3 - Céu tao vdn khuén thép :

Tam van don bang thép ¢ cu tao don gian hon 1a van gd do dic diém cua vat
liéu. TAm van don duoc thiét ké theo mot sd chung loai.Loai tam 16n c6 kich thude
1250%x2500 mm, loai va loai nho thu hep theo chiéu cao va theo chiéu dai dé c6 thé két
hop voi nhau ghép thanh cac khuon co kich thude thay ddi. Cau tao ciia mdi tdm van
bao gdm mot tim ton lat co chidu day &= 2,5+3mm , xung quanh diung thép goc
L75x75%8 , L80x80x8 dé dong khung vién bao kin cac mép van , trén canh dl'mg cua
thép goc khoan san cac 16 khoan duong kinh @20 c6 khoang cach thong nhat dé lién két
cac tam van lai voi nhau bang buléng. Do ton lat méng nén phai ting cuong 6 phia sau
tm van cac suon ting cuong dimg va ngang. Trong dé suon dung bé tri theo canh
ngan va lién sudt theo canh ndy con suon ngang chia ra thanh ting doan lot giita khoang
cach cua hai suon ding va han vao suon ding.

rd.trystpass.a
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[ [ I
Hinh 2.44- Ciu tao tim van don bang thép .
a) TAm van phang.
b) Tam van cong.
¢) Cac tdm van c6 kich thuée nho .
1- ton l1at. 2- vién canh bang thép gbc.3- suon ting cuong dimg. 4- sudn ting cudng
ngang.

Céc bd phéan cua tam van déu lién két v6i nhau béng han. Trén tim véan khoan sén
hai 16 khoan & hai goc dé lap thanh giang sau nay.

Ché tao cac tAm van cong mit try hay mat cong hinh chép cut bang cach dung
tam ton udn theo cac sudn ngang bang thép day 8Smm di cit sdn theo hinh vanh khan.
Xung quanh tim véan ciing phai c6 thanh vién mép va khoan san 15 dé lap bu long lién
két gitra cac tAm van voi nhau.

Céc tAm vén lién két v6i nhau bang cach bét bulong theo canh cua thép goc vién
mép, co giodng cao su dém & giira dé giir kin nuéc. Ngoai ra cé thé lién két bang then
va chdt hinh ném, cach lién két ndy c6 uu diém lip rdp nhanh chéng va vin dam bao
chac chan.

Céu tao ciia van khuén md va van khuon try ghép tir cac tAm véan thép khac voi
van khuon ghép tir cac tim van gd. Trong van khudn g6, cac tim van don ghép lai véi
nhau thanh mit phang nho cac nep bén ngoai cia khudn con trong van khudn thép , cac
tam van lién két lai voi nhau thanh mit phing bang lién két cac thép goc canh voi nhau.
Céc thanh nep ngoai lam thanh hé khung ting cting cho mit phang cua cac tim van. Céc
thanh nep ngoai déu lam bang thép hinh gdm hai thanh thép chit [ loai cao 120mm ghép
d6i lai v6i nhau lién két kiéu ban giang.

Céc mat phang ciia van khudn déu khép kin tai cac goc bang mot thanh lién két co
tao vat chém canh chdng sit cho bé tong , thanh nay c6 chiéu dai bang kich thude mot
canh ciia tim van va khoan 15 twong tmg véi cac 16 khoan trén canh mép cuia tim van.
Thanh lién két goc ché tao bang thép tim 5=8mm , dap theo hinh goc vudng chém canh

70

http://vietnam12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phwong Nam

va c6 gan ting cting. Phai to hop céac loai van co kich thudc khac nhau sao cho vira di
chiéu dai ciia két ciu bé tong , néu khong du thi ché tao riéng mot tam van theo kich
thudce do tai cho dé ghép vao ma khong ghep dudi nhu van khuén 0.

Thanh giang xuyén qua 16 khoan sin trén tim van va luén qua khe hé giira hai
nhanh cua thanh nep ma khong phai khoan 16 trén thanh nep. Cac thanh nep ngang va
nep dimg giao nhau tai vi tri thanh gidng. Bén trong van khudn tai vi tri cac thanh gidng
dung go chong gitra hai mat van khuon.

Dé lap ga cac thanh nep dung vao mit phang van khuén trude khi ¢ cac thanh
g1ang nguoi ta dung cadc moc cang cua moc vao hai 16 khoan san trén suon ngang hoic
cdm vao thanh ciia tim van 6m lay thanh nep dimg roi dung ném ném chat vao giita
cang cua va thanh nep ( hinh 2.47,a).
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Hinh 2.45- Cau tao van khuon thép d6 bé tong md chix U.

1- tdm van don kich thuéc 16n 2- cac tim van don kich thudc nho va tim van c6 kich
thuge khong tiéu chuan 3- nep dung cua khudn. 4- nep ngang cua khuén. 5- bu 1dng
glang 6- thanh ndi goc tao vat chong sut.7- vang chéng bén trong. 8- da giao bang
Y60M
2.5.4 — Bién phdp lip dwng vdan khuén :

Céc loai van khuén khi lip dung déu phai quan tim dén yéu ciu boc d& sau nay
sao cho d& dang va khong gy chan dong dén két cau bé tong.

Dé boc van duge dé dang, trén bé mit van khudn phia tiép giap voi bé tong phai
quét mot 16p chdng dinh. Chat chéng dinh cho van khuén 1a dau may hoic nudc xa
phong pha bot tan, sao cho khi quét 1én mat van dung dimg khong bi chay mét va
khong day ban sang ¢t thép, bé miat bé tong bong sang. Néu bé mat két cau ¢ yéu cau
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vé my quan thi chat chdng dinh phai duoc xem xét sao cho mau sic cia chat nay dé lai
trén mat bé tong phai tring véi mau sic theo yéu cau kién tric.

Thong thuong, néu miat bang thi cong rong rai thi sau khi dung xong khung cét
thép méi tién hanh lap cac mat van khuon thanh. Néu & mét phia nao ma khong gian
thi cong chat hep thi phai dat van vao phia d6 trudc , sau khi dung xong khung cdt thép
thi ghép véi cadc mat van con lai thanh khung.

b)
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Hinh 2.47 — Lap dung van khuon thanh .
a) G4 cac tdm van don thanh mat phang bang méc cang cua va chdt bang then.
b) Chdng giir van thanh bang chéng xién.
1- then . 2- chét ném. 3- 16 khod .4- méc cang cua.

Dbi voi két ciu ban duc trén van khudn day thi bat budc phai ghép van khudn
trude sau d6 rai cot thép ban 1én trén mit van.

Van khuon day chiu tai trong thang dimg do trong lugng va tai trong thi cong gay
ra. Pé chiu duoc tai trong nay, van day phai dua trén hé dam d& cua két cau da gido va
khi di c6 vira bé tong , van day luon de 1én dam d&. Pé thao d van ddy ra khoi bé tong
can phai b tri thiét bi ha da gido ké giita van day va dam d& nham diéu chinh cao do
diém ké sao cho moi diém ké déu d& vao van day dong thoi thdo hing da gido ra khoi
van day mot cach ém thuan sau d6 boc van khudn ra khoi bé tong duoc dé dang. Thiét
bi d& da gido v6i do thao hdng nho thi ding ném gd hai manh , con khi d6 cao phai diéu
chinh 16n nguoi ta dung kich vit nhu hinh 2.46

Dbi véi van khudn thanh , tai trong tac dung 1én van 1a ap luc ngang do vira bé
tong va cac tai trong & trén bé mit khdi vira. Ap luc nay day ra hai bén thanh, vi vay dé
chéng ap lyc nay, hai bén mat van dugc gidng v4i nhau bang cac bu 1ong bd tri tai cac
giao diém cua hé thanh nep ngang va nep dung do phia ngoai van khudn. Dé giir 6n
dinh cho ca hé théng van khuon chong cac lyc x6 ngang do gi6 hodc lyc va quét cua cdc
thiét bj thi cong thi dung cac thanh chdng xién xudng dat ¢ v¢ hai phia hodc néu két cau
cao qua co thé dung da gido dung véy xung quanh. Cac tam van lién két v6i nhau thanh
mit phang bang bu 16ng hoac bang chdt ném. Ban dau chua lip dugc bu 16ng giang,
céc thanh nep dung p tam vao mat phang van bang cic moc cang cua va ném go ( Hinh
2.47).
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Hinh 2.46- Bién phap lip dung van khuon day.

a) So dd t6 chirc thi cong diuc dam BTCT trén da gido cb dinh.

b) Ké van diy trén ném hai méanh.

c) CAu tao cot cua da giao MIK.

d) Ké van khuon trén kich vit.

e) Ciu tao kich vit.
1- Dam BTCT. 2- Pa gido cb dinh. 3- Méng tam bang bé tong. 4- Dam doc cia da
gido. 5- Ném 2 manh. 6- Dam ngang cia da gido. 7- Pa giao MIK. 8- Kich vit.

Van khuon thanh ghép kin xung quanh va d6 bé tong. Ddi véi két cau co chidu cao
4+5m thi vi€c lién lac gilra bén trong va bén ngoai khuoén s& gap kho khan ,vi vay nguoi
ta s& dé trong mot phia van khudn va ghép dan timg dot theo qua trinh d6 bé tong hoic
trén mat van bd tri mot sd cua s6 , khi d6 bé tong dén noi thi dong kin ctra ) nay lai.
Ciing c6 thé sir dung bo dam dé lién lac giita bén trong khudn va bén ngoai trong truong
hop thanh van ghép cao.

a"as' &5’ RS

Hinh 2.48 — Bién phap lip dung van khuon két cau thanh mong.

Dbi voi két cau co thanh mong nhu tuong bé tong, suon dam. .. viéc dung cac thanh
go lam ving chdng giita hai mat van ddi dién s& khong thé 13y ra duogc trong qua trinh
d6 bé tong. Cac thanh ving chong phai dé lai nhung khong lam anh huéng dén chat
luong bé tong cua tuong. Céac thanh ndy dugc lam bang bé tong dic san co chiéu dai
bang chleu day cua két cau va tao 16 doc theo thanh dé ludn buldng gidng qua, hodc lam
bang 6ng nhya cing ¢ hai dau loe rong dé twa vao hai bén mat van. Hai bén mit van
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duge chdng bang cac thanh chdng xién hodc ding thanh chdng xién c6 ting - do dé
diéu chinh va dong mé van.
2.5.5 — Tinh todn thiét ké vin khuén :

Tinh toan thiét ké van khuon nham chon kich thudc cta cac bd phén van khuoén phu
hop véi diéu kién chiu luc , dap ung dugc cac yéu clu vé cuong d¢ , do cliing.
2.5.5.1- Tdi trong tac dung lén van khuon :

Tai trong tac dung lén van khudn day khac vdi tai trong tdc dung 1én van khuon
thanh.

Tac dung 1én van day bao gdbm : trong luong vira bé tong , trong lwong khung cbt
thép , trong luong ban than ciia cac bd phan van khudn bao gdm ca cac van khudn
thanh, lyc xung kich do vira roi , lyc xung kich do dam va tai trong thi cong ngoai luc
xung kich do dam c6 chiéu siu tac dung nhat dinh , nhitng tai trong khac con lai déng
thoi tac dung 1én van khuén cho dén khi ngimg dd bé tong.

Khi khong c6 sd liéu chinh xéc, tai trong thang dung co6 thé tam lay nhu sau :

- Trong lugng riéng vira bé tong udt 7y : 25 kN/m’.
- Trong lugng riéng ban than van khuén g0 : 7 kN/m”.

- Trong lugng khung cot thép : 1 kN/m’bé tong.
- Tai trong thi cong gom ngudi va thiét bi cam tay : 2,5 kN/m”’.

- Lyc xung kich do dam : 2 kN/m”

Chiéu sau tac dung ciia ddm 70cm.

Tai trong tic dung 1én van khuon thanh 1a nhiing tai trong thang ding thong qua
mai truong vita chua ninh két chuyén thanh 4p luc ngang. Cudng dg ap luc ngang cua
vira phy thugc vao do sét , trong luong cot lidu va phuong phap dam. Ap luc vira s&
giam dan trong qua trinh dong két ctia vita va s& mat hin khi bé tong di dong cimg,
nhung g suét va bién dang do né gy ra cho van khuén thi van ton tai cho dén khi d&
ra khoi két cau, tuy nhién ap luc dé co thay dbi chit it do co ngét cua bé tong.

a) b) g ° q

Hinh 2.49- Biéu do ép luc vita bé tong 1én van thanh .
a) Vira khong dam. b) Viia c6 dam. c) Bic¢u do tinh toan.

Vita bé tong khong dam c6 ciu triic twong ty nhu dat cat pha no nudc va tic dung
1én van thanh giéng nhu ap lyc ngang cta loai nén nay tic dung 1én tuong van. Khi
vira bé tong dugc dam, trong pham vi tic dung cia dam lién két giita cac thanh phan
hat ctia vira bé tong bi pha v&, vira chay 1ong va ap luc ciia n gidng nhu ap luc ctia chat
long 1én thanh binh, phan bd theo qui luat thuy tinh. O sdu hon pham vi tac dung cta
dam cac lién két trong vita bé tong dugc phuc hdi, vira bé tong dan dic lai, ap luc vira

74

http://vietnam12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phwong Nam

phu thudc vao do sét cang xudng sau do sét cang ting 4p luc ngang cang giam va mat
han khi vira bé tong da dong cimg. Dé don gian cho tinh toan, trong khu vuc vita bé
tong dang ninh két, 4p luc ngang cia vita tic dung 1én van thanh coi nhu khong doi,
xudng thap hon chiéu sau H, ap luc nay nho khong dang ké va coi nhu khong con tac
dung. Chiéu sau H duoc xac dinh bang chiéu day 16p bé tong dd trong thoi gian 4 gio
1a thoi han vira bé tong ninh két khong c6 phu gia.
H =4h
h- tbc d6 d6 bé tong (m/h).
Ap luyc ngang cua vita xac dinh theo cong thirc
P, =nlg+y,R) kN/m’ (2-35)
n- hé s6 tai trong  1,3.
Yot — trong luong thé tich ctia vira bé tong 25 kN/m’
R- chiéu sau tic dung ctia dam ( xem bang 2-8) (m).
q- tai trong thang dimg bao gom :
qi - luc xung kich do vita roi khi d6 bang gau , phu thudc vao dung
tich ctia gau db bé tong:
+khi dung tich gdu:  <0,22m’; q = 2,0 kN/m’
+ khi dung tich géu: 0,2+0,8 m* ; q= 4,0 kN/m?
néu rét vira bang may bom hodc thong qua éng voi voi thi q; =0.
qo- luc xung kich do ddm : 2,0 kN/m”.
qs — tai trong thi cong : 2,5 kN/m?.

Ap Iyc ngang cua vira khi tbc do d6 bé tong v > 0,5m/h va nhiét do vira bé tong

>27°C ¢6 thé ap dung cong thirc sau, khong xét dén chiéu sau anh huéng R cua dam :
P =7,(027v+0,78)k k, (2-36)

trong do : k; —hé s6 xét anh huong cua d6 sut, do sut 8-10 cm k;=1,2.

k, — hé sb xét anh hudng cua nhiét 6 trong vira T°=28+32°C , k,=0,85
2.5.5.2- Tinh todn véin khuén goé :
a) Tinh van lit ngang :

Van lat gobm cdc thanh van ghép lai voi nhau, khi tinh todn khong tinh riéng cho
mot miéng van nio ma tinh cho Im chiéu rong coi nhu mot tiét dién, khong phan biét
mong ghép gitra cac mleng van. Khi dé ap luc vita dugce nhin véi 1m chidu rong va tai
trong tac dung 1én vén 13 tai trong phan b c6 don vi tinh 1a kN/m .

Aq Aq ™

A—A—a LA

_a [ a [ a [
T ™
ettt

[[TTTTTTT]Fmax

P
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Hinh 2.50- So d tinh van lat ngang.

Van lat ngang tua 1én cac thanh nep cua van , nhu vay so do tinh cta van 1a dam
lién tuc tua trén cac géi la cac thanh nep , khau d6 tinh cua van la khoang cach a gilia
céc nep .

Modmen udn tai mat cat gitra nhip tinh toan ctua van dugc tinh theo gia tri mémen
giita nhip ctia dam gian don nhan voi hé sd xét dén tinh ngam cia dam lién tuc 0=0,8.

P'maxa’

“=0,8 kNm (2-37)

p“max - ap lyc tinh toan kN/m.
a- khoang cach nep m.
Do vong 16n nhét tai mat cit gifra nhip vén :
PH{ICZ;X
/= 127EJ (2-38)
trong cong thirc (2-38) tai trong do 4p luc ngang 13 gia tri tiéu chuan voi n=1,0 .
a- khoang cach gitia cac nep .
E- moduyn dan hoi cua gd van khuén 12000 MPa.
J- m6 men quén tinh ctua tiét dién 1m vén .
Theo diéu kién cuong d6 cua van xac dinh chiéu day cia vén lat ngang :

t
s=10,M

(2-39)

M" — mé men udn tinh toan xac dinh theo (2.36) kNm.
R- cudng d tinh toan ctia gd van khudn ( nhoém 6) lay bang 6 MPa.

Tinh duyét diéu kién do ctng ciia van khudn dam bao dé bé mit ctia bé tong ¢
thé dwoc chip nhan 14 phang :

<— -
f= 250 (2-40)
a- khoang cach gitra cac nep
b) Tinh todn nep dirng cia vin :

Nep dimng twa 1én cac thanh nep ngang ctia khu6n, mdi tim van don cin 2 thanh
nep ngang, vi vy thanh nep ding lam viéc theo so d6 dim mat thira véi khau do tinh 1a
khoang céach gitra hai thanh nep ngang (b). Tai trong tic dung 1én nep ding 1a phan luc
gdi cuia van ngang truyén 1én duéi dang luc phan bd c6 gia tr1 bang biéu dd ap luc
Nngang pmay nhan vai dién tich dudng anh hudng cta phan lyc gbi Qg cta van lat ngang

1én thanh nep ding.
a) b) c) d)

NN T
I
)il

D o

.

5
€
a

[

D.AH.R — ES
R g . #]

H
AT
bH
A ———]
b
b
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Hinh 2.51 — So d6 tinh nep dtng van khuén gd.
a) so d0 xéac dinh tai trong r. b) so d tinh toan.
¢) Truong hgp H > b. d) Truong hop H<b.
Xac dinh tai trong do ap luc vita tdc dung 1én nep dung :

r= o 2 = praa (RNim) (2:41)
So d6 tinh cua nep phan biét hai truong hop :
-KhiH>b:
b’ —tz)z np oz(b2 —12)2
pr = Hlmse KNm) — (2-42
T PYE (kNm)  (2-42)
7: \ r A \ N B - b
voi t=H-b va lénnhatla bang c= —
Do vong cb thé xac dinh theo cong thirc gan ding sau :
ap, b*
= lmax” 2-43
/= 85EJ, ( )

J, — mOémen quan tinh cta nep dung.

- KhiH<b:

So d6 lam viéc cua nep lic nay 1a ddm mot dau ‘ngam va mot dau tia vi phia dudi
bé tong da ninh két chic khong cho van khudn chuyén dich vao phia trong. Tuy nhién
dé tién cho tinh toan va thién vé an toan co thé sir dung céc cong thuc gan dung sau :

10
trong d6 gia tri py — gia tri tinh ddi cta biéu dd ap luc vira hinh thang sang biéu d6
hinh chir nhat ldy bang dién tich hinh thang chia cho chiéu cao

Momen tinh toan : M" =

H.
2 3
apthb {1 - Hiz sz
2b~ 8b
D¢ vong cua nep : f= O] (2-45)

Vi van don tiéu chudn dugc thiét ké dé sur dung duogc nhiéu 1an nén chi xét truong
hop bat loi nhét va ldy gia tri m6 men I6n nhit trong hai truong hop trén. Néu van
khudn chi st dung c6 mot lan thi méi tinh cu thé cho mot trong hai truong hop dé tiét
kiém vat liéu.
¢) Tinh nep ngang cua khuon (hinh 2.51, c) :

Nep ngang d& hai dau nep dung cia van , dén lugt minh nep ngang dugc do bang
cac nep ding ngoai cua khudn va gilr boi cac thanh glang Khoang cach gitra cac nep
dung ngoai 1a d. Trong khi thiét ké cu tao ctia hé nep chong gilr bén ngoai van khuén
khong nén khoan xuyén qua than cac thanh nep lam giam yeu tiét dién cua chung ma
nén dung cac doan go ngan khac ké dém sao cho truyén duoc luc 1én cac diém ké mong
mudn. Hé thong nep cta van khudn gd ¢ thé ding cac thanh nhu cta van khuén thép.

Tai trong tac dung 1én nep ngang 1a phan lyc gbi clia cac nep dung cua van, phan
luc nay 1a lyc tap trung , s6 luong va diém dat phu thudc vao cau tao cu the. Dé cé thé
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ap dung duoc cong thirc tinh tong quat ta c6 thé ddi luc tap trung thanh tai trong phan

bd bang cach lay phan luc goi chia cho khoang cach giita cac nep diing cia van la a.
Phan lyc goi ctia nep ding van:

B pmxagb2 +1 ’

N, 5 + poaat (kN) (2-46)
Tai trong tac dung Ién nep ngang khuon :
2 2
v = NV = pmax b;z + t (kN/m) (2'47)
a 2b

So d6 tinh toan ciia nep ngang khudn 14 dim lién tyc nhiéu nhip twa trén cac gdi 1a
nep dimg ngoai va khau d¢ tinh toan 1a d.
Mo6men udn gitra nhip cia nep ngang:

2
M" = ”Yg' (kNm) (2-48)
Do vong 16n nhét ciia nep ngang
vd*
= 2-49
s 127EJ,, (2-49)

Néu xoay c4c tAm van don tiéu chuin mot goc 90°, khi d6 van 1at tré thanh van
dung va nep van tro thanh nep ngang , nep ngang khuon trg thanh nep dimg. So do tinh
toan thay ddi lai. Bai toan tinh van lat dimg 4ap dung cho van khuoén cta dau tru , & vi
tri dau tru luén ludn 1 van ding.

d) Tinh van lat dirng :

So dd tinh toan 1a dAm lién tuc twa trén cic géi la cac thanh nep cua van , khau do

tinh toan la khoang cach nep a.

-

N b—"—T—T1 q > b ) . )
el "
i i R
o A A
c \ b \_ C
] 03
T
o
| CE 49]]
T.L,‘ pmax

Hinh 2.52- So d6 tinh vén lat dtng.
a) So dd xép tai van lat .
b) So d6 xép tai xac dinh phan Iyc van 1én nep.
¢) So db tinh nep ngang.

Tai trong 1a 4p luc ngang cua vira tinh theo gid tri tinh d6i theo biéu d6 hinh chir
nhat. Vi budc van a khong 16n nén H thuong 16n hon a.
Gia tri m6 men uon giira nhip van xac dinh theo cong thiic :
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2
M"= _np{% - (2-50)
Do vong xac dinh theo cong thic :
4
/= 1];;; (@51)

Céc thong s6 va don vi tinh toan theo chi din cua cic cong thirc (2-37),(2-38).
Chon chiéu day van theo cong thire (2-39) va tinh duyét d6 cimg ciia van theo (2-40) va
cac chi dan cua hai cong thirc nay.

e) Tinh nep ngang cua vdan :

Tai trong tac dung 1én nep ngang 13 phan lyc cta cac dau van twa 1én dudi dang tai
trong phan bd, xac dinh phan luc nay bang cach nhan ap luc tinh d6i py cia vita voi
dién tich D.A.H. phan lyc gdi ctia van lat 1én nep.
M a)nep ngang

| 1 gl

7&;\\| g r T
O i %j

SN
<
>
a

[

N

jg

Hinh 2.53 — So d6 tinh nep ngang c6 vén lat dimg va cach xac dinh PTHH ciia nep.
I-van dimg. 2- nep ngang cua van. 3- nep dung cua khudn. 4- nep ngang cta khuén

Xét hai truong hop :
- KhiH <2a:
[
r=pyl1-——1H  (kN/m) (2-52).
4a
- Khi H>2a:
7= Do (kKN/m ) (2-53).
S0/ dd tinh la dam gian don hai dau hing, khau 9 tinh toan 1a b, chiéu dai hai dau
hang la c. ’
Momen 16n nhat tai gilta nhip cta nep ngang van 1a :
2 2
M" = nr(b— - C—J (kNm) (2-54)
8 2
Do vong cua nep xac dinh theo cong thirc gan dung:
rb*
/= 85EJ (2:53)

P Tinh nep dirng ciia khuoén :
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Trude tién xac dinh phan luc gdi ctia nep ngang van tac dung 1én nep dig khudn
dudi dang tai trong phan bo :

v= r(% + cj (kN/m) (2-56)

Nep dimg 1am viéc theo so dd dam lién tuc v&i khau do tinh toan 1a khoang cach giita
cac thanh nep ngang ngoai ctia khuoén la d.
Momen udn tai mét cat gitta nhip nep ding cua khuén :
- Truong hgp H<d
M= nv(2d —H)H

kNm 2-57
0 ( ) (2-57)
- Truonghop H>d:
2
M" = ”Yg (kKNm ) (2-58)
Do vong nep dung cua khudn :
vd*
= 2-59).
/ 127EJ,, ( )
Tinh duyét cac loai nep theo cudng do :
o= M <R,
/4

Ry —cuong d6 chiu ubn cua gb nep liy bang 9Mpa.
Tinh duyét dieu kién do cung
1
<
) / 250
1- khau d¢ tinh toan cua nep.
bac trung hinh hoc cua nep tinh theo hinh 2.53 a,b.

W
. 6
h) Tinh ngi luc trong thanh giang :
N=np,2(bxd) (kN) (2-60)
Tinh duyét cuong d6 thanh giing :
o :4—]\2 <mR, Mpa (2-61)
g

© - duong kinh cua thanh giang mm o
m — hé s0 diéu kién lam viéc va ghuyén doi don vi lﬁ},/ bé{lg 7357.
Ro — cuong do thép lam thanh giang ( thép cac bon ) lay bang 190MPa.
g) Tinh thanh dai ciia van khuon dau tron tru dic :
Noi lyc trong thanh dai :
S = % (kN) (2-62)
r- xdc dinh theo (2.51) hodc (2.52).
n- hé so tai trong 1,3‘.
D- duong kinh cua dau truy.
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Tinh duyét diéu kién kéo dut ciia thanh dai :
S
oc="=<R 2-63
7 (2-63)

F- dién tich tiét dién cua thanh dai
R- cudng do chiu kéo cta gd 1dy bang 10MPa.
B6 tri cac hang dinh déng nbi thanh dai :
- Kha ning chiu cit ciia mot dinh 5 phan déng vao van gd thong day 3cm
R.=1,25 kN.
- S6 luong dinh can dong dé ndi thanh dai :

N, = kRi (dinh) (2-64)

k- hé s6 dy trit 14y bing 1,5.
Céc dinh dong theo hinh mat sang voi cu li nhu hinh vé 2.54

110 110 75

<

Hinh 2.54- Qui cach bd tri dinh trén thanh 5F( 5 phéan) dai diy 3cm.

20| 20 |20

2.5.5.3- Tinh todn van khuon thép:

Pic diém céu tao ciia van khuon thép so véi van khudn gb

1- cac tdm van don lién két véi nhau va cé thé truyén lyc.

2- cac thép p xung quanh van truyén lyc 1én hé nep ngoai cta khuon.

3- suon tang cuong theo canh dai A chiu luc cuc bd trong khoang a. Suon theo
canh dai B chay subt truyén lyc 1&€n canh mép.

4- Tén lat 1am viée theo so dd ban ké trén bén canh.

5- Trong mot 6 canh dai la a va canh ng'fln lab.

a g2

T
1

'R

< R
m

R
1

A,
a

Hinh 2.55- So d6 tinh suon ngang va suon doc cta tim van don ciia van khudn thép
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a) Tinh ton ldt :
Momen uon tai trung tdm cua 6 sudn canh a x b, tinh theo ban ké trén bon canh.

Bang 2-14
) ab
HE 56 1,0 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25
o 0,0513 0,0665 0,0757 0,0817 0,0829 0,0833
B 0,0138 0,0199 0,0240 0,0264 0,0277 0,0281
M" =anp,,a’ (2-65)
D0 vong tai trung tdm ctia 6 a xb :
_ ptda4
f=p £S5 (2-66)

trong d6 a,p - hé s6 phu thudc vao ti 1€ gitra hai canh a va b liy theo bang 2-14
E- m6duyn dan hoi cua thép
& - chidu day cua ton lat.

Chon chiéu day tam ton lat :
6 M 13
bR

u

02

(2-67)

b) Tinh ngi lyc trong swon ngang
Suon ngang lam viéc theo so do dam gian don. Tai trong la ap luc vira do 1/4
khoang suon ¢ hai phia tiép nhan va truyén 1én:
q, = pmaxb ( 2_68)
Momen uon giita nhip:

a’ -b’ b? 3a> - b’
M" = +ng,— =np, bl 2-69
nql( 8 ] nql 12 npmax ( 24 J ( )

Khong can tinh d6 vong ciia sudn ngang ngin vi o vong cta ca tim phu thudce
vao suon dai theo canh B.
¢) Tinh ngi luc va do vong ciia swon dung :

Phan lyc gdi do sudn ngang truyén 1én sudn ding

R=q,(2a-b)=p, . b(2a—b) (2-70)

Luc phan b ¢ dang hinh ring cuwa gdm cac biéu dd tam giac can chiéu rong day
1a b va chiéu cao 1a pgb. Pé don gian cho tinh toan ta doi biéu dd hinh ring cua thanh
biéu dd hinh chit nhat quy ddi ¢ tung do

q,= pr’d (2-71)
Khi d6 m6 men udn tai giira nhip suon ding xac dinh theo cong thic :

. .2 . 2
M" :nR{M_b(l__ﬂH_,_% (2-72)

4 4 8

trong d6 R,q, —xdc dinh theo (2.78) va (2.79).
i- s0 khoang suon tinh theo chicu B.
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Do vong tai mat cét giita nhip cua sudn xac dinh gan dung theo phuong phap sau :
cac phan luc R chia thanh 3 hop lyc bo tri tai 3 diém dat cach déu nhau

2R
Q_3

t:

|

D¢ vong xac dinh theo cong thuc :
f: QB3 QB3 3i_4i +iq2_B4
B B

+
A8EJ, 24EJ 384 EJ,

B (19 5
= —0+—q,B
s 24EJS(16Q 16%)

(2-73)
E- moduyn dan hoi cta thép.
Js — mdémen quén tinh ctiia suon dung.
d) Tinh thép géc cap mép ciia tim vdn don :
Tai trong tac dung 1én thanh nay gom phan luc gbi clia cac thanh nep dimg cé gia

trj bang :
2
Fe i[&%j (2-74)

Cac ‘géi trong pl}én b theo biéu d(‘f) hinh thangqcé tung d6 1a q. .
So db tinh 12 dam gian don hai dau hing, khau d6 tinh toan 1a d va chiéu dai mdi
dau hang la: c= AT_d

B b T
10 O T

C
C

i

| € |

Hinh 2.56- so d6 tinh thép goc cap mép tdm van don.

Vi so do va tai trong trén c6 thé 1ap cong thirc d€ xac dinh mémen uodn tai mat cat
gitra nhip.
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