Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuwong Nam

Chuwong 14: KY THUAT THI CONG CQC CHO CAC CONG TRINH BIEN

14.1 Mé dau

Trong xiy dung cong trinh bién, phan dia chat nén l1a rit phirc tap, va hau
nhu phai xir Iy dé ting suc chiy tai. Cac phuong phap xur ly ¢6 thé gibng ddi voi
cac cong trinh thity, song ¢6 phan khac hon 14 né phai thi cong trong khu vuc nudc
dong, khong gian rong ( ca vé do siu va bé rong). Vi vy cang khé khin va phirc
tap trong thi cong.

Yéu cau vé thi cong coc trong két cdu cong trinh bién _phai dam bao sic
chiu tai, lvc ndng va luc chong do phwong ngang. Dbi véi try cau thi viée giam do
lan cua tru 1a yéu td quan trong va 1a tiéu chuan ky thuat. P cung khi chiu tai
trong ngang, cuong do khi chiu tai theo phuong dung khi coc lam viéc qua tai thi
cling dugc xem la nhitng déc tinh k¥ thudt quan trong trong xay dung.

- Coc thép st dung cho céng trinh bién c6 tiét dién hinh chix H, coc 6ng, coc
bé tong cdt thép, coc khoan nhdi.

- Coc thep hinh chir H dugc sir dung kha phd bién trong thi cong xur Iy mong
tru cau, dic biét khi mong tru cau nam sau dudi nén bién, day séng thi thi
cong ha coc vao nén gip rat nhiéu kho khan.

- Coc dang chit H, coc tiét dién nho dugc st dung phé) bién véi loai coc chiu
udn, kéo. Cac coc thép loai nho, ching c6 duong kinh 300mm dén 400 mm,
khoan vao trong nén da hodc vat liéu trong tu thi chung lam viéc nhu mot két
chu déng thoi chiu ca luc kéo va nén doc coc.

- Cac coc khu vuc nudc sau thuong st dung vat li€u 1a thép 6ng, duong kinh
Im dén 3m ( ¢6 khi 1a 4 m), chiéu sau dong tir 40m dén 300m hoic 16n hon.

- Pé chiu tai trong ngang, tat ca cac két cau cong trinh xa bo nam trong ving
nu6ce sau (trén 30-40m) phy thude vao kha nang chiu dugc lyc uon tac dong lén coc
do 4p luc dét tic dong 1én bé mit tiép xuc cla coc tai 10p dt gan bé mat ddy bién.
Ngudi ta ché tao gian coc, c6 phuong nhu hinh v&.

tam didm twong tac coc
A dangthdp

Khung chuén

muc nwic hign

Mghiéng B:N
1:2
hodc 1.3
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Tdi trong téng

hrc ngang _— mai nghiéngl:6

Vimg hién dang

;‘ ik

I c khang nén

két cAu cang dé tang kha ning neo giit khi chiu lyc kéo.  { Deleted: 1
14.2 Coc thép diic sin, coc dng
- Coc thép 6ng duoc ché tao tir cac hop phflng ndi véi nhau theo truc coc.
Chiéu dai mdi doan khoang 1,5m hoéc 16n hon. Vong ndi cta hai doan chiém it nhat
90 d6 ctia mdi phan.
- Ting d6 cimg cho coc gia cuong bang han xoin. Cac tim thép dugc cudn
tron thanh 6ng han theo dudng gan xuin 6c. Nguoi ta da ché tao coc ¢6 duong kinh
1m véi chiéu day thanh coc 28mm.
- Bdo v€ coc trong moi truong bién nén ¢o 16p bao vé mat ngoai cho coc.
14.3 Vian chuyén coc
(a) Cdc phiwong phd vin chuyén
C6 thé van chuyén bang duong bo, duong thuy, dudng ray.
- Vin chuyén dwong bo
Tiét dién coc 6ng I6n vat liéu la thép hoac bé tong ung suat trude
duoc nang hoic 1idn vao thung chuyén, sau d6 kéo téi hién trudng thi cong.
Coc phai dugc chén chit trong khi van chuyén, duoc ching diy chng
lan hoac dao dong. Coc duoc khoa chit trong thung xe.
| Hinh 14.3: Xe vin chuyén coc tir_ Seattle dén Alaska. Ching dugc neo giit chit trén - - { Formatted: Font: goi

Xe
- Vn chuyén bang dwéng thity- tw noi
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- P6i khi viéc van chuyén coc 6ng bang phuong phap hoi ndi lai rat hiéu
qua, nd co thé 1a coc don hodc coc néo day an toan.

- Trong khu nuéc néng, coc dwoc giir trén nén bién véi ddy chang va phao nbi
néo gitt. Con voi coc dai thi ndé dugce treo lo ling trong nudc, co thé xuit hién mo
men ubn trong coc khi quay tron.

- Khi x4y dyng nhiéu san cong tac cong trinh bién, khi van chuyén coc ngudi
ta phai sir dung thiét bi bao vé than va dau coc, bd phan phao ndi va gia tai. Muc dich
cua Vi‘éc tao 16p 4o bao boc la bao vé coc tir ngoai lyc nhu dong va song khi ha coc

vao nén.
- {Formatted: Font: Bold ]

- Van chuyén bang Sa lan
Trong nhitng truong hop nhét dinh, dé van chuyén ) lwong 16n coc dé dua ra ngoai
khoi, nguoi ta co thé van chuyén céc doan coc véi chiéu dai nhat dinh, sau déu ndi
ngoai khoi, roi ha coc vao nén.
14.4 Thi cong coc

- Coc su dung gia d6 (Jackit) trong xdy dung cong trinh xa bo duoc van
chuyén trén sa lan, bd _phan dau coc 6 thé ché tao dai dén muc co thé, thi cong bang
thii cong va nang ha bang can cau_tren sa lan.

| Hinh 14.5: Ha coc nang vong sau khi dat coc vao chan gid d&. Coc dinh vi duwgc - { Formatted: Font 5ol

| khoa san cong tac "~ { Deleted:

- { Deleted: -Section Break (Next Page)-
T { Formatted: Font: Bold

Bing : 14.1: Thong 0 ky thudt ctia bia dong hoi va thity lue c3 lon.
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Tén bua | Kiéu S6  nhat/ | Trong Nang lugng
Kiéu phut luong ca | truot (kNm)
16ng (tin)
Conmaco 1750 Hoi 40 200 1460
Conmaco 6850 Hoi 40 80 708
Conmaco 5700 Hoi 40 70 500
Conmaco 5450 Hoi 46 45 300
Conmaco 5300 Hoi 46 25 200
MRBS 4600 Hoi 36 80 700
MRBS 3000 Hoi 40 45 450
Vulcan 3100 Hoi 58 80 415
Vulcan 540 Hoi 48 45 270
MHU 500 Thuy luc 55 80 500a
Vulcan 3250 Hoi tac dong don 60 300 1040
HBM 3000 Thuy lyc dudi nudc 50-60 175 1430
HBM 3000 A Thuy luc dudi nuée 40-70 190 1520
Thanh manh truyén
HBM 3000 P dong TL, ngap nuéc | 40-70 170 1550
Menck MHU
900 Thanh méanh truyén
dong TL, ngap nuéc | 45 135 850a
Menck  MRBS
8000 Hoi tdc dong don 32 150 1200
Vulcan 4250 Hoi tic dong don 53 337 1380
HBM 4000 Thuy luc dudi nuée 40-70 222 2350
Vulcan 6300 Hoi tic dong don 37 380 2490
Menck MRBS
12500 Hoi tac dong don 38 385 2190
Menck MHU | Thanh manh truyén
1700 dong TL, ngdp nudc | 45 235 1700a
Thanh méanh truyén
IHC S-300 dong TL, ngdp nudéc | 40 30 300
Thanh manh truyén
IHC S-800 dong TL, ngdp nuéc | 40 80 800
Thanh manh truyén
ITHC S-1600 dong TL, ngap nudc 30 160 1600

a sau 1000 m .

b Thiét ké thanh manh c6 nghia n6 truot trong dng dan ciia khung da.
- Ha coc bang bua xung kich, chan dong.
- Buia chin dong rung dé ha coc ban dau, n6 nhe hon va thi cong cic doan ngin hon
s0 v6i bua truyén dong hoi hodc thiy lyc va vi vy cho phép thi cong cac coc chiéu
dai hon khi dong luc ban dau. Chung duoc lap rap ddng bo gdm 2 hay 4 bd phan dé
dong nhiing coc dng 16n qua cac tang dét cing ran .
Bia xung kich tao ra song nén truyén toi dau coc, xuong mili coc voi véan tbe
bang van tbc clia am thanh. Séng nén la song truyén mg suit nén co hoc t6i ‘mili coc.
Céc bua truyén dong thiy luc va truyén hoi 16n hién dai 13 loai c6 gén thiét bi
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do, do vay véan toc ctua dau bua dugc di€u chinh trudc khi nd trugt xuong dau de.
Tuong thich coc s€ dugce diéu chinh ca vé tng suat nén va gia toc trong khi dau bua
roi.

LR

c tép 6ng duong kinh 3.15-m. Kich - { Formatted: Font: Bold

thudc so sanh nguoi lao dong va coc- goc bén phai

| Béng 14.2: Bua Diesel loai 16n e -~ { Formatted: Font: Bold
Logi bua Y] Trong | TLtong | Céng suat
nhat/phut | lwong |cong (T.) (kN-m)
btia (T.)

Delmag D-200-42 36-52 20 50 680-4362

Kobe K-150 45-60 15 36 400

Mitsubishi MB-70 38-60 8 21 200-902

Delmag D-55 3647 5 11 160-90a

Kobe K-60 42-60 6 17 145

Delmag D 46-02 37-53 4 8 145-602Q

Delmag D 65 37-53 8 10 165

Pau dan dong cua may duoc gan chat gitta dau baa va dau coc. N6 dam
bao truyén nguyén ven ning lugng tir nhat bua dén dau coc va chdng xuin cho
dau coc.

Ty s6 D/t cua coc phai dugc gioi han dé bién dang cuc bo sinh ndi lyc khong
vuot qua kha nang chiu lyc cua vat li€u coc. O noi ma sttc bén doéng diéu hoa ly
tuong hodc noi ma coc khoan 16 va phut vira thi chiing sé& thiét ké 1a loai coc thép
tron va kiém tra bién dang cuc b do uin va nén doc truc khi ty s6 D/t chua dat cuc
han va nhé hon hodc bang 60. Khi ty s6 nay trén 60 thi cin phan tich theo chiéu sau
dya theo tiéu chudn API RP2A.

Nhitng coc ndm trong mién cimg 800 nhat déng /m chiéu day thanh coc tbi
thiéu khong nho hon :

e 6.25 + D(mm)
B 100
Bang 14.3 : Bua chan donglon ~_{ Formatted: Font: Bold
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Cuwong do
Cong Mo men |Tan so Luc Nhé toi nang
ty Kiéu |léch tim | (VPM) hwong da luwong don
(in.-lbs) taim (US T.) | vimax
APE 400B- 26,000 400- 830 500 2000
Tandem 1500
ICE V360- 22,600 | 0-1500 722 450 2100
Tandem
APE 600B 20,000 400— 543 418 1000
HPSI 2000 20,000 | 0-1300 480 600 1600
HPSI 1600 16,000 | 0-1400 445 600 1600
ICE V125 12.500 | 0-1550 426 300 1320
ICE V360 11,300 | 0-1500 361 225 1050
APE 400B 13.000 400— 360 250 1000
HPSI 1200 12.000 | 0-1400 334 600 1200
MKT V-140 14,000 | 0-1400 tbd tbd 1800

Chiéu day thanh coc thay d6i, no phu thudc vao chiéu dai dé diéu chinh truc
cong tac va yéu cAu udn cong. Chiéu day tdi thidu dugc lua chon phu thudc vao uén
cuc bd va do cdm sau 16n nhét dudi tac dong cua bua.

Viéc lua chon chiéu dai cua doan gia tang cua doan coc, cac yéu td sau day
can dugc xem xét:

1. Viéc néng va 6n dinh cta doan coc nbi thém. Kha nang ning t01 da va chiéu
dai can cu dé diéu khién ra sao? Klem tra md men uén cua coc khi b1 uén.

2. Cong suat nang cua can cau va kich thude hinh hoc cua can khi dit bua va
doan dAu coc 1én trén dinh cta doan ndi thém.

3. C6 thé doan coc dau s& trugt khi nd xuyén qua cira dong chan gia. Néu cho
phép xuyén tu do nd s& roi xudng dudi cao d6 ma doan tiép d6 c6 thé da han roi.
Truong hop nay gidi phap la phai ham, vi du nhu du nhu: ngan can trugt hodc phanh
dém.

4, Ung suét trong coc khi nang va khi dong bua.

5. Chiéu day thanh noi c6 mdi han can xem xét dén tinh chét vat liéu, quy trinh
han.

6. Su can thiép c6 thé voi doan ndi hodc két cau. Pay 1a van nan giai trong thi
cong cang b1en sdu, ¢ ddy coc mai nghiéng thuong di chéch hudng, dAu coc xién chéo
gan san hodc gan dinh d6i dién.

7. Pic trung co ly cia dat. Chiéu dai cua coc trong thiét ké can xem xét dén
dic diém dia chat dit mén, dua ra do cim sau khi dong coc xuyén qua. Tuong tu néu
dinh coc cho phép dat trong khi trugt & vung vat li€u da biét thi strc can bén co thé
tang 1én khi coc dong tiép.

Pau doan coc dong co thé bi blen dang khi bia va cham. Vi vdy can phai sua
chira ddu coc, han ngay trén chd ndi tlep Tiéu chuin API RP2A cho phép doan nbi
khi stra chita khoang 0.5 — 2m. Cac dau coc ndi han chét lugng cao va mot s6 dau bua
s& ¢6 thé han ché bién dang dau coc, v&i coc thanh day thi viéc stra chita dau coc 1a
khong nhat thiét.

Khi néng 1én cac doan coc can gan mit quan sat. Mit quan sat va chi tiét duong han
dugc thiét ké dé theo doi phat trién Ung sudt tir lac ban dau dén khi coc ha vao ding
tuyén. Goc dau cua dao cit va tai trong tic dong mit bién s& thay doi trong khi thi
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cong. Sai sé cho phép tac dong trong khi khoan nhu sau: khi nang 100% d6i v6i mét
néang, 35% cho can cau. ‘

Thiét bi do noi luc gan vao cau co thé cho biét luc tac dong va ing suit dau coc.

Xu huéng hién nay sir dung coc thanh day hon dé tang hiéu suat ctia bua khi ha coc
vao nén. St dung loai bua nang thi s€ tang hi¢u suit ha coc va tbc dd ha. Mot vai giai
phap khac co thé ap dung. Bang 14.3 chi 13 gia tri ca biét dugc diéu chinh trén co s¢
thong ké s6 liéu hoge phﬁn tich chi tiét

Buréng kinh ngodi coc chigu day clia thanh coc niang ‘Wﬂg roi cla biia

in. mm in. mm ft.-lb kN-m

24 600 %74 15-21 50,000-120,000 70-168
30 730 % 19 50,000-120,000 70-168
36 900 %-1 21-25 50,000-180,000 70-252
2 1050 1-1% 5-32 60,000-300,000 84-420
48 1200 1%-1% 28-44 90,000-500,000 126-700
60 1500 1%-1% 2844 90,000-500,000 126-700
72 1800 1%-2 32-50 120,000-700,000 168-980
84 2100 1%-=2 32-50 180,000-1,000,000 252-1400
% 2400 1%-=2 32-50 180,000-1,000,000 252-1400
108 2700 1%-2% 37-62 300,000-1,000,000 420-1400
120 3000 1%-2% 37-62 300,000-1,000,000 420-1400

Bua chin dong 16n da két hop voi lap rap bo doi hodc 4 lién hoan dé dong
coc thép duong kinh 16n trong dat cat va dat thit. Trong truong hop nay ty sb D/t
tang 1&n phu hop (vi du 80-1).

Khi déng coc ving nudc sau déu phai sir dung ca bua dong ngép trong
nudc hodc dong ndi tiép sau do6. Co nhiéu loai bua thiy luc dong trong nudc,
hai trong céc loai nay c6 thé phu hop dat trong ranh dan huéng, han ndi cong
son vo boc & vi tri cao.

Loai bua thuy luc nhe duge st dung cho thi cong coc vung nude sau,
né truyén toan bo niang luong cho ha coc, khong bi ton that khi ha phan thap
cua coc. Tuy nhién v6i cong trinh cang ven bo, vung nudc nong, phan tiép
thap van ap dung duoc. Phan nay la bd phén coc thanh day, dau dong co khi,
két cAu phu hop véi dau coc, truyén tai trong nén doc truc, tranh hién tuong
uan khi dong coc.

Kinh nghiém cho hay khi sir dung b phan gin dau coc phu hop, vat
déu cac canh, chiéu day hop 1y (khéng mong hon 25mm) thi s& han ché
khuyét tat khi dong coc.

Khi ha coc trong mién dia chét ctng vi du da voi, hoac dia t?mg da géc thi miii
gia cuong can phai c6. Theo tiéu chudn API RP2A chi 15 doan gia c¢b c6 chiéu dai t6i
thiéu bang duong kinh coc, chiéu day it nhat 1a 1,5 1an chleu day coc chinh. Khi dong
coc qua mién da voi yeu c6 1an soi bazan thi doan boc nbi dau coc co chidu dai bang
2 lan duong kinh coc dé ngan chan hién tuong uin. Chat luong thép ché tao cao, han
tiéu chuan va c6 thé toi nhiét nhiét truge va sau khi can thiét.

Khi phut vira vao dng coc cua _gian hodc gitta cac coc co s¢ va coc thur
cap, khong gian réng can duoc lap day.

14.5 — Céac phuong phap ting kha niang thaim nhép
Céac phuong phap tang kha nang tham nhép bao gom cac:
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1. Str dung doan 6ng thanh ning hon, c6 nghia 1a ting bé day thanh dng nho nhat.
Phuong trinh song cho thay cai thién dang ké trong kha nang tham nhap khi thanh
mong nhét day hon duge st dung.

2. Su dung bua dong coc cd 16n hon, dic biét 1a loai c6 cuong do rung dong 16n
hon.

3. Str dung phun tia bén trong ong, dé pha v& dau bit ong Trong nhiéu loai dit,
dau bit ng s& hinh thanh boi lyc nén trong dau coc va truyen lyc d& qua ma sat vo coc
trén mit trong ciia coc. Pau bit ndy c6 thé bi pha v& bang phuong phap phun tia hodc
bang phuong phap khoan, va nho véy loai bo luc can tam thoi cua coc. Tién hanh
khoan pha dé thao dau bit.

4. Khoan bén duéi dau coc.

Céc dic tinh voi phun tia dién hinh dwoc 1p trong coc la:
e Duong kinh tir 40 + 50 m.
. Ap sut tai bom tir 2 + 2,5 Mpa.
e Luu luong 700 lit/phut cho mdi dng phun.

chifu day - Coc xoi tia
léorn nhi

|
N

1= dm
+

r;-_l

Khi cac voi phun cho thay chung co céc dac tinh khong phu hop thi 6 thé can
phai khoan dé pha vo dau bit coc. Co thé st dung khoan dé tao mot nhom céac hd gan
nhau ma sau d6 cho phép coc pha v 16p dat hodc da con lai dudi tic dong cia bua
dong coc.

Vi cac cong trinh ven bién va trén bo, cc voi phun tia thuong duoc b tri
phia trudc dau coc, nhu cac voi phun tu do, hoac bd tri doc theo coc, dé 1am giam ma
sat vo coc.

Khi dau bit coc tao thanh tir dt dugc g0 bo dé tao diéu kién cho cong tac dong
coc lién tuc va tao do tham nhép sau hon cua coc thi n6 co6 thé duge thay thé bf?mg dau
bit béng bé tong hodc vira phut sau khi coc dat tdi cao trinh thiét ké.
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Pau bit bang bé tong hodc bang vita phut phai c6 du chidu dai dé phat trién
kha ning t6i da cia n6 bang cach lién két véi thanh trong ctia coc. Phut vita qua dau
bit coc s€ phuc hoi dung trong tw nhién cta cac trAm tich.

Khi cac coc dang dng tru gip phai céc 16p vat liéu ciing hodc tang da phién thi
c6 thé can phai tién hanh khoan ching dé pha v bit ddu coc. Thong thudng, dau bit
coc bén trong duoc boc tach bang phwong phap phun tia va kich khi xudng khoang 1
m ngay phia trén dau tham nhép cia coc. Sau do, coc dugce tai dinh vi br:ing btia dong
coc dé tranh hién twong cat chay vao phia duéi dau tham nhédp cta coc. Nudc trong
coc phai dugc can bang véi nude bén ngoai. dong chay theo mot trong hai hudng co
thé gy ra ric r61 Sau d6, dau khoan s& khoan pha 16p d4 phién.

~ { Formatted: Font: Bold

Hinh 14.8 - Pinh vi coc trong _Hinh 14.9 - Coc thi cong cau
khung cong-x6n tir dudi cua tau cau, tai  Rio Niteroi, tai Rio-Dd-Janero, Bra-xin,
Cook Inlet, Alaska dugc dong vao trong da bang cac dau

khoan dat bén trén coc.

Phuong phap khoan va nd min phia dudi ddu coc dé pha v& da san ho va cac
16p d4 voi da dugc st dung thanh cong tai Bahamas. Phuong phap nay c6 thé pha
hong dau thadm nhép ctia coc (phan tach hodc udn cong no).

14.6 — Coc lip long

Khi di ching minh dugc rang khong thé dong coc vinh ciru t6i do siu yéu cau
thi mot giai phap khac 1a dong mot coc lap 16ng. Pau bit coc bang dat trude tién dugc
g& bo khoi coc vinh ciru, va sau dé coc ldp 16ng dwoc ghép vao va duoc dong xudng.
Coc nay c6 duong kinh nho hon, s€ khong bi can bdi luc ma sat vo coc trén toan
chidu dai coc vinh ctru va vi vay thuong co thé duoc dong xudng v6i do tham nhap
du 16n. Cac loai vita phut cuong d6 chiu lyc cao dugce sir dung dé phut vao khoang ho
giita coc vinh ctru va coc lap 16ng.

14.7 — Cir thép hinh chir H

Nhitng loai ctr thép hinh ¢6 kha ning thim nhép tét qua cac dia ting cung do
dién tich can dau coc nho. Nhu da noi toi trong phan trude, khi dong coc vao trong
té”mg d4 nho hodc dat két dinh, dau tham nhép cua coc phai duoc thiét ké sao cho co
thé phong tranh bién dang cuc bo dudi tac dung ciia cc ng suat nén 16n ma sinh ra
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trong khi dong coc. Cac dau coc bang thép diic c6 san trén thi truong ma c6 thé dugc
han véi coc.

Céc loai coc (ctr) ¢6 mat cat chit H ¢6 kha nang chiu m6 men udn 16n trén truc
X-X nhung kha yéu trén truc Y-Y. Chung luon phai dugc lic va nang 1én trén cac
truc c6 cuong do chiu luc lon.

bé phong tranh bién dang cuc b tai dau coc, dau coc ¢o cac ranh hodc cac chi
tiét ham lip chat tuong ty phai duoc sir dung.

Céc coc thép ma s€ tham nhép vao nudc khi lam viéce thuong s€ dugc boc mot
16p vo bang nhwa E-pd-xy. Lop vo boc niy phai dugc bao vé chdng ca xude va mai
mon. Vi du st dung cac ban dém va chit lam mém.

14.8 — Lam tang d§ cing va kha ning chiu lwc cho coc

D6 bé tong bén trong coc c6 thé 1am ting dang ké vé kha ning chiu luc doc
truc cta coc, co thé phong tranh bién dang cuc b va lam tang do cling cho coc, déng
thoi 1am tang kha ning chdng bién dang téng thé. Luc cat giita cac thanh coc va 6ng
thép c6 thé phong tranh dugc bang cach két hop chét két dinh vai cac chét chiu cat
hodc chdt dinh vi.

Coc c6 thé c6 kha nang chiu lyc cao hon béng céach phut vira sau khi dong coc.
Vita dugc phut vao giita cac thanh, dac biét & khu vuc gﬁn dau tham nhép cua coc,
diéu nay c6 thé 1am ting dang ké ma sat vo coc ca vé kha ning chiu nén va chiu kéo.
Kha nang chiu tai & ddu coc c6 thé dugce tang 1én trén cac coc chuyén vi boi phut vira
ap lyc sau khi dong coc.

14.9 — Coc bé tong dang tru duw wng lwc

Tai nhitng noi yéu cau kha ning chiu udn bén cua coc, thi ngudi ta st dung
loai coc tru bi“ing bé tong du g lyc. Nhitng coc nay da dugce s dung phé bién cho
céc tram dau mdi ngoai khoi noi c6 myc nudce sau. Chiéu dai coc d3 dugce st dung 1én
t6i 50 m, duong kinh coc 1én t6i gan 2 m.

Céc thanh cia nhimg coc nay kha mong (125 + 200 mm) nhung c6 (mg suét
cao, ca ing suat hudng truc va Gmg suit theo chu vi coc. Cac dung sai vé kich thudc
bé tong ciing nhu dung sai dat cdt thép phai dugc diéu khién theo cac gidi han twong
d6i khat khe.

Céc két cdu xodn dc¢ hodc vong duoc yéu cau dé chiu cac bién dang kéo tach
sinh ra trong qua trinh déng coc, va dé phat trién cac khép ban 1é nhya cho viée diéu
khién tmg suat nén cao. Thong thudng phai sir dung loai thép 1,2%. Bang cach bb tri
theo khoang cach hop 1y, hdn hop bé tong c6 thé chay xung quanh phan ¢t thép xoin
¢ va bat ki c6t thép nao.

Kich thudc t6i da ciia ¢t lidu tho khong duoc 16n hon 1/5 + 1/6 kich thude
khe hé thép. Vi vay kich thude ndy thuong 1a 50 = 75 mm, trong khi phan xodn 6¢ va
phan cbt thép don ciing gidi han khe hd, kich thude tdi da cua cbt liéu tho s& thudong
c6 gia tri nam trong khoang tir 10 + 12 mm. Mot cach cai thién cac khe ho 1 bo cac
cdt thép don thanh nhom.

Hdn hop bé tong phai duoc thiét ké can than va duoc xac dinh rd bang hdn
hop thir nghiém, dé chac chan rang né c6 cac thanh phan thiét ké véi day du kha ning
lam viéc, cuong do chiu luc, va kha nang chéng tham.

Cong tac bao dudng bé tong phu hop, diéu chinh nhiét do va do am trude,
trong va sau khi d6 bé tong 1a hét sirc quan trong.

Céc coc bé tong dac dugc du ung luc dung cho cac két cau hang hai c6 dién
tich mat cat ngang tir 400 x 400 mm dén 600 x 600 mm va tham chi dén 900 x 900
mm. M3t cit ngang dang bat giac c6 dudng kinh dwong tron tiép xic ngoai 600 mm
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duoc str dung rong rai hon. Chiéu dai coc da timg 1én toi 40 m va tham chi 1én t61 50
m. Céc coc dang try bang bé tong du Gmg luc c6 dudng kinh nam trong khoang tir 900
+ 2200 mm va c6 chiéu dai 1én téi 60 m. Cac thanh cia loai coc dang try thay doi tir
100 + 175 mm.

- Cac coc bé tong du tng lyc con yéu cau cac bo cbt thép ting cuong dang
xodn 6c¢ hodc dang vong dé chiu cac (mg suit nd bén tir hoat dong dong coc
va chin dong cua dong dat.

- Céac vong cdt thép cho théy hiéu qua hon so véi cdt thép dang xodn Oc¢
dudi tac dung cua dong dat vi chung khong tach roi vao thoi diém hu hong.

- Dé phong tranh hu hong véi cac dau coc bé tong dudi tac dong va cham
v6i bua déng, phai tich hop cbt thép bb tri kiéu xodn dc, bat dau bén dudi
dau coc 50 mm. C6 thé sir dung céc bod thép bén ngoai.

14.10 — Xir ly va dinh vi cac coc xay dung tram diu méi ngoai khoi

- Tram dau mdi ngoai khoi dién hinh sir dung cac coc dang éng tru bang thép,
duong kinh tir 0,6 = 2 m, phd bién nhit 1a dudng kinh 1 m. Bé day thanh coc tir 20
+ 50 mm. Chiéu dai thuong nam trong khoang tir 40 = 60 m.

- Str dung hé gian dan huéng vinh ciru, khung d&, hodc hé thong kich giup nha thi

cong co thé tao thanh cac nhom coc (b6 coc) dudi cac diéu kién tdi wu.

- Mot hé thong gian giir va din hudng c6 thé dugc lip dat trén day bién, gidng véi

hé gian kich.

- Cac loai coc dang tru duong kinh 16n thuong duge st dung cho cong tac neo va

1am coc budc tau cua cac tram dau mbi ngoai khoi. Chung thuong c6 kha ning tu

ndi, cac vong dai ngang. Ki thuat gia tai co thé duge st dung dé 1at chung.

- Cac phuong phap ha coc : dugc thuc hién nho sy phdi hop ctia ki thuat phun tia

(phun x6i) va khoan dan.

14.11 Coc khoan nhdi

Coc dugc dé bé tong trong 16 khoan, dung nudc bién hodc dung dich
bun khoan dé bao vé thanh 16 khoan. Ong 1dng duoc 1ap dat tr day blen dén
qua mit nude dé ngan dong trao nguoc khi khoan. Ong 16ng dit trén nén bién
sau khi san gat mit bang, may khoan loai quay thuan va ngugc tao 15.

Quy trinh khoan phu thudc chinh vao loai may khoan st dung, d6 cting ctia da,
kich thudc hat va trong lugng may khoan. Ngoai ra né con phu thugc vao kha nang
nghién da cia mii khoan (rdng) va cong Suét.

, Bén trong dng c6 dau nudc cao hon bén ngoai, néu tao dau nudc chénh léch
can than s& dam bao 18 khoan hd. Con khi cét nuweée bén trong thap hon muc nuée
bién bén ngodi, 16 sé ¢é thé bi sdp thanh.

Dung dich bun c6 nhiém vu bao vé thanh 16 khoan khéi bi sap khi khoan trong
nén dit cat. Ching phai cé ty trong cao va nd cé thé thing duogc tic dong cia dong
chay. C6 hai loai dung dich: Bentonite va polime. Chi ti€u co 1y dung dich
bentonite xem bang sau.

Biang 14.5- Chi tiéu tinh ning ban diu cua dung dich bentonite

Tén chi tiéu Chi tiéu tinh nang Phwong phdp kiém tra
1. Khéi lugng riéng | 1.05 + 1.15g/cm’ Ty trong ké hodc Boméké
2. D nhot 18 + 45giay Phéu 500/700cc
13. Ham luwgng cat | < 6%
4. Ty 1é chét keo >95% Pong cdc
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5. Lugng mat nudc | < 30ml/30phut Dung cu do luong mat nudc
6. Do day 4o sét 1 + 3mm/30pht Dung cu do luong mét nudc
7. Luc cét tinh 1phut: 20 + | Luc ké cit tinh

30mg/cm’

10 phat 50 =+

100mg/cm’
3. Tinh 6n dinh <0.03g/cm’
9. P pH 7+9 Gidy thir pH

- Ct gia cudng thuong dung cung duong kinh voi c¢bt cha, udn thanh vong dit phia
trong ¢t chu khoang cach tir 2.5 + 3m, lién két v6i cbt chu bang han dinh va day
budc theo yéu cau cua thiét ké. Khi chuyén cho, cau lip co thé dung cach chong tam
bén trong 16ng thép dé tranh hién tuong bién hinh.
- Ong siéu 4m [(thuong 1a 6 ong thép duong kinh 60 mm) can dugc bude chat vao cot
thép chu, day 6ng dugc bit kin va ha sat xudng day coc, ndi ong bang han, ¢6 mang
x6ng, dam bao kin, tranh ro ri nude xi mang lam tic ong, khi ldp dat can dam bao
ddng tam. Chiéu dai éng siéu 4m theo chi dinh cua thiét ké, théng thuong dugc dat
cao hon mat dét san l4p xung quanh coc 10 + 20cm. Sau khi dé bé téng cac dng duoc
dd dﬁy nudce sach va bit kin, tranh vat la roi vao lam tic 6ng.
- Bé tong dung thi cong coc khoan nhdi phai dugc thiét ké thanh phan hdn hop va diéu
chinh bﬁng thi nghiém, d6 sut 1a 18 + 20 cm.
- Ong d6 bé tong ( 6ng tremi) duge ché bi trong nha may thudng c6 dudng kinh 219 +
273mm theo t6 hop 0.5, 1, 2, 3 va 6m, dng dudi cung dugce tao vat hai bén dé 1am cira
x4, ndi 6ng bang ren hmh thang hodc khop nbi day rut dac bict, dam bao kin khit,
khong lot dung dich khoan vao trong. Pay dng do bé tong phai ludn ngip trong bé
tong khong it hon 1.5 m.
- Bé tong dugc db khong duoc gian doan trong thoi gian dung dich khoan c6 thé giit
thanh h6 khoan ( thong thuong 13 4 gio.
Kiém tra 15 khoan theo cac thong so trong bang 2, sai s6 cho phép vé 15 coc do thiét

ké quy dinh va tham khao bang 3.

Bing 14.6- Céc thong sb can kiém tra vé 16 coc

Théng sé kiém Phwong phdp kiém tra
tra

Tinh trang 16 |-Kiém tra bang mit c6 dén roi

coc -Dung siéu 4m hogc camera ghi chup hinh 16 coc
Do thing ding | -Theo chiéu dai can khoan va miii khoan
va do sau - Thuéc day

-Qua doi

- Méay do d6 nghiéng

Kich thuéc 16 -Calip, thude xép mo va ty ghi duong kinh
-Thiét bi do duong kinh 16 khoan (dang co, siéu am..)

- Theo d6 mo cua canh miii khoan khi mé rong déy

Do lang day 16 - Tha chuy (hinh chép nédng 1kg)

- Ty 1€ dién tr&

- Pién dung

- So sanh do sdu do bang thudc day trudc va sau khi vét,
thdi rira

- Trong dat nén mém hoac long khi c6 nudce tac ddong, coc dugce duc va
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phut vita cang nhanh cang tot. Chat lugng cta vita nén dugc kiém tra tai cac
diém chén khi ngirng nghi.

- H khoan ciia céc coc lién ké nén dugc dé ho trong khi phuyt trir khi tinh chat
ctia dat di khoe va khang dinh 1a vira s& khong di chuyén qua cac k& nut va nit giy
sang 16 khoan coc lién ké va dat khong bi 1am toi roi.

- L khoan dudng kinh 16n khoan theo kiéu budc tién 1én, s dung b6
khoan 2 budc, bo thit nghiém dudng kinh 12 inh (300mm), sau d6 khoan
duong kinh 16n 2 hodc 3 m nam trén hang thr nhat da 1am, nhu thé co thé
hiéu qua hon. L khoan thir nghiém s€ dinh vi chinh xac hon.

- Khi ha coc chinh, st dung ludi khoan véi phuong nghiéng mai 6n dinh hon,
tbc d6 khoan nhanh hon. Khoan ludi duoc dinh dang t6t va dat trén san cong tac gin
chit gia d. Khoan nay st dung bd cong tac xoay tron truyén thong, né co thé khoan
xoay truc tlep hodc nguoc lai, thé hé sau ngay cang hoan chinh hon.

Chi tiét sinh vién c6 thé tham khao tiéu chuan thi cong va nghiém thu coc
khoan nhdi: “22TCN257-2000:-Quy dinh k¥ thuat thi cong va nghiém thu coc khoan
nhoi” dé co thém thong tin va kién thuc.

14.12 Giéng khoan va coc khoan 13 diic tai chd

- Nhitng coc thudng duoc gia ¢d bang mot 16ng thép ning, bao gdbm cac thanh
duong kinh 16n nbi lién lién bang bu 16ng hodc dai. Pai c¢6 d tin cdy cao khi ¢6 16p
nhya bao phu. Khong gian giita cac thanh chdng va bao phu phai thong thoang dé
dong bom bé téng qua duoc. Nguyén tic 1a khoang rong khe phai 16n hon 5 1an kich
thudc ¢t lidu 1on nhit.

- Long ndng sir dung cho coc dai phai co du cimg dé nang va dat.

- Dm v6i cong trinh bién, 6ng 16ng can dugc dat chin nudc va cac 16p dat yéu.
Khi lyc uan ngang l6n xay ra trong 16p bun séu, 6ng 1ong phai duge ha hodc khoan
dén cao do yéu cau.

Khi sap thanh giai phap xir ly c6 thé:

1. Ha 16ng dudng kinh 3m, dai 30m dé chan nudc va bun sét chay vao 16
khoan.

2. Khoan h$ 2,8m kéo dai dén 8 gid (ca biét 6-7m), d6 day dung dich
vita.

3. Chuyén sang 15 khoan bao vé thanh, lam rong dudng kinh dén 3.4m.

4. P6 bé tong qua 6ng dan, bé tong chira 8% xi silicat, sau hai ngay
cuong do dat 35 MPa.

5. T1ep tuc khoan 16 2,8m qua 16p dinh, kéo dai 8 gio, dao sau dugc 6m.

Cho dén khi dat dugc cao d6 thiét ké.

Dung dich polime, trai ngugc véi bentonite, lai ting lién két giira dat va bé
tong, 16 khoan can duy tri li€n tuc nudc hodc dung dich cao hon muc nudc bén ngoai
16, it nhat 2m. Long giit nén cao hon myc nudc bién va cao do vira bun déng cao t6i
miéng 16ng dé tao chénh 4p trong va ngoai thanh 16 khoan.

Khi d6 bé tong chd siu can duogc lam can than. Dé n6 chay qua ludi thép va
thanh chéng doc, vita bé tong can diéu chinh phu hop, kich thudc cot 1iéu thd nén han
ché, dang hinh cdu va ting cat. Ty 1é khe rdng hat so v6i khe 1a 1/5 dén 1/6, vi thé
khe 75mm thi kich ¢& hat chi nén 12-15mm. Cat chiém 45-50% thanh phan hat. Him
lugng xi ming yéu cau cao, 400-450kg/m3. Trong d6 25% tro bay va cac chét khac,
70% xi 16 cao véi xi mang pooc ling. Hat min nghién khong phu hop, t6t nhat ti dién
200m?/kg.
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Hén hop vita phai dugc linh hoat trong suit qua trinh 1am viéc, ong phut gai
chit vao 1dng. Poan ong dat ngdp nén chim sdu 3-5m, dé tranh bi dong khi bat tric,
thot gian luu dong cia vira can keo dai hon, thém 2 gio. Tét ca cac coc 1on déu sir
dung bé tong, thoi gian ninh két can cham hon 2 gio.

Quy trinh cong nghé nhw sau: Duong ong sach va c6 nip day, moc day treo
dat trén dinh. Niép day treo bang day, ha 6ng vao nudc, ap luc thuy tinh tic dong 1én
mit nip, d6 vira nira ong, nang ong 1én 150mm, day n01 bi dut, bé tong roi xudng, dd
thém bé tong Thuc té cho hay néu sir dung qué ciu ndi 1a khong hiéu qua, nd bi sap
khi lam viéc vung nudc sau.

14.13 Nhirng kinh nghiém trong thi cong ha coc

- Puong kinh coc 16n, 3-4m da dugc thi cong khi sit dung phuong phép thi
cong tong hop gom: khoan, gia tai, chdn dong, va dao trong.

- Cong viéc dao da su dung may dao hut canh cat hudng truc hat bun lo
ling khi can cdu ndi tao ra. Phuong phéap gia tai sir dung cong nghé dat coc
vao gia d& dé ha theo tai trong. Cong nghé khoan cé thé 1am véi coc c6 duong
kinh 4m va c6 thé 16n hon.

14.14 Thi cong coc trong diéu kién dia chit dic biét

Diéu kién dia chat phirc tap yéu cau giai phap ddc biét. C6 thé tham khao mot
s6 diém chinh sau:

a) Cat san, bao gdm cac 16p, gbc ma sat trong cao, nghién ching thanh
manh nhd, s€ giam trd lyc ma sat bén.

b)  Da trAm tich bot két, sét két. Loai nay kém 6n dinh khi tiép xtc véi
nudc, hodc dung dich. Dung khoan xoay dé tao dung dich va hat nhd.

c) Tan tich bao gdm dét 14n san soi, kich thudc hat khong déu, ma sat nho.
Tt cho coc chiu tai.

d) Da tang, da cudi. Loai coc chiém chd. Pau dé phang, gia cudng lyc cat,
chung deé truc tiép 1én da tang.

Khi ha coc trong nén dé quai, hodc dudi hop cong tac (caisson) da gip
phai nhitng khé khan nhat dinh. Nguyén nhan c6 thé do hoéa 16ng khi bi chan
rung, giam ma sat, lam dat chay déo tai miii coc ban.

Coc khong nhdi, vi du coc chit H thi lai rat phu hop trong truong hop nay. Coc
dugc ha vao nén cho trudong hop nhu chéng thdm dé quai hodc thing cong tac
(caission). Khi ha coc gdp phai su co trén, nguyén do chua c6 diy du thong vé dia
chat, khi nay cac vn dé dudi day can xem xét tham khao:

1. Lua chon biia cong suét 16n hon so v&i binh thuong.

Str dung may khoan loai cat hinh sao, hoac khoan day trao.

Str dung khoan voi 4p suét cao va cong sudt bom da manh.

St dung may nang khi va can ciu ngoam.

Gia cuong dau coc.

Coc nhoi bé tong, st dung vat liéu nghién sach trong than coc.

7. Lua chon chiéu day thanh coc hinh try du sirc khang cho coc.
14.15 Cac phwong phap khéic nhiam cai thién stk chiu tai ciia coc

SAINANE e

Khi strc chiu tai cia coc chua du, coc sé€ lao xuéng nén va cim sau dén lop dét
ma no6 phai ty dung lai, sau do6 tién hanh ha cudng buc, lam nhu vay ciing ¢ thé ha
gia thanh.

_ kinh nghiém trong khi déng coc, mat bit dau coc khoang 80%, dé lai mot 16
nho trung tam dé khi va nudc thoat ra giam lyc can ciia dat.
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Dé ting sirc kéo cuia coc hai phuong phap kha di: Mot 1 khoan chén trong coc
s¢i day sau dd bu bé tong. Hai la tang trong lugng cua coc, dd bé tong bé coc. Lam
sach bé mit coc, do bé tong bu, cat hoac dam.

Giai phap tht ba 14 khi coc qua ving dat nhiéu 16p thi stic chiu tai chng udn,
nén clia coc can duge gia ting, khi nay nén lam moéng bang nhu di gidi thidu phan
trén. Co thé chén thém céc coc vao trong s6 da c6. Céac coc chén duge ndi véi cac
coc dong ban dau qua viéc phut vira gin chén. Tuong tu c6 thé khoan va phut vita cac
coc chén.

Phuong phap 1am lanh dat nén ciing c6 thé gia ting strc chiu tai cta coc. Khi
dét tang strc khang nén do 1am lanh, n6 s& khong hoan toan ding trong dat 1an khi cac
bon. D6i khi lai 1am yéu ban coc. Vi thé can khéng ché nhiét d6 1am lanh, n6 phu
thudc vao do min, nhiét d6 co thé 1a : - 7° C dén - 10° C.
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