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§4. XAC PINH SUC CHIU TAI CUA NEN PAT

Nhu 6 muc (2.3.2.2) trong chuong III da trinh bay ba giai doan lam viéc cta
nén dat dudi tac dung cua tai trong tang dan (Hinh IV - 14)

Dic diém cia giai doan thi nhat 1a gitta do ltn S ctia dat nén va tai trong P ¢
quan hé gan nhu dudng thang. Liic ndy bién dang clia dat cht yéu la bién dang lin
theo chiéu thiang ding, do két qua clia su gidm thé tich 16 rdng gitta cdc hat dat. Giai
doan nay duoc goi la giai doan nén chat cua dat.
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Hinh IV-14

Dic diém cua giai doan thit hai 13, do lin S ting nhanh dan, giita S va p
khong con quan hé dudng thang nita. Pat khong nhitng bi nén chat ma con xuét hién
hién tuong truot 1én nhau giita cac hat dat, su trugt ban dau thuong xay ra doi voi
nhitng diém & mép moéng, tai nhitng noi dé dat da dat t6i trang thdi can bing giGi
han, nghia 12 ing suat phdp va (ing sudt ti€p (ing suat cat) thoa man diéu kién.

S=14=0.1gp + ¢ IV -28)

Trong dé: ¢,c - 1a géc ma sét trong va luc dinh don vi cta dat

Tyn, O - UNg sudt ti€p va Gng suat phap trén mat phang duoc xét.

Néu ti€p tuc tang p, su truot d6 s€ phat trién ra nhiéu diém roi hinh thanh mot
vung truot. Vi vay, giai doan thit hai goi la giai doan hinh thanh c4c viung truot cuc
b6 (Hinh IV-14c).

Theo V.G.Berézantev, & ddu giai doan nay dudi ddy méng bat dau hinh thanh
mot 161 dat hinh ném. Do chat cta dat trong ném 16n hon & viung dat xung quanh.

Néu tai trong p ti€p tuc tang thi cac vung bién dang déo sé lan rong ra roi noi
lién v6i nhau, tao nén mot khu vuc trong dé dat da bi pha hoai (Hinh IV-11d). Khu
vuc nay dugc giéi han bai mat truot.

Khi tai trong P bét ddu 16n hon tri s6 p, thi do lin clia méng tang nhanh dot
ngot. Ném dat dinh lién v6i ddy méng coi nhu mot chinh thé va cling v6i méng di
chuyén xudng phia dudi. Cudi cuing dat trugt theo mat trugt va trdi 1én trén mat, nén
dat hoan toan bi pha hoai va mat kha nang chiu tai. Giai doan thit ba xay ra nhanh
chéng va goi 1a giai doan pha hoai nén.
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Hién tugng dat troi chi xay ra doi véi truong hop méng nong dat trén nén dat
tuong do6i chat. Con d6i v6i nhitng truong hop khac, nhu méng nong dit trén nén dat
déo mém, dat x6p, méng sau, v.v... thi lic nén bi pha hoai, dit khong tréi 1én. Su
phd hoai ciia nén dat dugc thé hién bang nhitng do lin rat 16n.

Tai trong gidi han thi nhat pfgh la tai trong twong Gng vai su két thic cua giai
doan nén chat va su xuét hién ctia ving bié€n dang déo. Con tai trong gidi han thi hai
pgh la tai trong twong Gng v4i ranh gidi gitta giai doan trugt cuc bo va giai doan pha
hoai nén.

C6 thé nhan xét rang, vé mat cudng do thi tai trong giGi han thit nhét p,, 1a
an toan, vi cho t6i khi p dat t6i gia tri s6 d6, dat nén van & trang thdi nén chat, chua
ché nao bi pha hoai, do lin ciia méng ciing twong d6i nho. Con tinh chat cua tai
trong giGi han thi hai pgh thi khac han. Chi can p 16n hon tri s6 dé 1a nén dat sé
nhanh chdng bi pha hoai, kha nang chiu tai ctia n6 s€ mat di. Vi vay pgh chinh Ia tai
trong phd hoai clia nén dat hay con goi 1a tai trong cuc han.

Vi vay, khi thiét k&€ cac cong trinh, can phai tinh todn sao cho tai trong cla
cong trinh truyén Ién nén c¢6 mot tri s6 nao d6 phai nho hon tri s6 tai trong cuc han
pgh va 16n hon mot it tri s6 cta tai trong gidi han ban dau (p Igh ). Mot tai trong cong
trinh nhu vay thi nén c6 thé chiu duoc, c6 thé dam bao cong trinh hoat dong binh
thuong va lau dai. Tdi trong dé goi la khd ndng mang tdi cuia nén ddt hay con goi la
stfc chiu tdi ciia nén.

Vé 1y luan, c6 rat nhiéu phuong phéap khac nhau dé xé4c dinh stic chiu tai cua
nén dat. Tuy vay, tit ca cdc phuong phap do6 cé thé phan thanh ba huéng giai quyét
nhu sau:

- Huéng thit nhat, bao gébm cdc phuong phdp gan diing, biang cdch gia thiét
trudc mat truot roi tir dé xdc dinh tai trong cuc han.

- Huéng thit hai, 12 huéng dua vao 1y luan can bang gi6i han thuan tdy dé giai
quyét van dé. Cic phuong phdp theo huéng nay ciing xdc dinh tri s tai trong cuc
han.

- Huéng thit ba, 4p dung ly thuyét ctia vat thé bién dang tuyén tinh két hop
voi diéu kién can bing gi6i han dé xac dinh tai trong gii han ban dau ctia nén dat.
Sau day, sé gidi thi¢u cac phuong phap tinh todn theo cidc hudng trén ma trong thuc
t€ thuong ap dung.

4.1. Phuong phap tinh toan dua vao ly luan nén bién dang tuyén tinh két hop
v6i diéu kién can bang gi6i han ( dua vao su phat trién cua vung bién dang
déo).

Nhu phan trén di ndi, su bién dang ctia nén dat chia lam ba giai doan; giai
doan nén chat, giai doan bién dang trugt va giai doan pha hoai hoan toan. Trong giai
doan trugt lién hé gitta bién dang va tai trong khong con la tuyén tinh nita. Vi thé
phuong phdp tinh todn nay chi ding khi dat nén con nam trong giai doan thit nhat.
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Va phuong phdp tinh todn nay chi xdc dinh duoc tri s6 tai trong gidi han ban dau, roi
tir d6 suy ra stic chiu tai ctia nén. Khi dung phuong phdp tinh toan nay cin chd y tGi
hai gia thiét sau: Luc dinh cta dat dugc thay thé bang ap luc t¢ phia ( goi 1a dp luc

z 2,0 BN A C N A 2 A 9 A, S .

dinh) véi cuong do o, zt— va hé so ap luc hong & cua dat bang nhau theo moi
gep

huéng va bang 1 (vi trang thdi can bang gidi han cua dat tuong Gng vdi trang thai

déo ctlia vat ran, cho nén hé s6 nd hong p thuong 14y bang 0,5 va nhu vay hé s6 ap

luc hong & = lel.
4.1.1. Xdc dinh ranh gici viing bién dang déo.

Néu tai mot diém trong nén dat, (ing suat cat vuot qud siic chong cit cta dat,
thi dat tai diém d6 s& bi truot va mat stic bén, nghia 1a diém d6 da roi vao trang thai
bién dang déo. Néu c6 nhiéu diém nim trong trang thdi bién dang déo, thi s& hinh
thanh mot viing bién dang déo. Vung bién dang déo thuong xuit hién dau tién dudi
mép ddy méng, va phét trién rong ra, cling nhu xudng theo chiéu sau khi tai trong p
tang dan. C6 thé nhan xét ring, nhitng diém nidm ngoai viing nay thi hoan toan 6n
dinh, nhitng diém nam trong ving nay thi hoan toan mat 6n dinh, con nhitng diém
nidm trén dudng bién gidi clia viing bién dang déo thi & trang thai can bang gidi han.
Nhu vay, chiéu sau cua viing bién dang déo c6 lién quan dén tai trong ngoai tac
dung.

b
Xét truong hop tai trong /q_:y.h | | /IIV'h =r.h
phan bé déu p tic dung trén Tﬂ'ﬂT%TﬂTﬂ

hinh bang c¢6 chiéu rong b (hinh TRRRRRRRERAAR!

IV-15). Tai trong q = vh la tai N o3 Gl )
trong quy ddi cua 16p dat tir ddy % g
moéng trd 1én (h 1a do sau dat T M

moéng, y 1a dung trong cta dat
tir ddy méng dén mat dat). Hinh IV-15: So do tdc dung cua tdi trong hinh bdang
Tai mot diém M & do sau z ké tir ddy méng, tng suit thang ding O'Et do
trong luong ban than dat gay nén tinh theo cong thiic:
ot =yth+z) IV - 29)
Nhu trong chuong II da biét, ting sudt chinh do tai trong ngoai gay ra tai di€ém
M xdc dinh theo cong thic:

o1 = PN o8+ Ginop) (IV - 30)
T

Trong d6: 2B - Géc nhin ddy méng tir M.

Nhu vay ké ca trong lugng ban than cha dat, thi cdc Gng suét chinh tai M
duogc xac dinh theo cong thuc sau day:
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s,= PR 0p 4 6indB) +v.(h +2)
T

P=Yh 28 _sin2B) +7.(h +2) av-31)

63 =
Néu diém M ¢ trang thdi can bang gi6i han thi o, va o, phai thoa man diéu
kién (IV - 23) tic la:

1 o-05 o, +0,

gy

. . =C (IV-32)
cos@ 2 2

Thay tri s0 &, va o; 0 cong thiic IV - 31) vao diéu kién can bang giéi han
(IV - 32) ta duoc:

—vh . : —vh
usm2B—sm(p(u2[3+y.h+y.z) = C.COSQ (Iv-33)
T T
hoac: z= p_y'h(SI_nzﬁ—2B)—h—Ecotg(p IV -34)
Ty  sinQ Y

Phuong trinh (IV - 34) cho tri s6 do sau z cia diém M bat ky ndm trén dudng
ranh giGi ciia ving bién dang déo. Do sau z la ham s6 cia géc nhin 23. Muon tim
chiéu sau 16n nhat ctia viing bién dang déo thi phai dua theo phuong phép tim cuc tri

N i ea 1. dz ;
cua ham so xuat phat tu diéu kién d_ =0, taco:

dz_p=vh pcosB (IV - 35)
g my sin @
Tir d6 ta gidi duoc: 2P = g—(p (IV - 36)
Do vay, chiéu sau 16n nhét cua ving bién dang déo duoc xdc dinh theo cong
thic :
Zonax = p-vh .(cotg(p+(p—E)—h—Ecotg(p av-37)
vy 2 Y

Giai phuong trinh (IV - 37) theo p s€ dugc cong thiic xac dinh tai trong p,..
tuong ng su phat trién clia viing bién dang déo t6i do sau z,,,,:

max

cotg(p+(p—5

4.1.2 Xdc dinh tdi trong gidi han ban ddu (p,):

Pzmax = Lﬂ(z +h +Ecot go) + hy (IV - 38)
Y

N.P.Puzureski (nam 1929) la nguoi dau tién giai bai toan néu trén va da ap
dung dé€ tinh tai trong p, tuong ting véi z,,,, = 0, titc 1a khi ving bién dang déo chi
vira méi bat dau xuat hién ¢ hai mép ddy méng:
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T
cotge+ ory . mectge

pa=7.h (IV - 39)

T T
cotg¢+(p—5 cotg¢+(o—§

Tai trong P, tinh theo cong thic (IV - 39) Ia tai trong rat an toan, vi vung
bién dang déo vira méGi bat dau phat sinh, nén dat hoan toan cé kha nang chiu tai.
Thuc t€ cho thdy rang, néu 14y tai trong gidi han ban ddu pIgh ung véi p, thi qua
thién vé an toan, cho nén mot s tic gia khac dé nghi "n6i" thém pham vi phét trién
cta vung bié€n dang deo.

a) b) c)
r;-l/l I‘;‘I/g —
OO T LTI (T ]
, \ (0] P

Zm
@)

—_———

Zmax=0
Hinh IV-16: Cdc quy dinh khdc nhau vé miic do phdt trién ciia ving bién dang déo:
a) theo N. P. Puzurévxki; b) theo N. N. Maxlov ; c) theo 1. V. Yaropolxki
Tu 161 giai tim ra z,,,, c6 thé thdy ring, khi cdc ving bién dang déo dan dan
phat trién, thi diém ddy ctia viing bién dang déo d6 (twong tng véi z,,,) chay trén

mot vong tron quy tich di qua 2 mép ctia ddy méng véi mot géc nhin 23 = g—(p

Hinh (IV-16a).

Theo N.N. Maslov dé nghi 1dy z,,, = b.tgp va quy dinh nay cé nghia la
khong cho phép viing bién dang déo lan vio pham vi bao gém gifta hai duong thing
ding di qua mép ddy mong (Hinh IV-16b), va tai trong py... ldc nay sé xac dinh
theo cong thuc:

my(b.tgp + h + L)
7.t

cotgp+o—m/2

Pzmax = +7.h (IV-40)
I.V.Yaropolxki cho viing bién dang déo phat trién t6i do sau 16n nhét véi

b T Q. . .. .
Zoax = E.cot ggo(z —5) Va tai trong py..x ttong ung:

C

ny{z.cotg(;c—(zp)Jthr . }
P = e i vh (IV-41)
cotgp+ ¢ — g
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Lidc nay cdc vung bién dang déo da ndi lién véi nhau, vi vay tai trong xac
dinh theo cong thitc ctia Yaropolxki tuong ting v6i véi trang thai cia nén dat bat dau
mat 6n dinh. C6 thé coi d6 1a tai trong gidi han py, , tic 1a tai trong gi6i han cia
nén. Con tai trong xac dinh theo cong thitc N.N.Maslov c¢6 thé coi 12 tai trong cho
phép.

Nhin chung, cdc phuong phdp dua vao ly luan nén bién dang tuyén tinh két
hop véi diéu kién cin bing gi6i han, déu c6 mot khuyét diém chung, vi ban than
chita dung mau thuan: Khi da hinh thanh viing bién dang déo thi nén khong con la
moi truong bién dang tuyén tinh nita va viéc ding cac cong thic cta ly thuyét dan
héi dé tinh tng suat trd nén khong hop ly. Do d6 két qua tinh toan chi gian ding. Su
chénh léch cang 16n néu céc viing bién dang déo cang phat trién rong.

Ngoai ra, cling con nhiéu y ki€n phé phan gia thiét hé s6 ap luc hong =1 la
khong hop ly. Mot so6 tic gia nhu: V.A.Florin, M.V.Malusev, v.v... da xét truong
hop & < 1. Gorbunov - Poxadov con xét t6i ca anh hudng cua tinh nham cua day
moéng do6i vé6i hinh dang cdac vung bién dang déo.

Tuy vay, néu cic vang bién dang déo do rit nhod, ¢ thé coi nhu khong ding
ké, va cin cit vao miic do chinh xac yéu cau clia cong trinh thuc t€, thi diéu gia dinh
ring, ddt 1a nira khong gian bién dang tuyén tinh c6 thé chdp nhan dugc.

Nhu vay trong tinh toan thiét k€ cong trinh, tuy thudc vao quy mo, tim quan
trong cuia cong trinh ma nguoi thiét k&€ s€ chon mot tri s6 z,,,, thich hop.

Theo tiéu chuén thi€t k€ nén nha va cong trinh TCXD 45-78 & nudc ta, viéc
tinh todn nén dat theo trang thai gidi han thi hai chi thuc hién dugc khi trong dat
chua xuat hién bi€n dang deo, hoac cac khu vuc bién dang déo con rat nho. Nguoi ta
qui dinh ring néu do sau phat trién ctia khu vuc bién dang déo khong qué 1/4 chiéu
rong b clia ddy mong bang, thi bién dang ctia nén ¢ thé kiém tra theo cong thiic
tinh lin cua ly thuyét nén bién dang tuyén tinh. C6 nghia 1a, khi tinh todn bién dang
ctia nén theo cong thiic tinh lin cta 1y thuyét nén bién dang tuyén tinh, khi dp luc
trung binh tdc dung l1én nén & dudi ddy mong do tai trong ngoai gay ra, khong dugc
vuot qud dp luc tiéu chuan R (t/m?) tac dung 1én nén tinh theo cong thic:

Re = Py = K

tc K cotgop+o—m/2

tc tc

m,.m, m, M, [ Y [b/4 +h+cot ggoJ + W} (I1V-42)
v

Dé tién viéc stt dung va xét dén anh hudng clia ting ham, R,. duoc viét dudi
dang sau:

Re =™ (Aby+Bhy+Dct —y'h, ) (IV-43)

C
tc

Trong doé:

m,;, m, - 1an luot 1a hé s6 diéu kién lam viéc ctia nén dat va hé s6 diéu kién
lam viéc cua nha hodc cong trinh c6 tac dung qua lai v6i nén 1ay theo bang (IV-1).
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K, - hé s tin cay, tuy thudc vao phuong phap xac dinh cac dac trung tinh
toan cua dat.

- Khi dua vao cac két qua thi nghiém truc ti€p cdc méu dat tai noi xay dung
thi K, = 1, néu theo tai liéu gian ti€p, dung cac bang dua vao két qua thong ké thi
K.=1,1.

b - canh bé (bé rong) ctia diy méng (m);

h - chiéu sau dat mong;

Y,y - trong luong thé tich dat ndm phia trén va dudi chiéu sau dat mong (t/m?)

C,. - tri tinh todn clia luc dinh don vi ctia dat nam truc ti€p dudi ddy mong (t/m?);

hy=h - hy : chiéu sau dén nén ting hdm (m), khi khong ¢6 tdng hdm 14y bang
khong.

h,, - chiéu sau diat méng tinh doi ké tir nén tdng ham bén trong nha co ting
ham, tinh theo cong thic:

h, =h, —h,. V;c (IV-44)

h, - chiéu day 16p dat & phia trén ddy méng (m)

h, - chiéu day cua két cau san ting ham

Y1 - Tri tinh todn trung binh ctlia trong lugng thé tich cta két ciu san
tdng ham (t/m?).

Bdng IV- 1:Tri s6 cua m;, m,

o Hé | Hé s6 m, d6i v6i nha va cong trinh ¢6 so do
Loai dat . . e o e NS
: sO két cau cung vai ty sO gitra chiéu dai cua

. . >4 <1,5
bat hon 16n cé chat nhét 1a cat va 14
dat sét, khong ké dat phan va bui ’

1,2 L4
Catmin : - Kho va it am 1,3 1,1 1,3
- No nudc 1,2 1,1 1,3
Citbui: - Kho vaitdm 1,2 1,0 1,2
- No nuéc 1,1 1,0 1,2
Dbat hon 16n c6 chat nhét 1a sét va dat
(. 1,2 1,0 1,1

sétco doset B<0,5
Nhu trén c6 do sét B> 0,5 1,1 1,0 1,0
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A = 0,257 (IV - 45a)
cot g+ -7 /2
B=1+ r (IV - 45b)
cot go° + o — 7z /2
D= 7 cot g~ (IV - 45¢)

cot g + o -7 /2

Trong d6: ¢'°: gbc ma sit trong tiéu chudn cua dat nén tai ddy mong.

Cac tri s6 A, B va D 1a ham phu thudc vao goc @', tra bang (IV-2).

Bdang IV -2:Tri sé A, Bva D

Tri s6 tiéu chudn
ctia goc (géc ma A B D
st trong @ ©
0 0,00 1,00 3,14
2 0,03 1,12 3,32
4 0,06 1,25 3,51
6 0,10 1,39 3,71
8 0,14 1,55 3,93
10 0,18 1,73 4,17
12 0,23 1,94 4,42
14 0,29 2,17 4,69
16 0,36 2,43 5,00
18 0,43 2,72 5,31
20 0,51 3,05 5,66
22 0,61 3,44 6,04
24 0,72 3,87 6,45
26 0,84 4,37 6,90
28 0,98 4,93 7,40
30 1,15 5,59 7,95
32 1,34 6,35 8,55
34 1,55 7,21 9,21
36 1,81 8,25 9,98
38 2,11 9,44 10,80
40 2,46 10,84 11,73
42 2,87 12,50 12,77
44 3,37 14,48 13,96
45 3,66 15,64 14,64
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Vi du IV - 1: x4c dinh 4p luc tiéu chuin du6i ddy moéng hinh bang rong 1,6m; dit
sau 1,2m trén nén dat 4 sét ¢6 y = 1,98 t/m’; ¢ = 24° va C* = 0,16 kG/cm?; do sét B
=0,3?

Trinh ty tinh todn nhu sau: Can ct¢ vao loai dét tra bang (IV-1) ta duoc
m,;=1,2 va m,=1,1

Can ct vao tri s6 cha ¢ = 24° ¢6 thé tra trong bang (IV - 2) dé tim A, B va
D; A=0,72; B=3,87,D=6,45vaK =1,1.

Theo cong thitc (IV - 43) ¢6 thé tinh dugc R™:
12x1]

R [(0,72.1,6 +3,87.1,2).1,98 + 6,45.1,6| = 26,068 T /m>

4.2 Phuong phap tinh toan dua vao ly thuyét can bang gi6i han:

Tinh todn stic chiu tai clia nén dat dua vao ly thuyét can bang gi6i han la
nhim dam bao do bén va tinh 6n dinh ctia nén dat. Viéc tinh toan nay truéc hét dung
ly thuyét can bang gidi han, dé x4c dinh tai trong giéi han ( py,) gdy phd hoai nén
hoan toan, roi sau do chia tai trong gidi han cho hé s6 an toan K > 1, ta s€ nhan dugc
tri sO stic chiu tai ctia nén:

[p]= e (IV-46)
K

Nhu da biét, khi dat tai mot diém dat t6i trang thai can bing gidi han thi & d6
s€ xay ra hién tugng truot cuc bo . Néu tai trong tac dung tang 1én dan thi hién tuong
trugt cuc bo cling phét trién, cdc mat truot cuc bo s& ndi tiép nhau, dan dan tao thanh
nhitng mat truot lién tuc trong viing dét & trang thai can bang gidi han. Khi phan tich
tinh hinh trang thdi ting suat tai mot diém trong dat, da di dén mot nhan xét ring cac
mat truot hop v6i phuong cta tng suat chinh 16n nhat mot géc bing +(45° -¢/2).
Mit khéc can chid y riang, phuong cua tng suét chinh tai mdi diém trong dat ciing
thay déi tuy theo vi tri cia diém d6. Nhu vay véi nhitng diéu kién bién khéc nhau,
mat truot cling s€ c¢6 hinh dang khac nhau. Nghia la vi tri va hinh dang cia mat truot
la do diéu kién ctia mdi bai toan cu thé quyét o

) oy ex S -

dinh ma khong thé tu gia thiét truGc mat truot. Y

~ . 9. ~ s 0. . . (&)
Hon nira, kl}l tai trong da vuot qud tai tr(%ng gidi Tyzl z
han ban dau thi gitta ng suat va bi€n dang : STay
khong con tuan theo lién hé bac nhat nita, cho & Toy+ 3y dy
nén dén lic nay khong thé dung cdc cong thitc oy oy + %dy
cua ly thuyét nén bién dang tuyén tinh dé giai Tzy dy - Y
quyét bai toan dugc. T Tyz+ 5 dz

Nguyén ly ctua phuong phdp tinh toan oz+ %dz

dua theo 1y thuyét can bing gi6i han 1a, xét Yz

trqz.mg thai can b/ang/ tinh Va\can.bangwgwl hg}n Hinh IV-17: S0 dé ting sud tdc
cua mot phan t6 dat, dua vao viéc giai hé cic  gy,0 367 véi phan 16 ddt trong
phuong trinh vi phan can bang finh va diéu kién truong hop bai todn phdng.
can bang gidi han tai mot di€ém, xét trang thai
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ing sudt tai cdc diém trong vung truot. Do d6 c6 thé xdc dinh hinh dang mat truot
mot cach chat ché va tim ra tai trong giGi han.

Trong trudng hop bai toan phang, hiy xét mot phan t6 dat c6 chita diém M
trong hé truc toa do vuong goc y,z, chiéu phuong cua Oz hudng theo chiéu tac dung
cua trong luong (Hinh IV-17). Phéan t6 dat c6 canh dy va dz, chiu tic dung cua o,
G, Ty, Va trong lugng ban than.

Trang thdi can bang clia phan t6 dat dugc biéu thi boi hai phuong trinh can
bang tinh va mot phuong trinh can bang gidi han sau day:

0
90, T IV - 47a)
0z 0y
ot,, 0o,
n =0 (IV - 47b)
0z 0y
(GZ -0, )2 +4.1]

L =sin’g (IV - 47¢)
(O'Z +0, +2C.cot g(p)

V6i cac diéu kién bién cu thé, giai hé phuong trinh trén véi an s6 cho phép
xéac dinh duogc tai trong gidi han va dang duong truot.

Hé phuong trinh can bang trén day do F.Kotter dé ra 1an dau tién, tir nam
1903, nhung chua c6 phuong phdp chung dé giai.

4.2.1 Phuong phdp cua Prandtl - Rankine - Reisner:

V6i quan diém, tai trong cong trinh truyén xudng nén dat rat 16n ma kich
thudc cia mong lai bé. Do d6 su anh hudng cua trong lugng ban than dat dén hinh
dang dudng truot va tri s6 cua tai trong gidi han 1a khong dang ké, khi d6 c6 thé bod
qua anh hudng ctia trong lugng ban than dat ( y=0) dé don gian ho4 bai todn.

H. Ressner (1925) da dung 10i giai cia W.Rankine va L.Prandtl dé giai bai
todn sau day ( Hinh IV-18). Trén doan AB chiu tdc dung tai trong thang ding véi
cuong do p, yéu cau dung mang luGi duong truot, xac dinh trang thai Gng suit cta
nén va tai trong hong thing diing q dé thod man diéu kién nén nim trong trang thai
can bing gidi han. K&t qua cua 10i giai c6 thé chia nén dat thanh ba ving (Hinh IV-
18). Vung I nam ngay dudi doan AB, theo 10i giai cha W .Rankine thi khi nén dat bi
mat on dinh, dat bi ddy tir trén xuéng ving nay dugc goi 1a ving 4p luc chu dong.
Két qua thu duoc hai ho dudng truot 1am vé6i dudng thang ding mot géc (r/4-¢/2).
Tai vung III, khi nén bi mat 6n dinh, dat trong ving bi day tir duéi lén trén do 6,> o,
( vung ép luc bi dong), theo 106i giai ctia cia W.Rankine thu dugc hai ho duong truot
lam véi dudng thang diing mot géc (n/4+¢/2).

Tai vung II: Nam 1920 L.Prandtl da giai bai todn nay véi di€u kién y = 0, tic
1 coi dat nhu khong c6 trong luong. Tai trong giéi han thang ding xdc dinh theo
cong thic cta L. Prandtl ¢6 dang:

L
P = (q+c.cotge)— P e ¢ cotgp AV - 48)

1-sin@
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Trong d6:  ¢,c- La géc ma st trong va luc dinh don vi cua dat;

q - la tai trong hong;

e - co sO logarit tu nhién.

Cong thic trén c6 thé viét gon la:
Pen = Ng.q + Ne.c

Trong d6: N, = rsﬁ.e”'tg‘”
—sing

N, = (Ng-Dcotgp

Theo 16i giai cta L.Prandtl, duong
trugt ¢c6 dang nhu hinh (IV - 18). Trong
vung II ho dudng truot bao géom, ho duong
truot thit I 12 nhitng dudng xoan Logarit c6
diém cuc tai mép méng va xdc dinh theo
phuong trinh:

r=r,.e"® Con ho dudng truot thi
IT 12 nhitng doan thang xuat phat tir diém A.
Nam 1938, Novotvxev da phét trién
cdch giai cha L.Prandtl dé giai quyét trudng
hop tai trong nghiéng.
4.2.2. Phuong phdp V.V Xocolovxki:

Nam 1942, V.V.X0ocolovski 1a nguoi
dau tién tng dung phuong phuong phap s6
dé gidi gan ding hé phuong trinh vi phan
trén ctia F.Kotter cho bai to4n phing c6 xét
dén trong lugng ban than cua dat ( y=0).
bay 1a su dong gbép vo cung to 16n trong
viéc phét trién va van dung ly thuyét can
bing gidi han, dé nghién citu, ddnh gia su 6n
dinh cua nén dat, cua cdc mai doc va tinh
todn 4p luc dat 1én tudng chan.

IV -49)

s b

2\ Pen

g
g=r-h

Vs

VYV YIYYYY ANy Ny

W4+p/2

I 1
V42

0

Hinh IV-18

‘P

'Z

Hinh IV-19

D€ tién st dung V.V.Xo6colovxki da tinh cho céc trudng hop khac nhau va

trinh bay két qua dudi dang cac bang tinh san.

Cong thic ctia V.V.Xo6colovxki chi dung dugc cho cic méng dat nong

h . . : . .
(E <0,5) vi luc d6 co thé thay 16p dat trong pham vi d¢ sau dat mong h bang tai

trong bén q = yh. Sau day la cic truong hgp thudng gap:

a: nén ddt chiu tdi trong thdng dimg, léch tam (Hinh 1V - 19)

Tai trong giGi han trong truong hop nay dugc tinh theo cong thic sau:
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Pen=Pr-(C +q.1gp)+q IV -50)
Trong dé:
pr : hé s6 khong thi nguyén phu thuoc vao Y va @, tra bang (IV-3)
Yo=—7 .y Véi: 0<y<b (IV - 51)
g.tgp+cC

Tt cong thic (IV-50), ta suy ra cac truong hop dac biét sau:
+ Khi méng dat trén mat dat dinh ( h=0, c0) thi:
Pen= Pe € IV —52)

Trong do: p;y phu thudc vao Yy = Z.y
C

Khi méng dat trén dat cat ( ¢=0, g= 0, h/b< 0.5)

Per =9q(pr -tge+ 1) IV -53)
Trongd(’):pT=L.y
g.tge

Bdng IV- 3: Tri s0 cua pr

d/\

oy 10 15 20 25 30 35 40
Yo

0 6,49 8,34 11,0 14,8 20,7 30,1 46,1 75,3

0,5 7,73 0,02 12,5 17,9 27,0 43,0 73,8 139

1,0 6,95 9,64 13,8 20,6 32,3 53,9 97,1 193

1,5 7,17 10,20 15,1 20,1 37,3 64,0 119 243

2,0 7,38 10,80 16,2 254 41,9 73,6 140 292

2,5 7,56 11,30 17,3 27,7 46,4 82,9 160 339

9,0 1,77 11,80 18,4 29,8 50,8 91,8 179 386

3,5 7,96 12,30 19,4 31,9 55,0 101,0 199 432

4,0 8,15 12,80 20,5 34,0 59,2 109 218 478

4,5 8,33 13,20 21,4 36,0 63,8 118 237 523

5,0 8,50 13,70 | 224 38,0 67,3 127 256 568

5,5 8,67 14,10 23,3 39,9 71,3 135 275 613

6,0 8,84 14,50 | 243 41,8 75,3 143 293 658

Vi du IV - 2: X4c dinh biéu d6 tai trong gi6i han d6i vé6i trudng hop dat nén c6 y =
1,9t/m? ¢ = 25° va ¢ = 5 T/m?* méng rong 4m, dat sau 1,8 m?
Trinh tu tinh todn nhu sau:
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Vi tai trong gi6i han c¢6 biéu d6 hinh thang nén chi can tinh tri s6 clia cuong
do tai trong d6 tai hai mép moéng, tic la khiy =0 vay =4m.
Trong truong hop nay:
q=7.h=19.1,8=3,42T/m?
Véi: y=0vaY;=0;trabang (IV - 3) duoc p;=20,7; do do:
Pen = 20,7 .(5 + 3,42. 0,465) + 3,42 = 139,6 T/m’
1,9
3,42.0,465+5

Véiy=4taco:vaY;= 4 =1,15; tra bang (IV - 3) va dung

phép ndi suy, ta dugc: pr = 33,8
Do do:
Pen = 33,8 .(5 +3,42.0,465)+ 3,42 =225,8 T/m?
b. Nén ddt chiu tdi trong nghiéng, léch tam (hinh IV - 20):

Thanh phan thang ding cta téi trong gi6i han (py,) trong trudng hop nay dugc
xac dinh nhu sau:

Pen = Ny.v.y + Ng.v.h + Ne.c IV -54)

Trong d6: N,, N, N.- céc hé so stc
chiu tai cua dat phu thuoc vao géc ma sat
trong ¢ cua dat va goc nghiéng o cua tai
trong, 14y theo bang (IV - 4).

Thanh phdn nam ngang Ty, cua tai
trong giGi han x4c dinh theo cong thic:

Toh = Pgn - t20 IV -55)

Biéu do tai trong tinh theo cong thiic
(IV - 54) c6 dang hinh thang, céc tri s6 cua Hinh IV-20
P, tai diém y = 0 va y = b duoc tinh nhu sau (b: chiéu rong cia méng hinh bang)

P, = Ng.v.h+ N.c }

pgh(y:b) = pgh(y:m +Nyv.b

Tgh

IV -56

Hai thanh phin thang diing va nim ngang clia téng hop luc tai trong gidi han
x4c dinh theo cac cong thuc sau day:

Pgh = %'(pgh(y:O) + Pan(y=b))-D }

IV -57
Ton = pgh'tg6

Doi vé6i truong hop tai trong 1éch tam nhu & trén (ca hai truong hop a va b)

thuc ra n€u muon tinh todn sdc chiu tai ctia nén cho chat ché thi khong nhiing chi

kiém tra tri s6 py, va p, ma con phai kiém tra ca diém dat cta tai trong nita (di€ém dat

clia py, phai tring vé6i diém dat cua p do tai trong ngoai tic dung. Nhung theo 10i
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giai ctia V.V.Xocolovxki thi tai trong gidi han py, chi c6 mot diém dat nhét dinh véi

do lech tam e,

R 2'pgh(y:b) TPany=0) 3

3 Pen(y=b) T Pen(y=0) 2
Thuyc t€ thi diém dat cta p va py, rit c6 thé khong tring nhau, nhu vay viéc

kiém toan theo cong thic (IV - 46) ciing khong chinh xac 1am. Trong trudng hop dé

c6 thé dung phuong phép c6 tinh quy udc dé giai quyét.

egh =

(IV-58)

Vi du IV - 3: Kiém tra 6n dinh cta nén dat cat c6 y = 1,8 t/m*; ¢ = 30° dudi mot
mong hinh bang ¢6 chiéu rong bing 6m, dat sau 1,5. Tai trong tinh toan ¢6 diém dat
cach trung diém ddy mong mot doan e = 0,5m va gébm hai thanh phan: Thanh phan
thang diing P = 150 T/m, thanh phan nam ngang T = 26,5 T/m.

Trinh tu tinh todn nhu sau:
- Tinh géc nghiéng cua tai trong tinh toan:
T_205_4176=10"
P 150

- Xéac dinh tai trong gidi han theo goc nghiéng 6, Can ct vao tri s6 @ va d, ¢
thé xéc dinh tri s6 clia cdc hé s6 tinh to4n theo bang (IV-4):

N, = 12,90 . N,=7,64

- Duing cong thite (IV-58) dé tinh tri s6 thanh phan thing ding cla tai trong
gi61 han p,_) V& Pgy(yp) tal hai mép canh ddy mong.

o =arctg

Peny=0) = 12,90 x 1,8 x 1,5 = 34,8 (T/m?)

Pehiymty = 12,90 x 1,8 x 1,5 + 7,64 x 1,80 x 6 = 117,3 (T/m?)
- Hop luc p,, cua hai thanh phan thang ding x4c dinh nhu sau:

p = 38HIITS o 456,3 (T/m)

gh
- Tinh d6 léch tam cua tai trong giGi han theo cong thiic (IV-60)

6(2.117,3+34,8 3

30 117,3+348 2

j =0,54m

Nhu vay, do léch tam tinh todn va do léch tam giGi han gan bing nhau, c6 thé
so sanh Py, va P theo K:
B i 4563

K = =3,04
P 150

Bdng IV-4:Trisé cua N, N.va N,

5 10 15 20 25 30 35 40 45

N 1,57 | 247 | 394 | 640 | 10,70 | 18,4 | 33,30 | 64,20 | 134,50
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N, | 649 [ 834 [ 11,0 | 1490 | 20,7 | 30,2 | 46,20 | 75,30 | 133,50
N, | 017 | 056 | 14 | 3,16 | 692 | 1532 | 35,16 | 86,46 | 236,30
N, | 124 | 246 | 344 | 556 | 9,17 | 15,60 | 27,90 | 52,70 | 96,40
5 | N, | 272 | 656 | 9,12 | 12,52 | 17,50 | 25,40 | 38,40 | 61,60 | 95,40
N, | 009 | 038 | 099 | 231 | 502 | 11,10 | 24,38 | 61,38 | 163,30
N, 1,50 | 2,84 | 4,65 | 7,65 | 12,90 | 22,80 | 42,40 | 85,10
10 | N, 284 | 6,88 | 10,00 | 14,30 | 20,60 | 31,10 | 49,30 | 84,10
N, 0,17 | 0,62 | 1,51 | 342 | 7,64 | 17,40 | 41,78 | 109,50
N, 1,77 | 3,64 | 6,13 | 10,40 | 18,10 | 33,30 | 65,40
15 | N, 294 | 727 | 11,00 | 16,20 | 24,50 | 38,50 | 64,40
N, 025 | 0,89 | 2,15 | 493 | 11,34 | 27,61 | 70,58
N, 2,09 | 458 | 7,97 | 13,90 | 25,40 | 49,20
20 | N, 3,00 | 7,68 | 21,10 | 18,50 | 29,10 | 48,20
N, 032 | 1,19 | 292 | 691 | 16,41 | 43,00
N, 241 | 567 | 1020 | 18,70 | 26,75
25 | N, 3,03 | 8,09 | 13,20 | 21,10 | 35,75
N, 038 | 1,50 | 3,84 | 9,58 | 24.86
N, 2,75 | 8,94 | 13,10 | 25,40
30 | N, 3,02 | 8,49 | 14,40 | 24,40
N, 043 | 1,84 | 496 | 13,31
N, 308 | 843 | 16,72
35 | N, 297 | 8,86 | 15,72
N, 047 | 221 | 641
N, 342 | 10,15
40 | N, 2,88 | 9,15
N, 0,49 | 2,60
N, 3,78
45 | N, 2,70
Ny 0,50

4.2.3. Phuong phdp Bérézantxev.

V.G.Bérézantxev dp dung phuong phdp clia V.V.Xo6colovxki dé xdc dinh tai
trong giGi han phan b6 déu (thuc chat 1a tri s6 trung binh cuong do tai trong gidi
han) khi luc tdc dung diing tam, d6i vé6i ca truong hop bai todn phiang va bai todn
khong gian.

Diém tién bo trong phuong phap nay la viéc xét t6i hién twong thuc t€ ton tai
ném dat dudi ddy méng. Trong nhiéu cong trinh nghién ctru bang thi nghiém nén dat
tdc gia da quan sat thdy su hinh thanh cua ném dat nay. D6 1a mot bo phan cua dat
nén dinh lién v6i ddy mong nhu mot thé thong nhat. Sy hinh thanh cta ném dat ¢
thé giai thich nhu sau: Khi méng lin, né ¢6 khuynh huéng lam chuyén dich dat sang
hai bén. Nhung vi giita ddy méng va dat cé ma sat, cling nhu trong dat c6 ma sat va
lyc dinh nén c6 mot phan dat khong di chuyén duoc. Cho nén khéi dat d6 dinh lién
v6i méng va ngay cang bi ép chat vao thanh ném dit. Ném dat hinh thanh do nhiéu
yé€u t6 nhu: do6 nham cia méng, do sau cia méng, do chat ctua dat, tinh chat cua tai
trong,v.v... trong d6 chi yéu 1a do su ma sét gitta ddy méng va dit nén, ciing nhu
tinh ma sat va dinh két giita cac hat dat. Hinh dang cta ném dat gan giong nhu hinh
tam gidc can vé6i canh ddy 1a chiéu rong ddy méng, géc & dinh thudng cé tri s6
khoang 60°-90°. Trong pham vi ctia ném, dit bi nén chat hon dat & xung quanh.
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Nhiéu cong trinh nghién cttu chiing to rang, ném dat ¢6 tdc dung lam tang sdc chiu
tai ctia nén dat.

V.G.Bérézantxev da du trén nhi€u nghién cttu thuc nghiém két hop phuong
phdp ctia V.V.Xo6colovxki dé tinh todn va da dua ra dugc nhitng dudng truot tuong
d6i don gidn nhung x4p xi nhu nhitng duong trugt xac dinh bang tinh todn dong thoi
dua ra 10i giai thuc dung d€ xac dinh dugce tai trong giGi han ctia nén dat cho ca bai
to4n phang va bai toan khong gian.

a) Truong hop mong néng:

. o o s e . h A e 12 .
Qua thi nghiém thay rang doi v6i méng nong (B <0,5), dat nén bi pha hoai
theo ki€u dat bi truot va tréi 1én mat.

* Bai todn phdng: cic duong truot c6 dang nhu hinh (IV-21)

Ném dat c6 dang hinh tam gidc can, hai géc & ddy bing %trong khu vuc abc

va a'b'c', ho dudng truot thit nhat bao gdm cdc dudng thang xuit phat tir a va a', ho
duong truot thit hai 1a nhitng cung clia dudng xoan logarit ¢6 phuong trinh:

3 3
(—-v).tg—
LIPS (IV-59)

V2

Trong d6: v - géc quét cua r, so vdi ad.
Doan db va d'b' hgp vdi dudng nam ngang mot goc bing (45° —¢/2)

Sau  khi ; i ) .
giai hé phuong trinh | = h Pen — |
vi phan can bang
gi6i han doi véi SLibbbbbbiiblibiidied

N ~ L d TC/4*(P/2 a /4 /4 TE/A—(p/ d
tung doan, s€ xAac v

dinh duogc trang thai b rs -
tng sudt lan luot tai {
d, b, a va c (ciling
nhu vay, doi véi d, X L .
b' va a') do d6 tinh Hinh IV ;21: So do tinh todn doi voi truong hop bai
todn phang, mong nong.

) Z

dugc tri s6 Ung suat
phdp va tiép tai a, ¢ va a'. Gia thiét ring ting suat gita cdc diém a, ¢ va a', ¢ phan bo
theo dudng thang va coi ném dat nhu mot vat ran & trang théi can bing finh hoc duéi
tdc dung cua tai trong gii han py,.b, trong luong ném dét va cic tng suat trén hai
canh ac va a'c, V.G.Bérézantxev da tim dugc cong thic xac dinh tai trong gidi han
trung binh p,,:
pgh = Aoyb + B()q + Co.C (IV—60)

trong d6: q =7.h

Ay, By, C, - cac hé so cua stc chiu tai, tra & bang (IV-5) phu thudc vao .
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Bdng (IV-5): Tri s6 cua A,, B, va C,
(do
16 | 18 120|122 24 (26 (3032|3436 |38|40] 42 | 44 | 46
He¢ so
Ay 1,7123]3,0(3,8]|49] 6,8]10,8(14,3|39,8(26,2|37,4(50,1| 77,3 | 10,3 |159,6
By 44153165 8 |9,8]12,3119,3(24,7132,6(32,6(54,8( 72 | 98,7 [137,2] 195
G 11,7113,2(15,1117,2(19,8(23,2|31,5| 38 | 47 | 47 | 70 |84,7|108,8|141,2|187,5

Vi du IV-4. Xdc dinh tai trong gidi han cta nén dit dudi ddy moéng cing hinh bang
rong 4m, dat sau 1,5m, nén dat 12 4 sét c6y = 1,8 T/m?, ¢ =22° ¢ = 1 T/m™.

Trinh tu tinh toan:

V6i ¢ = 22°, tra bang (IV-5) duoc cdc tri s6 A, = 3,8 ; B,=8,0 va C, = 17,2.
Theo cong thitc (IV-62)
Per=3,8.1,8.4 +8.1,8.1,5 + 17,2.1 = 66,1 T/m’

*Bai todn khong gian: D6i v6i mong tron dat nong, so do tinh todn cé dang

nhu hinh (IV-22).

Néu cat méng bing mot mat phang thing ding di qua tam ddy méng thi thay
ném dat ¢6 hinh tam gidc can véi géc ddy bang 45°. Duong trugt cling chia lam hai
doan khac nhau. Poan db va d'b' 1a cdc doan thang nghiéng mot géc bing
(7/4—¢/2) so v6i dudng nim ngang. Cic géc bac va b'dc déu la géc vuong. Poan
be va b'c 1a nhitng dudng xoan 1ogarit c6 phuong trinh:

r. =

S

COSg

a\/E e [%ﬂ—%—v}tg %

trong do: a - ban kinh méat ddy mong

Vv - gbc quét cua r, so vGi ab

Sau khi giai hé
phuong trinh vi phan can
bing giéi han doi véi
tung doan va giai phuong
trinh can bang tinh cua
ném dat nhu do6i véi bai
toan phang, s& tim duoc
cong thic tinh toan tai
trong giGi han trung binh
cia nén dat dudi day
mong tron dat nong.

Per = Arv.a+ B .q+ G

T

a a

=r-h Pen

Iv-61)

=y.h

d

W b
A2

/4 /4

2 /2
r

C

Z

—)

Hinh IV-22: So do tinh todn doi voi truong hop bai

todn khong gian, méng tron ddt nong.
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Trong do: A,, B, va C, - cac hé so stc chiu tai, tra & bang (IV-6) phu thudc
vao .

Dai v6i mong c6 ddy 1a hinh vuong V.G.Bérézantxev dé nghi dp dung cong
thie (IV-62) mot cach gan ding nhu sau:

Pen :Ak.y.g+Bk.q+Ck.c (IV-63)

Trong d6: b - 1a canh cua ddy méng
Bdng IV-6: Tri s6 cua A, B, va C,

(do)

N 16 | 1812022 (24| 26| 28|30 32] 34| 36| 38] 40
Heé so

Ak 4,1157173(199] 14 |18,9(25,3]134,6148,8[69,2197,2|142,5 126

Bk 5,5165]85(10,8|14,1|18,6(24,8132,8145,5| 64 |87,6] 127 185

Ck 12,8116,8]20,9124,6129,9(36,4| 45 |55,4171,5(93,6] 120] 161 | 219

b. Truong hop mong sau via (0,5 < h/b < 2)

D6i v6i nén dat tuong doi chat (4t dé cho khi nén bi pha hoai thi dat tréi 1én
mit) nhitng thi nghiém da ching t6 ring, néu do sau dat méng tuwong Gng h/b tang
dan thi hinh dang cua dudng truot ciing thay déi, dudong truot 1a nhitng dudng cong
di 1én phia mat dat theo do doc 16n, chtt khong thoai nhu truong hop méng nong.
Chi t6i khi gan mat dat thi méi c6 mot doan thoai va cudi cing gap mat dat dugi mot
gbc bang (7/4—¢/2) (trudong hgp bai toan phang, hinh IV-23a). Lép dat trong
pham vi dat méng tuong doi day, cho nén khong thé dung phuong phap don gian
thay tdc dung cua né bang mot tai trong phan bd déu q = y.h nhu truée duge. Qua
nghién ctu cdc tac gia déu thdy rang, (ing suat tic dung trén mat Oy khong phai 1a
thang ditng ma 12 nghiéng. D6 12 tic dung qua lai giita cdc 16p dat phia trén va phia
du6i ddy mong. Chinh vi vy ma hinh dang dudng truot phia duéi diy mong ciling
thay ddi so véi trudng hop méng nong (V.G.Bérézantxev va V. A Iarotsenco)

* Bai todn phdng: So do tinh todn b
nhu hinh (IV-23a). Cong thuc tinh todn c6 ——
dang: T 3 ;
TE/4—(P/2 \\ /I TC/4—(|I)/2
P =Ay.b  (IV-64) G T li’f
Trong d6: A - hé so tai trong, phu ‘ N AN BZM b,d
thuoc vao @ va h/b, tra trong bang (IV-7). C‘ z

Hinh IV-23a
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Bdng IV-7: Tri s6 cua A

¢ (do
h/b
0,5 14 17,50 22,5(29,2]41,7|52,7| 72 | 98,5| 137 | 200 | 285
1,0 [21,3]294]34,8|452] 59 |79,5]105,3|146,2| 204 | 295 | 412
20 |363]485]589(762] 99 | 138 | 177 | 242 | 331 | 472 | 667

26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46

* Bai todn khong gian: Cung v6i phuong Ak’

phiap trén, V.G.Bérézantxev di giai quyét 120 /
truong hop mong tron ¢6 duong kinh ddy moéong 110 =22} /
bang 2a. Tai trong gidi han tinh theo cong thic 100 4 /
sau: 900 — 7
pen = Al y-a (Iv-65) 100 / /
Trong d6: A', - hé so stc chiu tai lay 800 / 0=40°
theo bidu dé (hinh TV-23b) 700 V=T
Vi du IV-5: 600 |
Ciing v6i nén dét 4 sét nhu vi du IV-5, % A=Y
tinh ti trong gi6i han d6i vé6i truong hop mot 400 pd )
mong c6 ddy 1a hinh vuong, ¢6 canh bang 4m, 300 !
dat sau 1,5m. 200 =
' 100 7
Trinh tu tinh toan nhu sau: i-—/ $=26 %
0
V6i @ = 22° theo bang (IV-6), A, = 9,9 ; 05 101520
B, =10,8 ; C, =24.6. Hinh IV-23b: Biéu do xdc dinh
Theo cong thitc (IV-63):
4

P = 9,9.1,8.5 +10,8.1,8.1,5+24.,6.2
Pen = 89,6 (T/m?)
Vidu IV-6 : Dat nén 1a cdt min c6 y = 1,9 t/m’ va ¢ = 30°

Tinh stic chiu tai gidi han cta nén dat dudi diy méng bang rong 6m, dat sau
12m.

Trinh tu tinh todn nhu sau:
- Pay 2 trudng hop bai todn phing véi % _ % _2; Tra bang (IV-7) v6i ¢ =
300

dugc A = 58,9, do d6: p,, = A.y.b=58,9.1,9.6 = 672 (T/m?)

Vi du IV-7: Véi diéu kién dia chat nhu vi du (IV-6). Tinh stic chiu tai giéi han cua
nén dat duéi mot mong tron ¢6 dudng kinh bang 6m, dat sau 12m.
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Trinh tu tinh todn nhu sau:
Day Ia truong hgp bai toan khong gian. Tri s6 cua do sau dat mong tuong doi

N 2. Tra biéu d6 (IV-23) duoc A', = 240.

2a

Theo cong thuc (IV-65): py, = 240. 1,9.% =1.370 (T/m?)

4.2.4. Phuong phdp K.Terzaghi:

So do tinh todn cua

K.Terzaghi la van dung : b I

nhitng duong trugt Ilhl\I o q=rh b —h
truong hop y = 0, dong

thoi c6 chd y dén su ton A i Ny 3 A2 gl

tai cua ném dat ma
K.Terzaghi gia thiét la
hinh tam gidc can véi goéc
0 ddy bang ¢ cho phu z
hop voi cdc ket qua cua Hinh IV-24: So d6 tinh todn d6i véi bai todn
thi nghiém nén (hinh IV- héne ciia K Terzachi

25). Nem dit phai khic phang L erzas
phuc 4p luc bi dong cua dat trong khu vuc can bang giGi han & hai bén va dinh két
chat v6i ddy mong, cdc mat truot trong vung (II) va (III) dugc x4c dinh tuong tu nhu
trong phuong phép cua Reisner.

Trén co s nhan dinh nhu vay, K.Terzaghi da dua ra cong thic tinh tai trong
gi6i han & truong hop bai toan phang nhu sau:

.b
Par = Ny.%+Nq.y.h+Nc.c (IV-66)
Trong dé: N,, N, va N, - Cic hé s6 siic chiu tai, phu thuoc vao géc ma sit ¢
va tinh theo biéu do(hinh IV-25).

Ngoai ra K.Terzaghi con dua ra cac hé so kinh nghiém vao cong thitc (IV-66)
dé tinh tai trong gidi han trong trudng hgp bai todn khong gian.

- D61 véi méng vuong cé canh la b:

Pen = 04.N,.7.b + N, v.h + 13N,.c (IV-67)
- D61 vdi mong tron cé bdn kinh R:
Par = 0.6.N,y.R + N, yh + 1,3.N..c (IV-68)
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Hinh IV-25: Biéu do dé'tra N, N, va N,

Vi du IV-8 : Tinh stic chiu tai cha nén dat 4 sét c6 y=1,8 (t/m’), ¢ =22°, c =1
(T/m?) duéi tdc dung ciia méng hinh bang ¢ bé rong 1a 4m, dat sau 1,5m.

Trinh tu tinh todn nhu sau:

Véi @ = 22° tra d6 thi (IV-25) dugc: N, =6; N,=8vaN_ =19.
Theo cong thiic (IV-66):

1,8.4

P =6. +8.1,8.1,5+19.1=62,2 (T/m?

4.2.5. Phuong phdp P.D.Evdokimov - C.C. Goluskevit:

P.D.Evdokimov va Goluskevit da dung phuong phdp vé dé tinh tai trong giGi
han hinh bang tdc dung trén nén dit dong nhat. Phuong phédp nay thuong duoc ding
trong cic cong trinh thuy loi. Noi dung cta phuong phap P.D.Evdokimov 1a dé xac
dinh tai trong giGi han, P.D.Evdokimov ciing diing cac duong trugt cua truong hop y
= 0, nhung trong qua trinh tinh toan thi van xét téi trong luong cua dat & cac khu vuc
truot (tic 1a chi tinh dén téng hop luc cla trong luong dat ¢ ting khu vuc, chit khong
xét dén trong luong dat nhu 1a nhitng luc thé tich ). Khi dat nén ¢ trang thai gidi han,
pham vi viing trugt bao gom 3 khu vuc (hinh 1V-26), trong d6 khu vuc I, tic 1a khu
vuc chit dong, biéu thi boi tam gidc ABE. Poan mit truot AB phang nghiéng véi mat
nén mot géc 1a v, tri s6 géc nghiéng v nay phu thudc vao goc ma sét trong ¢ cua dat
nén va géc léch & clia hgp luc téng tai trong cong trinh (Rgp) so vOi phuong thiang
ding.

Tri s6 cua goc v ¢6 thé xdc dinh theo cong thic sau:

sin o

v =0,5 [arcos( )+ - 9] (IV-69)

sin @

Tri s6 cua géc ABE bang g— ¢. Biét dugc goc nay s€ vé dugc khu vuc 1. Néu

biét bé rong ddy moéng 1a b thi s& tinh dugc do dai cia AB va EB.

Khu vyc II, tire 1a khu vuc qua do, c6 dang hinh quat EBC, trong d6 dudng
BC 1a dudng xodn logarit véi phuong trinh:

EC =r=r1,.e"® =EB.e’% (IV-70)
Trong dé : 0=45"-¢/2+v Iv-71)
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Tt E k& EC 1am véi mat phang ED mot géc p=(45°- (p/2) nhu vay diém C
dugc x4c dinh, twong tu tir C ké duong thang 1am v6i mat phang nim ngang tai ddy

mong mot géc u=(45°-¢/2), diém giao cat d6 1a diém D, nhu vay kich thudc khu vuc
III da xac dinh.

Khu vuc I11, tic 1a khi vuc bi dong, bi€u thi boi tam giac can CDE, ¢6 hai géc
day la CDE = CED = (45°-¢/2)=.

Tur d6, s& c6 géc BEA duoc ky hiéu 1a o va tinh theo biéu thic sau:
a=%+(p—v (IV-72)

Luc dinh cua dat dugc xét bang cdch cho mot dp luc phu thém tic dung
vuong géc véi nén va cé tri s6 bang o, =Cc/tge

Trong lugng dat trong cac khu vuc I, II va III duoc ky hiéu la P,, P, va P; va
tinh theo céc cong thuc sau day:

p, =0,5.y.b.r,.sina (IV-111a)
2 2

py =0y (IV-111b)
4120

p; = 0,5.y.r".cos@ (IV-11lc)

Cac dai lugng c6 dang e*, trong cac cong thic trén duoc tinh theo bang (IV-8).

Céc luc tac dung lén khoi dat trugt bao gom tdi trong giSi han py,, tdi trong
tuong duong oy, trong lugng dat P,, P,, P; cac phan luc R,, R,, R; va khi xét tiing
khoi dat riéng biét, thi con céc phan luc T, T,. Khi dit & trang thdi can bang giGi
han, cic luc R, R; va T,, T, 1am vd&i phdp tuyén ctia mat tic dung mot géc bang ¢.
Phéan luc R, duoc xem nhu téc dung trén doan EE', trong d6 EE' 1a giao diém clia
AB va DC. C4c vung dat truot duoc coi nhu nhitng khéi vat thé ran.

V& da giac luc, diéu kién d€ khoi trugt ABCDE can bang 1a da gidc luc phai
khép kin. Viéc xét su can bang cua toan khoi va vé da gidc luc cho toan hé dugc
thuc hién bang cach 14an lugt xét can bang va vé da gidc luc cho timg khu I, I, III n6i
ti€p nhau bat ddu tir khu 111 dén khu II va khu 1. Két qua thé hién trén hinh (IV-26).
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Hinh IV-26 : So do tinh todn theo phuong phdp P.D.Evdékimov-C.C .Goluskevit

Phuong phép nay c6 thé dugc sir dung theo hai trudng hop khéc nhau:
-Néu tai trong thiét k& p da biét trudc, tifc 12 géc nghiéng & da biét, tir d6 c6 thé
tinh duoc tai trong gidi han py, r6i ki€ém tra hé s¢ an toan theo diéu kién (IV-46).

Tai trong py, tim dugc bang cach v& da gidc lyc (hinh IV-26), thanh phan
thang ditng va thanh phan nim ngang cla tai trong giGi han xdc dinh theo cong thic:

gh

Pgn = cosd—o,

oh .
£ .sind

Tgh

(IV-74.a)

(IV-74.b)

Truong hop méng chiu tai trong 1éch tam thi dung bé rong méng hitu hiéu

(b’) thay cho bé rong toan bo moéng (b):
b’=b-2e
Trong d6 e 1a do 1éch tam cua tai trong.

- N€u tai trong chua biét, titc 1a géc J cling chua
biét thi khong thé 1am nhu cach trén dugc. Lic nay gia
dinh mot loat céc tri s6 3, roi dung phuong phéap néi
trén dé tim py, va Ty, sau d6 dung dudng cong quan h¢
Tgy = [(Pg,) nhu hinh (IV-27). Sau khi thiét k& cong
trinh va da c6 tri so cla tai trong thiét k€ p va t sé xac
dinh dugc diém M trén d6 thi d6. Néu M nam dung
trén dudng cong t = f(p) thi dat nén & trang thai can
bang gi6i han (hé s6 an toan K, = 1), diém M & phia
trong dudng cong thi dat nén on dinh. Ngoai ra néu c6
tri s6 clia tai trong thang ditng p thi c6 thé diing dudng
cong d6 dé tim tai trong gidi han nam ngang T, lic d6
coi p = py,. Cling c6 thé 1am ngugc lai, bang cach xuat
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phat tir tai trong ndm ngang t dé tim tai trong gidi han thang ding p,, lic d6 tai
trong t duoc coi nhu tai trong gidi han.

D¢ thuan tién trong tinh todn sitc chiu tai cua nén khi thi€t k& cong trinh thuy,
tai trong giGi han c6 thé xdc dinh dya vao cong thic giai tich tinh py,, dugc thanh lap
trén co so da giac luc ¢ hinh (IV-26).

Thanh phin thang ding cta tai trong dugc xéc dinh theo cong thic sau:

Peny) = Ny-v-y + No.q + Ne.c (IV-76)
Thanh phan ti€p tuyén véi ddy mong:
Tgh = Pen(y)- 180 (IV-77)

Trong dé: q= yh - Tai trong hong
0 <y <b toa do clia diém can tinh

N,, N,, N, - Céc hé so tai trong gi6i han phu thudc vao géc ¢ va & tra theo
bang (IV - 9).

Y, @, ¢ - 1a dung trong, géc ma sat trong va luc dinh cta dat nén
b - bé rong méng

Khi gap truong hop méng chiu tai trong 1léch tam thi bé rong méng dugc chon
12 bé rong méng hitu hiéu (b’): b’ = b - 2¢; trong d6 e 1a do 1éch tam cia tai trong.

Nhu vay, dé xéc dinh dugc stic chiu tai ctia nén dat d6i véi cdc cong trinh
thuy, can phai tién hanh cac budc sau day:

- Gia st nhiéu gid tri cua géc 6: (6 =0; 6 =0,14; 6 =0,34; 5 = 0,94).
- V6i moi tri s6 3, tinh cdc cap tri sO pg,, Ta, theo cong thic (IV- 76, IV-77).
- V& dudng cong quan h¢ py, - T4, nhu hinh (IV - 27).

- -Cap gid tri py, va 1y, clia diém nao d6 trén dudng congvéi géc & diing bang véi
g6c nghiéng cua tai trong thuc t€ cong trinh, thi cap gia tri d6 chinh la tai trong gidi
han can tim.

- Dua vao diéu kién (IV - 46) s& nhan dugc tri s6 stic chiu tai hodc kiém tra do bén
vitng va tinh 6n dinh ctia nén dat.

Bdng IV-8: Tri s6 e* voi x = 6itgp

X

X

X

X

X e X e X e X e
0,00 1,0000 0,40 1,4918 0,75 2,1170 1,10 3,0042
01 1,0101 41 1,5068 76 2,1383 11 3,0344
02 1,0202 42 1,5220 77 2,1598 12 3,0649
03 1,0305 43 1,5373 78 2,1815 13 3,0957
04 1,0408 44 1,5527 79 2,2034 14 3,1268
0,05 10513 0,45 1,5683 0,80 2,2255 1,15 3,1582
06 1,0618 46 1,5841 81 2,2479 16 3,1899
07 1,0725 47 1,6000 82 2,2705 17 3,2220
08 1,0833 48 1,6161 83 2,2933 18 3,2544
09 1,0942 49 1,6323 84 2,3164 19 3,2871
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0,10 1,1052 0,50 1,6487 0,85 2,3396 1,20 3,3201
11 1,1163 51 1,6653 86 2,3632 21 2,3535
12 1,1275 52 1,6820 87 2,3869 22 3,3872
13 1,1388 53 1,6989 88 2,4109 23 3,4212
14 1,1503 54 1,7160 89 2,4351 24 3,4556
0,15 1,1618 0,55 1,7333 0,90 2,4596 1,25 3,4903
16 1,1735 56 1,7507 91 2,4843 26 3,5254
17 1,1853 57 1,7683 92 2,5093 27 3,5609
18 1,1972 58 1,7860 93 2,5345 28 3,5966
19 1,2092 59 1,8040 94 2,5600 29 3,6328
0,20 1,2214 0,60 1,8221 0,95 2,5857 1,30 3,6693
21 1,2337 61 1,8404 96 2,6117 31 3,7062
22 1,2461 62 1,8589 97 2,6379 32 3,7434
23 1,2586 63 1,8776 98 2,6645 33 3,7810
24 1,2712 64 1,8965 99 2,6912 34 3,8190
0,25 1,2840 0,65 1,9155 1,00 2,7183 1,35 3,8574
26 1,2969 66 1,9348 01 2,7456 36 3,8962
27 1,3100 67 1,9542 02 2,7732 37 3,9354
28 1,3231 68 1,9739 03 2,8011 38 3,9749
29 1,3364 69 1,9937 04 2,8292 39 4,0149
0,30 1,3499 0,70 2,0138 1,05 2,8577 1,40 4,0552
31 1,3634 71 2,0340 06 2,8864 41 4,0960
32 1,3771 72 2,0544 07 2,9154 42 4,1371
33 1,3910 73 2,0751 08 2,9447 43 4,1787
34 1,4049 74 2,0959 09 2,9743 44 4,2207
0,35 1,4191 0,75 2,1170 1,10 3,0042 1,45 4,2631
36 1,4333 46 4,3060
37 1,4477 47 4,3492
38 1,4623 48 4,3929
39 1,4770 49 4,4371
0,40 1,4918 1,50 4,4817

Bdng IV-9. Hé 56 tdi trong gidgi han N,, N, N, theo phuong phdp Evdokimov-Goluskevit

3 (tinh theo @)
o) Heé so
0 0,1¢ 0,3¢ 0,5¢ 0,7¢ 0.9¢
N, 0,4089 0,3984 0,3598 0,3037 0,2340 0,1485
I Nc 14,643 14,399 13,855 13,218 12,440 11,356
N, 2,0580 2,0237 1,9473 1,8577 1,7484 1,5960
N, 0,5968 0,5742 0,5070 0,4184 0,3145 0,1929
10 Nc 14,016 13,715 13,052 12,288 11,374 10,133
N, 24714 2,4184 2,3014 2,1667 2,0056 1,7866
N, 0,8407 0,8001 0,6914 0,5578 0,4084 0,2417
12 N 13,989 13,617 12,807 11,891 10,818 9,3988
N, 2,7935 2,8945 2,7223 2,5276 2,2995 1,9978
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N, 1,1584 1,0908 0,9227 0,7274 0,5182 0,2951
14 N, 14,381 13,921 12,930 11,831 10,571 8,9502
N, 3,5857 3.4708 3,2240 2,9500 2,6357 2.2316
N, 15732 1,4660 12136 0,9340 0,6465 0,3537
16 N, 15,118 14,547 13,335 12,016 10,536 8,6856
N, 43351 41713 3,8238 3.4458 3,0210 2,4905
N, 2,1179 1,9527 1,5809 1,1867 0,7971 0,4181
18 N, 16,182 15,471 13,985 12,398 10,660 8,5492
N, 52577 5,0269 4,5440 4,0285 34635 27778
N, 2,8368 2,5872 2,0465 1,4965 0,9740 0,4889
20 N, 17,583 16,697 18,870 12,959 10,915 8,5081
N, 6,3996 6,0772 54122 4,7169 3,9728 3,0967
N, 3,7915 34188 2,6395 1,8779 1,1826 0,5669
2 N, 19,358 18,250 15,998 13,693 11,287 8,5420
N, 7.8211 73773 6.4634 5,5323 4,5602 34512
N, 5,0700 45173 3,3998 2.3499 1,4293 0,6530
o N, 21,570 20,178 17,392 14,605 11,769 8,6381
N, 9.6036 8.9836 77435 6,5026 52401 3,8459
N, 6,7963 59796 4,3805 2,9368 1,7224 0,7483
26 N. 24,305 22,548 19,090 15,709 12,362 8,7881
N, 11,855 10,998 9,3107 7,6621 6,0295 42863
N, 9,1494 7,9429 5,6548 3,6709 2,0720 0,8541
3 N, 27.684 25,455 21,141 17,029 13,069 8,9870
N, 14,720 13,538 11,241 9,0545 6,9490 4,7785
N, 12,394 10,608 7.3255 4,5958 24911 0,7919
30 N, 31,872 29,027 23,619 18,596 13,900 92321
N, 18,402 16,754 13,637 10,738 8,0253 53302
N, 16,922 14,264 9.5362 57696 2,9966 1,1034
3 N, 37,092 33,435 26,616 20,454 14,868 9.5222
N, 23,178 20,893 16,632 12,781 9,2906 5,9502
N, 32,530 26,507 16,492 92122 43588 14170
36 N, 51,963 45,776 34,706 25,281 17,290 10,240
N, 37,754 33,258 25215 18,367 12,562 7,4400
N, 66,014 51,714 29,605 15,093 64272 1,8186
40 N, 76,506 65,611 47,007 32,200 20,552 11,159
N, 61,196 55,504 39,444 27,019 17,245 9,3633

http://vietham12h.com




Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

CHUONG 1V Trang 197

Vi du IV-9: Cho mét méng cong trinh ¢6 chi€u rong b = 10m, dat trén nén dat dinh

déng nhit, c6 géc ma sat trong ¢ = 10° luc dinh don vi ¢ = 0,1 (kG/cm?), trong
luong thé tich ddy ndi y,, = 1 (t/m?). Méng chiu tai trong ding tam, thang ding P =
120 T/m. Xéc dinh hé s6 an toan 6n dinh, cho bi€t muc nudc trong nén ngang muc
nudc ddy mong.

Trinh tu tinh todn nhu sau:

Dung phuong phap d6 giai mat truot ciia P.D.Evdokimov - Goluskevit dé tinh
p,» mot don vi chiéu dai dé tinh.

- Tinh cac gbc cia mat trugt trong trudong hop tai trong ding gidi han (8 = 0):
10°
2

0 = 45%@/2+v=45"-10/2+50=90°=1,57(radian)
- Tinh cac canh cta khéi truot:
sinv sin 50° 0,766

=10. 5 =10. =
cos @ cosl0 0,984

v=a=45°+%:45°+ =50°

7,8m

r,=EB=h.
r=r,e% = 78" — 7815700 — 78 131=10,25m
ED=2.r. cos[45° —gj =2.10,25.co0s40° =2.10,25.0,766 = 15,7m
Dua vao cdc s6 liéu néu trén, c¢6 thé xay dung dugc hé thong mat truot nhu
hinh (IV-28).
Tinh cac luc: P, =0,5.y,,.b.r,.sina =0,5.1.10.7,8.sin 50° =29,87 (T/m)

2 _ 2 2 Q2
P, =y, T 1025 Z’S =628 (T/m)
4.tg0 4.tg10

P; =0,5.74,.1° .cos¢ = 0,5.1.10,25%.cos10° = 51,7 (T/m)

P,c,=P,;+ 6, ED=517+ 15,7 =141 (T/m)

0

tgl
Tinh dai lugng phu:
0,276 —CoSs 900

to—@=arctg—————

Otgp—cos 0

+50° -10° =92° 48

B = arctg

sin 0 sin 90
Dua vao cac dai lugng trén dé vé da gidc luc nhu hinh (IV-28) ta tim duogc Py,
=dg =214 (T/m).
1
tg10

10=214-56,7=157,3 (T/m)

Suy ra: Pan :@—ag.b:214—

0"

Hé s6 an toan 6n dinh K, 1a:
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P
t _ e _ 157,3 ~131
P 120
b=10m 15.70m
66=5,6T/m’
‘!lllll.lllllll\lrl.
40 40

Hinh IV-28

4.2.6 Phuong phdp cua J.Brinch Hansen:

P3+ED.cc=1441

45+10/2=4
o B:()
40

P2=62.8T/m

P1=29.87T/m

Pgh=214T/m

) 45%9/2=50"

45%

0/2=50"

o
0

P’ 48"

Trudng hop nén dat dong nhat, & trang thai 6n dinh, méng c6 ddy phang, tri
s6 phu tai & cic phia cia méng khong khac nhau nhiéu qui 25%, thanh phan thing
ding cua tai trong giGi han dugc tinh theo cong thic ban kinh nghiém cua J.Brinch

Hansen ma TCXD45-78 gi6i thiéu la:

Py =A,.by, +B,y.h+D ¢

Tai trong gidi han ngang:
Tgh = Py 10 (IV-79)

Trong d6: A,, B, D, - cac hé so6 khong thi
nguyén, xac dinh theo cong thic:

A] = }\"Y .iy.l’ly

(IV-80)
B, = A g0,

(IV-81)
D] = }\;C.ic.nc

(IV-82)

Ay s Ay va A, : Céc hé so siic chiu tai,

Hé Sé 7\.7, kq)\.c

— DN W R

phu thuoc géc ma sét trong ¢, cua dat nén; tra

theo biéu do6 hinh (IV-29).

. . N e 2z A N9 2 2
iy, 1, va i, - Cac h¢ s0 anh huong géc
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(IV-78)
=
24
/7 ¥V
Z /
A,/
7Y
N/ /
a4 /
AA L/
e y4
w. AY y A
7 V4 yA
/. /.
prd 4 N
F 7z /]
A /
< V4
/.
- /]
Z
—
=]
L~
0 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0

tgQl

Hinh IV-29: Biéu do cdc hé so siic
chiu tdi.
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nghiéng cua tai trong phu thudc vao géc ma sat trong ¢, cua dat nén va géc nghiéng
& clia téng hop luc cdc tai trong tai mitc ddy mong tra theo bi€u d6 (hinh IV-30).

ny, n, van, - Cac hé s6 anh huong clia ty s6 canh ddy méng hinh chit nhat:

n,=1+025/n; n,=1+15/n; n,=1+0,3/n; n=1/b (IV-83)

1, b - chiéu dai va chi€u rong cia moéng, truong hop tai trong tdc dung léch
tam lay I’/b’ v6i 1’, b, tinh theo cong thic (IV-75).

Y1, Y - trong luong thé tich clia dat & duéi va ¢ trén mat ddy mong.

¢, h - luc dinh don vi ctia dét va chiéu sau dat mong.

| I Ic

10 ! = 5
08 =1 3 an
SN~ (7 NN N NE NSNS o~
RN WA W AN N A NAGNSNSN AN AN NN
o4 \\\\\\ AN \\}\\ \Q\}‘.\Qg\ \\\A "3’\\\\\
FMERNNNNAAN NANRENS RN
' I\ &3 N h
\&\ \ N \ \ 'd\\\ ><>\ N \\ N\
012 AN AMVANE AN AN AN ) N AN AN \‘ AN
\\ \\ \\\\\ N\ \l(-); \\\ - AN \\ \\ -
Y AN N\ AN ANE AN A TN N \
01 N\ WMVAN N A\ AN AN LAY
! N NN N Y A\ N \N \
HX2 AN\ AN AN N AN\
[ ‘\\\ \\ N
AN N

0O 02 04 06 08 100 02 04 06 08 100 02 04 06 08 10
tgd/tgor tgd/tgor tgd/tgor
Hinh IV-30: Biéu do cdc hé so géc nghiéng tdi trong
Doi voi cdc cong trinh cau cong: Theo quy pham CH-200-62 cua Lién Xo
(nay 1a cong hoa Lién bang Nga). Khi kiém tra cudng do ctia nén theo trang thai gidi
han thit nhat thi dung cdc cong thiic cua Berzanxev cho cdc nén dat cat khi géc
nghiéng giita téng hop cac tai trong va dudong thang ding nho hon 5° ( §<5°), con
khi géc nghiéng d6 16n hon 5° thi dung cong thic tinh toan ctia V.V Xocolovski.
Song song véi viéc ding cédc cong thitc cua ly thuyét can bang giGi han néi
trén, khi chua c6 du cac dac trung tinh toan cua dat (y va @), hoac doéi véi dat dinh,
thudng ding cong thitc kinh nghiém dé x4c dinh siic chiu tai tinh todn R (chong
nén) ctia dat nén (T/m?) nhu sau:

R = 1,2{R"[1+K, (b-2)] + K,.y'(h-3)} (IV-84)
Trong d6: R'- stc chiu tai qui udc ctua dat 14y theo bang (IV-10, IV-11 va IV-12);

b - chiéu rong hoic duong kinh ctia ddy méng (m); khi b>6 thi van 1ay b=
6m;
h - do sau dat mong (m);

Y - trong luong thé tich trung binh clia dat & phia trén ddy moéng (t/m?);

¥; - trong luong thé tich (t/m?) ctia 16p dat c6 chiéu day h; (m) trong pham vi
do sau dat mong.
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K, va K, - cac hé s6 1dy & bang (IV-13)
Bdng IV-10: Tri s6" R’ (kG/cm?) ciia ddt sét.

A e Hé s6 Do sét B
Tén loai dat N
rong 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
A cat, voi 0,5 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0 -
A<5 0,7 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0 - -
A sét, véi 0,5 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0
10 <A<15 0,7 35 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0 -
Sét v6i 0,5 6,0 4.5 35 3,0 2,5 2,0 1,5
A>20 0,6 5,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 1,5

O day: A - chi s6 déo : khi tri s6 A nim trong khoang 5-10 va 15-20 thi 1dy
tri s6 R' trung binh giita A c4t va A sét, cling nhu giita A sét va sét. D6i v6i sét cling
(B<0), tri s6 R' dugc xac dinh theo két qua thi nghiém [R'= 1,5R,]

R, - cuong do pha hoai cia mau dat khi bi nén theo mot truc.

Bdng IV-11 Tri s6'R’ (kGlcni’) clia ddt cdt trong nén ddt.

; , Trang thdi cta dat
Tén dat va do am
Chat Chat vua

- Acilt sol va cat tho (khong phu thuoc 45 35
do am)
- Cat vira + hoi 4m 4,0 3,0

+ rit 4m, bao hoa nudc 3.5 2,5
- Citmin + hoi 4m 3,0 2,0

+ rit 4m, bao hoa nudc 2.5 1,5
-Catbui + hoi am 2,5 2,0

+ rit 4m 2.0 1,5

+ bao hoa nudc 1,5 1,0

Bdng IV-12: Tri s6' R’ (kGlcn?’) ciia ddt vun tho.

Tén dat R’
- D4 dam (cuoi) c6 cat 1ap day cac 16 rong 6,0-10,0
- ba dam (soi) tir nhitng manh vun ctia da két tinh 5,0-8,0
- Pa dam (s6i) tir nhitng manh vun ctia da tram tich 3,0-5,0
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Bang IV-13:Tri s6 K, va K,.
Tén loai dét K, (m") K,
- Cudi, soi, cat soi, cat tho, cat vira 0,10 0,30
- C4t min 0,08 0,25
- Cét bui, 4 cat 0,06 0,20
- A sét, sét cling va nira cting 0,04 0,20
- A sét, sét déo va déo mém 0,02 0,15

Néu méng dat tai noi c6 nuéc mat thi tri s6 cua R dugc cong thém véi s6
hang 0,1H, (kG/cm?), trong d6 H, la chiéu sau ké tir muc nu6c thap nhat t6i ddy
song.

4.3. Phuong phap tinh toan dua vao gia thiét truée mat truot .

Khi nén dat pha hoai, dat truot theo mot mat truot nhét dinh. Hién tuong nay
da dugc nhiéu nguoi nhan thay tir lau. Nhung van dé xac dinh mat trugt mot cach
chinh xdc, 1a mot van dé hét sic khé khan va phiic tap, cho nén truéc day mot so tac
gia da gia dinh truéc mat trugt 1a nhing mat gy khic (phuong phdp cua
X.I.Belzetxki, N.M Gerxévanov, Packer, v.v...), 16i tir di€u kién can bang tinh cua
kh6i dat ndm trong pham vi gidi han bdi mat trugt dé tim ra tai trong gidi han cla
dat nén, va xac dinh su 6n dinh cta cong trinh .

T4t nhién, diéu gia dinh d6 khong phti hop véi thuc t€, cho nén sau nay cé
nhi€u tac gia da dé ra phuong phdp tinh toan dua vao gia thiét truGc mat truot 1a mat
hinh tru tron (phuong phdp clia Petecxon; H.Kreg W.Fellenius, v.v...) duoc thira
nhan la dang tin cay hon va dugc dung chinh thiic trong cdc quy trinh, quy pham
thiét k€ nén méng cong trinh.

Noi dung cht yéu clia cac phuong phap mat trugt hinh tru tron la dung cach
"mo dan" xéc dinh dugc mat trugt nguy hiém nhat, tic 12 tim hé s6 6n dinh truot cua
khoi dét dudi ddy mong c6 hé s6 on dinh nho nhat.

Muén th€, tr mot diém O 0
bat ky ldy lam tam, v&€ mot cung \/\
tron di qua mép diy mong (hinh .h\
IV-31). Chia khoi dat truot thanh b Jou Pon A
nhiéu manh nhd thang ding c6 | \
chiéu rong la b. Tai trong day . LL
méng dugc quy ra trong luong dat | X{ . B
tuong Ung. i y |/
Tat ca cdc luc tic dung trén L] <
mot manh diat déu truyén xudng [ “m
mat truot nhu trén hinh (IV-31) da g Ni
bi€u thi. Hinh IV-31: So do tinh todn theo phuong

Luc T. = G.sino. 1am cho phdp mdt truot hinh tru tron.
: = G i

1

manh dat truot trén mat truot (G, 1a luc tic dung trén manh dat thi i)
Luc chéng truot xac dinh theo cong thiic:
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Si = Ni-tg(Pl + CiAli = GiCOSOLi.tg(pi + CiAli (IV'85)

Trong d6: ¢; - gbc ma sat trong cua dat trong pham vi cung trugt Al tuong
ung v6i manh thi i;

¢; - luc dinh don vi cta dat trong pham vi cung trugt Al;
Al - chiéu dai cung truot tuong ting v6i manh thi i;

. - gbc tao bdi duong thang di qua diém giita clia cung truot Al t&i
tam O va duong thang ding.

oL

Nhu vay, hé s6 6n dinh clia nén 1a ty s6 giita mo men chong trugt vd mo men
gay truot, dugc xdc dinh nhu sau:

M iGi cosa; tgp;, + ici Al
K = Mg _ =1 — i=1 (IV-86)
t D G,.sing,
i=1

Bang phuong phdp "mo dan" tinh todn nhiéu cung truot dé tim duoc mat truot
nguy hiém nhat, tic 1a lic ay K c6 tri s6 nho nhat (K,,;,). Sau d6 so sanh K, ;, v6i hé
sO cho phép (thuong 14y tir 1,2-1,5). Néu K, ;, nho hon tri s6 cho phép tic 1a truong
hgp khong an toan, can thiét k& lai.

Tur d6, c6 thé nhan thdy rang, phuong phép tinh todn cung truot hinh tru tron,
da trinh bay & trén khong xac dinh duoc tai trong giGi han, ciing khong xac dinh
duoc mit trugt tuong ting véi trang thai gidi han, tic 1a khong thé cho biét duoc vi
tri clia mat trugt ¢6 thé x4y ra. Cho nén, ca phuong phdp tinh toén va hé s6 6n dinh
K ciing chi ¢6 tinh qui uéc ma thoi. Muon xac dinh duoc tai trong gidi han thi phai
tim dugc h¢ s6 6n dinh trugt K,,;, = 1, d€ thuc hién dugc viéc nay ciing rét phic tap.

§5 ON PINH CUA MAI DOC

Mai doc la mot khoi dat c6 mot mat giéi han 1a mat doc (hinh 1V-32). Mai
doc dugc hinh thanh hoac do tac dung tu nhién (suon nii, bo song, bo ho v.v...) hoac
do tac dung nhan tao (ta luy nén dudng dat dao, dat dap, hd moéng, kénh dao, than
dap dat, dé, v.v...)

Mot trong nhitng dang phd hoai 6n dinh mai d6c 1a hién tuong dat truot (goi
tat 12 hién tuong truot) Truot 12 su chuyén dong ciia khoi dat trén suon doc dudi tac
dung ctia trong luc. D6 chinh 1a moét hién tuong dia chat cong trinh dong luc gay
nhiéu t6n that va nguy hai cho tit ca cic cong trinh xay dung trén sudn doc.

Cac yéu t0 gay mit 6n dinh cho vai déc mit dinh
mai doc thuong 1a do tai trong ngoai, trong RS
lugng ban than cua dat, dp luc nudc 16
rong, luc dong dit va cic yéu to khac.
Tham gia giit cho mdi d6c 6n dinh la luc
dinh va ma sat trong ctia dat. Ciing can luu

Hinh IV-32
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