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8.6. MOT SO TINH CHAT CO - LY THUONG XAY RA TRONG DAT

6.1. Tinh dinh cua dat

Nhu ching ta da biét, chi cé céac loai dat dinh méi cé tinh dinh con déi véi
cac loai dat roi hoan toan khong c6 tinh dinh. Tinh dinh la kha nang chiu luc kéo
(du rang luc d6 rat nho) cha céc loai dat dinh. SO di cdc loai dat nay c6 thé chiu duoc
luc kéo, vi gilra cac hat dit dinh cé nhiing lién két két cau gilt chat n6 lai véi nhau,
ciing chinh nhd ¢6 luc dinh d6 ma céc khoi dat sét trong thién nhién c6 thé gitt duoc
mdi doc thang diing dén mot chiéu cao nhat dinh nao do, chiéu cao nay sé& duoc tinh
todn & chuong IV. Dua vao ban chét va nguyén nhan tao thanh né, ngudi ta c6 thé
phan ra thanh hai loai nhu sau:

Luc dinh do luc hit phan tir gay ra: Dua theo ly thuyét nuéc mang mong da
trinh bay, thi luc hidt phan tir c6 thé phét sinh truc ti€p giita hai hat dat v6i nhau,
hoic phat sinh qua cdc ion (cation) trung gian géan lién hai hat v6i nhau, hodc ¢6 thé
do stc cang mat ngoai ciia cic mang nudc mao dan da duoc trinh bay & trén. Luc
dinh nay c6 dac tinh dac biét 1a ¢6 kha nang phuc hoi lai sau khi bi pha hoai néu cé
duoc nhiing di€u kién nhu ldc hinh thanh ban dau. Loai luc dinh thi hai 1a do céc
lién két xi mang va cac lién két két tinh c¢6 san gilta cac hat, luc dinh nay dugc tao
thanh do két qua cua su hoéa gia cac chat keo, su két tinh hoac tai két tinh cac loai
muoi hoa tan trong nudc, v.v... Thudc loai luc dinh nay thi khong c¢6 kha nang phuc
hoi sau khi da bi pha hoai - loai luc dinh nay c¢6 tinh chat cing, don, nguoc lai véi
loai luc dinh do luc hit phan tir lai ¢é tinh dan hoi va tinh déo nhét.

6.2. Tinh co va no cua dat

Tinh co va nd cua dat sét 1a hai mat ngugc nhau cia mot qua trinh. Khi luong
nuéc chita trong dat thay ddi thi s& sinh ra hién tugng co va nd cua dat, tic 13, tinh
co 1a kha niang giam thé tich trong qud trinh boc hoi nuée, con tinh nd 1a kha nang
tang thé tich cua dat dinh khi ngam nuéc.

Trong tu nhién hién tugng truong nd thuong rat hay gap do nuéc mua, nudc
mat dat, nuéc dudi dat chay vao cac vung dat dinh & trang thai kho, dac biét & cac
vung khi hau kho rdo. Hién tuong truong nd d6 thuong lam cho cuong do cta dat
giam xuong, toan bo khoi dat bi bién dang va pha hong, do d6 gy ra nhiéu tac hai
cho cdc cong trinh xay dung trén nén dat do, phd hoai tinh 6n dinh cua bo doc, bo
duong, gy bung nén, v.v...

Khi dat sét bi kho thi nuéc trong mang nudc bao quanh dan dan bi boc hoi,
trong qua trinh d6, trudc hét nuéc mao dan bi boc hoi trude va khoi dat bat dau co
lai. Mang nudc bao quanh mong dan lam tang nong do ion trong tang ion trai dau,
do d6 luc hit ctia céc ion d6i v6i hat sét & xung quanh ting lén, vuot qua luc ddy
gitta cac hat sét do tich dién cung dau gay ra. Vi vay cdc hat dat bi hit lai gan nhau
hon va khéi dét cang co thém nita, va dén mot lic nao dé viéc giam thé tich ngimg
lai (tuong ting v6i khi luc ddy gitta ching dat t6i mot thé can biang mdéi véi luc hiit)
thi trén mat khoi dat xuét hién cac vét nit cé hinh chan chim. P6 chinh 1a ban chat
cua tinh chét co rit thé tich khi kho cta dat loai sét. Do am cla dat tng véi thoi
di€ém do6 goi 1a giGi han co. Khi dét co thi chuyén vi clia cdc diém trong khoi dat xay
ra khong giong, do d6 gay ra tinh hinh tng suat khong déu va lam cho khéi dat nit
né, cudng do giam di, tinh tham tang lén, vi vay khi dung dat dap de, dap dap, hay
dap dudng thi can phai chi y dén hién tuong nay. Nguoc lai, khi dit sét kho, mang
nudc tai cho ti€p xidc gitta cdc hat ¢6 chiéu day nho. Sau d6 néu gap nude ¢6 ndng
do ion thap hon noéng do ion trong ting trai dau gitta cac hat, thi mot s6 ion trong
tang trai dau sé chay ra ngoai nudc tu do. Do tiac dung cta luc hit dién phan ti clia
cdc hat dat nén cdc phan tir nuGc sé tham nhap vao nhitng noi mang nudc ¢6 chiéu
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day nho va tach cac hat dat ra, gay nén hién tuong truong nd cua dat. Tac dung nd
ctia dat c6 anh hudng 16n dén cac cong trinh xay dung, do d6 can phai dugc chd y
thich d4ng trong khi thiét k& va xay dung cong trinh. D6i vé6i céc tudng chin ching
han, khi dat dap sau tuong nd ra thi s& xuat hién mot dp luc phu thém tdc dung 1én
twong, anh hudng dén tinh 6n dinh cta né. Tuy nhién, khong phai lic nao hién
tuong nd cua dat cling c6 hai, trai lai cling c6 trudng hop c6 thé 1oi dung tinh n& cla
dat dé phuc vu cong trinh. Diéu nay c6 thé thét rd trong thuc t€, ngudi ta c6 thé ding
ap luc phun dung dich sét Monmorélonit cé tinh nd 16n vao cac 16 rong hoic khe nit
0 bo kénh va dat nén dé 1am giam tinh tham cho bd kénh va dat nén.

Tinh chat truong nd va co rit ¢ lién quan mat thiét véi su bién déi do day
cia mang nudc bao quanh hat dat, vi vy cac nguyén nhan anh hudéng dén tinh chat
truong nd va co rut ctia dit s€ bao gom cac nhan t6 chu yéu nhu: Thanh phan
khoang vat, thanh phan hat, thanh phan héa hoc va nong do ion trong dung dich, két
célu, dac diém moi lién két gitra cdc hat va do réng cua dat.

6.3. Tinh tan ra cua dat:

Tinh chat tan ra cta dat la tinh chat cua dat khi bod vao nudc thi phat sinh hién
twong mat hét tinh dinh va trd thanh mot khoi roi rac. Hién tuong tan ra ¢6 thé 1a do
hién tugng truong nd phat trién ma thanh. Trong nhitng diéu kién nhat dinh khi hién
tuong truong nd phat trién dén mot lic ndo d6, thi do mang nudc khuéch tan day lén
dén tri s6 16n nhat, cac hat sét khong con hit chung cac ion hay cac phan tir nuée
nira, lam mat moi lién két keo nudc gitra cac hat va cac hat sét bi ra roi trong nudc.

Cac loai dat sét c6 tinh tham nho, néi chung téc do tan ra cham, hién tugng
tan rd thudng phat trién dan dan tir ngoai vao trong, it khi tan ra thanh timg cuc. Néu
dat ¢6 16 réng 16n thi trudc hét nudc ngdm vao cac 16 rong nay gay ra ting luc khong
déng déu trong khaoi dat va dau tién dat s€ bi tan ra doc theo cac mat mém yéu thanh
ting cuc to nho hinh dang bat ky. Cac dat loai sét do ham lugng hat sét cao nén tac
dong cua tang khuéch tdn dén tinh chat tan ra kha rd rét, thoi gian d€ mang nudc
khéch tan dat dén do day 16n nhat dai hon, luc hit gita cac hat con tuong doi 16n. Vi
vdy, hién tugng tan ra trong dat loai sét 1a mot qua trinh phat trién tiép theo qud trinh
truong no.

Hién tuong tan ra c6 lién quan mat thiét v4i hién tuong truong nd cho nén cac
nhan t6 anh hudng cua noé ciling la thanh phan khoang vat, thanh phan hat, thanh
phan héa hoc va nong do ion trong trong dung dich chita trong dat va nudc, két cau
va co cdu cua dat.

Khi danh gia tinh chat tan ra ctia dat nguoi ta thudong dung céac chi tiéu sau:

- Thoi gian tan ra: 1a thoi gian tan ra hoan toan ciia mot mau dat nhat dinh.

- Dic diém va céc hién tuong xay ra trong qud trinh tan ra.

- T6c¢ do tan 13, tinh bang ham luong phan tram phan dat bi tan ra so v6i mau
dat ban dau dé trong mot don vi thoi gian.

Tinh tan ra cua dit c6 mot y nghia thuc t€ rat 16n khi danh gia dat lam vat
lieu dip dap, dap de, dap dudng, danh gid 6n dinh ctia bd doc, bo kénh dao, danh gia
tinh chat chong x6i 16 clia dét v.v... Can ci vao déc tinh tan ra ctia dat ta c6 thé phéan
dodan mic do anh hudng dén viéc thi cong, st dung cic cong trinh ma tir d6 dé ra
bién phép xtr 1y, dé phong cho thich hop.

6.4. Hién tuong Tikxotrofia trong dat:

Trong thuc t€ c6 thé gap trudng hop: Khi dué6i anh hudng tic dung clia mot
tai trong dong, mot s6 dat sét va dat bun c6 thé chuyén sang trang thai chay nhio roi
bién thanh dung dich, lic nay dat hoan toan mat hét luc dinh két cau, va néu dé sau
mot thoi gian khong tac dung tai trong dong nita, cadc dat dy lai hoan toan phuc hoi
céc dac tinh cii nhu 12 két cau, do sét, do réng, v.v... Qua trinh d6 c6 thé lap di lap

http://vietham12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

CHUONG I Trang 41

lai nhi€u 14an. Hién tuong xdy ra nhu trén goi 1a hién tugng Tikxotrofia. Dat mang
tinh chat nay goi la dat Tikxotrofia.

Qua thuc nghiém nguoi ta da nhan thdy rang, hién tugng Tikxotrofia chi xdy
ra khi ¢6 day du cac diéu kién sau:

- Dat chira nhiéu hat phan tin nho nhu hat keo, dac biét 1a chida nhiéu
Bentonit hay n6i r6 hon 1a chida nhi€u loai khodng vat Monmorilonit.

- bt d6 phai bao hoa nudc.

- bat d6 chiu tac dung cta tai trong dong.

Dua vao cdc diéu kién trén c6 thé nhan thdy ring hién tuong Tikxotrofia
thudng hay xay ra & nhiing loai dat tram tich tré, chita nhi€u hat keo.

Vi hién tugng d6 c6 anh hudng rat 16n t6i diéu kién 6n dinh clia cdc cong
trinh xay dung, do d6 trong xay dung can phai quan tam chd y dén, dac biét 1a khi
thi cong déng coc c6 thé gay ra anh hudng hodc 1am hu hong cdc cong trinh lan can.
6.5. Hién tuong bién loang cua dat cat:

Hién tugng bién lodng (chay 16ng) cua dat cét c6 thé gip & cac dat cat nho no
nudc, khi chiu tai trong rung & nhiing di€u kién nhat dinh. Néu cic loai nay dugc
dung 1am nén cho cdc méng may, hodc lam vat liéu dap céc dé, dap thi trong nhiing
diéu kién 4y, dit nén s& bi dun ra ngoai, hoidc khoi dit dip sé bi d6 sup, gay anh
hudng tai hai cho cong trinh.

Hién tuong bién loang nay da dugc gido su N.M.Gerxevanov va gido su
N.N.Maxlov chi 16 rang: Dat ciat nho bao hoa nudc phat sinh hién tuong chay 1ong
(bién lodng) 1a vi, khi ¢6 tiac dung cua tai trong dong thi dp luc nudc 16 rong xuat
hién dot ngot va co tri s6 16n 6 tai vi tri tic dung cua tai trong dong do, roi truyén di
rat nhanh 1én toan bo khoi dat bdo hoa nudc. Trong nhiing truong hop néu tri s6 ap
luc d6 vuot qua trong luong ban than ctia dit & trong nuée (Gng véi dung trong day
n6i), thi cdc di€ém ti€p xic gitta cdc hat bi phd hoai va dat chuyén sang hoan toan
nhu mot dung dich (hinh I - 10).

Cudng do chéng cat clia dét cit lic nay hdu “—e~ == = ~Z ' o=
nhu bang khong va ca khoi dat hoan toan mét sic _( 53__53_ -~ _g?_-_} 5&?
chiu tai, dan dén su pha hoai cong trinh. Va néu nhu _——___Eg,ﬂ a-OT=—"—-—"Z=
ngimg tic dung tai trong dong thi dp luc nuéc 16 — G-Q_B: & 30: T
rong cua né gidm xuong, cdc hat cat lai dich lai gan  _=a= 9‘1 —g\@’ Q-
nhau va sap xé€p theo mot dang két cau chat hon ~—~ — ——~ =7 -7 —
trude, nghia 1a do rong cuia n6 nho hon trang thai Hinh 1-10

ban dau. Can cit vao céc tai liéu nghién ctu nguoi ta

thay rang hién tuong bién loang dé xdy ra hon ca &

cac dat cat c6 hinh dang tron nhan, duong kinh D,, cia hat bé hon 0,Imm, hé s6
khong dong déu C, < 5 va do rong (n) vao khoang 0,44 dong thoi trong dat co chita
mot it hat sét.

Hién tugng bién loang cé anh hudng 16n dén cac cong trinh xay dung, do do
viéc dé phong, tranh hién tugng nay xay ra la su can thiét d6i vé6i ching ta va hién
nay thuong dung céac bién phap sau day:

- Giam bét cuong do cua tai trong dong.

- Lam tang do chat cua dat cat.

- Tang cuong kha nang thoat nudc cua dat cat.

- Cai thién tinh hinh phan b6 Gng suit trong dat.

N6i chung cic bién phap thuong khong dp dung riéng ré nhau, ma duoc ap
dung két hop chat ch€ véi nhau thi méi mang lai hiéu qua 16n nhat.

6.6. Tinh dam chat cua dat:
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bat c6 tinh chat la: dudi tic dong co hoc nhu rung, nén, nén cic hat dat sé
dich chuyén tao thanh mot két cau mdi chat hon. Tinh chat nay cua dat rat thuan loi
cho viéc dung dat lam vat lieu dé xay dung nhiing cong trinh bing dat nhu dap nén
duong,dé,dap. Trong thuc t&€ khi 1am nén dudng, dap dap, dap dé va gia c6 nén
thudng can phai dim dat t6i mot do chit can thiét dé cho céc cong trinh néu trén du
do bén ving, 6n dinh va céc tinh thim, tinh nén lin, v.v... gidm di. Cdc yéu t6 chi
y€u anh hudng dén viec dam chat dat 1a: cdp phdi cta dat, do 4m cha dat, cong dam
nén. Trong phan I6n cdc trudng hop nguoi ta khong thé tao ra dugc mot cap phdoi
nhu ¥ muén (bang céch pha tron cic ¢d hat) ma chi ¢6 thé chon bai khai thac dat dé
dap cong trinh. Nghia 1a chap nhan mot cdp phoi tu nhién twong d6i thich hop cho
viéc dam chat. Nhu vay, viéc nghién cttu tinh dam chat cua dat chi con tim mdéi quan
hé giita dung trong kho ( y,), do &m (W) va cong dam (A), tir d6 c6 thé chon duoc
dung trong kho, do 4m thoa man véi yéu ciu ctia cong trinh, dong thoi tng véi cong
dam nén nho nhat. Viéc lua chon nay dua trén két qua thi nghiém dam chat dat.

Nguyén ly thi nghiém:

Néu dat kho, do am nho thi cong ddm nén s&
tiéu hao vao viéc khiac phuc ma sit giita cdc hat ma
khong lam cho dat chat lai dugc bao nhiéu. Ngugc lai
néu dat qua u6t, do 4m cao thi mang nudc lién két
cang day ddy cac hat xa nhau, 1am cho dat khong thé
chat dugc. Nhu vay véi mot cong dam nén xac dinh,

Can dan huéng

can phai c6 mot do 4m t6t nhat dé khi dim nén dat s& Qué dam
dat duoc do chat cao nhat. .
Dung cu thi nghiém trong phong (Hinh I - 11) Vong phu
12 mot hinh tru tron bang kim loai, & bén dudi ¢ tdm o
Nim van

16t, & bén trén c6 vanh kéo dai c6 thé thdo roi duoc.
Qué dim c6 hinh tru tron x4 vio mot cin thang va di
dong, can c6 tic dung dan huéng va khong ché do cao
roi, ngodi ra 1a can va cic dung cu thi nghiém do 4m.

e} J khod, md
‘ / Coi dam

R / Méu dé:t
Tam 16t

\\\\\‘\\\\\\\V/ 24

AN \\(\\\\\\\\Y/ Z.

Cach thi nghiém:

Chudn bj mot lugng dat du dung, khoang 6- 0 1 75
8kg, hong kho trong khong khi, nghién nho (chd y
khong 1am v& hat), loai bo nhitng hat to qua 20mm. Ding mot 6ng do thé tich do
luong nuéc dua vao mau dat. Tudi nudc vao mau dit bang cach phun mua tron rat
céan than trong thoi gian lau dé dam bao miu dat 4m déu. Néu dat 12 loai sét thi phu
mau bing vai 4m dé trong nhiéu gid truéc khi dem diam nén.

Can c6i khi chua ¢6 mau dat. Cho méu dat vao c6i ting 16p, thuong lam nam
16p. V6i moi 16p déu dam (bang cdch tha roi qua ddm & mot chiéu cao xac dinh) 55
nhéat dam, chid y sao cho cdc nhat ddm phan b6 déu trén mat mau. Sau khi ddm xong,
thdo vanh kéo dai & mat trén, got mau dat bang mat c6i. Can lai c6i ddm c6 chia day
dat. Cuoi cung thdo mau dat ra khoi c6i, 1dy 2-3 mau nho (trén - 10g), dem thi
nghiém xdc dinh do am.

Lap lai thi nghiém véi mau dat thi hai, gia tang lugng nude phun tudi vao mau
dat (khong queén tron can than va that 1au): ti€p tuc thi nghiém cho 5-6 miu. Vé6i méi

http://vietham12h.com



Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phuvong Nam

CHUONG I Trang 43

mau thi nghiém ta x4c dinh duogc trong lugng thé tich dat (u6t) y va twong tng véi né
12 do 4m W, hoic trong luong thé tich dat (kho) y, va do 4am W.

Két qua thi nghiém duogc thé hién
bang dudng cong, trén do thi c6 truc v«
tung biéu thi y, = f(W), truc hoanh biéu
thi W (Hinh I -12). Theo dé6 ta xac dinh
dugc do am dam nén t6t nhat tng voi
mot cong dam nén xdc dinh. Néu thay
ddi cong dam nén ta thdy: Khi ting cong
dam nén lén thi do 4m tot nhit nho di
mot chit (diém cuc tri dich vé bén trai),
tat ca cac dudong cong vy, = f (W) déu
tiém can mot duong thang goi 1a dudong
bao hoa.

Hinh I-12: Cdc duong cong dam chdt

Thi nghiém dam chat néu trén

ngudi ta thudng goi 1a thi nghiém Proctor (tén ngudi da dé xuét thi nghiém dau tién).
Dua vao nguyén 1y thi nghiém dam chat da néu trén, sau nay nguoi ta da cai bién di,
nén & cac nudc khac nhau cé quy dinh khac nhau vé thi nghiém dam chat.

* Thi nghiém proctor thong thuong:

C6i dam chit ¢6 duong kinh bang 10cm, chiéu cao c6i dim 1a 12,70cm, thé
tich c6i dam 12 1000cm’. Pam c6 dudng kinh ddy 1a 10cm, trong luong qua dam
2,5kg. Tam 16t day c6 duong kinh 10cm.

Cach thi nghiém :

- Cho qua dam roi tu do v6i chiéu cao 30,5cm, s6 16p dat dam la 3, chiéu day
16p dat 1a 4cm, s6 nhdt chay dam cho méi 16p 1a 25 chay, nang lugng don vi
5,4kG.cm/cm’.(Ning luong don vi duoc tinh 1a: trong lugng qua dam nhan véi chiéu
cao roi nhan véi s6 nhat ddm cho mdi 16p nhan véi s6 16p dat dAm nén, két qua do
chia cho thé tich coi dam).

* Thi nghiém proctor cai tién:

C6i dam chat ¢6 dudng kinh bing 12,5 cm, chiéu cao c6i ddam 12,70cm , thé
tich c6i dam 2224cm’. Dam c6 dudng kinh ddy 1a 5,08cm, trong luong qua dam
4,54kg.

Cach thi nghiém:

- Cho qua dam roi tu do véi chiéu cao 45,7cm, s6 16p diat ddm nén 1a 5, chiéu
day méi 16p 2,5cm, s6 nhat ddm cho moéi 16p 1a 55, nang lugng don vi
25KG.cm/cm’.

* Thi nghiém proctor do cong binh My cai tién:

C6i dam chat ¢6 dudong kinh 13 15,24cm, chiéu cao c¢6i ddm 12,70cm, thé tich
c6i dam 1a 2317cm’®. Dam c6 duong kinh ddy 1a 5,08cm, trong luong qua dam la
4,54KG, tam 16t day day 5,08cm va duong kinh 1a 15,24cm.
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Cach thi nghiém:

- Cho qua dam roi tu do v6i chi€u cao 45,7cm, s6 16p dat dam 1a 5, chiéu
day méi 16p 2,5cm, s6 nhat dam 55, nang luong don vi 24,5KG.cm/cm’.

* Thi nghiém CBR ( California Bearing Ratio)

O My va mot s6 nudc, trong xay dung dudng 6 to thudng ding chi s6 CBR (
viét tat ctia tén California Bearing Ratio - Chi s6 chiu tai CBR), 1a ty s6 biéu thi
béang phan tram giita dp luc tao su xuyén ngap mot tru xuyén trong dat ta xét v6i ap
luc tao su xuyén ngap nhu thé trong vat liéu tiéu chudn. Kich thuéc tru xuyén, toc do

va do sau xuyén dugc chudn hod.

Dung cu thi nghiém ( hinh I-13): Tru xuyén tiét dién 3 inch? ( 19,35cm?), dai
khoang 20cm, gin vao mot gid do c6 gan luc k& va déng h6 do chuyén vi; mot co
céu vitme véi tay quay nang hop mau tao ra su xuyén ngap cua tru xuyén.

Hop mau l1a mot c6i dam chat
ki€u Proctor Cong binh My cai tién,
nhung chiéu cao cdi 16n hon, bang 7
inch (17,78cm); ngoai ra c¢6 nhitng tam
ciing vanh khuyén dat trén méu dat
trong coi dam dung dé gia tai 1én méu
dat, tru xuyén di qua 16 tam cdc tam.

Cach thi nghiém: Dau tién méau
dat duoc dam chat nhu thi nghiém
Proctor Cong binh My cai tién véi do
am sai lech 60,5% do 4m dam nén tot
nhat. Dung cic tdm vanh khuyén gia tai
lén mat miu bang tai trong dat chiu
trong tu nhién, nhung trong lugng toi
thiéu cdc tdm vanh khuyén 1a 10 Ibs
(4,54kG). Pua hop mau vao dudi tru
xuyén, tac dung luc 10 Ibs dé tru xuyén
ti€p xuic v6i mau. Ga dong ho do
chuyén vi ty lén thanh c6i dam va dua
vé 0. Bat ddu qud trinh ép tru xuyén,
thao tac sao cho toc do xuyén la khong
déi va ding bang toc do tiéu chuin hoa
la. 1/20 inch trong mot phut
(1,27mm/phut). Trong qué trinh xuyén
ghi chép ap luc xuyén tng véi cic do
sau xuyén 0,64; 1,27; 1,91; 2,54; 5,08
va 7,62mm.

i} Biacocoovonseovoneeroeinadactt 11

Téi trong tac dung (kG/ent)
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Hinh I-13: Dung cu thi nghiém CBR

/d
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2 4 6 8 10 12 14
Do ngap sau,mm

Hinh I - 14: Duong cong ing sudt [ bién dang

Két qua do duoc trinh bay trén do thi thi nghiém CBR ( Hinh I - 14)

Tinh duoc céc chi s6 chiu tai:
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P
Pesh 100% va -3 100%
70,00 105,00

Trong d6: P54 va Ps g, - dp luc 1am try xuyén sau 2,54 va 5,08 mm.

70,00 va 105,00 - ap luc 1am tru c6 cung do sau xuyén nhu thé doi véi
vat liéu tiéu chuan l1ay 1am goc so sanh.

Gia tri dau dugc 18y lam tri s6 chiu tai CBR trir khi gia tri sau 16n hon. Trong
truong hgp gia tri sau 16n hon, khi d6 kién nghi lam lai thi nghiém, néu két qua lam
lai van nhu vay thi 1ay gia tri th hai lam chi s6 chiu tai, néu khong thi 14y gia tri tha
nhat 1am chi s6 chiu tai.

6.7. Tinh tham cua dat:
Nhu ching ta da biét, tat ca cac loai dat trong thién nhién déu c6 16 rong, cic
16 rong nay thudng ndi lién nhau. Cho nén céc loai dat trong thién nhién it nhiéu déu
thadm nude. Tinh thdm 1a mot dac tinh quan trong cua dat, can dugc chi y dén khi
nghién cttu céc tinh chat co hoc cta ching. Ty theo mic do thAim nhiéu hay it, luu
luong nudc thdm 16n hay bé trong dat ma qua trinh nén lin cua dat dé két thic
nhanh hay cham. Trong khi nuéc thdm qua dat con xuat hién dp luc thuy dong, gay
ra hién tuong x6i diun dat nén duéi cac cong trinh xay dung néi chung va dudi céc
cong trinh thuy 1gi néi riéng, ngoai ra con gay ra cac hién tugng sut 16 cac mai doc.
6.7.1. Pinh ludt thdm
Qua hang loat cac cong trinh nghién ctu cia X.A.R6Za, N.M. Gerxevanov,
Darcy, Pavlovski.v.v.... cho thdy rang doi véi cac loai dét cat vira, cat nho, cling nhu
céc loai dat sét déo. Su chuyén dong cua nudc trong dat dugc liét vao loai chdy ting.
Do d6, doi vé6i cdc loai dat nay, dé nghién ctu hién tuong tham, ¢ thé 4p dung dinh
luat Darcy:
Q=KF.tJ I-19)
trong do: Q - 1a luong nude thdm qua mat cat F trong thdi gian (t).
F - 1a dién tich mat cat vuong goc v6i dong tham.
t, K - 1a thoi gian va hé s6 thdm nudc cua dat.
J - 1a Gradien thuy luc.
Theo dinh luat thim nay, luong nudc thaim chay qua mot mat cat nhat dinh va
trong thoi gian nhit dinh 1a ty 1é v6i gradien thuy luc, thoi gian tham va dién tich
mat cat Ay. Néu ky hiéu luong nudc thadm trén mot don vi dién tich va trong mot

Q

don vi thoi gian la : V = Fi thi taco:V =K.J (I-19°). ( Khi qua trinh nuéc thim

trong dat dién ra theo quy luat chay tang thi luu t6c thadm V ty 1 thuan véi gradien
thity luc J). Bi€u thic ( 1-19”) chinh la biéu thiic todn hoc clia dinh luat tham.

Thuc t&€ nudc chi thdm qua céc 16 rébng cta dat, cho nén luu téc tham thuc 16n
hon nhiéu luu t6c thaim V xéc dinh theo biéu thic (I - 19'). Tuy vay, trong tinh toan
cong trinh, dé don gian héa va tién 1oi ngudi ta van dung V theo biéu thitc (I1-19").

Tur bi€u thitc (I - 19"), ta thdy ring, khi gradien thy luc ma bing mot (J = 1)
thi hé s6 tham K chinh la lIuu téc tham V, cho nén hé s6 tham K ciling cé don vi tinh
la (cm/s) nhu luu toc tham.

Nhiéu thi nghiém nghién cttu cho thdy rang, hé s6 thAm K phu thudc rat
nhiéu yéu t6, nhu thanh phan cap phdéi, do rong, két ciu cta dat, thanh phan dung
dich nuéc 16 rong va lugng chita cac khi kin, tic 1a phu thuoc vao loai dat. Hé s6
thdm ctia mot so loai dat trong thién nhién c6 thé thay déi nhu sau:
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Pat cat K=1.10"'+1.10* m/s
A' cat K= 1.103+1.10°m/s
A' cat K=1.10°+1.10° m/s
Sét K=1.107+1.10"""m/s

6.7.2. Gradien thuy luc ban ddu ciia ddt sét:

Néu theo biéu thic (I - 19') ctia dinh luat Darcy V.
thi van toc thadm va gardien thuy luc duoc lién hé véi 3
nhau bing mot dudng théng (a) trén hinh (I - 15). Tuy
vy, bang nhiéu cong trinh thuc nghiém da cho thdy rang
duong thang di qua goc toa do chi diing véi c4c loai dat

roi .Con d6i véi cdc loai dat sét thi biéu do lién hé giita )
van toc tham va gradien thay luc 1a mot duong cong 16m 1
xudng va chi khi gradien thuy luc tuong d6i 16n thiquan ~ J Jo 1' J' J

hé dé méi 1a dudng thang (dudng b trén hinh I-15) . J, dwoc — ginh 1-15

goi 1a gradien thuy luc ban ddu cta dat sét. Dé tién dung, thay cho J, ngudi ta kéo
dai doan thang ctia dudng quan hé J - V cho gap truc J tai diém J'. Thay cho J, nguoi
ta dung J' d€ viét biéu thiic dinh luat Darcy cho dat sét 1a:

v=K(J-T) (1-20)

S di dat sét xay ra hién tugng néu trén la vi trong dat sét cé nudc lién két,
cho nén quy luat thdm & loai dat nay phic tap hon nhiéu so véi dat roi, anh hudng
ctia nude lién két nay t6i hién tugng tham rat manh mé & cac dat sét phan tan cao, cé
chiéu day mang nudc lién két bang kich thudc cac 16 rong trong dat.

6.7.3. Ap luc thity dong trong dat:

Trong qu4 trinh tham, do su chuyén dong ctia nuéc trong dat ma né tao ra
mot ap luc 1én cac hat dat va ¢6 xu huéng cuon cac hat dat troi theo, do dé khi xac
dinh noi luc trong dat nén can phai bién dp luc d6 - Goi la dp luc thiy dong. Nguoc
lai, dat s& ¢6 mot luc can bang dp luc thay dong tac =l

A Nt 2 . 2 e
dung lén khoi nudce di chuyén. = ~<

= ~~

Ap luc thiy dong c6 thé x4c dinh mot cach dé = A

dang trong truong hop nudc thdm qua dat cé cot nudc =

ap khong di chuyén. Gia st c6 trudng hop thim qua =
mot ong dat c6 chiéu dai 1a L va dién tich mat cat 1a I == AR
F, duéi tic dung cua su chénh léch cot nuée (H, - H,)

nhu trén hinh (I - 16). Hinh:1-16

H1

T
H2

By
ol W

Dua vao hinh (I - 16) c6 thé thiét 1ap phuong trinh can bang dong cua dat, ca
cac luc tac dung lén khoi nuée di chuyén nhu sau:

(H,-H).F.y+T.FL+J=0 (1-21)
Trong d6:  (H, - H,).F.y, - 1a luc gay ra thim
T - 1a Iuc can don vi

T.F.L - laluc can cua khoi dat
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J - 1a Iyc quan tinh.

Do van t6¢ tham ctia nudc trong dat rat nho nén c6 thé bod qua luc quén tinh
J’ nén ta co:

(H, - Hy).F.y+T.FL=0 (I-21"
Tu day rut ra:
H,—-H
T= —%.yo =-J.y, (I-22)

Trong d6: J - 1a gradien thiy luc

Vi do ap luc thuy dong ky hiéu 1a D ¢6 cung tri s6 v6i luc can, nhung ngugc
chiéu véi luc can T nén biéu thic xdc dinh 4p luc thuy dong s& la:

D=1J.v, (I-23)

Trong thuc t€ tinh todn cong trinh, dp luc thuy dong dugc dp dung rat nhiéu,
nhu khi tinh todn 6n dinh mai dat trong trudng hop muc nudc hai bén mdi dat chénh
léch nhau, hoac khi tinh toan 6n dinh ctia ddy hé méng khi thi cong bing cdch hit
nudc tit bén trong ho.

Baitap: VidulI-1:

Dung 1 dao vong c¢6 thé tich 1a 50cm’® dé 14y mau dat nguyén dang, trong
lugng cta dat uét 1a 95 gam, trong luong sau khi say kho 1a 75 gam, ty trong hat cua
dat x4c dinh duoc 1a A = 2,68. Tinh dung trong tu nhién y, do am W, hé s réng va
do bao hoa G cua dat.

Trinh tu tinh todn nhu sau:

- Tinh dung trong tu nhién:

Theo cong thic (I-2) ta c6:
Q_9% 3
=—=—=19 (g/cm
7 =V 5o (g/cm’)
- Tinh do6 4m cla dat:
Theo dinh nghia ta cé:
95-75

W :&,100 :ﬂ_loo _
h h

.100 = 26,70%

- Tinh hé s6 rong:
Theo cong thic (1) bang (I-3) ta co:
o A (1+0,01W) 1 2,68.1.(1+0,01.26,7)
y 19

-1=0,79

- Tinh do bao hoa G:
Theo cong thic(6) bang (I-3) ta co:
0,01.W.A 0,01.26,7.2,68
e 079

G:

=091
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Vi du I-2: Mot mau dat sét nang 250 gam vé6i dung trong v = 2,0 g/cm’, ty
trong hat A = 2,7, o6 4m tu nhien W = 32%.

Bay gid muon ting do 4m clia toan bo miu dat 1én téu 35%, hoi phai d6 thém
luong nudce vao la bao nhiéu?

Giai: Mu6n tinh duoc lugng nuée d6 thém vao, ta cin tim lugng nudc ting véi
do 4am 30% va 35%.

- Trude hét can tim dung trong kho (vi can tim trong lugng hat Q,).
Theo cong thic (10) bang (I-3) ta co:
N S
1+0,01W  1+0,01.32
Theo cong thiic (I-5) ta c6 thé tinh dugc trong luong hat nhu sau:
2 250
Q=1 V= YK% T 1400132 2
- Trong luogng nuéc tng véi do am 32% la:
Q, (32%)=Q - Q, =250 - 189,4 = 60,6(g)
Theo dinh nghia:

Yk

=189,4(9g)

W = & , do d6 ta c6 thé tinh duoc trong luong nude & 35% tic 1a:
h
Q.(35%) =0,35.Q,=0,35.189,4 = 66,2 (g)
Do d6 trong lugng nudc phai d6 thém la:
Q. 35%) - Q, (32%) = 66,2 - 60,6 = 5,6 (2)

Vidu I - 3: C6 mot cong trinh xdy ra su c6 ngudi ta cin phai diéu tra dé tim
ra nguyén nhan cta su c¢d d6, mot trong nhitng cong tac diéu tra khong thé thi€u
dugc 12 tim hiéu tinh hinh nén dat dat duéi cong trinh d6. Chang may vi diéu kién
khach quan mot trong nhitng 16p dat duéi cong trinh khong con du s6 liéu ma chi ¢
nhitng chi tiéu sau: ty trong hat A = 2,68, d0 4am W = 24%, chi s6 déo ¢ = 12, do sét
B = 0,4, do bdo hoa G = 0,8. Hoi c¢6 thé xdc dinh duoc dung trong tu nhién vy, gidi
han nhao W, giGi han déo W, cua dat d6 hay khong? néu duoc thi tri s6 cua chiing
bang bao nhiéu?

Giai : D€ c6 thé x4c dinh duoc dung trong tu nhién riit ra tir cong thic tinh e,
trudc hét ta can xac dinh hé s6 réng:

Heé s6 rdng cha dat c6 thé xdc dinh tir cong thic :
0,01.W.A L eo 0,01.W.A 0,01.24.2,68

e G 0,8

Mat khac ta c6:
o Ay, (1+0,01.W) oo e Ay(1+0,01W) -

Y I+e

G:

=0,804
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_2,68.1(1+0,01.24)
1+0,804
Tu cong thuc (I-17) ta co:
CW-W,  W-W,
- th o Wd - (I)

= 1,84 (g/cm?)

Vay gidi han déo cua dat s€ la:
W,=W-B.¢=0,24-0,4.0,12=0,192=19,2%

Do dé ta ¢6 giGi han nhao cua dat sé la:
Wi=0+W;=12+19,2=31,2%

Vi du I-4: Xac dinh tén va trang thai vat 1y cua mot loai dat khi bi€t y = 2,01

t/m?, ty trong hat A = 2,77, gi6i han nhdo W, = 40,8%, gi6i han déo W, = 19,8%,
do 4m tu nhien W = 26,27%.

Trinh tu tinh todn nhu sau:
- Tinh chi s6 déo theo cong thic (I-18):
6=W, -W,;=40,8-19,8=21,0%
- Tinh do sét theo cong thic (I-17):
~W-W, 26,27-198

B =0,588
¢ 21,0
- Tinh hé s6 rong theo cong thiic:
. Ayo(l+ o,m.vv)_l: 2,77.1(1+0,01.26,27) 1-074
y 2,01

Két luan: Dat sét & trang thai déo mém.

Vi du I-5: X4c dinh tén dat va trang thai vat ly cia mot loai dat khi biét cac so liéu
thi nghiém trong phong nhu sau: Dung trong cuia dat y = 1,89 g/cm’, ty trong hat A =
2,69; do 4am tu nhién W = 13,5% va s6 liéu cho nhu bang sau:

Bdng I-13: C& nhom hat va luong chita.

Puong kinh hat (mm) >10 | 10-2 |2-0,5 0,5- 0,25- | <0,1 | Téng
0,25 0,1 cong

Khoi luong moéi nhém (g) | 4 6 10 13 12 5 50

Phén tram mo6i nhém (%) | 8 12 20 26 24 10 100

Trinh tu tinh todn nhu sau:

Tir s6 lieu cho & trén ta c6 thé khang dinh ring day khong phai 1a dat dinh,
ma la dat roi.

1) Xac dinh tén dat va hé s6 khong dong déu:

Tir két qua phan tich hat & bang trén ta c6:
Nhitng hat c6 duong kinh trung binh > 10mm chi€m 8% khoi lugng
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Nhiing hat c6 duong kinh trung binh > 2mm chiém 8+12=20% khéi luong
Nhitng hat c6 duong kinh trung binh > 0,5mm chiém 20+20=40% khoi lugng
Nhiing hat c6 duong kinh trung binh > 0,25mm chi€ém 40+26=66% khai luong
Nhiing hat c6 duong kinh trung binh > 0,1mm chiém 66+24=90% khoi lugng

Theo bang (I-9) va theo két qua tich luy phan tram khoi lugng cac nhém hat
néu trén, thay khoi lugng nhitng hat c6 dudng kinh > 0,25mm chiém 66% tong khoi
lugng ( >50%), cho nén dat nay la dat cat vira.

Hinh (I-17) bi€u thi dudng cong tich lu§ hat ctia loai cdt do.
Tu hinh (I-17) ta c6: Dg=0,5mm, D,, = 0,1mm

Hat Hat Hat cat Hat
% sét bui Min| Nhé | Via | To sOi
100) TF
80 —=+
/]
4
50 ” _05 _5
)4 Cu= _LO,I
/7
30 '
4
//
10 z
e c: [sa) 0 0
50 ~oS = S & o9 a
— = — i o~ i ) o
~E <z & = &8 g8 g
(=] [« [« [« (e [« — o]

Hinh I-17 : Duong tich lity hat.
- Hé s6 khong dong déu cua cat dé la:

¢ Du_05_
D, 0l

Nhu vay cét khong déu hat.
2. Xac dinh cta dac trung vat ly can thiét
Theo cong thitc (I-18) ta c6 hé so rong:
o A (1+0,0W) 1- 2,69.1(1+0,01.135)
y 1,89
Theo cong thic (6) bang (I-3) ta c6 do bao hoa:
0,001W.A 0,01.13,5.2,69
y 0603
Két luan: 0,5<G=0,59<0,8 - cat Am
0,55 <e=0,603<0,65 - cat chat vira

-1=0,603

G=

=0,59
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