
§7. Mét sè vÊn ®Ò cÇn chó ý khi tÝnh to¸n ¸p lùc ®Êt  lªn 
t−êng ch¾n. 

7.1. ViÖc chän c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt ®¾p :  
Nh÷ng chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt ®¾p x¸c ®Þnh ®−îc ë trong phßng thÝ nghiÖm, hoÆc 

ë hiÖn tr−êng dïng ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt c«ng tr×nh cña ®Êt ®¾p, c¸c tÝnh chÊt nµy 
quyÕt ®Þnh ®iÒu kiÖn x©y dùng c«ng tr×nh, kÕt cÊu, gi¸ thµnh, tuæi thä vµ tÝnh an toµn 
cña c«ng tr×nh nãi chung, ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn kÕt qu¶ tÝnh to¸n ¸p lùc ®Êt lªn 
t−êng ch¾n nãi riªng. V× vËy khi thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu ®ã (ϕ, C, γ) cÇn ph¶i 
chÕ bÞ mÉu ®Êt sao cho cã tr¹ng th¸i - "t−¬ng tù" víi tr¹ng th¸i lµm viÖc cña ®Êt ®¾p 
sau t−êng, ®ång thêi ph¶i coi viÖc lùa chän ®óng ®¾n nh÷ng gi¸ trÞ tiªu biÓu nhÊt cña 
c¸c ®Æc tr−ng ®ã dïng trong c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n ¸p lùc, æn ®Þnh cña c«ng tr×nh lµ 
mét vÊn ®Ò c¬ b¶n kh«ng thÓ thiÕu ®−îc trong nghiªn cøu ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

Công ty Hóa Chất Xây Dựng Phương Nam

http://vietnam12h.com



CH¦¥NG v Trang 250 

Nh÷ng ®Æc tr−ng tÝnh chÊt ®Þa chÊt c«ng tr×nh x¸c ®Þnh ®−îc tõ nh÷ng mÉu ®Êt 
cã kÝch th−íc kh«ng lín lÊy tõ c¸c hè th¨m dß hoÆc chÕ bÞ ë trong phßng thÝ nghiÖm, 
th−êng kh«ng tiªu biÓu ®−îc cho toµn bé khèi ®Êt hoÆc tÇng ®Êt ®¸ ®ang nghiªn cøu, v× 
nh÷ng gi¸ trÞ cña chóng th−êng rÊt ph©n t¸n ngay c¶ khi khèi ®Êt hoÆc tÇng ®Êt ®−îc 
coi lµ ®ång nhÊt. Nguyªn nh©n cña sù ph©n t¸n nµy cã thÓ do tÝnh chÊt kh«ng ®ång 
nhÊt cña khèi ®Êt hay tÇng ®Êt, do sù ph¸ ho¹i côc bé kÕt cÊu tù nhiªn vµ ®é Èm khi lÊy 
mÉu, b¶o qu¶n vµ chuyªn chë, do sai sè khi x¸c ®Þnh chóng trong phßng thÝ nghiÖm 
kh«ng kÓ ®Õn sù kh«ng chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ thÝ nghiÖm hoÆc cña viÖc ghi chÐp v.v..... 

V× nh÷ng lý do kÓ trªn mµ trong viÖc xö lý vµ chän c¸c ®Æc tr−ng c¬ lý cña ®Êt 
®Ó phôc vô cho viÖc tÝnh to¸n cÇn ph¶i thËn träng trong kh©u lùa chän nµy. 

MÆt kh¸c còng cÇn chó ý r»ng gi¸ trÞ vµ ph−¬ng t¸c dông cña ¸p lùc ®Êt dÝnh 
(chñ ®éng vµ bÞ ®éng) ®Òu phô thuéc vµo trÞ sè gãc ma s¸t  gi÷a ®Êt ®¾p víi t−êng δ 
(gãc ma s¸t ngoµi cña ®Êt ®¾p) vµ lùc dÝnh ®¬n vÞ t¸c dông lªn mÆt l−ng t−êng. Gãc ma 
s¸t gi÷a ®Êt ®¾p víi t−êng vµ lùc dÝnh ®¬n vÞ t¸c dông lªn mÆt l−ng t−êng phô thuéc 
vµo nhiÒu yÕu tè nh− lo¹i vµ tr¹ng th¸i cña ®Êt ®¾p, vËt liÖu lµm t−êng, ®é nh¸m vµ 
h×nh d¹ng mÆt l−ng t−êng vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n trong ®Êt ®¾p, v.v... HiÖn nay 
ch−a cã c¸ch xÐt chÝnh x¸c ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè ®ã tíi gi¸ trÞ gãc ma s¸t ngoµi vµ 
lùc dÝnh ®¬n vÞ gi÷a l−ng t−êng vµ ®Êt ®¾p mµ trong thùc tÕ chóng th−êng ®−îc chän 
theo kinh nghiÖm.  

§èi víi gãc ma s¸t ngoµi (δ), nãi chung hiÖn nay c¸c t¸c gi¶ nghiªn cøu vÒ nã
®Òu cho r»ng gi¸ trÞ cña nã kh«ng thÓ lín h¬n gãc ma s¸t trong (ϕ) cña ®Êt. 

Theo T.C.X.D. 57 - 73 : ®èi víi ®Êt rêi, nãi chung lÊy gi¸ trÞ 2/ϕδ = , nÕu cã 

c¨n cø ch¾c ch¾n, cã thÓ chän gi¸ trÞ δ nh− sau : Tr−êng hîp t−êng cã l−ng nh¸m nhiÒu 
(l−ng t−êng bËc thang), cã thÓ lÊy δ = ϕ; tr−êng hîp ®Êt ®¾p lµ c¸t h¹t nhá b·o hßa 
n−íc vµ khi trªn mÆt ®Êt ®¾p cã t¶i träng ®éng t¸c dông hoÆc tr−êng hîp l−ng t−êng 
ch¾n ®−îc phun hoÆc tr¸t bitum lµm líp phñ c¸ch n−íc, cã thÓ lÊy δ = 0. 

Tr−êng hîp ®Êt ®¾p lµ ®Êt dÝnh : tiªu chuÈn ®Ò nghÞ lÊy 2/ϕδ <  vµ trong nh÷ng 

tr−êng hîp riªng lÊy δ = 0. 
§èi víi viÖc chän gi¸ trÞ lùc dÝnh ®¬n vÞ gi÷a ®Êt ®¾p víi t−êng. Theo

I.P.Prokofev cho r»ng khi cã lùc dÝnh ®¬n vÞ th× gãc gi÷a ph−¬ng ¸p lùc ®Êt víi ph¸p 
tuyÕn l−ng t−êng sÏ lín h¬n gãc ma s¸t gi÷a ®Êt víi t−êng δ, tõ ®ã t¸c  gi¶ ®Ò nghÞ 
r»ng, trªn thùc tÕ cã thÓ lÊy gãc nghiªng gi÷a ph−¬ng ¸p lùc ®Êt víi ph¸p tuyÕn l−ng 
t−êng b»ng gãc ma s¸t trong cña ®Êt. VËy cã thÓ xem quan niÖm nµy lµ mét c¸ch xÐt 
gi¸n tiÕp ¶nh h−ëng cña lùc dÝnh ®¬n vÞ t¹i mÆt l−ng t−êng ®èi víi ¸p lùc ®Êt lªn t−êng 
ch¾n. 

Theo K.Terzaghi : quan niÖm r»ng c−êng ®é chèng tr−ît gi÷a ®Êt víi t−êng (τ) 
cã thÓ gi¶ thiÕt tu©n theo ®Þnh luËt C.A.Coulomb do ®ã c«ng thøc cña τ cã d¹ng sau :  

τ = p.tgδ + c2   (V-89) 
Trong ®ã :  δ - gãc ma s¸t gi÷a ®Êt vµ l−ng t−êng 

c2 - lùc dÝnh ®¬n vÞ gi÷a ®Êt vµ t−êng. 
Gi¶ thiÕt nµy cã ý nghÜa thùc tiÔn ë chç nhê ®ã cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc δ vµ c2 

b»ng thÝ nghiÖm mét c¸ch ®¬n gi¶n, tuy nhiªn ®iÒu ®ã kh«ng ph¶i bao giê còng cã thÓ 
chÊp nhËn ®−îc. 
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Nãi tãm l¹i, lùc dÝnh ®¬n vÞ gi÷a ®Êt ®¾p vµ t−êng cã thÓ xem nh− b»ng kh«ng 
trong tr−êng hîp mÆt l−ng t−êng t−¬ng ®èi nh½n vµ ®Êt ®¾p ngËp trong n−íc hoÆc cã 
thÓ ®¹t ®Õn gi¸ trÞ b»ng lùc dÝnh ®¬n vÞ cña ®Êt ®¾p khi mÆt l−ng t−êng rÊt nh¸m. Dïng 
®Êt dÝnh ®Ó ®¾p sau t−êng ch¾n sÏ kÐm hiÖu qu¶ do ®Êt dÝnh cã gãc ma s¸t trong bÐ, 
h¬n n÷a lùc dÝnh cña ®Êt sÏ gi¶m ®i khi bÞ ngËm n−íc, v× vËy trong thiÕt kÕ ®«i khi bá 
qua kh«ng xÐt ®Õn lùc dÝnh   

7.2. ¶nh h−ëng cña sù në ®Êt vµ ¸p lùc thñy ®éng :  
Khi t−êng ch¾n ®Êt, ch¾n gi÷ khèi ®Êt sau 

tuêng lµ khèi ®Êt dÝnh, th× khi gÆp n−íc khèi ®Êt nµy 
sÏ cã hiÖn t−îng t−¬ng në, vµ do ®ã lµm t¨ng ¸p lùc 
®Êt lªn t−êng. HiÖn t−îng nµy hiÖn nay ch−a cã 
ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n nµo ®Ò cËp ®Õn, nh−ng trªn 
thùc tÕ ¶nh h−ëng cña sù në ®Êt ®èi víi ¸p lùc ®Êt lªn 
t−êng th−êng ®−îc xÐt ®Õn qua hÖ sè an toµn.  

§èi víi mét sè c«ng tr×nh thñy lîi, th−êng
gÆp tr−êng hîp n−íc tho¸t ra tõ ®Êt sau t−êng, do ®ã 
cã thÓ ph¸t sinh ¸p lùc thñy ®éng, lµm ¶nh h−ëng 
®Õn tr¹ng th¸i øng suÊt cña ®Êt ®¾p sau t−êng. Trong 
tr−êng hîp nµy, thùc tÕ th−êng ®−îc bè trÝ  vËt tho¸t n−íc ë l−ng t−êng H×nh (V-34) ®Ó 
gi¶m  ¸p lùc ®ã, nªn trong tÝnh to¸n th−êng kh«ng xÐt ®Õn ¶nh h−ëng ®ã. 
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H×nh V-34 

7.3. BiÖn ph¸p lµm gi¶m ¸p lùc ®Êt lªn t−êng :  

1

1

c®11

H

γ H K
tÊm gi¶m t¶i

H

H Kγ 2 2 c®

Môc ®Ých cña viÖc lµm gi¶m  ¸p lùc ®
lªn t−êng lµ ®Ó gi¶m kÝch th−íc tiÕt diÖn  
t−êng vµ cuèi cïng lµ ®Ó h¹ gi¸ thµnh c«ng 
tr×nh. Tuy nhiªn, chØ trong nh÷ng tr−êng hîp 
nhÊt ®Þnh víi nh÷ng biÖn ph¸p thÝch hîp, th× 
viÖc gi¶m ¸p lùc ®Êt lªn t−êng míi ®em l¹i 
®−îc hiÖu qu¶ mong muèn. 

Êt 

§Ó gi¶m ¸p lùc ®Êt lªn t−êng, th−êng
dïng biÖn ph¸p chän lo¹i ®Êt ®¾p thÝch hîp 
hoÆc thay ®æi h×nh d¸ng tiÕt diÖn t−êng. 

H×nh V-35 

NÕu ®Êt ®¾p cã träng l−îng ®¬n vÞ nhá, 
gãc ma s¸t trong vµ lùc dÝnh lín th× ¸p lùc ®Êt lªn t−êng sÏ nhá. Nh−ng trong thùc tÕ 
khã chän ®−îc lo¹i vËt liÖu lý t−ëng nh− vËy, mµ th−êng dïng c¸c lo¹i ®Êt t¹i n¬i x©y 
dùng. Khi ®¾p ®Êt sau t−êng, nÕu ®Çm nÖn tèt, còng cã thÓ lµm gi¶m ¸p lùc chñ ®éng 
lªn t−êng. Nãi chung, nÕu kh«ng cã yªu cÇu phßng thÊm th× cã thÓ dïng vËt liÖu h¹t to 
nh− c¸t, sái, ®¸ khèi,v.v... ®¾p sau t−êng. Nh−ng ®èi víi t−êng ch¾n cña c¸c c«ng tr×nh 
thñy lîi th−êng kh«ng cho phÐp thÊm  trong khèi ®Êt ®¾p, mÆt kh¸c nhiÒu khi ph¶i tËn 
dông c¸c vËt liÖu t¹i chç, nªn còng th−êng dïng ®Êt dÝnh ®¾p sau t−êng. Trong tr−êng 
hîp nµy, khi tÝnh to¸n ¸p lùc ®Êt chñ ®éng, ph¶i kÓ ®Õn ¶nh h−ëng cña lùc dÝnh, nh−ng 
cÇn thËn träng trong viÖc chän trÞ sè lùc dÝnh tÝnh to¸n, mÆt kh¸c cÇn ph¶i chó ý tíi 
¶nh h−ëng cña tÝnh në cña ®Êt tíi ¸p lùc ®Êt t¸c dông lªn t−êng. 

Thay ®æi h×nh d¹ng tiÕt diÖn t−êng còng lµ mét biÖn ph¸p  phæ biÕn ®Ó lµm gi¶m 
¸p lùc ®Êt lªn t−êng. H×nh (V-35) tr×nh bµy lo¹i kÕt cÊu t−êng th−êng gÆp trong thùc tÕ.
 Tr−êng hîp t−êng cã chiÒu cao lín, ®Ó gi¶m  ¸p lùc cña ®Êt mét c¸ch tèt nhÊt ë 
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phÝa sau t−êng, t¹i chiÒu s©u nµo ®ã cÇn lµm mét tÊm gi¶m t¶i (H×nh V-35). TÊm gi¶m 
t¶i nµy chia t−êng thµnh hai ®o¹n, ®Êt ®¾p ë d−íi tÊm gi¶m t¶i g©y ra ¸p lùc chñ ®éng ë 
®o¹nh H2. NÕu tÊm gi¶m t¶i v−¬n ra ®ñ lín th× hiÖu qu¶ lµm gi¶m ¸p lùc lªn t−êng ë 
®o¹n H2 cµng lín, v× lóc ®ã ®Êt ®¾p trªn tÊm gi¶m t¶i coi nh− kh«ng g©y ¶nh h−ëng ®èi 
víi l−ng t−êng H2 .   
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