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2.7 Tinh toén theo trang thai gi¢i han 2
2.7.1 Tinh toin d9 lin thing dirng

Sau khi xéc dinh dugc cac kich thudc mong thoa man djéu kién vé ap lyc tai day
mong va tai dinh 16p dat yéu (néu co), ta phai tinh toan méng vé cac diéu kién bien dang.
Trudc hét c6 thé tra bang trong quy pham dé xem cong trinh ¢ can thiét phai tinh toan vé
bién dang hay khong, néu c6 thi tri sé gidi han cho phép 1a bao nhiéu.

2.7.1.1 Tinh toin theo so' @6 ban khong gian bién dang tuyén tinh

Khi mong c6 kich thuéc khong 16n (b < 10 m hodc duong kinh D < 10 m) thi dung
so d0 ban khong glan bién dang tuyen tinh v&i chiéu day han ché trong khoang tur day
moéng dén d6 siu ma tai d6 img suat giy lan bang 20% tmg suat ban than ciia dat nén:

Pz = 0,2pq
Trong do:
Pz - &p luc phu thém do tai trong cong trinh, (kPa);
Pd - ap luc do trong lwgng ban than ctua dat, (kPa);
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Hinh 2.16 - So d0 tinh lun theo phuong phép cong lun cac 16p phén t6

Do lin nén méng theo phuong phap cong 16p (co hodc khong ké dén anh huong
Cla cac mong lan can) xac dinh theo cong thirc:

s=py M (2.29)
1 E;j

Trong do:

S - do lin cudi cling (6n dinh) cua mong, (m);

n - 6 16p chia theo do sau tang chiu Nén ctia nén;

E; - md-dun bién dang tong quat cia 16p dat thir i, (kPa). Dé dam bao d6 chinh xac
va tinh toan khong qua chi tiét thi chiéu day I6p phan t6 by < b/4, b 1a bé rong mong. Mbi
I6p phén t6 phai dong nhat (chi chira mot 16p dat);

pi - 4p luc phu thém trung binh trong 16p dat thi i, bing nira tong 4p luc phy thém
P, tai gi6i han trén va dudi cua 16p d6 xac dinh theo cong thirc 2.30 d6i véi truong hop
khong tinh dén anh hudng ctia cic méng lan can va theo cong thirc 2.31 khi c6 ké dén anh
hudng do;
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Qi -hé sb khong thir nguyén béng 0;
Ap luc phu thém p, & do sau z ké tir ddy mong, xac dinh theo cong thirc:

Pz = a(P-Pa) = aPo (2.30)

Trong do:

p - &p luc thuc té trung binh duéi day mong, (kPa);

P4 - &p luc ban than cua dit tai day mong, (kPa);

Po - ap lyc phu thém thang dumg trong dat duéi day mong, (kPa);

o - hé s6 tinh dén sy thay ddi theo dd siu cua ap luc phu thém trong dat, léy theo
bang 2.7, phu thudc vao do siu twong d6i m = 2z/b va hinh dang ctia ddy moéng, voi mong
chir nhat phu thudc vao ty sb giira cAc canh ctia mong n = I/b (chiéu dai | va chiéu rong b).

Béng 2.7 - Hé s6 a dé tinh ap lwe phu thém p,
(Bang C.1 TCVN 9362:2012)

B Hé sé a ddi voi cac moéng

mh_ OZQZC/b Hinh Hinh chit nhat voi ty s6 cac canh n = 1/b bang
— \ Hinh ban

m=2z/r | tron 1 1,4 1,8 2,4 3,2 5 khi 10
0,0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,4 0,949 0,960 0,972 0,975 0,976 0,977 0,977 0,977
0,8 0,756 0,800 0,848 0,866 0,875 0,879 0,881 0,881
1,2 0,547 0,606 0,682 0,717 0,740 0,749 0,754 0,755
1,6 0,390 0,449 0,532 0,578 0,612 0,630 0,639 0,642
2,0 0,285 0,336 0,414 0,463 0,505 0,529 0,545 0,550
2,4 0,214 0,257 0,325 0,374 0,419 0,449 0,470 0,477
2,8 0,165 0,201 0,260 0,304 0,350 0,383 0,410 0,420
3,2 0,130 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374
3,6 0,106 0,130 0,173 0,209 0,250 0,283 0,320 0,337
4,0 0,087 0,108 0,145 0,176 0,214 0,248 0,285 0,306
4,4 0,073 0,091 0,122 0,150 0,185 0,218 0,256 0,280
4,8 0,067 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 0,258
52 0,053 0,066 0,091 0,112 0,141 0,170 0,208 0,239
5,6 0,046 0,058 0,079 0,099 0,124 0,152 0,189 0,223
6,0 0,040 0,051 0,070 0,087 0,110 0,136 0,172 0,208
6,4 0,036 0,045 0,062 0,077 0,099 0,122 0,158 0,196
6,8 0,032 0,040 0,055 0,069 0,088 0,110 0,144 0,184
7,2 0,028 0,036 0,049 0,062 0,080 0,100 0,133 0,175
7,6 0,024 0,032 0,044 0,056 0,072 0,091 0,123 0,166
8,0 0,022 0,029 0,040 0,051 0,066 0,084 0,113 0,158
8,4 0,021 0,026 0,037 0,046 0,060 0,077 0,105 0,150
8,8 0,019 0,024 0,034 0,042 0,055 0,070 0,098 0,144
9,2 0,018 0,022 0,031 0,039 0,051 0,065 0,091 0,137
9,6 0,016 0,020 0,028 0,036 0,047 0,060 0,085 0,132
10,0 0,015 0,019 0,026 0,033 0,044 0,056 0,079 0,126
11,0 0,011 0,017 0,023 0,029 0,040 0,050 0,071 0,114
12,0 0,009 0,015 0,020 0,026 0,031 0,044 0,060 0,104

=
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Ap lyc phu thém p',, & d6 siu nao do6 theo phuong thang ding qua trung tAm mong
tinh toan khi ké dén anh hudong ciia cac mong 1an cén xac dinh theo cong thirc:

n
Plor =Py T 2 Pz (2.31)
Trong d6 k 14 s6 méng anh hudng.

2.7.1.2 Tinh toén theo so dd 16 bién dang tuyén tinh c6 chiéu day hiru han

So do nay duoc ap dung khi: . ) .

- Trong pham vi chicu day chiu nén cua nén xdc dinh nhu doi voi so d6 ban khong
gian bien dang tuyen tinh c6 16p dét véi mé-dun bien dang E > 100 MPa. )

- Mong ¢6 kich thude 16n (be rong > 10 m) va md-dun bien dang cua dat E > 10
MPa, khong phu thudc vao chi€u sau cua 16p dat it nén. ) i

Do lun cua mong riéng ré theo so do tinh toan nén dudi dang tuyén tinh c6 chiéu
day httu han H, xac dinh theo céng thirc:

5=bpm 3 KK (2:32)
Ei

Trong do:

b - chiéu rong ctia méng chir nhat hay duong kinh moéng tron, (m);

p - 4p luc trung binh trén dat dudi day mong, (kPa); Luu y day 1a ap luc toan phan
tac dung ¢ ddy mong gay ra, khong trir ap luc ban than cta dat pg;

M - hé sb diéu chinh x4c dinh theo bang 2.8, phu thudc vao m’;

m’ -ty sé chiéu day I16p dan hdi H va nira chiéu rong ciia mong khi chiéu rong cua
méng bang 10 dén 15 m;

n-sb ldp phan chia theo tinh chiu nén trong pham vi 16p dan hdi H;

k - hé s6 xac dinh theo bang 2.9 ddi véi 16p i, phu thudc vao hinh dang day mong,

ty s6 cac canh mong chit nhat n = I/b va ty so sau day 16p z voi ntra chiéu rong cliia méng m
= 2z/b hay ban kinh ctia n6 m = z/r;

E; - md-dun bién dang 16p dét thu i.

’Chiéu day cua 16p bién dang tuyén tinh Hy duoc chon dén mai cua I6p dat c6 mo-
dun bién dang E > 10 MPa va doi voi cac mong co6 kich thude 16n (bé rong hodc duong
kinh > 10 m) thi t6i mai 16p dat c6 mo-dun bién dang E > 10 MPa xac dinh theo cong thirc:

Hi=H, + th (2.33)
~ Trong d6 Ho va t d6i voi nén dat loai sét nén lay 1an luot bang 9 m va 0,15; dbi véi
nén dat catlay 6 mva 0,1.

Chay:

- Néu nén bao gdm ca dat sét va cat thi gia tri Hy duoc xac dinh 1a trung binh can.

- Gia tri Hy tim dugce theo cong thire trén‘cﬁn phai cong them chiéu day cua 16p dit
6 md-dun bicn dang E > 10 MPa, néu 16p d6 ndm dudi Hy va do day cua né khong vuot
qua 5 m. Khi chicu day cua I6p dat ay 16n, cling nhu neu céc 16p dat phia trén c6 md-dun
bien dang E < 10 MPa thi viéc tinh toan d6 lun thuc hién theo so do0 ban khong gian bién
dang tuyén tinh bang phuong phap cong 16p.

44
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Béng 2.8 - Hé s6 M
(Bang C.2 TCVN 9362:2012)

CAc gi6i han cua ty sb oz
m’ = 2H/b; m’ = 2H/r HEsoM
0<m’ <0,5 1,00
05<m <1 0,95
l1<m <2 0,90
2<m’ <3 0,90
3<m’ <5 0,75

Béng 2.9 - Hé s6 k
(Bang C.3 TCVN 9362:2012)

Hé s6 k doi vai cac mong

mh—()Zézclb Hinh Hinh chit nhat voi ty s6 cac canh n = 1/b bang Hinh .
m=2zly | NPy 14 18 2,4 3,2 5 biffllgh‘
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4 0,090 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,104
0,8 0,179 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,208
1,2 0,266 0,299 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,311
1,6 0,348 0,380 0,394 0,397 0,397 0,397 0,397 0,412
2,0 0,411 0,446 0,472 0,486 0,486 0,486 0,486 0,511
2,4 0,461 0,499 0,538 0,556 0,565 0,567 0,567 0,605
2,8 0,501 0,542 0,592 0,618 0,635 0,640 0,640 0,687
3,2 0,532 0,577 0,637 0,671 0,696 0,707 0,709 0,763
3,6 0,558 0,606 0,676 0,700 0,760 0,770 0,772 0,831
4,0 0,579 0,630 0,708 0,756 0,796 0,820 0,830 0,892
4,4 0,596 0,650 0,735 0,789 0,837 0,867 0,888 0,949
4,8 0,611 0,668 0,759 0,819 0,873 0,908 0,932 1,001
52 0,624 0,683 0,780 0,884 0,904 0,948 0,977 1,050
5,6 0,635 0,697 0,798 0,867 0,933 0,981 1,018 1,095
6,0 0,645 0,708 0,814 0,887 0,958 1,011 1,056 1,138
6,4 0,653 0,719 0,828 0,904 0,980 1,031 1,090 1,178
6,8 0,661 0,728 0,841 0,920 1,000 1,065 1,122 1,215
7,2 0,668 0,736 0,852 0,935 1,019 1,088 1,152 1,251
7,6 0,674 0,744 0,863 0,948 1,036 1,109 1,180 1,285
8,0 0,679 0,751 0,872 0,960 1,051 1,128 1,205 1,316
8,4 0,684 0,757 0,887 0,970 1,065 1,146 1,229 1,347
8,8 0,689 0,762 0,888 0,980 1,078 1,162 1,251 1,376
9,2 0,693 0,768 0,896 0,989 1,089 1,178 1,272 1,404
9,6 0,697 0,772 0,902 0,998 1,100 1,192 1,291 1,431
10,0 0,700 0,777 0,908 1,005 1,110 1,205 1,309 1,456
11,0 0,705 0,786 0,922 1,022 1,132 1,233 1,349 1,506
12,0 0,710 0,794 0,933 1,037 1,151 1,257 1,384 1,550
&
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Hinh 2.17 - So d6 tinh ln theo phuong phap 16p bién dang tuyén tinh c6 chiéu day hitu han

2.7.2 Kiém tra vé lun léch

Kiém tra vé 1an 1éch cia mong khi can thiét theo cong thirc 1.13 va 1.14 ¢ chuong
1 trén day.

2.7.3 Xac dinh d nghiéng ciia mong khi chiu tii trong léch tam
2.7.3.1 P9 nghiéng ciia mong chir nhat

Do nghiéng Cua mong khi chiu tai trong Iéch tam theo so dd tinh toan nén & dang
ban khong gian dan hdi bién dang tuyén tinh xac dinh nhu sau:

- Theo phuong canh 16n cia mong 1 (doc theo truc doc):

1-u* Pe
==k (2:34)
T E T (Irey
- Theo phuong canh bé ciia méng 1 (doc theo truc ngang):
1-u> P
iy == koo (2.:35)

E 7 (b2)

Trong do:

P - hop luc tit ca cac tai trong dimg ctia mong trén nén, (kg);

e, e - lan luot 14 khoang cach cua diém dit hop luc dén gitra day mong theo
phuong truc doc va truc ngang, (cm);

E, U - lan luot 14 mo-dun bién dang, (kPa) va hé sé Poat-x6ng cua dat lay theo tri
trung binh trong pham vi ting chiu nén;

ki, kp - lan Iuot 1a cac hé sd xac dinh theo bang 2.10, phu thudc vao ty sé cac canh
cua ddy mong.

2.7.3.2 P9 nghiéng ciia mdng tron

- Khi tinh theo so d6 tinh toan nén ¢ dang ban khong gian dan hdi bién dang tuyén
tinh x&c dinh theo cong thuec:

: _ﬁl__MZE (2.36)

"TUER
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- Khi tinh theo so dd tinh toan nén thudc loai 16p bién dang tuyén tinh c6 chiéu day
hiru han xac dinh theo cong thirc:
. 1-p® Pe
|r:chF (237)

Trong do: 7 ’

e - khoang cach cua diém dat hop luc dén gitra day mong theo ban kinh duong tron,
(cm);

k. - hé s6 xac dinh theo bang 2.11, phu thudc vao ty s chiéu day I6p dan hdi va
ban kinh cia mong H/r;

Céc thdng s6 khac nhu dinh nghia v&i mong chir nhat.

Béng 2.10 - Hé s6 k va k,
(Béng C.4 TCVN 9362:2012)

Hé so Hé s6 kj va k, ing véi cac canh cia mong chit nhat n=/b bang
1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5,0
ki 0,55 0,71 0,83 0,97 1,10 1,44
Ko 0,50 0,39 0,33 0,25 0,19 0,13

Chu thich: do nghiéng cuia méng c6 day da giac duoc tinh toan theo cong thuc 2.34, trong dé iy
ban kinh r =+/F/r Vvéi F 1a dién tich day moéng da giac

Béng 2.11 - Hé s6 k.
(Béng C.5 TCVN 9362:2012)
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