Céng ty Héa Chat Xay Dwng Phwong Nam

2.7- CONG TAC KiCH KEO :

Kich kéo 1a cach goi chung cho nhing cong viéc di chuyén vat nang tir vi tri nay
dén vi tri khac trong pham vi cong truong. Trong lugng cua vat can di chuyén 16n gap
nhiéu 1an so véi stiic nguoi. Tuy cu li di chuyén khong 16n nhung duong di kho khan
nén khong thé sir dung nhiing phuong tién vén chuyén thong thuong. Pé thyc hién duoc
cong viéc trong hoan canh nhu vay can phai ap dung mét s6 nguyén ly co hoc thé hién
trong thao tac va trong mot sé6 may don gian.

Cong tac kich kéo c6 nhidu dang va cong viéc doi hoi phai tinh toan chi tiét trude
khi tién hanh va khi thuc hién can phai than trong.

2.7.1- Nhiing thao tdc thi cong :

La nhiing thao tac dung dé di chuyén, diéu chinh vi tri vat nang trén mot cy i nho,
nhiing thao tac nay gom : khiéng vac, by,ban va sang. Khiéng vac la dong tac don gian
nhit, nhung can bd tri dé ¢ thé cho nhiéu ngudi tham gia biét cach budc quai khiéng
theo kiéu don chéo va t6 chirc thuc hién theo mot su chi huy théng nhét déu suec.

Bin, by va sang déu dua theo nguyén ly don bay, trudc hét can c6 mot thanh dai,
ctg lam don va c6 mot diém tua viing chic, khong lan v&. Piém tya nay co thé di
chuyén dugc theo dich chuyén cta vat ning. Trong dong tac bin ,bay va sang chi di
chuyén mot dau cla vat nang, dau kia van ti 1én diém ké. Tac dung cua thao tac béy la
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nang mot dau vat nang lén dé ké dém cho cao 1én hodc rat bt dém ra khoi day dé ha
thap bot nd xudng. Khac voi dong tac bay, dong tac ban la ti du don xeo xudng mit
dat, diém ti khong duoc lun roi dung luc nang dau kia cta don 1én, vat nang ti 1én mat
nghiéng ctia don va trugt vé phia trudc. Tac dung cua ban 14 di chuyén vat ning sang
mot vi tri khac.

Dong tac sang la ket hop gitra bay nang dau vat ning lén, dong thoi quay quanh
diém ti trén mat phang nam ngang giéng nhur dong tac chéo thuyén 1am cho vat ning di
chuyén di mot doan ngan.

Mic du 1a cac dong tac don gian nhung st dung rat phd bién trong kich kéo, dung
dé xtr Iy nhitng su ¢d xay ra khi két hop véi cac thiét bi co gidi dé lao kéo hodc nang ha
két cau nhip cau hodc nhitng ¢d may rat ning. Phai tinh toan chon don va bé tri diém
dit cho thich hop véi trong luong va vira strc ngudi , dé phong qué stc hodc giy don
gdy ra tai nan nguy hiém.

2.7.2- Lao kéo :

Dung suc kéo dé di chuyén vat ning trén mot khoang cach kha xa goi la dong tac
lao, vi du nhu lao dam cau 1én nhip. Vat nang di chuyén trén mot duong di c6 hudng cb
dinh va dugc ciu tao sin goi la duong trugt. Puong trugt la duong bang hodc ¢6 thé co
d6 déc doc véi goc nghiéng o. Khi di chuyén dé cho vat ning chuyén dong, ta phai tac
dong 1én ndé mét lyc sao cho thing dugc cac sitc can bao gom : phéan lyc T cia trong
luong G theo hudng song song v6i mat phing nghiéng va lyc ma sat F,,. Néu do doc la
bat budc thi dé giam stc can chi c6 thé giam lyc ma sat bang cach lgi dung cac hé sb ma
sat. Nhu chung ta da biét c6 hai dang ma sat d6 1a ma sat trugt va ma sat lan. Khi cy li
di chuyén ngin c6 thé kéo vat ning truot trén mit phang va trong trudng hop nay phai
tim cach giam ma sat truot.

H¢ so0 ma sat truot f; gitra hai mat phang tlep xuc bang nhiing vat liéu khac nhau
néu trong bang 2-20. Theo bang nay ta thay h¢ s6 ma sat trugt gitra mat thép ma va tAm
nhya truot Teflon 13 nho nhat, tuy nhién céu tao cua duong trugt dung tam nhya kha
phirc tap Do véy trong thuc té, dé lao kéo trong cu ly ngan ngudi ta thuong ding loai
duong truot kiéu “ban map”dé di doi vat ning.

Hinh 2.68- So d6 kéo trugt trén duong truot ¢6 déc doc
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Hé s6 ma sat trugt f; Bdng 2-20
V] t li2u m\t tirp xuc Mit khé Mit Boi m&

Thép- Thép p < 10kN/cm’ 0.15 0.11
Thép —Thép p >10kN/cm’ 0.25 0.12
Thép-Gd 0.40 0.11
Thép —bé tong 0.45 -
G6-Go 0.62 0.15
Go-bé tong 0.50 -
o bi 0.05 -
6 bac 0.10 -
Thép ma-nhya Teflon 0.05 -
Gb-nén dét 0.4

Céu tao cta duong trugt ma sat kiéu “ ban map” nhu sau: ding doan thép tiét dién
chir U, long chir U up xudng miat duong truot | duong trugt la cac thanh ray dé don
hodc ghep sat nhau noi dai tr vi tri vt ning den dia diém can di chuyén dén. Hai du
thanh thép chit U duoc udn cong 1én dé cho 1ong mang dé tiép xuc v6i mit ray cho nén
dugc goi 1a thuyén trugt. Lung cuia thanh thép chir U dugc lién két véi day cua vat nang
dé vat nang cung di chuyén cing v6i thuyén truot. Trén bé mat tiép xtic dugc boi tron
bang m& may.

6 = =3 o

@
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Hinh 2.69- Ciu tao dq’(‘mg truot ma sat kiéu ban map.
1- Ta vet. 2- Doan ray ngan. 3- M0i n6i ray. 4- Doan thép chir U. 5- Doan ta vet ké. 6-
Dam thép. 7- Pinh dau moéc. 8- Palang xich.

Hé s6 ma sat lan f> nho hon ma sat trugt nhiéu 1an, hé sb nay c6 thir nguyén l1a don
vi do chiéu dai , ¢ trong bang 2-21 cho la cm , hé sb nay ciing phu thudc vao chét liéu
bé mit tiép xtc giira mat phang va con lan.

Pé st dung dwoc ma sat lan khi lao kéo , ngudi ta dung cac khuc tron bang thép
hodc bang gd c6 dudng kinh tir 80 dén 150mm goi 14 cic con lin dat gitra hai mat
phang. Khi kéo mit phang trén trugt di lam cac con lin cubn theo. Pé con lan c6 thé
lan ty do, gitta chung phai c6 khoang hé nhét dinh. Luc ma sat con giam hon nita néu
thay cac con lin bang nhitng banh xe c6 dudng kinh 16n hon va truc ciia banh xe quay
trong 6 truc 1a bi hodc 6 bac, truong hop nay goi 1a lao kéo trén xe lan, do dudng kinh
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banh nho thap va toc do di chuyén cham nén kiéu xe lin nay con goi 1a xe rua. Xe
thuong kéo lan trén duong ray va banh xe lam bang thép c6 go 6m lay chiéu rong nAm
ray cua duong trugt. Néu dit xe ¢b dinh & mot vi tri, dé ngugc banh xe 1én con duong
ray thi gin vao day vat ning va kéo vat ning truon qua cac banh xe quay lién tuc thi
bién phap nhu vay goi 1a lao kéo trén ban lan cb dinh ap dung khi lao kéo vat ning co
kich thudc kéo dai nhu két cAu nhip cau.

Hinh 2.70- So d6 lao doc trén duong trugt nghiéng ding con lan(a) va dung xe lan (b).

Tinh toan khi lao kéo trén céc dang duong trugt ma sat tién hanh nhu sau:
Luc kéo P tac dung Ién vat nang kéo trugt trén mat phflng nghiéng xac dinh theo
cong thic :
P =kG(sina + f, cosar) (2-83a)

Hé sbmasatlanf, Bang 2-21

Bé mat ti€p xuc fa
Thép-Thép 0.05
Thép —Go 0.07
Go-G6 0.08
Thép-Bé tong 0.06
Go-Bé tong 0.07

Trong thuc té, voi d6 ddc doc cua duong trugt nhd khi kéo luc tac dung khong
phai 1a lyc P song song v6i mat phang nghiéng ma 1a lyc F tac dung theo phuong nim
ngang. Luc nay gom hai thanh phan, mot thanh phan 1a Iyc P con mot thanh phan ép
xudng theo hudng vudng goc voi mit phang truot lam ting thém lyc ma sat, mudn lam
chuyén dong vat nang can phai tac dong mét lyc 16n hon lyc F, do goc nho nén thanh
phan nay co thé bo qua, luc kéo F xac dinh theo cong thirc :

=kG(tga+ f,)=kG(i+ f,) (2-83b)

F =
cos o

Luc kéo tac dung 1én vat ning kéo trén cac con lan theo mit phang nghiéng xac
dinh theo cong thuec :

P= kG(sin a+f, C"ds “j (2-84a)

F =

= kG (tga + i) (2-84b)

cosa
Bién phap st dung ma sat lan dé di chuyén vat ning rat pho bién 1a dung xe lan,
banh xe cang 16n va 0 truc cang tron thi luc kéo cang giam. Luc kéo tac dung 1én vét
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nang lao doc trén duong trugt déc bang xe ria xac dinh theo cong thic :

P= kG(sina + f, cos a) (2-85a)
F = = kG(tga + 1) (2-85b)
cosa
0= —(fld . 2f2) (2-86)
D

Trong cac cong thuc trén :
G- trong lugng vat kéo ( kN)
k- hé s6 vuot tai dé thang ma sat nghi ldy bang 1,5+2
a- gbéc nghiéng cua mat duong truot.
i - do dbc doc ciia duong trugt co gid tri bang tgo
f1-hé s6 ma sat truot.
f>- hé s6 ma sat lan (cm).
d- duong kinh con lan hodc cua truc banh xe lan  (cm)
D- duong kinh banh xe (cm).

Truong hop kéo trén miat phiang nghiéng cé goc o twong ddi 16n thi hudng cua luc
kéo bao gid ciing song song voi mit phang .

2.7.3 — Nhitng trang thiét bi phuc vu cong tdc lao kéo doc.
a) Ban toi :

Luc kéo F duoc tao nén béng suc nguoi néu trong luong vat kéo nhe va t6 chirc
lao kéo bang thu cong. Khi trong lugng G 16n phai dung thiét bi chuyén dung dé kéo
goi 1a toi.

Toi 1a mét loai may dung dé tao nén mot luc kéo tac dung 1én day cap, lam viéc
theo nguyén 1y truyén dong banh rang. Dung toi chi can tic dung mot luc nho nhung
kéo dugc vat nang hon, néu két hop voi hé théng rong roc thi co thé kéo duoc vat co
trong lugng rat 16n.

To1i o hai loai : toi quay tay va toi chay dién.

Nhirng b phén cua toi gom : khung toi ¢6 ban dé toi hai ban ding goi 1a ma va
cac thanh gidng, b6 phan phat dong ,bo phén truyén dong, tréng toi va bd phan ham.
Trén trong toi quan cap thanh timg vong xit nhau, 16p no chdng 1én 16p kia. Dung lugng
cap cua trong toi toi da dén 300m.

B6 phan truyén dong c6 loai mot tdc do va loai co hop s6 ¢6 thé diéu khién cudn
cap v6i nhidu toe do.

Co ciu ham cia toi tay bang hai hinh thirc : coc him va dai ma sat ( hinh thic
chan phanh). Céc tdi dién déu ham bang chan phanh.
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Hinh 2.71a- Céu tao ban toi
1-Tréng toi. 2- ddy cap. 3-banh rang truyen dong. 4-ddng co. 5- ma ham. 6- phanh chan.
7-c4 ham. 8- ma toi. 9-buldng giang. 10- dé toi.

Lap dit toi theo nhiing nguyén tic sau:

1- Vi tri dat toi phai thang goc voi hudng kéo. Khoang cach giita toi va puli
chuyén hudng khong duge nho hon 11m.

2- C6 dinh toi : ¢6 nhiéu cach, néu dit 6n dinh c6 thé bat bu long neo vao
nén hoic san cua khung may. O noi c6 khong gian chat hep thi ding dbi trong dé neo va
phd bién 14 ding hé thé dé neo gii.

3- Budc cap vao toi : ludn dau day tir phia dudi trong ludn 1én.

4- Quay toi : ddi véi toi tay khi ha phai vira quay ngugc vira nha dan coc
ham, di vai toi dién phai khoi dong s6 nho.

Thong s6 ki thuat cia mot s6 loai toi Badng 2-22
TZitay TZifi2n
Cacchitiéu 31 [ Tig9 [ T! | T!78 | Nhém 1 | Nhom Il | Nhom III
68A 102
Luc kéo (kN) 10 30 50 75 | 10+25 30-80 | 45+105
Puong kinh tréng toi | 180 | 200 | 270 | 400
(mm) 150 | 150 | 220 | 300 | 3491216 | 422284 | 720+475
?pni}idnrll/ggip (m) s | os | s 1,305 | 1,2:0,6 | 1,15:0,5
oc do > > - N .
Buong inh cap (nm) | 02 | 05 | 0768 | 143 | PP | 28 | A
Trong luong (T) i i i - 16 45 60
Cong suat (kW)

b) Ho thé :

Khi lao keo ban toi dat ¢b dinh ¢ mot vi tri va tac dong luc kéo 1én vat ning thong
qua day cap, trong toi cubén dan day cap va kéo vat ning di chuyén, hodc neo ban t(n
vao vat niang va di chuyén cing vé6i né, dau dy cap kéo dugec méc vao mot diém cb
dinh. Nhu vy khi lao kéo vat ning bang toi phai c6 mot diém neo. Két cau dung lam
diém neo chiu tac dung cua lyc kéo F. Trén cong truong co thé loi dung nhimg cong
trinh c6 san hogc nhing vat co thé budc hodc moc dau cap dé 1am diém neo. Néu khong
lgi dung dugc nhitng vi tri tu nhién co san thi phai chén coc xuéng nén dat dé lam diém
budc neo, nhitng két cAu nay duoc goi la ho thé.
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HO thé duge phén lam hai loai theo cAu tao : hd thé dung, hé thé nam.

H6 thé€ diing c6 bo phan chiu luc chinh 1a coc neo duoc chon nghiéng vé phia sau
trong mot hd dao ¢6 mot vach ding va mot vach xién. Coc neo 1a mot cay go tot, ran
chéc hodc 1a doan coc thép, coc BTCT. Néu h6 thé sir dung tam thoi trong mot thoi gian
ngan phai di chuyén dén vi tri khdc thi cau tao ctia ho thé nhu sau : dao hé trong nén c6
ddy rong 0,5m chiéu sau 1,5m va mat tru6c vach ditng, mat sau nghiéng 30° so véi
phuong thing ding. Ho c6 chiéu dai 2,0m theo phuong vuong géc vé6i huéng kéo. Pat
coc neo vao diém gifta clia ho dao, nghiéng vé phia sau mot géc 30° so v6i phuong thang
ding va dung cdc thanh ta vet gb cheén chat & phia truGc va phia sau. Coc neo nho lén
khoi mat dat 0,5m va 1a diém budc dau day cap. Qui cdch hé thé nay c6 thé chiu dugc
luc kéo 15kN néu nén dat binh thudng.

Néu ho thé chi sir dung tai mot vi tri thi dap 14p bang dat cdp phoi dam chat, cdu
tao ctia ho thé thé hién trong hinh 2.71b, qui cich ho dao, coc thé va coc tua thong ké
trong bang 2-23 , trong d6 H — khodng céch tir diém buoc cap dén ddy ho, L- chiéu dai
gd ngang ,a,- khoang céch tlr diém budc cdp dén diém twa clia gb ngang trén, a,- khoang
céch tlr diém twa ngang trén dén diém tua ngang duéi, n,- s thanh gé tron dudong kinh
tinh bang22 mm, n ,- s6 thanh ta vet

Qui cach hé thé dimg don Bdng 2-23
Go ngang | GO ngang
Trong tai a, a, H L dudi trén
F(kN) | (em) | (cm) | (cm) | (cm) (mm) (mm )
n, n | n | n
20 50 90 160 | 200 1 - 1 -
30 50 120 200 | 200 - 1 2 2
50 50 120 200 | 200 - 1 3 3
100 60 120 200 | 200 - 5 3 3

Khi can luc neo 16n ngudi ta ndi lién tyc hai hodc ba hd thé don thang hang voi
nhau goi 1 h thé kép hoidc h thé ba ( hinh 2.71 ¢) , qui cach ciia hd thé kép gd tron co
thé tham khao bang 2-24. Trong d6 ¥ nghia céc kich thudc a,b,H va L twong ty nhu
trong ho thé don , @, ,Jp - duong kinh gd chan ngang trén va dudi, d- khoang cach
diém budc cap gitra hai coc neo.

AT

o

ok

—0 T
Hinh 2.71- C4u tao hé thé dung.
a) HO thé tam thoi. b) HO thé don. c) HO thé kép.

Kich thudc cua coc neo tinh toan theo qui cach va cuong do cia vat li€u lam coc.
So d6 tinh cia coc 1a dam mut thira ( hinh 2.72) , momen uon 16n nhat tai di€ém tua cua
g0 ngang trén :
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M =F.aq, (2-87)
F- luc kéo tai dau day budc cap.

a;- khoang cach tir diém budc cap dén diém tya gd ngang trén

ZD

70

Hinh 2.72- So d6 tinh coc neo

Can cir vao moémen uon va cuong do vat liéu lam coc dé chon kich thudc cua coc

neo.

Qui cach hd thé (dimg) kép Bing 2-24
Trong H6 A Ho6 B d
tai F a a Ha La DA b, b, Hp Ls @ | (cm)
kN (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (mm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (mm)
30 50 90 | 150 | 100 | 22 50 90 | 160 | 100 18 90
40 50 90 | 150 | 100 | 25 50 90 | 160 | 100 | 20 90
50 50 90 | 150 | 100 | 26 50 90 | 160 | 120 | 22 90

HO thé nam c6 ciu tao hd dao twong tu nhu
h6 thé dung nhung thanh neo diat nam doc theo
chiéu dai ctia hd va chon sau dudi day hd. Dé ndi
v6i diém moc cap trén mat dat dung mot doan day
budc vao coc neo lam quai va dan 1én mat dat

theo mét ranh dao xi€n mdt goc 30° so voi
phuong nam ngang. Dudi tic dung cia luc kéo F —
, thanh neo vira bj nhd 1én vira ép vao thanh hd -
thé. Dé giam ap luc ép 1én dit nén cua thanh hd =
ngudi ta ding gd cdy bd doi hodc gd van lam o [
thanh vach chén phia truée khong cho coc ép truc -
tiép 1én dit nén. Phia trén thanh neo ciing ding —
van chin 1én rdi do 1ap dit da va dam chit. Véi -
luc kéo 16n dung quai hai nhanh din 1én mit dat.

/i

A\Y

Qui cach hé thé nim c6 chin c6 thé tham
khao bang 2-25 , hodc xac dinh theo tinh toan.

http://vietham12h.com
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Trong bang t 1a chiéu siu coc chin dong vao ddy nén cua hd thé. S6 thanh neo bo lai véi
nhau thanh t6 hop cung chiu luc.

Qui céch ho thé ndim c¢6 chan  Bdng 2-25

F H t Coc Go Coc L
(kN) | (cm) | (ecm) | neo | chadn | chdn | (cm)

150 | 250 | 50 | 3024 | 4220 | 2320 | 270
200 | 275 | 50 | 3224 | 4220 | 2220 | 350
400 | 350 | 50 | 4004 | 5220 | 3322 | 400

- Tinh h6 thé ndm :
+ Dbiéu kién 6n dinh chong nhd :

G,+T>k,N, (2-88)
G,- trong lugng cua dat 1ap ho thé tinh tir 16p dat trén mat thanh neo tré 1én
G, =2 ;b HL,y (2-89)
T- luc ma sat gilta mat van chan va nén dat dép :
T = fiN,
Céac phan luc nhd va luc ép vao thanh hé :
N, =Fsina (2-90a)
N,=Fcosa (2-90b)

k,- hé s6 du trit 1dy bang 2.
a- chiéu rong ddy ho thé.
b- chiéu rong miéng ho thé.
L,- chiéu dai h thé.
H- chiéu sau hé.
v- trong luong thé tich dat 1ap
a- géc xién clia day quai so v6i mat phang nim ngang.
+ Kiém tra diéu kién ap luc tr van chén lén dét nén :
U:LS[U] (2-91)
nr,,
n-hé s6 xét dén ép cuc bo 14y bang 0,25
F,.-dién tich phin nén bi van chan ép lén.
[c]- dp luc cho phép cuia nén dat vach ho thé ( bang 2-26)

Ap luc cho phép ctia nén dat hd thé  Bang 2-26

o [o] o [o]
Loai nén daN/cm? Loai nén daN/cm?
S6i dam chat 6,0 Cat am 13
Cat kho chat 3+5 sét déo 0,5+2
sét cing 3+4 Than bun 0,25+0,5
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Kich thudc cta thanh neo xac dinh theo diéu kién d6 bén cua thanh 1am viéc chiu
udn, véi diém dat luc 1a vi tri budce day quai neo va diém ti 1a vi tri cac coc chin.

Khi dung hd thé dé lam diém neo ciia mot dau cap kéo thi tai day phai c6 mot rong
roc chuyén hudng, con néu dé cb dinh ban toi thi hd thé bd tri ¢ phia sau toi va ding
mot doan day cap neo ban toi vao hé thé.

De neo giit, ¢ dinh toi va neo diy cap ngoai cac loai hd thé di néu ¢ trén trong thi
cong cau con sir dung nhitng dang neo khac nhu neo trong luc , coc thé va coc neo dang
16 min.

)

Hinh 2.74- Hinh thirc méc cap va ¢ dinh toi vao h thé.

Neo trong luc co cAu tao nhu trén hinh 2.75, & d6 trong lugng cua khéi vat liéu va
trong luong toi c6 tac dung chdng 1at va ting ma sat giita dé toi voi dat nén, con lyc ma
sat va lyc can cia coc neo do ap luc bi dong cia dat phia trudc coc co tac dung chéng
kéo truot khi toi 1am viéc. Loai neo trong luc hay sir dung trong lao kéo dung dé ¢ dinh
ban toi.

o
150

Hinh 2.75- Cb dinh ban toi bﬁng trong luc va coc neo.

Pé chéng luc nhd phia sau toi trong lugng ciia khdi vat liéu xép dan xudng dugc
xac dinh theo cong thuc :
Fh
G=15 > (2-92)
Céc kich thudc xem trong hinh v€ 2-75.
Coc thé co cu tao don gian chiu dugc lyc kéo tir 10kN dén 100kN. Dung coc gd
tdt, rdn chic duong kinh tr 18 dén 33cm, hodc coc thép hinh dong sau vao trong nén,
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céc coc nghiéng vé phia sau mot goc 15+30° so véi phuong thang dtimg. Co6 thé dong
hai, ba coc va dung day cap noi giang cac coc voi nhau.

Hinh 2-76. Cac so dd coc thé.
a) coc don. b) coc kép . ¢) coc ba

Kich thudc ctia cac loai coc thé c6 thé tham khao trong hai bang 2-27 va 2-28.

Qui cach coc thé bang gb Bdng 2-27
Coc don Coc doi Coc ba ap luc
Luc kéo a b dat cho
F(kN) (cm) | (cm) | ¢ d; ) d> C3 ds phép
(cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (MPa)
10 30 150 40 18 - - - - 1,5
15 30 150 40 20 - - - - 2,0
20 30 150 40 26 - - - - 2,8
30 30 150 40 20 90 22 - - 1,5
40 30 150 40 22 90 25 - - 2,0
50 30 150 40 24 90 26 - - 2,8
60 30 150 40 20 90 22 90 28 1,5
80 30 150 40 22 90 25 90 30 2,0
100 30 150 40 24 90 26 90 33 2,8
Qui cach coc thé bang thép hinh
(chi dung coc don)  Bdng 2-28
) Kich thudc .
Luc Loai tiét dién | hoac s@ hiéu | Chiéu dai
kéo F coc cua tiét dién coc (m)
(kN) (mm)
30 | dng thép 219/8 25
30 Thép chir [ 22 24
50 | Thép chit [ 27 26,5
30 | Thép chit H 18 25
50 | ThépchitH 22 29,5

¢) Ddy cdp va cdac phu tung ciia ddy cdp :

Day cap c6 vai tro 1a thiét bi quan trong trong cong tac kich kéo, no phuc vu cho
viéc lao kéo, ciu nang vat nang va neo gilt két cAu.
Day cap duogc bén tir cac sgi thép cuong d6 cao duong kinh 0,5+2mm. Trudc ti€n
cac s¢i bén thanh tung tao, sau do cac tao bén lai thanh soi cap. 6] gitta soi cap c6 mot
15i bang thép hodc bang soi hiru co.
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Day cap duoc san xuét theo nhiéu ching loai, dé sir dung timg loai cap vao ding
muc dich cong viéc can biét cach phan loai cap.

- Theo hinh thirc bén, day cap phan lam by loai bao gom :

1- Bén don : khong cé tao,cac soi bén dong tim quanh 16i. Day cap loai nay cing
kho udn chi ding lam day neo.

2- Bén kép : Soi cap bén tir cac tao quanh soi 16i. Day mém d& udn, d& quén vao toi
va dé& ludn vao puli.

3- Bén ba : cac soi bén thanh tao don gian gilta co6 101 mém, sau d6 bén cic tao thanh
tao kép ¢ 161 riéng, cudi cung bén cac tao kép thanh soi cap c6 mot 16i chung &
giita. Soi cap rat mém nhung chong mon vi dung soi nho va gia thanh cao.

4- Bén hén hop : Gom nhiéu loai soi duong kinh khac nhau, soi cap xép kin tiét

dién. Loai nay c6 do bén rét cao.

5- Bén thudn chiéu : Chiéu bén cua cac soi trong tao giéng chiéu bén cua cac tao

trong soi cap. Uu diém cia loai cap nay 1a mém, khong bi xoay khi cau , khi cudn,

cac tao khong bi bung ra & dau day khi cit, ldu mon nhung nhuge diém co6 d6 gidn
16m, do bén kém.

6-Bén nguoc chiéu : cac soi trong tao bén trai chiéu ( nguogc chiéu kim déng hé),

con céc tao bén theo chiéu phai. Loai cap nay chiu luc tot, khong bi xodan khi cudén
nhung cung va chéng mon.

7- Bén thudn nghich két hop : Céc tao ké nhau thi c6 céc soi bén ngugc nhau, loai

nay khéc phuc dugc nhuge diém cua hai loai thuan va nghich.

|5i cap
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Day cap bén thuén trai Day céap bén nghich phai.

- Phén loai theo vat li€u lam 16i cap : Loai 16i hiiu co 1am béng s¢i bong, soi gai co tam
dau, loai nay mém, chong ri t6t nhung khong chiu duoc ap luyc cao ép vao 15i. Loi
amidng chiu nhiét do cao nhung ctmg kho udn. Li thép mém : chiu ap lyc tét , nhung
ctmg kho udn.

Dic trung co ban ciia ddy cap 1a dudng kinh danh dinh va tong luc kéo dut cho
phép [P]. Khi can dam bao luc kéo S phai chon loai day cap duong kinh danh dinh la
d(mm) va lyc kéo dut [P] theo cong thirc kinh nghiém sau :

_[7]
s=t (2-93)

k- hé sb an toan lay bang 5.

S§=0,1d> (kN) (2-94)

d- dudng kinh danh dinh cua day cap (mm).

Day cap dugc san xuét thanh soi dai hang trim mét dé dung trong tdi kéo va thanh
nhing doan dy ngin goi 1a ddy treo dung dé treo khi cau nang vat nang. Khi dung cac
day treo, thao tac budc va thao day nhanh va don gian.

Céc loai day treo bao gom :

- Day treo van nang la mot vong cap kin tét ndi v6i nhau, co chiéu dai khai trién
phu hop v6i cong viée, thong thuong dung loai 12m.

- Day treo s6 8 : 1a mot doan day cap c6 tét vong khuyét ¢ hai dau.

- Day treo hai nhanh va diy treo bon nhanh : két hop cac doan déy treo s6 8 voi
vong treo cap.

a)

C )

b)

= =P
¢

Hinh 2.77- Cac loai day cap treo dung trong thi cong.
a) day van nang. b) day treo so 8. ¢) day treo hai nhanh. d) day treo bon nhanh.

Pé ndi hai doan cap v6i nhau ngudi ta dat hai dau cap chong 1én nhau va dung céc
cap ép chit lai. Cac coc cap bb tri cach nhau mot khoang déu 1a 5 1an dwong kinh cua
day cap, coc ham cudi cing cach coc ham trude nd6 50cm va doan cap nay duoc dé
chung.
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Hinh 2.78- Cac loai coc de bo cap.
@) coc rang ngya. b) coc ban €p. ¢) coc ndm tay. d) nbi hai doan cép bang céc. e) qui cach
cau tao vong khuyét bang coc va béng day bugc. 1- vong méng cép.

Cbe cap co ba loai : coc rang ngua, coc ban ép va coc ndm tay. Khi tao vong
khuyét, dé bao vé day va dinh hinh vong khuyet ngudi ta dung mang cap bang thép ban
dép thanh ranh u6n theo hinh bau duc 6m ldy doan cong trong 1ong vong khuyét dém
cho day cap khoi mon va giy. Khi ding vong mang cap, luc kéo dut [P] ciia diy cap
triét giam di tir 10 dén 25%.

C e

Hinh 2.78b- Céc ring ngua, Mani, vong mang cap va phu kién ham dau day cap.
Kich thuge cua coc, ban ép coc chon theo dudng kinh cia déy cap va ¢ thé tham
khao nhitng s6 li€u trong bang 2-29 trong d6 cac ki hi¢u kich thudc néu ¢ trong hinh
veé 2.78.

Bdng 2-29
d cap Kich thwEc cdc cap (mm)
(mm)
A B a Cc %]
9-12 54 34 12 24 10
13-15 65 40 14 31 12
16-17 75 45 16 35 16
18-19 80 52 16 37 16
20-21 85 52 16 40 16
22-24 92 60 20 45 20
24-28 100 60 22 49 20
29-34 110 70 24 58 22
35-37 120 80 24 63 24

Khéc vai coc 1a bt chit ép chap hai dau cap lai véi nhau va ¢ dinh cing véi doan
day cap, trong khi cau nang nguoi ta dung mot vong thép chit U c6 chot ngang thao ra
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duoc goi 1a ma ni dé co dinh dau cap, ham cac nhanh cap khong cho chiing tach xa nhau
va dé treo cac nhanh vao vong treo cap.

Hinh 2.79- Céc phu tung treo day cap.
a) vong mang cap. b) ma ni. ¢) moc treo. d) vong treo cap. 1- vong chit U, 2- chét
ngang co ren.
Str dung ma ni phai phu hop vdi dudong kimh cap va tai trong vat treo.
- Tinh toan ma ni :
Luc tac dung 1én ma ni :

P = Skk, (2-95)
Duyét cuong do cua mot nhanh o= i <mR (2-96)

Ae s A x .oz PL
Duyét cuong do cua chot ngang chiuuon: o= W <mR, (2-97)
Duyét cuong do chiu cat ciia chdt ngang : o= P <mR, (2-98)
Duyét cuong do chiu ép mat cia ma ni: o= 54 <mR,  (2-99)

k1,ko-hé s& vuot tai va 1éch tai 1y bang 1,1
Fo=nd’y/4. W=0,1d’
m- hé s6 diéu kién 1am viéc 1éy béng 0,85.
S- luc cang trong day treo.
d. - duong kinh chét ngang.
b) Rong roc va mup :

Rong roc 12 mot cong cu dung trong kich kéo dé chuyén huéng tac dung cua luc,
dé truc vat nang. CAu tao cia rong roc gém banh xe béng thép c6 ranh , hai bén c6 hai
ban ma két hop véi céc buldng va 6ng han vi 1am thanh hop chira banh xe. Truc banh
xe quay trong 0 bi hodc 6 bac. Ban ma dugc tang cuong thém cac thanh nep dé treo moc
ciu & ph1a dudi , ph1a trén c6 quai dé treo khi bao quan. Loai rong roc chi c6 mot banh
xe dung de chuyen hudng kéo va loai nhiéu banh xe ding dé lam thanh bd muap. Loai
rong roc c¢d dinh khong dung moc cdu ma dung vong khuyét hodc chét quay , con rong
roc di dong thuong co lap moc cau.
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Hinh 2.80- C4u tao puli. a) puli c6 moc va b) loai puh lap chét quay
Khi sr dung nguoi ta méc rong roc don vao mot diém cb dinh va luon day cap
quanh rinh ciia banh xe rdi kéo ngodt sang hudng khac sé& thay doi duoc hudng kéo ma
van giit nguyén chiéu tac dung 1én vat nang. Dé khong lam gap day cap, duong kinh cta
banh xe phai bang hodc 16n hon 18d , trong d6 d 1a duong kinh day cap. Kha ning chiu
lyc ctia rong roc co thé xac dinh theo cong thirc kinh nghiém :

[Pl=—  (N) (2-100)

D- dudng kinh 1am viéc ctia rong roc (mm).
Khi goc ngodt cia huong kéo 1a a, luc tadc dung Ién day neo xac dinh theo cong
thuec :
P=k,S (2-101)
trong d6 hé sb ko phu thudc vao goc ngoit ciia huéng kéo , 1ay nhu sau:
a 30 45 60 90 120 150
ke 1.9 1.8 1.7 14 1.0 038

Hinh 2.81- So d6 tinh lyc tac dung 1én rong roc chuyén hudng.
Ghép mot s6 rong roc lai véi nhau thanh m@t bo qé kém theo moc céu goi la puli.
Khi ghép hai bd puli lai thanh mot hé¢ thong va lap day cap vong qua cac banh xe

chung ta dugc mot loai may don gian ¢ tac dung giam luc kéo theo nguyén ly bao toan
cong goi 1a mup. Mup gom mot bg rong roc co dinh neo vao mdt diém tai vi tri dich
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muon di doi vat nang dén va bd rong roc di dong moe vao vat ndng va cung di chuyén
véi vat nang.
b)

I
27 d
Q
Hinh 2.82- Céu tao mup (a) va so d6 hoat dong clia mup.
1- puli c6 dinh. 2- puli di dong. 3- rong roc chuyén hudng.

N

650

———k
TT

==

Hé s6 cua mup thé hién hiéu suét giam lyc kéo khi dung thiét bi nay duoc xac dinh
theo cong thirc :
n(n"-1)
n-1
trong d6 : 1 - hé s6 ¢ hiéu cua rong roc Iy bang 0,96
n- tong so banh xe trong rong roc tinh va rong roc dong goi la s hiéu cua
mup, vi du n=3 goi 1a mup 3.

k = (2-102)

Khi chon mép phai dam bao diéu kién: & > %
Q —luc kéo ;
~ T- kha nang kéo cua toi.
Khi da biet Q va T c6 thé chon so hi¢u cia mup thong qua cong thic (2-102)
k(ﬂ—l) = 77(77” —1)

thay nN=0,96 vao cong thurc trén ta co:

0,04k _
0,96
1-0,0417k =0,96"
Gia tri bén trai ludn l6n hon 0 vi k bang va 16n hon 1, thay gia tri cua k vao va
logarit hoa hai vé ta dugc :

1n(1—0,0417k)

>_\ - )
In0,96

n 1am tron 1én dén s6 nguyén gan nhat.

2.7.4- Bién phdp kéo dung két ciu bang toi va mip : )
Trong thuc t€ thi cong cau c6 khi chung ta phai dung mét két cau tr tu theé nam
ngang trén mat dat chuyén thanh tu theé thang diing ma can cau khong thuc hién dugc,
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do la bién phap keo duyng. Nhing vi du vé kéo dyng trong thi cong cau phai ké dén 1a
lap dung cot gia bua, lap dung cot thap bang thép cia cau treo va cau day vang khau do
vira, cit dung than vom. Trong xdy dung dan dung ap dung bién phap nay dé dung cot
thap , c6t dién , cot ang ten cao.

Trong keo dung, két cau duoc ciu tao sao cho c6 thé quay quanh mot diém goi la
khép tam, diém nay nam ngay tai chan dé khi két cau da dung 1én. Khép tam duoc céu
tao gom chdt tam va ban ma chén sin c6 16 dé lap chét hodc chi don gian 1a diém ti
chéng truot.

Dé kéo dugc két cau dang & tu thé nam ngang , lyc kéo phai c6 phuong tao véi
truc ctia két cdu mot goc kep tir 30° tré 1én. Mudn nhu vay phai co diém cb dinh & phia
trén cao hon so voi két cau Dung toi va mup dé giam lyc kéo.

C6 hai bién phap cau dyng : bién phép thir nhét 1a ding cot buom cot dung thang
dung doc 1ap voi két cdu, co cac day vang goi la day gidng gi6 neo vé cac huong dé giir
on dinh vi tri ban dau cho cot. Nguoc lai voi chiéu tac dung cua luc kéo 1a day neo giir
cho cot khong d6 vé phia két cdu. Dung mip mot dau moc 1én dinh cot, mot dau moc
vao mot vi tri nira trén so véi trong tdm cia két ciu. Dung toi kéo dé nang két cdu 1én
bang cach quay quanh khép tam. Thong qua rong roc chuyén hudng dé hudng kéo cua
toi theo phwong thang ding. Khi két cdu gan dat dén vi tri thang dtng thi dung toi ham
kéo vé phia nguoc lai véi huéng kéo dung dé gitr cho két cau khong bi d6 vé phia kéo.

Bién phap nay ap dung dé kéo dung ket cau thap, ning.
Pn fj -

oY

AT AT IR AT

Hinh 2.83- so d6 tinh toan bién phap cau dung dung cot budm.

- Luc kéo dé nang két cAu tir vi tri nam ngang ding thang dan 1én 1a Py, luc nay tac
dung 1&én nhanh muap xac dinh theo cong thic:

=— Gy (2-103)
Hsin f—1 cos
P, c6 gia tri 16n nhat khi =0 va goc B xac dinh theo cong thc :
L+

gp= 2-104

gp= ATy ( )
-Luc tac dung 1én day neo :
p =p S0P (2-105)
sin y
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- Luc tac dung doc theo cdt budm la hop cua cac lyc sau:
N =Pkk,cos f+P cosy+nR sina+S,+G.k +G,k (2-106)

n,-s6 nhanh déy giang gi6 giir 6n dinh cot .

R,- lyc cing trudc trong mdi nhanh day giang gi6 giit on dinh cot, luc
cing nay phu thudc vao trong luong cua két cu can kéo dyung va
chidu cao cuia cot c6 gia tri tir 5425 kN.

a - goc nghiéng cia nhanh déy gidng gié thuong bang 45°

S.- luc kéo cua toi.

G.-trong lugng cot

Gy-trong lugng hé mup.

ki- hé sd tai trong lay bang 1,1

ko- hé s6 xung kich 13y bang 1,1

- Luc ham khi két ciu da dung 1én bé :
_ GD
2H,cosw

D- chiéu rong két cau.

Hr- chiéu cao két ciu tinh tir bé dén diém budc cap ham.

o-goc giita cap him va phuong thing dimg.

Lo — khoang cach tir chan cot dén trong tam két cu.

(2-107)

Kich thudc hop 1y bd tri cot Bdng 2-30
Tilé Gia

Kich thudc kich thuéc tri gidi han
Chiéu cao cot H H/Lg 1,8-

Khoang cach tir hd thé dén Lueo/Lo 3,0
cot thap Lo L./Lo 4,0-

Vi tri bude cap Lc 6,0
1,3-

2,0

Bién phap thir hai 1a dung cot phu , kéo dung két ciu kiéu cit vo. Bién phép nay
phai ché tao mot cot phu gin tam vao chan cua két cdu va ndi dinh cot voi diém bude
cap trén két cau bang day cap. Toi va mip moc vao dinh cot phu va kéo vé phia dung
két cau. Bién phap nay ap dung khi kéo dung nhiing két cau c6 chiéu cao.
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Khdp tam

Hinh 2.84- So d6 tinh toan kéo dung két cau bang cot phu.

- Lyc tac dung 1én nhanh kéo

P = G_LO (2-108)
Hsin g
-Luyc tac dung 1én nhanh mup :
_fysinf (2-109)
sin y
-Luyc tac dung doc theo ¢t phu :
N =P kk,cos f+PF,cosy+G,k + G,k (2-110)
- Lyc ham : T:i (2-111)
2H, cosw
Kich thuéc hop 1y cua cOt phu
Badng 2-31
Kich thudc Tilg Gioi
han
Chiéu  cao H/L, 1,4-
C@t phu H Lneo/LO 234
Khoang cach L./Lo 5,0-
tir hé thé dén cot phu 7.0
Lneo 1,3—
Vi tri budc 1,4
Cép LC

2.7.5- Palang :

Pa ling 1a thiét bi dung dé treo truc vét ning thay thé cho can cau.

Khi str dung phai treo 1én xa ngang hodc mot diém neo & trén cao

C6 hai nhom pa lang : Pa ling xich van hanh bang kéo tay va pa ling dién chay
bang dong co dién.

Pa ling xich hoat dong theo nguyén 1y dung luc kéo nho dé kéo vat ning-loi vé
luc nhung thiét vé duong di, truyén dong bang banh ring va truc vit vo tan. Day kéo
bang xich.

St dung bién phap hdm bang coc va ép ma sat giira hai bé mat tiép xuc.
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Pa ling dién co trong cap va kéo bang cap, di chuyén doc theo xa ngang 1a dam
chit I nho dong co dién hoac day tay.

N

a7 m

Pa lang xich va palang dién

2.7.6- Kich nang:
a) Cadc logi kich :

Kich 1a thiét bi dung dé nang, ha vat ning va cé thé di chuyén vat nang trén mot
cu ly ngan.

Phan loai kich theo co ciu hoat dong bao gém :

+ Kich vit : Téc d6 nang nhanh, luc ndng 20+200kN, chiéu cao giuong kich

25+35cm.

+ Kich sang : 1a loai kich vit dat trén dé trugt co truc vit ngang. Trong khi kich doi
tai trong 1én c6 thé quay va day dé truot sang bén canh v6i khoang di chuyén tbi
da la 30cm.

+ Kich rdng : con goi 1a kich chan vit hoat dong theo nguyén ly banh rang va truc
khia.

+ Kich dau con goi 1a kich thuy lyc : Hoat dong theo nguyén ly dung ap luc dau day
pitong va nang vét ning 1én. Kich diu c6 lyc ning 16n va dé diéu khién.
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Hinh 2.86- C4u tao kich vit(a), kich ring(b) va kich thuy luc (c)

Tinh nang k¥ thuét cua kich vit

Badng 2-32
Luc Chiéu cao Chiéu Duong
nang c6 thé dat cao kinh chan
(kN) kich (cm) girong aé
kich (cm)
(cm)
30 30 13 13
50 51 30 14,8
100 58,5 33 18
150 61 35 22
200 67 29 -
Tinh nang k¥ thuét cua kich thity luc Bang 2-33
Luc nang (kN)
Thong sb ki thuat
200 | 500 | 630 | 1000 | 2000 | 5000
Chiéu cao (cm) 38 - 42 - - 88
Chiéu cao givong kich (cm) 25 | 15| 25 | 155 | 155 | 60
Duong kinh pitong (cm) 7 13 | 12,5 18 25 34
o Thoi gian kich  ( phut) 15 15 25 25 25 25 i
Bién phap

s dung kich thuy luc:

1- Bé kich phai dat trén dém chic va bang phang. Dia kich dat dung trong taim cia
day vat nang. Néu dung nhom kich thi cac kich dat ddi ximg qua truc trong tdm cua
mat day vat nang.

2- Sirc nang cua kich phai 16n hon yéu cau 25+50%.

3- Gitra dia kich va mit day cta vat nang phai c6 dém gb mong. Diém dat kich ¢
day vat nang phai dugc ting cuong bang suon va ban tap ( néu can).

4- Khi kich phai kich nhém thir dé kiém tra kich va hé théng ké dém sau d6 méi
kich that su.

5- Chi nén kich cao dén 2/3 chiéu cao cua piténg. Kich dén dau lap vong ging bao
hiém va ké chong né dén d6. Mit chong né cach day vat khong qua Scm.

6- Khong ké lau trén kich. Khi nghi phai ké d& 1én chdng né.
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Hinh 2.87- Cac bu;c'rc trong mot hanh trinh kigh thﬁ}( Iure.
1- kich nang. 2-dat vong bao hiém cho kich va ké chong né. 3- hoi kich. 4- ké cao
day kich

2.7.7-Chong né:
Chéng né 1a két cAu dung dé ké tam cac vat nang trudc khi dat 1€n diém ké chinh
thtrc. Chf)ng né dugc cau tao boi cac 16p xép chong 1én nhau theo mot thir tw nhat dinh.
Chong né co thé bang thép gom céc doan thép chir I bo timg d61 mot va Xep lop
trén cat ngang 16p dudi, hoic bang ta vet gd 1a pho bién. Cac thanh ta vet gd xép timg

16p ngang, doc ké 1én nhau va c¢6 dinh bang cic dinh dia.
‘ P

[1

,—.‘ i
[ =

‘b I m\?mﬁmﬁmﬁ'

n
Hinh 2.88- Cau tao chong né ta vet va chong né bang bo I

Chong né chiu lyc thang ding t6t va on dinh.
Chéng né dét trén nén duogc san phang, mat nén lot da dém day 30cm. Lép day
chong né ta vet xep day gan sit nhau, & cac 16p trén xép thua mdi chiéu 4+5 thanh ta vet.
C6 thé dung chong né 1am try tam cao trén 3m. Thanh ting trén phai roi dung vao thanh
& tang dudi va cdu moc vao nhau bang dinh dia.
Dinh dia lam bang thép @8 hai dau rén nhon va udn cong thanh hinh chit U, chiéu
dai 20+22cm va chidu dai méc 5+8cm. Dinh déng quip vao hai thanh ta vet k& nhau ,
nhing dinh k& nhau phai chéo so le thanh hinh chit V.
Nguyén 1y tinh toan chong né :
1- Xéac dinh phan luc P tac dung 1én mot thanh ké trén cung,tuy thudc vao vi
tri diém dt lyc tinh thanh nay chiu uén hoic ép ngang thé.
2- Xéc dinh 4p lyc tic dung 1én thanh ta vet hang cudi cuing :
k.k, ((axbe)m}/JrP)

n
3- Kiém tra cudong do chiu ép cua ta vet :
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a,b,L- chiéu cao , chieu rong va chiéu dai cta ta vet cm

P- phan lyc tir két cau bén trén tac dung 1én thanh ké trén ciing,
Y - trong lugng | thé tich cua g6 ta vet 8.10° kN/cm®

ki=1,1; ko-hé s6 phan phéi lay bang 1,25.

m- s6 hang ta vet nam phia trén tang tinh toan

n- sb thanh trong mot hang ta vet.

[6]- cudng do chiu ép cho phép cuia gd 1iy bing 40 daN/cm?.

CAUHOI TU KIEM TRA .

1- Thyc hanh tinh khéi lugng dat dao hé moéng va san i mat bang.

2- Bién phap dao dat trong hd mong c6 két cau chong vach ?

3- Bién phap dao dat trong hd mong trong diéu kién ngap nudc bang may dio va
bang x6i hut thiy luc ?

4- Ky thuat tron vira bé tong bang may tron roi tu do ?

5- Nhing bién phap van chuyén vita bé tong trén cong truong ?

6- Bién phap d6 bé tong trong nhing diéu kién : thap hon vi tri cap vita, cao hon vi
tri cap vita va dién tich d6 bé tong 16n ?

7- Xac dinh niang suat tram tron va nang suét cua thiét bi cung cap vira khi biét kich
thudc ciia két cau bé tong ?

8- Tac dung cua dam bé tong, cac loai dim va ky thuét st dung ting loai?

9- Bién phap d6 bé tong dudi nudc theo cong nghé vita dang va cong nghé rat dng
thang ding?

10- Céu tao ctia van khuon gd va cach lip dung van khuon gb?

11- C4u tao van khuén thép va cach lap dung ?

12- Nguyén ly tinh toan van khuén gb ?

13- Nguyén ly tinh todn van khudn thép?

14- Chiéu dai méc udn cdt thép va cach xac dinh kich thude moc udn ?

15- Bién phap lap dung khung cbt thép. Quy cach cdt thép chd va ndi cdt thép

16- Bi¢n phap dong coc bang gia bua va déng coc khong dung gia bua ?

17- Tac dung ciia chup dau coc va ciu tao chup dau coc ?

18- Cach chon bta Diezel ? B chdi 1a gi , cach xac dinh do chdi thiét ké va do chdi
thuc té cua coc?

19- Nhiing hién twong xay ra khi dong coc va cach khac phuc ?

20- Bién phép ha coc 6ng bang bua rung?

21- Nhing phuong phap thir nghiém coc? Phuong phap nén tinh coc?

22- St dung nguyén tic don bay trong nhimng cong viéc kich kéo nhu thé nao ?

23- Xac dinh luc kéo truot trén ban truot, trén con lan va trén ban lan ?

24- Cac loai ho thé, ciu tao va nguyén 1y tinh toan ?

25- Phan loai ddy cap, cac phu tung ctia diy cap va cach chon cap. Nhimng qui tic
dam bao an toan khi sir dung day cap ?

26- Céu tao ciia rong roc va bd mup, vai trd clia rong roc va mup trong cong tac
kich kéo. Cach chon mup theo sb hiéu ?
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27- Két hop toi, map va hd thé trong lao kéo, lap dung két ciu co trong luong va
kich thuéc 16n nhu thé nao ?

28- Vai tro cua kich, cac loai kich va pham vi ap dung, cach str dung kich?

29- Chong né 1a gi, cdu tao va vai trd ctia n6 trong thi cong cau? Nguyén 1y tinh
toan két cau chong né.
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