1.2. THIET Bl PHAN I’'NG CRACKING XUC TAC CAN TANG SOI
1.2.1. Gi&i thiéu chung

Trong cdng nghé hoa nédi chung ciing nhw ¢dng nghé ché bién dau khi noi
riéng da sb cac phan &ng c6 sw tham gia cla xuc tac thi mirc do tiép xuc va
luan chuyén sadn phdm khai cac tam phan tng gitr mot vai trd quan trong quyét
dinh chat lwong sadn phadm, hiéu suét phan &ng chinh. Thiét bj xtc tac tang sobi
ra d&i nham dap (rng yéu cau nay. Dién hinh thiét bj xuc tac tang séi la thiét bi
phan (rng cia phan xwéng Cracking xuc tac can (FCC, RFCC).

Phan xwédng Cracking xuc tac can cé nghia quan trong trong nganh céng
nghiép loc hoa dau. Trong Nha may loc hoa dau, phan xwdng Cracking xuc tac
can duwgc xem nhw la trai tim cia Nha may. Dau tho sau khi dwoc phan tach tai
thap chwng cét & ap suat thuwerng(CDU) va ap suéat chan khéng(VDU) dé thu hoi
mot sb san pham thi lwong can con lai cla qua trinh chwng cat nay chiém t&i
khoang 50% khdi lwong dau thd ché bién co gia tri kinh té va c6 (rng dung thap.
Néu khong ché bién tiép sb lwong can nay thi sé& khong thé dem lai hiéu qua
kinh t& cho Nha may va dac biét 1a khéng thé dap ng dwoc nhu cau cua thi
trwéng nhién liéu cta toan cau déng thdi 1am gia tdng lwong khi thai nha kinh
do hiéu suét sir dung dau thé théap.

Phan xwédng Cracking xuc tac can cé nhiém vu bé gay cac phan tw
hydrocacbon mach dai cé gia tri thdp thanh cac hydrocacbon mach ngan hon
c6 gia trj kinh t& cao hon (chi yéu la cac phan doan Xang, Diesel va LPG).
Ngoai ra, phan xwdng Cracking con cé y nghia quan trong la san xuat nguén
olefine 1am nguyén liéu cho cdng nghiép hoa dau (propylene,...) va cac qua
trinh s&n xuét ciu t&r pha xang co tri s Octan cao (Alkyl hoa, polyme hod).
1.2.2. Qua trinh céng nghé
1.2.2.1. S d6 va qua trinh céng nghé Cracking xuc tac cin tang soi
a. So dé céong nghé

Phan xwéng Cracking xuc tac can tAng séi vé co ban bao gém cac hang
muc thiét bj chinh:

- Thiét bi phan (rng xuc tac tang séi;
- Thiét bi tai sinh xdc tac;

- Thap chung cét;

- BO6 phéan thu hoi va xtr ly khi;

- Cac thiét bj phu tro.
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So db cdng nghé da dwoc don gidn hoa clia cdng nghé Cracking xuc tac
can dwoc thé hién trén hinh vé H-1.7. Day 1a so d& céng nghé dién hinh dwoc
st dung rong rai hién nay trong cdng nghiép loc hoa dau. Qua trinh luan chuyén
cac dong cong nghé trong phan xuéng dwoc mé ta & cac muc dwéi day.

Trong |6 phan trng

Nguyén liéu dwoc nap vao binh chira nguyén liéu dé& tach mot sé can ban
va 6n dinh dong nguyén liéu trwdc khi dwa vao thiét bi phan rng. Nguyén liéu
tr binh chira sé& dwoc bom qua hang loat cac thiét bj trao dbi nhiét gitra nguyén
liéu va cac dong san pham néng di ra tir 16 phan (rng, thap chwng cat dé nang
ttr tr nhiét dd cla nguyén liéu téi gia trj thich hop déng thdi lam lanh cac dong
san pham t&i gi¢i han nhiét do t6i wu nham tan dung ngudn nhiét thira gidm chi
phi van hanh. Dong nguyén liéu ban dau nay sau dé cé thé duwoc hoa tron voi
cac phan doan chung cit nang HCO (Heavy Cycle Oil), phan doan chwng cét
nhe LCO (Light Cycle Oil) va diu can (Decant Oil) thanh dong nguyén liéu hén
hop dwa vao thiét bi phan &ng. Tuy theo thiét k&, cong nghé cu thé ap dung ma
nguyén liéu trwde khi dwa vao thiét bij phan &rng sé duwgc gia nhiét t&i nhiét do
thich hop twong trng bang 16 gia nhiét.

HAn hop nguyén liéu sé dwoc phun vao éng phan ng (Riser) cung voi
xuc tac & nhiét dd cao (xuc tac dwoc dwa tuan hoan ti thiét bj tai sinh xuc tac
sang). Nh& nhiét dd cao cua xuc tac nguyén liéu sé& bay hoi khi tiép xuc véi xuc
tdc néng va cung chuyén dong theo phwong thang dirng. Cac phan ng
cracking sé& déng thoi xay ra trong long 6ng phan rng. Khi dén cudi 6ng phan
trng, xuc tac nhanh chéng dwoc tach ra khéi hydrocacbon nhé cau tao dac biét
cta phan cudi 6ng phan trng. B6 phan nay tao ra sy chuyén huwéng chuyén
dong dot ngdt ctia dong hén hop xuc tac sdn pham phan &ng, hodc tao ra mod
men quay khac nhau giira hydrocacbon va xuc tac. Mét hé théng cac xyclone
dwoc bd tri & vj tri thich hop dé tach xuc tac cubn theo dong san phdm phan
ing dé tranh hién twong tai tiép xdc khi hydrocacbon va xuc tac tao ra cac
phaning khéng mong muén.

Sau khi dwoc tach khéi xuc tac, sdn phdm phan (rng sé& dwoc dwa dén
thap chwng cét d& phan tach ra cac phan doan khac nhau thu héi san pham.
Xuc tac sau phan &ng dwoc tap trung vé phia dwdi cla 16 phan tng rdi dwa qua
vung suc hoi dé tach phan hoi hydrocacbon con bam trén xuc tac. Vung suc hoi
nay c6 cau tao d&c biét, tly theo tirng cédng nghé cu thé (sé dwoc dé cap & muc
cAu tao thiét bj) nham tach triét d& hoi hydrocacbon trén xic tac bang cach tao
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ra dong chuyén ddéng nguwoc chiéu gitra xuc tac va hoi. Xuc tac sau khi dwoc
tach hoi hydrocacbon bam theo s& dwoc dwa sang thiét bj tai sinh xuc tac.
Quatrinh téi sinh xuc tac

Xuc tac sau khi di qua vung suc hoi dwgc dwa sang thiét bj tai sinh xuc tac
nh& van chuyén xuc tac (Slide Valve). Van chuyén xuc tac hoat ddong tw dong
dwa trén merc xdc tac trong 16 phan wng. Muc dich chinh cua qua trinh tai sinh
xuc tac 1a dbt coke bam trén bé& mat hat xuc tac dé khoi phuc bé mat hoat tinh
cua hat xuc tac. Tuy thuéc vao ham lwgng can cac bon (CCR), ham lwong cac
kim loai nang (Ni, V,...) trong nguyén liéu va céng nghé cracking ap dung ma
thiét bj tai sinh xuc tac co thé chia lam tai sinh mét bac hodc hai bac.

Qua trinh tai sinh xdc tac dién ra nhw sau: Khong khi dwoc may nén toi ap
suat nhét dinh va phéi tron theo ty I& chay thich hop véi nhién liéu rdi dwa vao
day cua thiét bj tai sinh (xem hinh H-1.9). D& dat dwoc hiéu qua dbt coke cao va
dbng déu, khi nén dwoc dwa vao bubng dét qua mét hé théng phan phdi. Tuy
theo ban quyén céng nghé ap dung ma hé thdng phan phdi nay cé ciu tao khac
nhau. M6t trong dang phan phéi khéng khi trwéc khi vao budng dét dwoc minh
hoa trong hinh H-1.10.

Khoéng khi dwa vao & téc do thich hop dé tao thanh I6p xuc tac gia 16ng
nham tao diéu kién hoa tron khong khi va xuc tac tét d& hiéu qua dét coke bam
trén bé& mat hat xtc tac dwoc tét. D& tranh hién twong tudn hoan xuc tac chwa
dwoc tai sinh sang 16 phan rng, vi tri clra nap xuc tac chwa tai sinh tir |6 phan
&ng sang thiét bj tai sinh va clra l1ay xuc tac tuan hoan sang thiét bi phan rng
dwoc bd tri di xa nhau.
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§y
Hinh 1.8 Hinh &nh téng thé phan xwdng cracking xuc tac can tang soi trong nha
may loc dau

18

A-Khi hon hop B-Xic tac Hinh H-1.10 B& phan phan phdi khéng
C-Xdc tac nong D-Budng dot khi trong thiét b tai sinh
E- Khéng khi

Hinh H-1.9 Thiét bj tai sinh xuc tac
Tuy theo c6ng nghé ap dung, mdi Nha ban quyén cé nhirng bi quyét riéng
dé khéc phuc hién twong nay. Théng thuéng, xtc tac chwa tai sinh va xuc tac
da tai sinh dwoc phan chia bang cac ngan khac nhau. Xuc tac sau khi tai sinh
dwoc chuyén téi ngan chiva xtc tac da tai sinh (xem hinh H1.9). Xuc tac da tai
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sinh dwoc chuyén t&i thiét bi phan trng qua van chuyén xuc tac déc biét (Slide
Valve), tai day xuc tac tiép xuc véi nguyén liéu tai dau vao cia éng phan rng va
hoan thanh mét chu ky tuan hoan cla xuc tac. Van van chuyén xuc tac diéu
khién tw dong dwa trén nhiét dd cla 16 phan &ng.

Pé tang hiéu qua cla qua trinh dét coke va diéu chinh nhiét do cla xuc tac

trwdc khi vao 16 phan (rng, mét phan xuc tac sau khi tai sinh dwoc tudn hoan
qua budng dbt tai sinh. Mot sé cdng nghé ap dung hé théng lam ngudi xuc tac
bén ngoai (Catalyst Cooller) dé& diéu chinh nhiét dd ctia xdc tac sau tai sinh.
Mac du dworc tai sinh lién tuc nhwng d6 bén ctia xuc tac khéng phai la vinh ciru,
vi vay, hoat tinh cla xuc tac sé bi gidm dan theo thoi gian hoat ddng, mot phan
khac bi hw hai co hoc (mai mén, v& do va dap,...) do d6 can phai thwéng xuyén
diéu chinh chét, sé lwong xtc tac trong hé théng bang cach bé sung lwong xuc
tac hao hut va rat bét lwong xic tac da 1do hoa ra ngoai hé thdng.

San pham khi chay cta qua trinh dbt coke dwa ra ngoai hé thdng tai sinh
bao gébm hén hop khi qua trinh chay (CO,, CO va H,0) va mét lwong xuc tac
cudn theo dong khi chay. Dé gidm bét lwong xtc tac bi hao hut va bao dam tiéu
chuan méi trwdng cac thiét bj Xyclone so cap va th cdp dwoc l&p dat ngay
trong thiét bi tai sinh dé tach cac hat xtc tac cudn theo dong khi chay. Cac hat
xuc tac dwoc dua trd lai khoang chiva xuc tac tai sinh con khi thai dwoc thu vé
khoang chira trung gian (Plenum Chamber) trwéc khi di tiép sang thiét bj tach
xuc tac bac ba dé tach tiép cac hat xuc tac nhé ra khdi dong khi thai.

Dong khi thai nay cé nhiét cao va chira khi c6 nhiét tri cao (CO) c6 thé
dwoc tan dung l1am nhién liéu cho néi hoi tan dung nhiét (CO Boiler). Trong thiét
bi tAn dung nhiét nay, khi CO trong dong khi thai sé dwoc dét chay hoan toan
thanh CO, dé& dap &ng dwoc tiéu chuan méi trwong vé ham lwgng CO trong khi
thai. Lwong nhiét cia dong khi thai va lwgng nhiét chay cua khi CO sé cung
cap nhiét cho ndi hoi dé san xuat hoi cao ap phuc vu cho nhu cau ndi tai trong
Nha may tiét kiém chi phi van hanh nang cao hiéu qua kinh té.

Khi thai sau d6 tiép tuc dwoc dwa qua hé thdng x&r ly dé tach bui co hoc
(bang bo loc tinh dién) va céac thiét bi x& ly khi SO, (bang thiét bj khtr khi SO,
DeSO0,), khi NO, (bang thiét bi khtr khi NO,-DeNO,) néu nhw ham lwong céac khi
nay trong dong khi thai vwot qua chi tiéu cho phép cla tiéu chuidn méi trudng
vé khi thai ap dung tai noi xay dwng phan xwéng.

Trong thiét bi chwng cat thu héi san pham

San phadm sau phan &ng duwoc dwa dén thap chwng cét chinh, tai day cac

san pham sau cracking dwoc phan chia tach va lay ra & cac vj tri riéng biét cla
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thap cat. Xang cracking (Naphtha nhe) va cac cdu t&r nhe hon dwoc |y ra &
dinh thap va dwa sang bd phan thu hdi va x& ly khi.

Tai day hydrocacbon lai dwoc phan chia tiép thanh cac dong khac nhau:

- Dong khi nhe (C,-) dwoc dua téi hé thdng khi nhién liéu nha may (phuc vu
cho céc 10 gia nhiét trong ndi tai Nha may);

- Phan doan cét C5/C, chira nhiéu olefine (propylene va butene) cé thé sé
dwoc dwa dén bd phan thu hdi propylene, butene dé Iam nguyén liéu cho
hoa dau hodc cho phan xwéng Alkyl hoa hoac polime héa;

Phan doan Naphtha nhe cung v&i Naphtha ndng dwoc s dung lam cu t&r pha
xang sau khi dwoc x ly, ty |& xdng cracking chiém trong xang thwong pham
twong déi I&n (khoang 50-60% thé tich).

Ngoai dong khi nhe va phan doan Naphtha t thap chwng cét chinh con tach ra
cac dong san pham khac:

- Dong Naphtha néng (toy vao thiét ké cu thé dong nay ciing cé thé dwoc
cat cung v&i phan doan Naphtha nhe).

- Dong dau nhe LCO (Light Cycle Oil).

- Dong dau nang HCO (Light Cycle Oil).

- Déng dau can duwoc tach ra & day thap.

Tuy theo diéu kién hoat dong va cédng nghé ap dung, cac dong dau nay sé
dwoc dwa mét phan quay lai 16 phan ng. Trong nhiéu thiét k&, thap chwng cat
cling chi tach dong LCO ma khdng tach dong dau nang HCO.

Trong cum thu héi va x ly khi

Khi hydrocacbon con chwa dwoc ngwng tu tir binh chira san phdm dinh
cla thap chwng cét chinh dwoc thu vé may nén (wet gas compressor) dé hoa
ldng phan khi chwa ngung tu. Naphtha trong binh chira sdn phadm dinh ciing
duwoc chuyén sang thap phan tach so bd (trong cum thiét bi thu hdi xt ly khi).
Trong cum thiét bi nay (xem so d6 céng nghé hinh H-1.11) cac dong san pham
dwoc tach ra:

- Xang cracking da 6n dinh dwoc tach ra dem di x( ly tiép trwéc khi dem pha
trén xang thwong pham:;

- Khi hoa 1dng duoc tach ra (C4/C,) roi dwa di xt tiép dé& thu hdi LPG thanh
phadm hoéc tach olefine 1am nguyén liéu cho hoa dau hoac cho qua trinh
Alkyl hoa hoac polime hoa;

- Dong khi nhe (C,-) duwoc dua téi hé théng thu gom khi nhién liéu nha may
(phuc vu cho cac nhu cau tiéu thu khi nhién liéu trong néi tai Nha may).
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Trong mdt sb6 phan xwéng cracking cum x& ly khi bang amine ciing duoc
l&p dat trong phan xwdng dé gidam bét ham lwong khi H,S trvdc khi dem xir ly
tiép bang cac phwong phap khac.

LPG
FCC GASOLINE
4. Thap hép thu
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b. Qua trinh cong nghé
Nguyén liéu va qua trinh chuyén héa
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Nguyén liéu va san phadm cutia qua trinh cracking xuc tac cdn dwoc tém tat
@ hinh vé minh hoa dw&i day (Hinh H-1-12). Nguyén liéu cla qua trinh cracking
la c&n chwng cét & ap suat thwdng, can chwng cat & ap suat chan khéng, phan
doan chung cét trung binh (Distillate) cGa qua trinh chwng cat chan khéng, coke
hoa va cac loai dau thai trong Nha may loc héa dau. Tuy nhién, nguyén liéu
chinh cta qué trinh cracking 1a can chwng cat & ap suéat thwong (cdng nghé
RFCC) va phan doan dau chuwng cat chan khéng (céng nghé FCC)

San pham thu dwoc cha qua trinh cracking theo trinh tw tr sdn phdm nhe
t&i sdn phdm ndng l1a: Khi nhién liéu (C,?, khi hoa 16ng (LPG), xdng cracking
(FCC Naphtha), dau diesel cracking (LCO) va dau can (Decant Oil). Cac san
pham cla qua trinh cracking sau dé dwoc dem di x ly, ché bién tiép dé thu cac
clu t&r pha trén cac san pham cudi (LPG, xdng thwong phdm, diu Diesel
thwong pham, dau dbt 19,...) hoac lam nguyén liéu cho cac qua trinh céng nghé
khac (Alkyl hoa, polime héa, thu héi propylene,...).

NGUYEN LIEU CHINM CHO QUA TRINM
CRACKING XUC TAC CAN

© PHAN COAN CHUNG CAT CHAN KHONG L_—’ Fuel Gas
(VACUUM DISTILLATE - GAS OILS) = ’ ("Dry Gas")
© CAN CAG THAP CHUNG CAT CHAN KHONG Calalytic Cracking |

(VACUUM RESID; WYDROTREATED DEASPHALTED) = .

© CAN CHUNG CAT AP SUAT THUONG
(ATNOSPHERIC TOWER RESID)

® DAL TU QUA TRINH COKE
DAL THAI (SLOP DILS)
Gasoline

LCO

HFO
(“Bottoms™)

Hinh H-1.12So d6 tom tat nguyén liéu
va sAn phadm qué trinh cracking
Xuc tac

Ciing nhw cac phan rng khac can c6 sw tham gia cla xuc tac, xuc tac cla
qua trinh cracking gitip 1am tang tbc dé cta qua trinh nhé lam gidm ndng lvong
hoat héa ctia phan (rng. Trong khuén khd cla gido trinh nay khéng di sau vao
phan tich tinh chat, cAu tric cla xtc tac cracking ma chi néu mét cach khai quat
nhirng tinh chat va yéu cau dbi vai xuc tac cho qua trinh cracking xuc tac tang
sOi.

Pé tao dwoc 16p tang soi trong thiét bi phan (ng, thuan lgi cho phan &ng
xay ra, hat xuc tac cia qua trinh cracking xuc tac tang séi co kich thwdc rat nhé
(trung binh 60 p). M&i hat xic tac cracking théng thwdng gbm céac thanh phan:
xuc tac (Zeolit), chat mang va phu gia.

Xuc tac cracking can phai dat dwoc cac yéu ciu co ban sau:
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Hoat tinh xdc tac cao;

Db chon loc cao;

T&ng hiéu suét thu hdi xang;

Thu dwgc xang cracking cé tri s6 Octan cao;

San pham khi va coke tao ra thap;

Co6 dd bén co, bén nhiét cao;

it nhay cdm v&i cac chat gay ngd doc xuc tac;

Dé tai sinh va hiéu suét tai sinh cao

Céc chat gay ngd doc cho xuc tac cracking la cac kim loai ndng: Vanadium

(V); Nickel (Ni); st (Fe) va déng (Cu). Cac kim loai nay lam gidm hoat tinh cta
xuc tac, chat lwong va hiéu suat thu héi san phadm chinh va pha hdy chat mang
xuc tac trong qua trinh tai sinh. Trong thuc té véi mdi cong nghé ap dung, viéc
st dung loai xuc tac ndo s& do Nha ban quyén cdéng nghé quyét dinh (chi dinh
nha cung cap).
Cac phan rng

Céc phan (rng chinh xay ra trong qua trinh cracking cé thé tom tat nhw sau:
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- Vi Paraffines: dang nguyén liéu nay trong diéu kién cé tham gia cda xdc

tdc nhanh chéng bi bé gay dé tao thanh cac sdn phdm hydrocacbon ¢
mach cac bon C;* 1a chid yéu, con lwgng sdn phdm hydrocacbon c6 mach
cac bon Cj tao ra rat it. Nguoc lai, khi Paraffines mach dai bj bé gay thi
san pham tao ra chu yéu la cac mach Iso-paraffines trong khi d6 lwong
hydrocacbon cé mach céc bon Ci," tao ra lai rat it. Phan &ng bé gay
Paraffines dwgc moé ta don gian nhw dwéi day:

Paraffines - Olefine +  Olefine

Paraffines - Olefine +  Paraffines
V&i Naphthens: dang nguyén liéu nay trong diéu kién cé tham gia cla xuc
tac nhanh chéng bi bé gay dé tao thanh Cs/ C, , phan (rng xay ra tai mach
vong cua Naphthens hoac tai mach nhanh (chi v&i mach nhanh tir C, tré
|én). Phan rng bé gay Naphthens dwgc moé ta don gian nhw dwéi day:

Alkylnaphthens - Olefine +  Olefine
Vi Olefine: dang nguyén liéu nay vé nguyén tac chira it trong nguyén liéu
cho qua trinh cracking (chi cé trong diéu kién nguyén liéu pha tron tr mot
phan dau thai cé ngudn gbc tr san pham cracking), Olefine chi yéu tao ra
trong qua trinh cracking va sau dé lai tiép tuc tham gia phan &ng thr cap.
Phan (rng bé gay Olefine dwoc md ta don gian nhw dwéi day:

Olefine > Olefine + Olefine



- Vi Aromactic: Chubi hydrocacbon thom dwoc bé gay mét cach chon loc
dé tao thanh cac hydrocabon thom riéng biét va olefine.
Alkylaromactic - Aromactic +  Olefine

c. Tinh chat va rng dung san pham qua trinh cracking

San phadm thu dwoc tr qua trinh cracking bao gém: san pham khi (bao
gdm LPG va khi nhién liéu); xang cracking; phan doan diesel (LCO) va dau can.
Tinh chét co ban va hiéu suét thu héi cac sdn phdm qua trinh cracking co thé
tém tat nhu sau:
San pham khi

Khi thu dwoc tlr qué trinh cracking chiém khoang tir 10-20% nguyén liéu
dem ché bién (theo% khdi lwong) tuy theo nguyén liéu va muc dich st dung cac
san pham cracking. Trong dé khi nhién liéu (C,, H,,..) chiém khoang 4-6%
nguyén liéu, LPG chiém khoang 14-16% nguyén liéu. San phadm khi dwoc tach
thanh khi nhién liéu (C,’, H, lam khi nhién liéu s&r dung cho cac 10 dét, 1o gia
nhiét trong nha may) va khi héa Iéng LPG (C3, C,). Do qua trinh cracking san
sinh nhiéu tap chét co hai & dwdi dang khi nhw H,S, NH3 nén khi nhién liéu va
LPG can dwoc dem di xt ly trwoc khi st dung. V&i s&n phdm LPG cé thé dwoc
ban trwoc tiép nhw ra thi trwong hodc tiép tuc ché bién dé tach thanh phan
Olefines (Propylene va Butene) lam nguyén liéu cho hoa dau va qua trinh Alkyl
hoa, polime hoa.
Xang cracking

Xang cracking (hay con dwoc goi véi tén khac la FCC Naphtha) chiém moét
ty 1& 1&n trong co ciu sdn pham cracking tr 35-55% khdi lwong nguyén liéu
cracking tuy theo ché dd céng nghé (t6i da diesel, tbi da xang hay nguyén liéu
cho héa dau). Théng thuwdng vdi cdng nghé va xic tac hién tai, Nha may loc
héa diu dinh hwéng san suét nhién liéu thi xang cracking thu dwoc tir qua trinh
cracking dwgc xem la san pham chinh va chiém khoang 50-55% khdi lwong
nguyén liéu. Xang cracking c6 dac diém |a nhiét d6 soi thap, chira nhiéu olefine.
Xang cracking co tri s octan twong dbi cao (87-92 RON), tuy nhién, do nhirng
quy dinh vé chéat lwong xang ngay cang cao nén xang cracking khéng duoc
dem ban ngay nhw la san phdm cudi cing ma can dwoc pha trén véi nhiéu ciu
t&r khac (reformate, isomate, naphtha nhe, C,,...) dé thu duwoc xang thuwong
pham.

Do ham lwong olefine va tap chat cé hai cho méi trwdng va ddng co (chd
yéu |4 lwu huynh) trong xang cao, vi vay dé xang thwong phdm sau pha trén dat
tiéu chuan chat lwong thi xang cracking van phai dem di x ly trwoc khi pha
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trén. Théng thwong xang cracking dwoc dem di x&r ly bang hydro dé tach tap
chat cé hai va no hdéa mach olefine gitp xang 6n dinh hon va dap ng dwoc
yéu cau vé tbng lvong lwu huynh trong xang (lweng Iwu huynh trong xang cé xu
hwong ngay cang gidm). Phuong phap x& ly xang cracking bang hydro cé wu
diém 1a gidi quyét mot cach triét dé cac diém yéu cda san phdm nay ciing nhu
cla xang thwong phdm vé ham lwong olefine va tbng lwong Iwu huynh trong
xang. Tuy nhién, phwong phap nay cé nhuoc diém Ia diu tw thiét bi twong dbi
cao va trj sb octan giam chut it sau khi xt ly. Vi vay, trong diéu kién tiéu chuan
vé tdng ham lwong lwu huynh trong xdng chwa qua ngét nghéo, xang cracking
c6 thé x& ly bang phwong phap ngot hoa (xt ly kiém hodc merox) d& giam ham
lwong mercaptan trong xang (chat gay hai cho ddng co' va méi trudng).

Phan doan Diesel nhe (LCO)

Hiéu sudt va chéat lwong thu héi phan doan diesel nhe clGa qua trinh
cracking phu thudc nhiéu vao tinh chat nguyén liéu, xtc tac va ché dé van hanh
cua thiét bi phan &ng (t6i da diesel, t6i da xang hay tdi da nguyén liéu cho héa
d4u,...). Phan doan san phdm nay cé do én dinh 6-xy héa, d6 6n dinh mau kém
va chi s6 Cetan thap (khoang 25-35) vi vay thwong dwoc st dung nhw 1a ciu tir
pha tron Diesel va dau dét 16. D& pha tron Diesel cao cap thi LCO thwdng phai
dwoc x& ly bang hydro (phan xwéng LCO- Hydrotreating). Hiéu suét thu hoi
LCO khoang 15-35% khdi lwong nguyén liéu ban dau tly theo tinh chat nguyén
liéu va ché& d6 van hanh 16 phan (rng cracking.

Dau nidng (Decant Oil)

San pham néng cudi cung thu dwoc tlr qua trinh cracking 1a phan doan
dau nang (Decant Oil). Dau cracking ndng cd ty trong twong dbi cao (0,89-1,05)
tuy theo nguyén liéu va ché dd van hanh. Dau cracking nang dwoc st dung dé
pha trén dau dét 16 thwong phdm (Fuel Oil). Chi tiéu chd yéu can dat dwoc la
nhiét d6 déng dac, ty trong, ham lwong lwu huynh va nhiét tri. Hiéu suat thu hoi
dau cracking nang khoang 6-10% khdi lwong nguyén liéu tuy theo ché dé van
hanh cua 16 phan &ng.
1.2.2.2. Cac ban quyén cong nghé cracking xuc tac tang séi va kiéu thiét bj

Vé nguyén tac, cong nghé Cracking xtc tac st dung ca thiét bi phan (rng
c6 xuc tac chuyén déng hodc thiét bj phan (rng xuc tac kiéu tAng séi. Tuy nhién,
trong thwc té chi 16 phan (rng kiéu tAng séi dwoc st dung rong rai. Tuy theo
céng nghé (theo Nha ban quyén) va nguyén liéu s&r dung ma thiét bi phan &ng
va tai sinh xuc tac co cau tao khac nhau.
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Céac Nha cung cép ban quyén coéng nghé cho céng nghé cracking xuc tac
can I&n hién nay trén thé gidi la cac Cong ty: Axens (tap doan IFP Phap), UOP
(Hoa ky), Kellogg Brown&Root (Hoa ky), ExxonMobil (Hoa ky), Stone &Webster
(Hoa ky)... C6 nhiéu kiéu phan chia kiéu thiét bi cracking nhwng chd yéu dwa
trén suw bd tri twong dbi gitra 16 phan (rng va thiét bj tai sinh xtc tac.

Theo dinh nghia phan chia nay, c¢6 hai dang thiét bj phan rng co ban:

- Kiéu 16 phan &ng va thiét bj tai sinh tach biét b tri song song nhau (side-
by-side): Theo mé hinh nay, 16 phan rng va thiét bj tai sinh dwoc bb tri
riéng biét dat & vi tri |an can nhau (Xem hinh H1-13A, H-1-13B va H1-13E).

- Kiéu 16 phan wrng xép chdng (stack hoac Orthoflow): Theo mé hinh nay 1o
phan &ng dwoc bd trj trén dinh cua thiét bj tai sinh xtc tac (Xem hinh H-1-
13C va H-1-13D).

KHI THAL

cym
CYCLONE

TAI SINMH
BAC2

GIA
NHIET ;
N (

¢ D) )
¢ : NGUYEN LIgU
xuUc TAC y“ o

Hinh H-1.13 A. Thiét bj phan (rng kiéu xép chéng (Céng nghé Stone&Webster)

Kiéu thiét bi phan &ng cracking tang séi bd tri song song dién hinh la cac
Nha ban quyén Axens (Phap) va UOP (Hoa ky). Kiéu thiét bi phan rng dang
xép chdéng (stack hodc Orthoflow): Ia cac Nha ban quyén Kellogg Brown & Root
(Hoa ky), UOP (Hoa ky); ExxonMobil (Hoa ky), Stone &Webster (Hoa ky). M6i
mot cdng nghé cé bi quyét riéng dé nang cao hiéu qué qua trinh cracking va
twong (rng 1a mét kiéu thiét ké thiét bi riéng biét. Mdi cong nghé va dang thiét bj
nay cé nhirng wu diém riéng. Trong méi dang thiét bi nay lai dwoc phan thanh
cac nhém khac nhau theo céu tao ctia dng phan (rng (Riser) va dac biét 1a theo
dang thiét bj tai sinh xuc tac.
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Hinh H-1.13E Thiét bj phan &ng kiéu
song song (Céng nghé IFP/Axens)

Bd phan tai sinh xiuc tac tuy theo céng nghé ap dung (va tuy thuéc vao
nguyén liéu ché bién) ma duwoc chia thanh mét sé dang: thiét bj tai sinh xuc tac
mot bac va thiét bj tai sinh xdc tac hai bac (xem hinh H-1.14 va H-1.15), thiét bj
tai sinh c6 lam ngudi xuc tac (catalyst Cooler) va khéng cé hé théng lam ngudi

xUc tac.
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Hinh H-1.14 Thiét bi phan &ng v&itai  Hinh H-1.15-Thiét bj phan &ng vai tai
sinh xuc tac mét bac (cong nghé UOP)  sinh xuc tac hai bac (cong nghé UOP)

DPbi v&i nguyén liéu chra it cdn cac bon (CCR) va it kim loai nang
(Vanadium, sat, ddng va Niken) thi thdng thwdng chi st dung thiét bj tai sinh
xuc tdc mot bac, nguoc lai véi nguyén liéu ché bién chira nhiéu can cac bon va
ham lwong kim loai nang Ién thi thuwdng phai st dung thiét bi tai sinh xtc tac
hai bac nham muc dich tadng hiéu qua qua trinh dbt coke va gidm lwong xuc tac
tiéu hao.

Mot sb cdng nghé dwa vao hé thdng lam ngudi xuc tdc bén ngoai nham
muc dich kiém soat nhiét d6 qua trinh tai sinh xtc tac tranh hién twong qua
nhiét 1am hw hai xdc tac. Thiét bi [am ngudi xuc tac ngoai con cé muc dich diéu
chinh nhiét & xuc tac di vao thiét bi phan &ng & gia tri tdi wu.

1.2.3. Cau tao thiét bi va nguyén ly hoat déong

Nhw da dé cap & cac muc trén, méc du co6 nhiéu cdng nghé khac nhau, tuy
nhién, qua trinh Cracking xuc tac can vé co ban bao gébm cac bd phan chinh
céu thanh phan xwédng nhu sau:

- Thiét bi phan (rng tAng soi

- Thiét bi tai sinh xuc tac,

- Thap chwng cét,

- B0 phan thu héi va xt ly khi,

- C4c thiét bj phu tro’ (hé théng tan dung nhiét, xt ly khi thai,...)
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Céu tao chi tiét mot sb thiét bi, chi tiét quan trong cla qué trinh cracking
xuc tac can dwoec trinh bay trong cac muc duGi day.
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Hinh H-1.17 thiét bj tai sinh xtc tac v&i hé théng lam mat xdc tac (Kellogg)
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KHONG KHI
Hinh H-1.18-So d6 thiét bj tai sinh xdc tac véi hé théng lam maét xic tac (UOP)
1.2.3.1. Thiét bi phan trng

Nhw da trinh bay & trén, hién nay trén thé gidi c6 nhiéu Nha cung cép ban

quyén céng nghé cho qua trinh Cracking xuc tac cdn tang séi (FCC hoac
RFCC), twong trng v&i méi mdt Nha ban quyén céng nghé nay cé mot kiéu ciu
tao thiét bj khac nhau. So d6 céng nghé va cau tao thiét bj ctia trng céng nghé
nay rat khac nhau ngay ca khi cé cung dang bb tri thiét bi (song song hay xép
chéng).

Tuy nhién vé co ban, thiét bi phan ng tang sbéi déu cé diém chung vé cau
tao bao gém cac bd phan chinh sau:
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- Binh phan ng (Reactor Vessel) hay con goi la Binh phan tach xuc tac va
san pham phan ng (Disengager);
- Ong phan &ng (Riser);
- B phan suc xuc tac (catalyst stripping Section);
- Cac Cyclone tach xuc tac;
- C4c thiét bj phu (Van chuyén xuc tac, hé théng nap liéu,...)
So dd céu tao chung ctia mét thiét bi phan (rng cracking xuc tac tang soéi
dwoc md ta chi tiét trong cac hinh vé H-1.19, H-1-21 va md phdng bang hinh
anh trong hinh vé H-1.20.

SAN PHAM
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— | S~ BINH TACH xUc
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TAC VA SAN PHAM

DAU THU GOM
KHI THAI

BQ PHAN SyC
XUC TAC
.
-
-
THIET B| TAI SINH
- I HE THONG PHAN
ONG PHAN : PHOI XUC TAC
UNG 2 ”
/ BO PHAN PHAN
PHOI KHONG KHI
o -
DAU NAP LIEU
—
\j_ i
5 THIET B LAM

NGUOI XUC TAC

ONG CHUYEN
XUc TAC

Hinh H-1.19-So d6 c4u tao thiét bi phan (rng cracking xuc tac can tang soi (kiéu
xép chong)
a. Ong phan rng (Riser)

Ong phan trng c6 vai trd quan trong trong thiét bi phan rng cracking xuc
tac can tang soi, quyét dinh hiéu suét, chat lwong sédn phdm va mot phan chi
phi van hanh cua qua trinh cracking. Toan bd cac phan rng cracking xay ra
trong giai doan nguyén liéu va xuc tac tiép xuc véi nhau trong 6ng phan &ng.
Ong phan &ng 1a éng hinh tru ndm theo phwong thdng ding, phia dwéi cé bd
phan dé& day xuc lén theo va tron xuc tac chuyén déng theo phuong thang dirng
doc éng. Do lwc ddy cua ‘khi nang’ va nguyén liéu, mot 1&p gia 16ng gitra xuc
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tac va nguyén liéu (tAng s6i) sé& dan hinh thanh trong éng. Ngay sau phan gia
tbc cho xuc tac & dau dng, ngwdi ta bd tri cac dau nap nguyén liéu & vij tri thich
hop dé thuan loi cho phan trng xay ra. Cac dau nap nguyén liéu c6 ciu tao va
vi tri dat thich hop d& dam bao nguyén liéu trwéc khi vao édng phan tng da
duwoc tron so bd va khi vao éng phan ng pha trén tét véi pha xic tac hinh
thanh 16p tang s6i. Phan cubi clia 6ng phan (rng c6 gan bd phan dac biét dé
nhanh chéng tach s&n phdm phan ng ra khéi xtc tdc nhdm ngan chan hién
twong tai tiép xdc gitra xdc tac va san phdm phan &ng tao ra cac phan tng phu
khéng mong mudn lam gidm hiéu suét thu hdi sdn phdm va chét lwong san
pham.

Hinh H-1.20-Hinh &nh mé phéng céu tao thiét bj phan &ng cracking xuc tac can
tang soi (kiéu xép chéng)

Xuc tac da tai sinh cé nhiét dd cao chuyén tir thiét bj tai sinh qua van van

chuyén xuc tac dac biét (Slide Valve) vao dau 6ng phan tng. Tai day xuc tac
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duoc tron déu va day Ién theo phuong thdng dirng nhd hoi va "khi nang" (xem
hinh H-1.22 va H-1.23). Vung nay cé chirc ndng gia téc cho cac hat xuc tac
chuyén déng dat van téc ban dau thich hop dé& sau dé hoa trdon véi nguyén liéu
dwoc tét da tbc d6 dé hinh thanh I&p gid 16ng trong 6ng phan tng. Téc dd
chuyén déng cta hén hop phan ng va chiéu dai ctia 6ng phan ng duwoc Nha
ban quyén thiét k& & gia tri tdi wu nham dat hiéu suét thu hdi va chat lwong san
phadm cao nhét theo muc dich téi wu dat ra.

Tuy theo céng nghé ap dung ma éng phan tng c6 vi tri va ciu tao khac
nhau tuy chiing c6 cling nguyén tac hoat déng giéng nhau.
Céu tao clia mét trong nhirng dang 6ng phan &ng st dung hién nay dwoc trinh
bay trong hinh v& H-1.22, ciu tao nguyén ly hoat déng hinh thanh 1&p tang soi
dwoc md phong trong hinh vé H-1.23 va H-1.24
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Hinh H-1.21-So d6 cu tao thiét bj phan &ng cracking xuc tac can tang séi (kiéu
b tri song song)
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XUC TAC TAI SINH

1. Khi (hoac nguyén liéu)
nang.
2. XUc tAc tai sinh
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3. Viing tao gia tc ban
dau
4. Pau nap liéu
5. Vung trdn nguyén
liéu xuc tac
HOI KHI NANG =1
Hinh H-1.22. B phan tron Hinh H-1.23 Vung trén so bd va nap nguyén
so bd va phan tan xuc tac liéu
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Hinh H-1.24 Qua trinh hinh thanh I&p gia 16dng va cac vung trong éng phan &ng

Hiéu suét cla qué trinh cracking phu thudc nhiéu vao kha nang tiép xtc
gilra nguyén liéu va pha xuc tac. Qua trinh hinh thanh I&p gia long va phan
vung hoat déng cla 6ng phan &ng dwoc minh hoa trong hinh vé H-1-24. Néu
nguyén liéu va xuc tac tiép xuc véi nhau tét thi hiéu suat thu hoi san pham cao
va gidm lwong coke tao thanh trén bé mat xdc tac. Chinh vi vay ma viéc bb tri vi
tri ddu phun nguyén liéu va ciu tao dau phun dwoc cac Nha ban quyén quan
tam va lién tuc cai tién. Viéc tiép xuc tét nhat gitra nguyén liéu va xuc tac dat
dwoc khi xtc tac va nguyén liéu hinh thanh 1&p gia 1dng (tang sbi).
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1. Nguyén liéu) nang; 2. Hoi
3. Xlc tac 4. Ong phan trng
Hinh h-1.25 C4u tao dau nap nguyén liéu

Kha nang trén gilra xuc tac va nguyén liéu con phu thudéc vao phuwong thirc
va dd phan tan cla nguyén liéu khi dwa vao 6ng phan tng. Chinh vi vay, nguoi
ta phai thiét k& dau nap nguyén liéu vao 16 phan &rng c6 ciu tao d&c biét dé tron
déu gitra nguyén lidu va hoi trwdc khi dwa vao dng phan ng (xem hinh H-1.25)
ddng thei nguyén liéu phai dwoc phan bd vao dong xuc tac dwdi dang cac hat
nhd. P& hiéu qua qua trinh pha trdn dwoc cao, cac dau nap nguyén liéu phai
dwoc bb tri thich hop, mét trong kiéu so d& bd tri ddu phun nguyén liéu duoc
trinh bay & hinh H-1.26. C4u tao va bd tri cac dau nap liéu cla thiét bj cracking
dwa ra trong tai liéu nay chi 14 cac vi du dién hinh, trong thuc té cac Nha ban
quyén cong nghé cé thiét ké rieng va phat trién lién tuc theo thoi gian.
b. Binh phan trng

Binh phan (rng cé chirc ndng phan tach san phadm phan (rng va xuc tac
chinh vi vay né thuwong dwoc goi véi mét tén khac niva la binh tach pha xuc tac
va san pham phan &ng (Disengager). CAu tao tbng quat binh phan &ng dwoc
mo ta trong hinh vé& H-1.19 va H-1.21. Binh phan &ng thwong duoc thiét ké 1a
hinh tru day cén, dinh chdm cau, bén trong chira phan cudi dng phan rng, cac
Cyclone tach xuc tac. Phan day con ctia binh phan (rng dé chira xuc tac sau khi
da dwoc tach ra tir sdn phadm phan tng. So véi 6ng phan &ng thi binh phan
&ng c6 kinh thwéc to hon gép nhiéu lan va do vay thoi gian lwu cla sén phan
&ng trong thiét b cling I&n hon. Day la madi trwong thuan lgi cho cac phan (rng
khéng chon loc, cac phan trng bé gay tiép olefine khdng 6n dinh tao ra coke va

Hinh h-1.26 CAu tao va vi tri I4p
dau nap liéu
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khi khé. Do vay, dé tranh hién twong tai tiép xic gitra xuc tac va san pham
hydrocacbon sau phan (*ng 1a nhiém vu quan trong nham giam bét cac phan
ing khdng mong mudn xay ra lam gidm hiéu suét thu héi va chat lwong san
phdm. Dé tach xuc tac ra khéi san phdm mét cach nhanh chéng va hiéu qua,
nguwoi ta Iép mot bé phan dac biét thye hién nhiém vu nay, thuwdng cé hai dang

thiét ké:

- Ngay phan dinh cta éng phan &ng dwoc lap dat mét bd phan phan tach
dac biét (thy theo tirng nha ban quyén coéng nghé) dé tach so bd xuc tac.
San pham phan tng c6 kéo theo mét lwong xuc tac nhéat dinh dwoc dwa
ngay vao hé théng cyclone tach tiép xuc tac ra khéi dong san pham. Xuc
tac roi xubng phia dwai va thu vé day con cutia binh phan &ng.

- Cac Cyclone phan tach dwoc lap dat lién véi dau ra cia 6ng phan (ng.
Xuc tac va san phadm phan trng dwoc tach ra nhanh choéng trong hé théng
cyclone nay. D& nang cao hiéu qua phan tach, gidm bét lwong xuc tac kéo
theo san pham hé théng cyclone nhiéu bac sé dwoc 1ap dat (thwong la hai

bac).

Binh phan (rng cé ciu tao da dang phu thudc vao céng nghé ap dung va
nguyén liéu ché bién. Ngoai cac binh phan (rng da trinh bay & trén, hinh H-1.27
dwa ra mét sd dang binh phan (rng khac dang dwoc rng dung trong thuc té.
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Hinh H-1.27Mét sé dang binh phan &ng véi két ciu khac nhau (kellogg)
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c. Bo phan suc xuc tac

Xuc tac sau khi tach ra khéi san phdm phan ng dwoc thu vé phan day
cén cla binh phan (*ng. Cac hat xtc tac bi bao phi mét phan bdi coke,
hydrocacbon va mét phan hydrocacbon hp thu trong hat xuc tac. Chinh vi vay,
can thiét phai tach hydrocacbon trén bé mat hat xuc tdc va mét phan
hydrocacbon hap phu trong hat xuc tac dé tang hiéu suat thu héi sdn pham va
giam dwoc nhiét dd qua trinh tai sinh xuc tac.

\Vung suc hoi dé tach hydrocacbon trong xtc tac la phan hinh tru tiép néi
v&i binh phan &ng, & phia dwdi co bd tri moét hodc hai vong phan phédi hoi tw
phia dwdi di 1&n. Phia trén cac vong phan phdi hoi la bé phan dinh huéng
chuyén déng cho xuc tac di tlr trén xuéng. Muc dich clia bd phan nay tao ra
dong xuc tac va dong hoi di cat chéo nhau nhiéu 1an nham tang cudng tiép xuc
pha dé tach hydrocacbon bam dinh trén hat xtc tac duoc tét hon.

-------
-------

........

EINH PHAN

DONG XUC TAC

VONG PHAN PEOTECT

\ONGPEANU‘N’G ‘v
"o 1. Hoi; 2. XUc tac;
3 Hoi va hydrocacbon; 4. Binh phan (rng
Hinh H-1.28b. M6 phdng hoat déng
vung suc hoi xuc tac
Nguyén Iy hoat ddng va ciu tao ctia bdé phan suc hoi xtc tac dwoc mod ta
trong hinh H-1.28 A, H-1.28 B. Xuc tac sau khi qua khéi vung suc hoi sé tach
dwoc phan 16n lwong hydrocacbon bam trén hat xuc tac. Xuc tac sau khi suc
hoi dwoc chuyén sang thiét bi tai sinh qua van chuyén xuc tac dac biét.
1.2.3.2.Thiét bi tai sinh xuc tac

WO TAC SAT STC HOX
Hinh H-1.28a. Nguyén Iy cAu tao viing
suc hoi xuc tac
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Qua trinh cracking sén sinh ra cac bon (dang cdc) bam dong trén bé mat
cac hat xic tac va nhanh chéng lam gidm hoat tinh cta xuc tac. D& duy tri hoat
tinh cla xuc tac & mirc dd chdp nhan dwoc thi can phai tién hanh dét céc bam
trén b& mat cta hat xuc tac bang khéng khi. Ngay nay, tat ca cac phan xwéng
cracking déu ap dung qua trinh cracking tai sinh xuc tac lién tuc. Theo md hinh
nay, xuc tac lién tuc dwoc luan chuyén t 16 phan &ng ra thiét bj tai sinh va sau
do lai dwa quay tré lai 16 phan (rng. Trong qué trinh phan (rng va luan chuyén,
mot phan xudc tac bj hao hut sé dwoc bd sung bang lwong xic tac maéi.

Céc hat xuc tac co kich thwdc rat nhé rat dé bi pha huy co hoc va hoa hoc
trong qua trinh tai sinh néu nhw ché d6 céng nghé ctia qua trinh tai sinh khéng
thich hop. Tuy theo cédng nghé va tinh chat cia diu thd ma mdi mét phan
xwdng cracking c6 kiéu dang thiét bj tai sinh khac nhau nhw: tai sinh xuc tac
mot bac, tai sinh xuc tac hai bac, tai sinh cd tuan hoan lam mat xuc tac, tai sinh
khéng tuan hoan lam mat xuc tac.

Nhin chung, bat c& céng nghé cracking nao néu nhw ham lwong cdn cac
bon (Conradson carbon) va kim loai nang (Niken, Vanadium) trong dau I&n thi
can thiét bj tai sinh xtc tac hai bac d& nang cao hiéu qua tai sinh va han ché
hién twong pha huy xuc tac.

Thiét bj tai sinh xuc tac bao gdm céac bd phan chinh nhw sau:

- Binh tai sinh (mét bac hoac hai bac)

- B® phan phan phéi khéng khi;

- Thiét bi lam mat va tuan hoan xuc tac da tai sinh.
- Hé thdng tach xuc tac kéo theo khi thai (Cyclone)

Céu tao chung cua thiét bj tai sinh dwoc mé ta trong hinh vé H-1.19 va H-
1.21. Nguyén ly hoat ddng va clu tao cac bd phan sé dwoc trinh bay & cac
phan dudi day.

a. Binh tai sinh xuc tac

Binh tai sinh xuc tac c6 chirc nang chinh 1a tao méi trwérng dé thuwe hién
qua trinh dét coke bam trén bé mat xdc tac. Thédng thwdng, binh tai sinh xuc tac
duwoc chia 1am hai ngan, ngan thir nhat 1a ving dbt coke, ngan th& hai dung
chra xuc tac da tai sinh trwéc khi dwa tuadn hoan lai thiét bi phan &ng. Dbi voi
thiét bj tai sinh xtc tac hai bac thi ngan thir hai déng thdi 1a budng dét coke bac
hai. Thiét bj tai sinh xtc tadc c6 nhiéu dang khac nhau tly theo céng nghé va
nguyén liéu ché bién. Thiét bj tai sinh xtc tac dwoc chia thanh cac dang chinh:

- Thiét bj tai sinh mot bac;
- Thiét bj tai sinh hai bac;
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- Thiét b tai sinh c6 bd phan 1am mat va tuan hoan xuc tac (Catalyst Cooler)
Thiét bi tai sinh xtc tadc mét bac dwoc sir dung khi thiét bi phan &ng
cracking ché bién nguyén liéu cé ham lwong can cac-bon va ham lwong kim
loai nang (Ni, V, Cu,..) khéng cao. M6 hinh thiét bj tai sinh mét bac dwoc mé ta
trong cac hinh H-1.14, H-1.21.

Thiét bi tai sinh xtc tac hai bac dwoc si dung khi thiét bj phan ng
cracking ché bién nguyén liéu cé ham lwong can cac-bon va ham lwong kim
loai ndng (Ni, V, Cu,..) cao. M& hinh thiét bj tai sinh hai bac dwoc md ta trong
cac hinh H-1.13A, H-1.13E, H-1.15.

Viéc kiém soat nhiét dd clia xuc tac trong qua trinh tai sinh c6 y nghia quan
trong trong viéc tudn hoan xuc tac tao diéu kién phan &ng téi wu, d@m bao hiéu
suét chuyén hoa tbi wu, gidm lwong khi khd va cac phan &ng khédng mong doi.
Chinh vi vay, mét s Nha ban quyén céng nghé thiét ké thém mét hé théng lam
ngudi xUc tac tudn hoan bén ngoai buéng dét coke dé kiém soat nhiét dd cua
qua trinh tai sinh va nhiét do xuc tac trwéc khi dwa vao thiét bj phan &ng. Md
hinh thiét bi tai sinh c6 thiét bi lam mat xuc tac tuan hoan ngoai dwgc mé ta
trong cac hinh H-1.17,H-1.19.

b. Bo phan phan phéi khi

DPé khoi phuc bé méat hoat déng cla xdc tac can phai tién hanh dét coke
bam trén bé mat hat xuc tac. Qua trinh dét coke dwoc thwe hién nhe khdng khi
nén hoa trdn clng nhién liéu dwa vao buéng dét Dé hiéu qua qua trinh dét coke
cao, xuc tac sau tai sinh khéi phuc lai dwgc hoat tinh &@ mirc d6 chép nhan
dwoc thi viéc phan phdi khéng khi dét va xuc tac gitv mét vai trd quan trong.

Budng dét

§§ ? Ong phén Ong phéin phéi

(R x| phéi chinh chinh
Hinh h-1.29a. Hé théng phan phdi khéng Hinh h-1.29b. Hé théng phan phbi
khi kiéu dan xwong ca khong khi kiéu hinh ndm
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VAN 1. Khéng khi  2.X(c tac
3. Hoi va nwéc 4. Nwdc ndi hoi

Hinh h-1.30a. Hé théng |am mat va tudn  Hinh h-1.30b. M6 phdng b phan
hoan xuc tac lam méat va tuan hoan xuc tac

Dé khong khi phan phéi déu trong I&p xuc tac, & phia dwdi ciia budng dbt
tai sinh cé hé thdng 6ng phan phéi khi d&c biét. Mot s6 dang phan phéi khi
dwoc md ta trong cac hinh H-1.29A va H-29B. Nho hé théng phan phéi khi nay
ma khong khi vao bubng dét tai sinh dwoc phan phdi déng déu trong 16p xuc
tac.

c. Thiét bi lam mat va tuan hoan xuc tac

Nhiét dé ctia qua trinh tai sinh xdc tac néi chung cling nhw nhiét dé cua
xuc tac sau khi tai sinh (trwéc khi dwa vao 16 phan ng) cé anh hwéng Ién dén
chat lwong cla xuc tac tai sinh, lwong xdc tac tudn hoan, hiéu suéat thu hdi san
pham.

Viéc diéu khién dwoc nhiét do xdc tac sau tai sinh cho phép diéu khién
dwoc ty 1& nguyén liéu/xac tac tuy thudc vao nhiét dd 16 phan rng yéu cau, loai
nguyén liéu, nhiét dd nguyén liéu va loai xuc tac st dung. Thiét bi lam méat va
tuan hoan xuc tac la mot dang thiét bi trao dbi nhiét co6 cau tao dac biét (xem
hinh v& H-1.30A). Thiét bi nay bao gdm mét vé hinh tru bén trong c6 1&p chum
dng cho phép nwéc 1am mat chady qua, nwéc dwa vao mét ngén trwde khi phan
phdi vao cac éng trao dbéi nhiét. Nwéc sau khi trao ddi véi xtc tac néng sé
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chuyén thanh hoi va thu gom vao ngdn & dau thiét bj réi chuyén ra ngoai (xem
hinh vé& H-1.30B). Bé hiéu qua lam mat xuc tac dwoc tét hon, mot hé théng suc
xuc tac bang khéng khi dwoc lap dat dé tang cuwong khudy tron pha xuc tac.
Xuc tac sau khi lam mat di ra phia day cta thiét bi, thu gom vao éng van chuyén
xuc tac tuan hoan lai budng dét tai sinh. Nh& sy chuyén dong tuadn hoan nay
cla xuc tdc ma nhiét dd cta budng tai sinh xtc tac dwoc diéu chinh mét cach
linh hoat va nhé dé diéu khién dwoc nhiét do ctia xuc tac trwde khi chuyén sang
thiét bj phan (rng. So d6 ciu tao tbng quat va két cau thiét bj tai sinh dwoc trinh
bay trong hinh vé H-1.30A.
d. Hé théng tach xuc tac

Trong qua trinh tai sinh xdc tac, mét lwong khi thai Ién dwoc tao thanh cé
nhiét dd cao (khoang 650°C-780°C tuy thudc vao dang thiét bi va cong nghé),
tbc do chuyén dong Ion kéo theo cac hat xuc tac va bui xuc tac. Bé tranh hao
hut xuc tac trong qua trinh tai sinh va dam bao tiéu chudn méi trwdng vé lwong
chéat ran lo Irng trong khi thai, van dé dat ra 1a can phai tach cac hat xuc tac
kéo theo dong khi thai. Dé tach cac hat xuc tac ra khdi dong khi, trong thiét bi
tai sinh xuc tac ctia phan xwdng cracking, hién nay, ngwdi ta st dung cac
cyclone khi. Dé tdng hiéu qua thu héi xuc tac, hé thdng cyclone hai bac dwoc
st dung trong thiét bj tai sinh xuc tac.

BINH GOM
KHI THAI
CYCLONE
BAC1
T~ CYCLONE
BAC2
XOC TAC
BINH TAI =
SINH =

2P

Hinh H-1.31 Hé théng cyclone tach xuc tac
Cac Cyclone nay ciing chi tach dwgc cac hat xuc tac cé kich thwéc trung
binh, chwa bj v& hodc mai mon trong qua trinh phan &ng va tai sinh, mét phan
xuc tac cé kich thwéc nhé van bi cudn theo dong khi thai can tiép tuc phai tach
ra bang céac thiét bj phan chia pha ran 1dng dic biét. Khi thai sau khi tach cac
hat rdn xuc tac kéo theo sé& dwoc x ly tiép dé gidm cac thanh phan khi doc hai
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(SO, va NO,) dé dap trng tiéu chuin mai trudng vé khi thai. Trong khuén khd
gido trinh nay khéng trinh bay céu tao cac thiét bi phan tach va x& ly méi trwérng
dac biét cling nhw cac thiét bj tan dung nhiét dé san xuét hoi trong phan xwéng
cracking xuc tac can. CAu tao va bd tri cac cyclone tach xuc tac dwoec trinh bay
trong hinh H-1.31.
1.2.4. Van hanh
1.2.4.1. Gi&i thiéu chung
Van hanh thiét bj la mét trong nhirng ky ndng co’ ban va quan trong nhét

déi v&i hoc vién sau khi hoan thanh chwong trinh dao tao nghé van hanh thiét bj
ché bién dau khi. Do d&c thu ctia nganh nghé va diéu kién thuwc t&, qua trinh
hinh thanh k§ nang van hanh thiét bi phai dwoc bat dau tir trong giai doan dao
tao va hoan thién dan trong qua trinh lam viéc. Trong qua trinh van hanh thiét bi
ché bién dau khi, kj nang kh&i ddng la phirc tap va quan trong nhat mac du
cong viéc nay khéng phai thwdng xuyén phai thuc hién. D& hoc vién ndm dwoc
ndi dung va trinh tw cac coéng viéc can phai tién hanh khi kh&i ddng mot thiét bi
cracking xuc tac can trong thuc té cling nhw trong phong thi nghiém 1&n, phan
nay cua gido trinh s& gidi thiéu cho hoc vién mét cach khai quat vé cong viéc
nay.

Kh&i dong phan xwéng cracking xuc tac can tang séi vé co ban gdm cac
bwdc sau:

- Kiém tra thiét bj trwdc khi khoi doéng;

- Pudi khi va tht kin hé thdng thiét bi;

- Kh&i ddng may nén khéng khi (Blower) va thir kin hé théng tai sinh xuc

tac;

- Chay tuan hoan nguyén liéu trong thap chwng luyén;

- Nap xuc tac vao hé théng;

- Chay tuan hoan xuc tac;

- Nap nguyén liéu vao |6 phan &ng;

- Diéu chinh cac théng sb céng nghé theo thiét ké;

- Kiém tra chat lwong sén phdm dwa phan xwéng vao van hanh én dinh

Day la nhitng budc co ban, cac buwdc nay co thé tién hanh doc 1ap véi nhau
hodc cé khi phai tién hanh déng thdi. Dwéi day trinh bay chi tiét ndi dung cua
cac budc van hanh.
1.2.4.2. Cac bwéc co ban khéi dong thiét bi cracking xuc tac ting soi
a. Kiém tra thiét bi trwéc khi khéi dong
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Truwdce khi tién hanh céng viéc khéi dong thiét bi phai tién hanh cong tac kiém
tra. Cong viéc kiém tra bao gom:

Phai d&m bao tat ca cac bu 16ng, mét bich da dwoc xiét chat, cac tAm chén
cach ly da dwoc Iap dat hodc d& bd dung vi tri;

Céc phin loc da dwoc 1ap dat & cac noi can thiét va dung chiéu;

Céc van, thiét bi do lwdng diéu khién da dwoc |ap dung chiéu, cac van diéu
khién tw dong dam bao 1ap dung chiéu va chuyén sang ché dd van hanh
tay;

Céac thiét bj quay ddm bao dung chiéu va ché dd béi tron dung;

Céc van an toan da dwoc kiém tra, can chinh va cé chirng chi;

Céc thiét bj an toan phong chdng chay né, phat hién rd ri da dwoc kiém tra
dam béo van hanh tét.

b.Dudi khi va thir kin hé thong thiét bj

DPubi khéng khi phan cp nguyén liéu va bd phan thap chwng cét bang hoi
nwdc trong khoang théi gian 1 gio;

Nang ap suét hé thdng lén 1,5+2Kg/cm?;

Puwa khi Ni-to' vao hé théng va gitr hé théng & ap suat dw bang khi Ni-to
déng thoi dinh ky thao nwdc ngwng ra khdi hé thdng;

Kiém tra ham lwong khi Oxy trong hé thdng;

¢ Kh&i dong may nén khong khi (Blower)va thir kin hé théng tai sinh xtc

tac

Kiém tra hé théng bdi tron, bit kin may nén;

Chuyén tat ca cac van (Slide va Plug Van) vé ché d6 van hanh tay;

M& cac van xa khi ctia hé théng tai sinh & tiét dién 100%, van chuyén xuc
tac & tiét dién 60%;

Khéi ddng may nén;

Tang lwu lwong dong khi tdi thiét bj tai sinh va dat & ché do tw dong;

DPong bét cac van khi thai cla hé théng tai sinh xic tac nang ap suét thiét
bi tai sinh Ién 1Kg/<:m2 va thi kin toan bd hé thdng tai sinh;

T&ng ap suat hé théng tai sinh t&i ap suat tdi da ciia may nén va tién hanh
thr kin lan thir 2;

M& van van chuyén xuc tac (Slide va Plug Van) dé khi nén tlr bd phan tai
sinh chuyén sang thiét bj phan &ng;

M& van xa khi tai dinh thap chuwng cat dé tao dong khi chay qua thiét bj
phan rng;

d. Swéi néng hé théng
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Sudi &m hé thdng thiét bi bang khéng khi may nén trwdc khi khéi déng 10
gia nhiét;

Khéi dong 16 gia nhiét & cong suét téi thiéu;

Tang nhiét dé cta bd phan tai sinh I1én 340°C va gilr & nhiét dé nay trong
1qgio;

Tang nhiét do cta bd phan tai sinh 1&n 650°C, nhiét dd cda thiét bi phan
trng 1én 340°C va gitr hé thdng & nhiét do nay it nhét trong 2gid;

Tién hanh thir kin hé théng;

Thay khéng khi trong bd phan phan ng bang khi Ni-to, dwa hoi vao cac
vong phan phéi hoi.

. Chay tuan hoan nguyén liéu trong thap chwng luyén

Nap LCO (Light Cycle Oil) hoac LGO (Light Gas Qil) vao binh chira nguyén
liéu cho qua trinh cracking (Feed Surge Drum);

M& van d& chuyén nguyén liéu sang thdng thap chung cét (main
Fractionator) bé qua bd phan phan trng bang dwéng 6ng danh riéng cho
kh&i dong;

P&t mirc diéu khién cho murc chét 16ng & day thap thap va binh chra san
pham dinh;

Tién hanh chay tuan hoan nguyén liéu trong thap chwng cét;

Gidm murc chét 16ng trong day thap t&i mirc téi thiéu, dirng qua trinh tuan
hoan va giam lwong hoi suc vao thap;

Thao dém ngan cach gitra thap chwng luyén va bd phan thiét bj phan &ng;

Kh&i dong bom héi lwu sén pham dinh;

Pong cac van xa khi trén dinh thap chwng, xiét chat méat bich vira thao tdm
ngan cach va tang ap suét thap chung cat bang khi Ni-to hodc khi nhién
liéu;

. Nap xuc tac vao hé théng

Puwa xuc tach tir phéu chira xuc tac (Spent Catalyst Hopper) vao thiét bj tai
sinh bac va gitr nhiét do thiét bj tai sinh khéng vuot qua 370°C;

Khi lwong xuc tac vwot qua mire dau cap nhién liéu khodng 500mm cé thé
cap dau vao thiét bj tai sinh v&i lwu lwong téi thiéu;

Diéu chinh lvu lvong dau dé& nhiét d6 thiét bj tai sinh dat 650°C;

Tang chénh |éch ap suét gitra thiét bi tai sinh bac 1 va bac 2 Ién 0,7Kg/cm
va mé van chuyén xuc tac ti tai sinh bac 1 sang binh tai sinh bac 2;

Khi lwong xuc tac (trong binh tai sinh bac 2) vwot qua dau cap nhién liéu
khodng 500mm cé thé cap dau vao thiét bj tai sinh v&i lwu lwong téi thiéu;
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- Diéu chinh lwu lwong dau dé nhiét do thiét bi tai sinh bac 2 dat 650°C;

- Nap du lwong xuc tac vao thiét bj tai sinh theo thiét ké va duy tri & nhiét do
650°C;

g. Chay tuan hoan xuc tac

- Duy tri nhiét do cla thiét bj tai sinh & 650°C va khong khi & mc 50% Iwu
lwong thiét ké;

- Tang lwu lwong khi van chuyén xuc tac (tir tai sinh bac 1 1én bac 2) téi gia
tri thiét ké;

- Dat cac van van chuyén xuc tac (Slide Valve) & ché d6 tw dong;

- M& van luan chuyén xutc tac 20%;

- Luan chuyén dan dan xuc tac sang thiét bi phan (rng cho dén khi nhiét do
viing suc vwot qua 370°C, khi nhiét dé ving suc xdc tac dat 480°C dat
murc diéu khién tw déng cho nhiét dd ving nay & gia tri thiét ké;

- Tiép tuc tuan hoan xuc tac tir thiét bi tai sinh sang thiét bj phan &ng cho t&i
khi nhiét d6 ra khéi 6ng phan (ng dat gia tri thich hop (théng thuwong toi
thiéu 510°C);

h. Nap nguyén liéu vao I6 phan trng

- Khi ngrng tudn hoan xuc tac tién hanh nap nguyén liéu vao thiét bj phan
tng;

- Thay khi ni-to' trong thiét bj phan (rng bang khi nhién liéu;

- Pat cac van luan chuyén xuc tac & ché do van hanh tay;

- M& van clp nguyén liéu va dé & ché do diéu khién tw ddng, thdo nwdc
ngwng & cac dau cap nguyén liéu:;

i. Diéu chinh cac théng s6 cdng nghé theo thiét ké

- Tang lwu lwong dong nguyén liéu téi 70% gia tri thiét ké;

- Diéu khién dé& nhiét dd binh tai sinh xGc tadc bac 1 trong khodng
650+700°C;

- B6 sung céac chat phu gia chéng &n mon vao nguyén liéu;

- Tang lwu lwong dong nguyén liéu t&i gia tri thiét ké;

Kiém tra chat lwong san pham dwa phan xwéng vao van hanh én dinh

- LAy m4u va kiém tra chét lwong xuc tac sau tai sinh;

- Nap xtc tdc méi bd sung va rat xic tac da qua st dung ra ngoai

- LAy m4u san phadm day thap chwng cét xac dinh ham lwong xuc tac kéo
theo va chét lwong san pham;

- LAy mAu khi thai tr 16 tai sinh dé thay ty |& pha trén khi dét;
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- Hiéu chinh céac théng sé céng nghé dwa phan xwéng cracking vé ché do
van hanh én dinh.

1.2.5. Cau hoi va bai tap

1. Hay cho biét cach phan loai cong nghé cracking xuc tac tang séi, cac Nha
ban quyén céng nghé chinh kém theo céng nghé nay?

2. Nguyén nhan lam gidm hoat tinh ca xuc tac va nguyén tac qua trinh tai sinh
xuc téc;

3. Trinh bay cu tao va nguyén ly hoat ddng cua thiét bi phan rng xuc tac tang
sOi;

4. Giai thich ly do can phai tach xtc tac ra khdi sdn phdm phan &ng khi hén
hop xuc tac va san phdm phan (rng vira ra khdi 6ng phan &ng, mé ta ciu
tao bd phan tach xuc tac;

5. Hay giai thich vai trd cGa vung suc xuc tac va moét sd ciu tao clia ving suc
xUc tac;

6. Trong 6ng phan trng mat dé hén hop phan (rng tang hay gidm theo chiéu
cao cta 6ng phan trng

7. Mb ta thanh phan cla xuc tac qua trinh cracking xuc tac cén tang soi;

8. Cac hop chét gay ngd doc xuc tac cracking;

9. M6 ta cac phan ng dién ra trong qua trinh cracking;

10. Tai sao can phai phan phdi khi trong hé théng tai sinh xuc tac, mé ta cau
tao mot s6 két cAu phan phéi khi dién hinh;

11. Khi nao can phai st dung thiét bj tai sinh xuc tac hai bac, mét bac?

12. Trinh bay cac bwéc co ban khéi déng phan xwdng cracking xuc tac can
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