2.2. THIET Bl TRAO BOI NHIET KIEU ONG CHUM
2.2.1. Gi&i thiéu

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu dng chum la mét trong nhirng dang thiét bj trao
ddi nhiét dwoc st dung rdng rai nhat trong tat ca cac nganh cong nghiép, wéc
tinh c6 t&i 60% sb thiét bj trao dbi nhiét hién nay trén thé gidi la thiét bj trao dbi
nhiét dang 6ng chum. Thiét bi trao ddi nhiét dang dng chum cé khoang ap dung
rat rong, gan nhuw & moi cdng suét, trong moi diéu kién hoat déng tr chan
khéng dén siéu cao ap, tir nhiét do rat thdp dén nhiét do rat cao va cho tat ca
cac dang lwu thé & nhiét do, ap suat khac nhau & phia trong va ngoai 6ng. Vat
liéu dé ché tao thiét bi trao déi nhiét 6ng chum chi phu thudc vao diéu kién hoat
doéng, vi vay cho phép thiét k& dé dap rng dwoc cac yéu cau khac nhw do rung,
kha nang sl dung cho cac lwu thé cd nhivng tinh chat déng can, chét cé do
nhét cao, 6 tinh xam thwe, tinh an mon, tinh ddc hai va hén hop nhiéu thanh
phan. Thiét bi trao dbi nhiét 6ng chum cé thé dwoc ché tao tir vat liéu 1a cac loai
kim loai, hop kim cho t&i cac vat liéu phi kim v&i bé mat truyén nhiét to 0,1m?
dén 100.000m?. Tuy nhién, thiét bj trao ddi nhiét dang éng chim cé mét nhwoc
diém la bé mat trao dbi nhiét tinh trén maét don vi thé tich cda thiét bi thap so voi
cac dang thiét b trao ddi nhiét kiéu ma&i, vi vay, cing mot bé mat trao dbi nhiét
nhw nhau, thiét bj trao ddi nhiét kiéu dng chum thweng c6 kich thuweng 16n hon
nhiéu.

Trong nganh coéng nghiép ché bién dau khi, thiét bi trao dbi nhiét kiéu éng
chum dwoc st dung twong ddi rong rai & nhiéu qua trinh khac nhau va duoc st
dung phéi hop véi cac thiét bi trao ddi nhiét kiéu khac.

2.2.2. Phan loai

Thiét bi trao ddi nhiét dang 6ng chum dwoc chia thanh nhiéu dang khac
nhau. Cé nhiéu phwong phap dé& phan chia nhw cén cr vao kiéu dang céu tao,
dong chay cta khoang dau (Tube Side Channel) ho&c can clr vao ciu tao, kiéu
phan bé dong chay trong vé (Shell) cta thiét bj trao ddi nhiét. Theo tiéu chuan
ctia hoi cac Nha ché tao thiét bj trao déi nhiét Hoa ky (TEMA), thiét bj trao dbi



nhiét dang dng chum can c theo ddc diém cha phan vé ngoai (Shell), va kiéu
dong chay dwoc chia thanh cac dang chinh sau day:
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Hinh H-2.1 C4c dang co ban cula thiét bj trao dbi nhiét kiéu 6ng chum
2.2.3. Nguyén |y hoat déng, ciu tao va trng dung
2.2.3.1 Nguyén ly hoat déng
Thiét bi trao ddi nhiét kiéu 6ng chum dwa trén nguyén ly trao dbi nhiét gian
tiép gira hai lwu thé chuyén déng bén trong va bén ngoai éng trao dbi nhiét. Dé
tang cwdng hiéu quéa trao déi nhiét, ngudi ta tao ra chiéu chuyén déng cla lwu
thé trong va ngoai 6ng theo phwong vudng géc hodc chéo dong. Tuy theo (rng
dung cu thé ma bd tri kiéu dong chay khac nhau (van dé nay sé duwoc dé cap
trong trong phan cau tao thiét bi). D& phan phdi lwu thé trong va ngoai éng
ngudi ta tao ra hai khoang dé phan phdi lwu chét trong va ngoai dng khac nhau.
Lwu chat chay ngoai 6ng dwoc chira trong vé tru (Shell) con lwu chéat chdy trong
long ng dwoc chiva khoang dau va trong 1dng 6ng. Toan bd bd éng duoc dat
trong vé tru. So d& nguyén ly hoat déng cua thiét bj trao déi nhiét kiéu éng
chum dwoc minh hoa trong hinh vé H-2.2 A, H-2.2 B.
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Hinh H-2.2a. So d& nguyén ly hoat ddng cta thiét bj trao dbi nhiét 6ng chum
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Hinh H-2.2 B So d& minh hoa nguyén ly hoat ddng téng quat thiét bj trao déi
nhiét dng chom

2.2.3.2. Cau tao chung thiét bj trao déi nhiét 6ng chum

Trong khi c6 rat nhiéu kiéu dang khac nhau nhuwng sé cac bd phan chinh
cua thiét bj trao dbi nhiét lai cé réat it khac biét. Cac bd phan chinh cda thiét bj
trao déi nhiét kiéu dng chum dwoc mé ta trong cac muc dudi day. So d6 ciu
tao chung cua thiét bj trao dbi nhiét kiéu 6ng chum dwoc mé ta trong hinh vé H-
2.3.
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Hinh H-2.3- CAu tao chung thiét bi trao déi nhiét 6ng chum

a. Ong trao déi nhiét

Ong trao dbi nhiét 1a thanh phan co ban cla thiét bj trao dbi nhiét kiéu éng
chum, bé méat cha 6ng trao dbi nhiét chinh la bé mat truyén nhiét gitra lwu thé
chay bén trong 6ng va bén ngoai 6ng. Cac éng trao dbi nhiét co thé dwoc gan
vao mét sang bang phwong phap nong 6ng hay phwong phap han. Ong trao dbi
nhiét thwong dwoc lam bang ddng hodc thép hop kim, trong mét sé (rng dung,
dac biét 6ng trao dbi nhiét cé thé dwoc ché tao tir hop kim Niken, Titanium hodc
hop kim nhém.
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Ong trao dbi nhiét co thé la éng tron hodc bng dwoc tdng cwdng bé mat
bang cac canh (Fin Tube- nhw dang thiét bi trao dbi nhiét khéng khi) khi mét lwu
chat co6 hé sb truyén nhiét thap hon rat nhiéu so v&i lwu chat kia. V&i két cau
dng nay cé tdng bé mat trao dbi nhiét so v&i dang éng tron tr 2 t&i 4 1an cho
phép bu lai hé sb truyén nhiét & phia ngoai éng.

b. Mat sang 6ng (Tube Sheet)

Cac béng duwoc dinh vi ¢d dinh nhd dwoc gan chét vao cac 16 trén mat sang.
Ong gén vao mét sang bang phwong phap lam bién dang éng (nong 6ng) hodc
phuwong phap han tuy theo dang vat liéu ché tao 6ng va mét sang va diéu kién
hoat ddng cla thiét bj. Hinh dang mot mét sang va éng truyén nhiét dién hinh
nhw mb ta trong hinh vé H-2.4

LOLAP
ONG

v‘ - 157 ‘.
MATS ANG /!\~-':;';-’/
] MAT S ANG KEP
Hinh H-2.4 Mat sang ong Hinh H-2.5 Mé&t sang éng kép

Mat sang 6ng thwdng 1a mét tAm kim loai phang hinh tron, dwoc khoan 16
(theo mét kiéu bd tri thich hop) va soi ranh dé& cb dinh éng, 1ap vong dém, bu
l6ng mat bich va cac thanh d& tdm chia dong,... Trong qua trinh gia cdng, can
phai ddm bao mébi nbi gitka 6ng va mét sang phai kin tranh ro ri trén 1an hai lwu
thé trong va ngoai éng. Trong nhirng trwérng hop dac biét, hai lwu chét trao dbi
nhiét khédng dwoc phép tron 1an vao nhau do ro ri, ngwdi ta thiét ké mat sang
kép dé dé ngan ngtra hién twong nay. Theo thiét ké nay, phan khong gian gitra
hai mat sang dwoc théng véi méi tredng bén ngoai, khi xay ra rd ri s€ nhanh
chéng dwoc phat hién. Két cau cda thiét bi dng chum véi mat sang kép duoc
minh hoa trong hinh vé& H-2.5. Trong trwdng hop ngay ca lwu chét ré ri ra phia
ngoai cling khdng cho phép dwoc trén 1an vao nhau thi st dung loai 3 mat sang
ndi tiép nhau. Khi d6, néu cac lwu chat rd ri [a cac héa chat déc hai hodc quy
hiém thi can phai dwoc thu hdi va x&r ly dang quy trinh.

Ngoai cac yéu cau vé két ciu co khi néu trén, mat sang éng can phai dap
ing dwoc yéu cau chdéng an mon véi ca lwu chat trong va ngoai 6ng. Vat liéu
ché tao mat sang éng phai co tinh chét dién héa twong déng véi vat liéu ché tao
dng va khoang cha lwu chét chay phia trong long éng (Tube-side) nham gidm
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thiéu hién twong &n mon dién hoa do khac biét vat liéu ché tao cac bd phan cua
thiét bj gay ra.
c. Vo va clra lwu chat vaolra (Shell and Shell-Side Nozzles)

V6 thiét bj trao dbi nhiét kiéu 6ng chum (Shell) don gian chi 1a mét bd phan
chtra lwu chét phia ngoai 6ng trao dbi nhiét. Ctra Iwu chét 1a noi dwa lwu chét
trao dbi nhiét phia ngoai ng vao va ra khai thiét bj. Vé thiét bj trao dbi nhiét
kiéu dng chum thwong co tiét dién hinh tron dwoc ché tao tir thép tdm. Cac thiét
bi trao dbi nhiét co6 kich thuwédc Ion dwoc ché tao tir thép c6 ham lwgng cac bon
thdp néu diéu kién cho phép dé giam gia thanh, vat liéu hop kim ciing dwoc st
dung khi thiét bj hoat dong trong méi tredng an mon va nhiét dé cao. Tai clra
vao cla lwu chét, thwong cé6 mot tAm chan dong dat ngay sat dwdi clra vao
(xem hinh v& minh hoa H-2.6). Muc dich cla tdm chan dong la dé chuyén
hwéng chuyén dong cla dong Iwu thé vao cé van téc 1én coé thé anh huéng toi
phan dau cla éng trao dbéi nhiét. Cac anh hwéng cta dong cé van tdc I16n dap
tric tiép vao phan dau éng trao ddi nhiét Ia gay ra cac hién twong séi mon co
hoc, hién twong khi xam thwc va gay rung dong thiét bi. D& du khéng gian 1ap
dat tAm chan va khéng lam tdn that ap suét dong chay I1&n do viéc lap tAm chan
gay ra, mot sb6 6ng & vi trj nay cé thé duoc loai bd dé danh khéng gian thich
hop bd tri 1ap dat.

ONG

Hinh h-2.6. Tiét dién vé va so dd bé tri tAm chan dong thiét bj trao dbi nhiét kiéu
éng chum

d. Khoang dau va dau dwa chat I6ng vaolra phia trong 6ng (Tube-Side

Channel and Nozzles)

Khoang dau va cac dau dan lwu chét phia trong 6ng vao/ra don gian 1a dé
kiém soat dong lwu chat chay phia trong 16ng dng cua thiét bj trao déi nhiét kiéu
dng chum. Do nguyén téc bd tri cac chét 1dng chdy phia trong 6ng thuwong la
cac chat co tinh an mon cao hon, vi vay, khoang dau va dau dan lwu chét
thworng dwoc ché tao tir vat liéu hop kim. D& gidm chi phi ché tao, c6 thé chi
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trang mot I&p hop kim bén ngoai cac bd phan nay ma khéng can thiét phai ché
tao toan bd chi tiét bang hop kim.
e. Nap

Lap cda thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng chum la tAm hinh tron (co thé 1a mot
chdm cau) duwoc 1ap véi mét bich cia khoang dau bang bu I6ng. Nap cé thé
dwoc thao dé dang dé kiém tra &ng trao ddi nhiét hodc vé sinh, bdo dwéng thiét
bi dinh ky ma khéng lam anh hwéng t&i chum éng.

f. TAm chia khoang (Pass Divider)

Tam chia khoang dwoc st dung khi thiét bj trao déi nhiét dng chum thiét ké
véi sb khoang éng tir 2 tré 1én. Khéng cé nguyén tac chung cho viéc b tri tAm
chia khoang nhwng phai ddm bao dwoc mét sb tiéu chi sau: cb gang ddm bao
s6 lwong 6ng & mbi khoang |a nhw nhau dé gidm thiéu chénh ap gitra cac
khoang (gidm dwoc hién twong ro ri gitra cac khoang), ddm bdo bé mat chiju
nén thich hop 1ap dat vong dém, khéng qua gay kho khan cho viéc ché tao va
khéng lam anh hwéng nhiéu dén chi phi ché tao, van hanh va bao duéng. Mot
sb dang bd tri tAm chia khoang dwoc minh hoa trong hinh vé H-2.7.

g. Vach ngan (Baffles)

Vach ngan cé hai chirc nang chinh:

- Churc nang quan trong nhét ctia vach ngén la tao thanh co ciu dé dinh vi
6ng trao ddi nhiét & vi tri thich hop khi Iép dat ciing nhw khi van hanh va
gitr cho bé éng khéng bi rung do sw chuyén ddng xody cla lwu chét.

- Dinh hwéng chuyén ddng cla lwu chét phia ngoai 6ng chuyén déng qua
lai theo phwong vudng goéc véi chum éng lam tang van tdc chuyén déng
cua lwu chat va hé sb truyén nhiét.

Hinh dang phé bién nhat ctia vach ngan |a hinh vién phan (xem hinh vé H-
2.8), cac vach ngan nay la tdm tron, phan cét di phai nhé hon ban kinh hinh
tron ban dau nhdm dam bao rang vung chdng 1an nhau gitra cac vach ngan gan
nhat phai dd chira it nhat mét hang éng trao dbi nhiét. Néu thiét bi dwoc thiét ké
véi dong lwu thé dang 1dng chuyén déng ngoai 6ng thi phan céat cta vién phan
thwong trong khoang 20-25% dwdng kinh, con lwu thé Ia dang khi 1am viéc &
ap suét thap thi phan cat khodng 40-45% dwdng kinh d& nham giam téi da ton
that ap suéat clia dong chay trong thiét bi.

Khoang cach gilra hai vach ngan ké tiép phai dwoc lwa chon sao cho dién
tich dong chay tw do qua ctra sb gilra vach ngdn va vd ngoai phai xap xi bang
tiét dién dong chay vudng goc chum éng tao ra gitra hai vach ngéan lién tiép. Voi
dong chay van téc I1&n, cdu hinh vach ngdn don thwéng gay tbn that ap suét
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I&n, vi vay céu hinh véi vach ngan kép sé dwoc sir dung trong trwdng hop nay.
Céu hinh bd tri vach ngan kép cho phép giam tdc d6 cuc bd do dé gidm duwoc
tbn that dong chady phia ngoai éng.

CUA VAD/MRL CUA VAOMRA

LU CHAT LUU CHAT
TAM CHLA
KHOLNG
TAN CHLAL
KHOANG
MAT TRUGC

MAT TRUGC

TANM CHLA
KHOANG

MAT SAU MAT SAU

Hinh H-2.7- M6t sb so db bd tri tAm chia khoang

Dang hinh vién phan don B6 ong day tiét dién
Hinh H -2.8a-Mét sb kiéu hinh dang va cach bé tri vach ngan, chum éng théng
dung (dang hinh vién phan don)

b g T

N

Dang hinh vién phan kép B6 bng day tiét dién
Hinh H -2.8b-Mét sb kiéu hinh dang va cach bé tri vach ngan, chum éng théng
dung (dang hinh vién phan kép)
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Dang hinh vién phan don B6 &ng khong day tiét dién
Hinh H -2.8c-Mét sé kiéu hinh dang va céach bd tri vach ngan, chum éng théng
dung (dang hinh don bo édng khéng day tiét dién)
Kiéu vach ngan, cach bd tri vach ngan va chum éng sé lam thay dbi tbc do
cuc bd va hwéng dong chay ngoai 6ng. Mét sé so dd dong chay twong rng voi
kiéu va cach bd tri vach ngan théng dung dwoc minh hoa trong hinh vé H-2.9.

C-Dong chay trong vé vach ngan don, bé éng khong day tiét dién
Hinh H-2.9- So d6 dong chay twong trng véi bé tri vach ngan
h. Cau tao va rng dung mét s6 dang thiét bj trao ddi nhiét 6ng chum
Céu tao chung cua thiét bj trao dbi nhiét kiéu éng chum dwoc trinh bay &
trén, tuy nhién, tuy theo rng dung cu thé ma cac bd phan cia thiét bj cé két cau
khac nhau. Dwéi day trinh bay cu tao cac loai thiét bj trao déi nhiét ng chum
dwoc sir dung phd bién nhat hién nay theo phan loai cia tiéu chudn TEMA. Céc
dang thiét bi nay dwoc mé ta trong hinh H-2.10, so bd vé cau tao va (rng dung
cla tirng dang nay dwoc tom tat nhw duwédi day:

- Loai c6 hai khoang cho dong chay trong éng vé&i mét diu éng di chuyén
tw do (floating head): st dung cho trwdng hop nhiét dé gitra hai lwu thé
chénh léch I&n (hinh H-2.10A)

- Loai c6 chum éng cb dinh v&i hai dong chay (cho Iwu thé ngoai 6ng):
dwoc sir dung cho trwdng hop nhiét do gilra hai lwu thé chénh léch
khéng 16n, téc do lwu thé phia ngoai dng can dwoc kiém soat & mirc thip
(hinh H-2.10B).
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Loai ¢4 chum éng cb dinh v&i vanh bu gian né nhiét (hinh H-2.10C): Loai
nay dwoc I&p dat theo phwong thdng ding, st dung cho trwdng hop hai
lwu thé c6 nhiét dd chénh léch I&n, thwdng dung cho qua trinh ngung tu .

Loai c6 hai khoang cho dong chay trong 6ng vé&i méot dau dng di chuyén
tw do (floating head) (hinh H-2.10D): Loai nay vé nguyén ly ciing twong
tw nhw loai md ta trong hinh H-2.10A dwoc str dung cho tredng hop nhiét
do gitra hai lwu thé chénh léch 1&n . Tuy nhién, loai nay c6 két cu khac
doi chut so véi dang mé ta trong hinh H-2.10A. Phan dau 6ng di chuyén
tw do nam han & bén ngoai vd thiét bi, dwoc bit kin bang hop dém, do
vay khoéng st dung duoc trong diéu kién lwu thé chay trong éng c6 ap
suét cao.

Loai c6 6ng trao déi nhiét hinh chir U v&i hai khoang lwu thé chay ngoai
6ng (hinh H-2.10E): Loai nay dwoc sl dung cho trwdng hop nhiét do
gitra hai lwu thé chénh léch lon, tc do lwu thé chay ngoai 6ng can dwoc
tang tbc dd (dé ting hiéu qua truyén nhiét, gidm can dong két).

Loai “ Am dun” (Kettle) (hinh H-2.10F): Loai nay thwdng dwoc st dung
dé gia nhiét hoac trao ddi nhiét c6 qua trinh nguwng tu.
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Hinh H-2.10-C4u tao moét sé thiét bi trao ddi nhiét 6ng chum théng dung

2.2.4. M6t s6 van dé ky thuat lvu y

Trong qua trinh s dung, hang loat cac van dé vé ky thuat nay sinh can
phai dwoc gidi quyét nham dap trng yéu cau vé do bén thiét bi, dé tin cay hoat
dong. Céc van dé ky thuat chinh can phai giai quyét khi thiét ké, ché tao thiét bi
bao gébm: 'ng suat nhiét gay ra do nhiét d6 khong déng déu giira cac bod phan,
tng suat dw co hoc, van dé 6n dinh va van dé& mai mon co hoc.
2.2.4.1. ng suét nhiét
a. bat van de

Céc lwu thé chuyén dodng trong thiét bj trao dbi nhiét thworng cé nhiét dd
khac nhau twong dbi I&n, vi vay ma nhiét d6 cia cac bd phan, chi tiét cha thiét
bi trao dbi nhiét tiép xuc v&i cac lwu thé nay cling khac xa nhau,dic biét la gitra
cac 6ng trao dbi nhiét va vé thiét bi. Nhiét do ctia cac bd phan, chi tiét trong thiét
bi khac nhau, do d6, do gian né nhiét ciia cac phan nay ciing khac nhau. Diéu
nay dan dén suw di chuyén twong dbi gitra cac bd phan so véi vi tri ban dau va
sinh ra cac &ng suét dw cuc bd. Cac chi tiét cd chiéu dai Ién la vé va dng trao
dbi nhiét bi anh hwéng cia nhiét d6 cang I&n. Png suét nhiét cang I&n khi nhiét
do gitra hai bdé phan nay c6 chénh léch cang lon. Trong mét sb trwdng hop, hau
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qué cla rng suat nhiét co thé gay ra la vé binh sé bj udn cong hodc cac éng
trao dbi nhiét sé bj tudt ra khdi mat sang éng. V&i dang thiét bi c6 chum dng gén
cb dinh (nhw hinh H-2.10-C, D) dé bi tén hai do trng suét hiét gay ra. Chinh vi
vay, theo kinh nghiém, v&i cac thiét bj trao d6i nhiét c6 chum éng gén cb dinh,
néu nhiét do dau vao cua hai lwu thé khac nhau Ién (trén 100 °F) thi khéng
dwoc str dung. Van dé dat ra la can phai co két cu, gidi phap ky thuat dé khac
phuc (rng suat nhiét do sy gian né& nhiét khédng déng déu gitra chum éng va vd
thiét bi. Dwdi day trinh bay moét sb gidi phap ky thuat da dwoc ap dung trong
thwe té dé gidm (rng suét nhiét gay ra.

b. Mét s6 giai phap dién hinh

Vanh bu gian né nhiét trén vé binh.

Giai phap thweng ap dung dé khéc phuc van dé gian né nhiét khéng dong
déu 13 tao ra mét vanh bu gian né nhiét trén vé cla thiét bi trao dbi nhiét (xem
hinh H-2.10C). Tuy nhién, két cdu nay chi thich hop véi cac thiét bj trao dbi
nhiét cé kich thwéc nhé va vé binh hoat ddng trong diéu kién ap suét thap.

Ong hinh chir U

M6t gidi phap khac dé khac phuc hién twong gidn nd nhiét khéng déu gitra
chum éng va vé thiét bi trao dbi nhiét 1a st dung 6ng trao déi nhiét hinh chir U
(xem hinh H-2.10E). Két cdu nay cho phép chum déng va than thiét bj gidn né&
mot cach doc lap nhau va nh& d6 khéng gay ra (rng suat dw do sw co kéo gitra
cac bd phan nay. Tuy nhién, két cAu nay c6 mét sé han ché nhw khéng cho
phép thay th& mot cach riéng ré cac 6ng trao dbi nhiét, khong vé sinh dwoc
doan cong cla éng khi bao dwdng (ngoai trir cac dng phia ngoai cung), diéu
nay khong thé chap nhan trong moét sé trng dung.

Dau 6ng tw do

Dé giai quyét van dé gian nd nhiét khéng déng déu, két cAu chum dng mét
dau dwoc ngoam chét cung vé thiét bi con dau kia ciia chum 6ng dwoc tha tw
do dwoc dwa vao str dung. Tuy tirng tng dung cu thé ma cé nhiéu kiéu két cau
khac nhau (xem hinh H-2.10A, D, F) d& dap (rng dwoc dbng thdi cac yéu cau
khac ngoai yéu ciu vé giai quyét rng suat nhiét.

Két cAu don gian nhét cua thiét bj kiéu nay 1a mat sang éng phia dau tw do
va mat bich dau éng phai di nhd dé cé thé chuyén déng tw do trong long vé
thiét bi. K&t cau kiéu nay cho phép dé dang lam sach ldng 6ng va thay thé cac
dng mét cach doc 1ap ma khéng can phai dwa chum éng ra khd v thiét bi. Tuy
nhién, két cAu nay cé nhuwoc diém la sd 6ng trong thiét bi bi gidm di so v&i thiét
bi khac c6 cung dwéng kinh vé (do d6 dién tich bé mat trao dbi nhiét twong (rng
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s& bi gidm di) do phai danh khéng gian cho bich dau ty do. D& khac phuc
nhuoc diém nay, nguodi ta dua ra dang két cidu khac véi dau tw do dat phia
ngoai vé nhuwng lai dwoc dat trong mdt dau chira cach ly méi trudng bén ngoai
(hinh H — 2.10A). V&i két cau kiéu nay, sb lwong 6ng sé& khong bi méat di tuy
nhién két cau phirc tap hon va gia thanh thiét bj vi thé sé cao hon déi chut.
M6t sb dang thiét bi cé dau di chuyén tw do véi khoang dau éng hoan toan nam
& bén ngoai vé 6ng dwoc dwa vao st dung (hinh H-2.10D). D& bit kin, gitra dau
tha ndi ctia chum éng va vé cé mdt hop dém. Dang két cdu nay c6 wu diém chi
c6 mot két cAu khoang dau. Tuy nhién, né cé nhwoc diém la dé bj rd ri lwu chat
ra moi trwdng bén ngoai néu thiét bj hoat déng & diéu kién ap suét cao.
2.2.4.2. Cac van dé khac

Ngoai van dé& &ng suat nhiét mot sé van dé khac can phai giai quyét trong
qua trinh thiét ké va van hanh thiét bj trao ddi nhiét 6ng chum. Cac van dé nay
dwoc dé cap chi tiét trong cac phan duéi day.
a. Van dé 6n dinh

M6t trong van dé hét strc lwu y trong thiét ké co khi cta thiét bi trao ddi
nhiét dng chum la hién twong gay rung doéng dng trao ddi nhiét do dong lwu chat
dwa vao thiét bi. Hau qua cua hién twong rung déng éng la rat nghiém trong. Sy
rung dong cta éng dan dén hién twong 16 cac vach ngan dan dan sé cat dut
dng tai vi tri tiép xuc, cac éng va dap 1an nhau dan dén nong dan khdi sang éng,
tng suat bén madi vwrot qua gidi han cho phép, bd dng sé dan bj 16ng 18o va day
nhanh qua trinh an mon.
Hién twong rung dong clta éng 1a do lwc tac dong khéng déu nhau theo thoi
gian vao éng. Cé nhiéu lyc tac dong vao éng, tuy nhién, théng thwdng 1a do
ddng nang cta dong lwu thé chuyén ddng vuéng goéc véi chum éng gay ra. Binh
thwdng, cac rung déng nay khéng gay ra tac hai déi véi thiét bi. Tuy nhién, khi
cac rung déng nay xay ra & tan sb gan vai tAn sb6 dao dong riéng cla thiét bj thi
s& xay ra hién twong cong hwdng dan dén hién twong dao ddng manh ctia cac
éng trao dbi nhiét. Hién nay, cé nhiéu tién bd trong viéc nghién ctu rung déng
cua thiét bi, song nhirng co s& khoa hoc dé& xac dinh chinh xac ciu hinh cua
thiét bi dé tranh hién twong rung con chwa dwoc hoan thién. Vi vay, trong thuc
té chi co hai giai phap hiéu qua dé giai quyét van dé nay la ting cworng do clirng
cho chum (rng t&i mire tbi da co thé (gidm khoang cach gitra cac vach ngan) va
gitr tbc dd dong chay & muirc d6 théap.
b. VAn dé mai mon co hoc
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M6t van dé co khi khac can quan tam khi thiét k&, van hanh thiét bj trao dbi
nhiét &ng chum Ia hién twong bao mon kim loai thanh éng trao dbi nhiét do ma
sat cia dong lwu thé chuyén dong cat ngang 6ng. Hién twong bao mon xuét
hién déng thoi va thuc ddy qua trinh &n mon do qua trinh bao moén pha huy 16p
b&o vé ngoai ctia kim loai. Tdc d6 qua trinh bao mon phu thudc vao moét sé yéu
td: kim loai ché tao éng, tbc dd va khdi lwong riéng cla lwu thé, tinh chat hoa
hoc cta lwu thé va hinh dang cla thiét bi. Chinh vi vay ma hién twong bao mén
thweng xay ra nghiém trong & cac vi tri dau vao cla lwu thé, cac vi tri éng bj
udn cong, bi cat. D& giam thiéu anh hwéng cda hién twong nay trong thiét ké va
van hanh khéng duwoc dé tbc d6 vwot qua téc do téi han, lwa chon kim loai ché
tao phu hop véi tinh chét cta lwu thé.

2.2.5. B tri dong chay trong thiét bi

Vé nguyén téc, hai lwu thé tham gia qua trinh trao ddi nhiét trong thiét bj
dng chum co thé bd tri chay phia trong hay phia ngoai 6ng déu cé thé chép
nhan dwoc. Tuy nhién, viéc lwa chon dong chay cla cac lwu thé anh hwéng
nhiéu dén yéu té kinh t&, vi vay, ngudi ta dwa vao moét sb tiéu chi lam co s& dé
bd tri ddng chay cla lwu thé trong thiét bi:
2.2.5.1. Ap suét cao

Néu mét trong hai lwu thé c6 ap suét cao thi lwu thé nay dwoc bd tri chay
trong long 6ng trao dbi nhiét. Nh& cach bé tri nay, chi c6 6ng va phan bit kin
lién quan dén dong chay trong 6ng dworc thiét ké dé chiu dwoc ap suét cao, con
vé thiét bj dwoc thiét ké & diéu kién it khac nghiét hon. Trong khi dé, néu bb tri
dong lwu thé cé ap suét cao hon chay ngoai 6ng thi toan bd phan vé co kich
thwdc 16n sé phai dwoc thiét ké dé chiu ap suat cao dan dén chi phi ché tao sé
cao hon.
2.2.5.2. An mén

Tinh &n mon cla lwu thé quyét dinh sy lwa chon vat liéu ché tao thiét bj
nhiéu hon 1a van dé thiét ké co khi. Cac hop kim chdng &n mon thuworng dat hon
so v&i cac kim loai thwdng, vi vay, lwu thé co tinh &n mon duoc bd tri chay phia
trong 6ng dé vé thiét bi khdng phai ché tao bang vat liéu chéng an mon, nhe d6
giam duoc chi phi ché tao thiét bi.
2.2.5.3. bong can

Trong qua trinh hoat déng, cac chat cdn ban trong lwu thé sé& déng can lai
trén thanh thiét bi lwu thé di qua. L&p cdn nay sé lam gidm hiéu qua qua trinh
truyén nhiét cla thiét bj, vi vay, tir giai doan thiét ké can phai co gidi phap dé
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giam thiéu &nh hwéng cla hién twong dong can. Mot sé giai phap dwoc dua ra
trong thwc té:

- Giam thiéu kha nang déng can bang cach khéng dé ving chét trong thiét
bi, tdng tc d6 dong chay;

- Co6 két cAu dé dang trong vé sinh I&p c&n bang cach bé tri dong lwu thé
dé déng can chay phia trong 6ng, phia vé c6 cac clra dé rira va thu can
néu lwu thé c6 kha nang déng cén cao chay phia ngoai 6ng.

- Téang thoi gian phuc vu cua thiét bi bang cach b tri nhiéu thiét bi nbi tiép
hoac song song.

2.2.5.4. Hé s6 truyén nhiét thap

Néu mét lwu thé von cé hé sbé truyén nhiét thap (cac chat khi ap suét thap
hodc chét 1dng c6 dd nhét cao) thi lwu thé nay thuweng dwoc bd tri chay phia
ngoai 6ng dé trong mot sb trudng hop cé thé str dung 6ng cé canh tang cudng
bé mat nhd d6 gidam dworc kich thuwdc thiét bi va gia thanh ché tao.
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