2.3. THIET B| TRAO BOI NHIET CO MAT PO BE MAT TRAO DOI NHIET
CAO
2.3.1.Gi&i thidu

Van dé tang hiéu qua qua trinh truyén nhiét cia thiét bj trao dbi nhiét dé
dap (rng duoc cac yéu cau thuc té vé ky thuat, gidm dwoc chi phi dau tw, chi
phi van hanh va cé kich thwéc nhé gon la mét trong hwéng nghién clru duwoc
cac nha nghién ctru va cac nha ché tao quan tdm. Nhitng nam gan day, cac
thiét bi trao di nhiét c6 mat dd bé mat trao dbi nhiét cao (compact heat
exchanger) véi nhiéu dang két cau khac nhau duwoc dwa vao st dung rong réi
thay thé cac thiét bi trao dbi nhiét truyén théng (thiét bj trao dbi nhiét kiéu éng
chum) va dang phat huy duoc hiéu qua nho nhitng wu diém noi bat.

Thiét bi trao doi nhiét c6 mat dé bé mat trao doi nhiét cao dién hinh la cac
dang: thiét bj trao dbi nhiét kiéu tdm (Plate Heat Exchanger), thiét bj trao dbi
nhiét kiéu xody lbc (Spiral Heat Exchanger), thiét bj trao ddi nhiét kiéu tdm vd
(Plate and Shell), thiét bj trao dbi nhiét Packinox va cac dang thiét bi dac biét
khac. Cac dang thiét bj nay sé dworc trinh bay trong cac muc dwéi day.

2.3.2. Cac dang thiét bj trao déi nhiét c6 mat dé bé mat trao déi nhiét cao

Thiét bj trao dbi nhiét cé mat dd bé mat trao dbi nhiét cao dwoc chia thanh
nhiéu dang c6 céu tao nguyén ly hoat déng khac nhau. Duéi day trinh bay cac
dang co ban dang duoc st dung phd bién hién nay.
2.3.2.1. Thiét trao déi nhiét kiéu khung ban
a. Gi&i thiéu



Thiét bj trao dbi nhiét kiéu khung ban hién nay dwoc s dung rdng réi trong
cac nganh cong nghiép va ding thi hai vé thj phan thiét bj trao ddi nhiét noi
chung. Tuy nhién, trong cdng nghiép ché bién dau khi dang thiét bi nay cling
dwoc sir dung twong dbi khiém tdn do mot sb dac diém vé clu tao. Thiét bj trao
ddi nhiét kiéu khung ban nhin bén ngoai c6 két cadu nhw Ia mét may loc ép
khung ban, bao gdm nhiéu ban méng cé dap gan nbi dwoc ép sat vao nhau,
gitra cac tAm trao dbi nhiét hinh thanh khéng gian dé cac lwu thé chay qua. Cac
lwu thé thuwerng dwoc bd tri chdy nguwoc chidu nhau dé tdng hiéu qua qua trinh
truyén nhiét. Nho két cdu nay ma thiét bj c6 bé mat trao déi nhiét twong ddi Ién
khi c6 cuing kich thuwéc vai thiét bi trao ddi nhiét truyén thdng. Wu diém cuda thiét
bi trao déi nhiét tAm ban la khéng gidng véi cac dang thiét bj trao dbi nhiét
truyén théng va cac dang thiét bj trao dbi nhiét khac, thiét bi dang nay cé thé
cho phép tdng bé mat truyén nhiét thiét bi mdt cach dé dang trong qua trinh st
dung ma khéng can phai stra chira nang cap.Mét trong &ng dung cla thiét bj
trao d6i nhiét khung ban trong thuc t& dwoc minh hoa trong hinh H-2.11.
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Hinh H-2.11. Thiét bj trao dbi nhiét kiéu khung ban

b. C4u tao va nguyén ly hoat déng

Thiét bi trao dbi nhiét kiéu khung ban vé co ban cé thé chia thanh hai phan
chinh:

- Phéan khung;

- Phan bé mat trao dbi nhiét.

So d6 cAu tao chung cla thiét bi dwoc trinh bay trong hinh vé H-2.12A va
minh hoa qua hinh anh trong hinh H-2.12B.
Phan khung
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Phan khung thiét bj c6 nhiém vu nang d& toan bd cac tdm trao dbi nhiét,
lwong chét 1dng chira trong thiét bi, tao ra két cdu dé dinh vj va ép chat cac tam
trao dbi nhiét vao nhau thanh mét khéi cac tAm trao ddi nhiét virng chic khéng
cho céc lwu thé ro ri ra bén ngoai. Khung thiét bi bao gdm céac chi tiét chinh sau:
dau cb dinh, dau di dong, khung d&, cac thanh d& va dinh vi tAm trao ddi nhiét
phia dwdi va phia trén, cac thanh bu 16ng dé xiét chat cac tAm trao dbi nhiét ap
sat vao nhau.
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Hinh H-2.12B-Anh minh hoa c4u tao thiét bi trao dbi nhiét khung ban
Phan bé mit trao doi nhiét
Bé& mat trao dbi nhiét bao gdm nhiéu tAm kim loai méng dwoc dap gan xép
lién nhau. Chiéu clia cac gan dap trén cac tdm trao ddi nhiét khéng c6 huéng
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ddng nhat dé tranh tao ra cac vung chét va han ché téi da hién twong déng can.
Céc tdm kim loai dap gan nay ciu thanh mét tdm trao dbi nhiét. Cac tdm trao
ddi nhiét dwoc ghép lai v&i nhau tao thanh khéng gian réng gita hai tdm. Luwu
thé di trong cac khe hep nay va qua trinh truyén nhiét xay ra qua bé mét céac
tam trao dbi nhiét nay. Dé cac lwu thé khéng tron 1an vao nhau va rd ri ra moi
trwdng gitra hai tAm trao ddi nhiét cua thiét bj trao déi nhiét kiéu khung ban cé
mot vong dém bit kin. Cu tao cta tdm trao dbéi nhiét dwo'c mé ta trong hinh H-
2.13A,B,C,D.
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Hinh H-2.13- C4u tao tdm trao dbi nhiét

Céc tAm trao dbi nhiét dwoc kep chét lai véi nhau thanh mot khéi nhe mot
ban di dong (dau di dong), tdm cb dinh (dau cb dinh) va cac thanh bu —l6ng.
Toan bd khdi cac tAm trao dbi nhiét dwoc treo trén thanh d& va dinh vi ciia phan
khung thiét bj.
Nguyén ly hoat déng

Nguyén téc hoat déng cua thiét bj trao ddi nhiét kiéu khung ban la tao ra
cac dong chay cla cac lwu thé ngwoc chiéu nhau trong trén bé mét ctia cac tm
trao ddi nhiét dé tdng cwdng qua trinh truyén nhiét. Cac tdm trao ddi nhiét khi
ép chat vao nhau hinh thanh cac khe hep dé cho cac Iwu thé di xen k& nhau.
Trong mot thiét bi trao dbi nhiét cé thé bd tri mét dong chay don (hwéng chay
ctia mét lwu thé trong thiét bj khi di qua cac tAm chi theo mét hwéng — xem hinh
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H-2.16 A) ho&c dong chay kép (dong chay cla lwu thé trong thiét bj cé thé phan
thanh nhiéu hwdng-xem hinh H-2.16 B). Theo mdi hwdng chdy cla mét lwu thé
lai bao gdbm nhiéu dong song song nhau. So dd nguyén ly hoat déng chung cta
thiét bi trao dbi nhiét va dong chay cla cac lwu thé trong thiét bj trao ddi nhiét
dang khung ban dwgc minh hoa trong cac hinh vé H-2.14, H-2.15 va H-2.16.

Hinh H-2.14. So d& nguyén ly hoat déng tbng quat cda thiét bj trao déi nhiét
kiéu khung ban

Hinh H-2.15A. So' d6 dong chay trén Hinh H-2.15B. So db dong chay trén

tdm trao d6i nhiét (dong chay déuy) tAm trao dbi nhiét (dong chay khong déu)
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Hinh H-2.16A So dd bd tri dong chdy ~ Hinh H-2.16B. So dd bd tri dong
trong thiét bj (dong chay don) chay trong thiét bi (dong chay kép)
Dong chdy cta cac lwu thé trén bé mat tAm trao ddi nhiét co thé dwoc
phan bd ddng déu (hinh H-2.15A) hodc ciing c6 thé dwoc phan bd khéng déu
nhau (hinh H-2.15B) tly thudc vao kha ndng déng cén cutia cac lwu thé.
c. Pham vi ap dung
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Ung dung

Thiét bj trao dbi nhiét khung ban cé khoang &ng dung réng rai dac biét la
qua trinh gia nhiét va lam mat nhu:

- Quaé trinh trao ddi nhiét pha 1dng- 16ng

- Qua trinh ngwng tu;

- Qua trinh bay hoii.

Trong c6ng nghiép ché bién dau khi thiét bi nay dwoc st dung lam mat san
pham Kerosene, Isoparaffin,...
Diéu kién hoat déng

Gioi han diéu kién hoat déng cta thiét bi trao dbi nhiét khung ban cé sw khac
biét doéi chut gilra cac nha ché tao. Tuy nhién théng thwdng nhiét dé van hanh
thiét bj trong khodng-35°C-+ 200°C. Ap suét hoat ddng c6 thé dat t&i 14Kg/cm?
(trong diéu kién thtr ap toi 40Kg/cm?). Dién tich trao déi nhiét cila mot tAm dao
dong trong khodng 0,02 m? dén 4,45 m?. Lwu lwong cla lwu thé co thé dat toi
3500m */gi¢r ddi voi thiét bi tiéu chuan va co6 thé dat téi 5000m */gi¢» cho thiét bj
c6 hai ctra dan lwu thé vao (cho 1 lwu thé).
d. So sanh vé&i thiét bi trao d6i nhiét truyén théng
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Hinh H-2.17. So sanh kich thudc thiét bi

So véi thiét bj trao dbi nhiét kiéu dng chum cé cung céng suét truyén nhiét,
thiét bi trao dbi nhiét dang khung ban cé kich thwéc nhd gon hon. Vi du, voi
cung mot céng suét trao dbi nhiét, thiét bj tAm ban can bé mat trao déi nhiét 13
200m? v&i kich thwéc dai x rong x cao twong trng 1a 3mx1mx2m thi thiét bj trao
ddi nhiét kiéu 6ng chum can mot dién tich trao dbi nhiét twong trng 1a 600m? véi
chiéu dai ctia vé la 5m dwong kinh 1,8m cdng thém mét khoang khéng gian can
thiét cho di chuyén chum éng khi bao duéng thiét bi. Hinh H-2.17 minh hoa cho
wu viét vé mat kich thwéc cda thiét bj khung ban. so thiét bj kiéu ng chum.
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Ngoai wu diém vé kich thuwdc nhd gon, thiét bj trao dbi nhiét khung ban con
c6 wu diém la cé khdi lwong nhd hon, ton that ap suat dong chay qua thiét bi
cling thp hon so véi thiét bj trao dbi nhiét kiéu dng chum. Thiét bj trao dbi nhiét
khung ban con c6 kha nadng thay dbi dién tich trao ddi nhiét nhanh chéong bang
cach thay dbi sé lwong tAm trao dbi nhiét.

Tuy nhién, so v&i thiét bi trao ddi nhiét dng chum, thiét bi trao dbi nhiét
khung ban cé nhuwoc diém la khodng ap suét lam viéc khéng cao do bit kin
bang dém. Do bit kin bang d&m nén khéng thich hop véi mét sé lwu thé.
2.3.2.2 Thiét bi trao déi nhiét kiéu tAm ban han kin
a. Gi¢i thiéu

Nhw da trinh bay & trén, thiét bj trao dbi nhiét kiéu khung ban cé nhiéu wu
diém, song nhwoc diém I&n nhat cda thiét bi nay 1a st dung vong dém bit kin
gitra cac tm trao ddi nhiét dan dén pham vi str dung cua thiét bj bi thu hep moét
phan (khéng st dung trong diéu kién ap suét, nhiét dd cao, moéi trudng coé thé
&n mon vong dém). Van dé vong dém & mot chirtng mwe nao d6 ciing la mot
khau yéu cla thiét bj trao dbi nhiét dng chum va thiét bj trao déi nhiét kiéu xoay
lb6c. Thiét bj trao dbi nhiét kiéu tAm ban han kin ra d&i nham khac phuc nhwoc
diém nay cla cac loai thiét bj trao dbi nhiét théng dung cé sir dung vong dém bit
kin trong khi van gitr dwoc wu diém cla cac dang thiét bi nay. Két cau lap ghép
cta dang thiét bi nay hoan toan st dung bu l6ng cho phép nhanh chéng thao,
|4p thiét bj d& bdo dwdng, stra chiva va kiém tra. Do cé nhiéu wu diém, thiét b
trao déi nhiét kiéu tdm ban han kin dwoc st dung rong rai trong céng nghiép
ché bién dau khi. Hinh dang ctia mot thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han kin dién
hinh nhw trong hinh H-2.18.

Hinh-H2.18 — Hinh dang thiét bj trao dbi nhiét kiéu tAm ban han kin
b. C4u tao va nguyén ly hoat déng
Vé nguyén téc, qua trinh trao dbi nhiét trong thiét bj kiéu tAm ban han van
duwoc thwe hién qua cac tAm kim loai mong dap gan ndi nhw dang khung ban.
Tuy nhién, diém khac biét I&n nhat |a cac tAm trao dbi nhiét trong thiét bj nay
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