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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé
MO BDAU

Tap bai giang Coéng trinh dwéng 6t6 bao gom 2 phan véi 7
chwong:

Phédn 1: Trinh bay cac van dé vé co sé tinh todn thiét ké cac hang muc cia
duong 66, cau tao va cac phuong phap thiét ké co ban cdc boé phéan cua tirng
hang muc thuéc céng trinh duong 6t6 tir cac yéu td hinh hoc Binh dé tric doc,
trdc ngang dén céc yéu t6 co hoc nhw nén, mét va céng trinh thoat nuéc. Ngoai
ra gido trinh ciing trinh bay cdc van dé thuéc vé ndi dung va trinh t ldp dw an
dau tw xdy dwng duong 66 ciing nhw céc phén tich kinh té va tai chinh cda duu
an.

Phén 2: Trinh bay nhiing nguyén tic co bén trong thiét ké t6 chure thi céng va
thiét ké ky thuat thi cong duong 6t6. Céc phuwong phép tb chire thi céng duong
6t6 va thiét ké t6 chire thi cong duong 6t6.

Né6i dung trinh bay 50 tiét ly thuyét va 10 tiét bai tap, thdo luan. Vi thoi gian
khéng nhiéu lai phai thau tém nhiéu néi dung cta ca phén chuyén mén thiét ké -
thi cng, yéu cau sinh vién phai nghién ctru truée bai gidng, céc gido trinh, tai liéu
tham khdo dé nédng cao kha nang tiép thu kién thire, ky ndng tinh todn théng qua
dé an mén hoc.

Né6i dung bai gidng sé dwoc ching téi cdp nhéat thuong xuyén theo yéu cau cia
thure té va tién bé khoa hoc céng nghé.

Nhiing van dé can trao déi thdo luan xin duoc givi vé B6 mén Puong 6t6 —
duong thanh phb, Khoa x4y dwng Cau duong, truong Pai hoc Bach khoa, Pai
hoc Ba Néng tang 3 Khu A, 54 Nguyén Lwong Bang TP Ba Néng.

Hoéc theo dja chi mail: thophancao@gmail.com.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

CHUONG 1 : KHAI NIEM CHUNG VE BUONG O0TO

§1.1 VAI TRO CUA PUONG OTO TRONG GIAO THONG VAN TAI

Puong 6t6 12 tdng hop céc cong trinh, cédc trang thiét bj nhim phuc vu giao thong
trén dudng vi vdy né c6 tim quan trong rat 16n trong cac linh vuc kinh té, chinh tri,
hanh chinh, qudc phong, vin hod va du lich. Pudng 6t6 c6 vai trd quan trong trong
sudt moi thoi dai, moi ché d6, moi nén van minh trén khap thé gidi. So véi céc loai
hinh vén tai khac (duong thuy, duong sat, duong hang khong ) vén tai trén duong 6
t6 ¢6 cdc uu nhuge diém sau
Uu diém : (nhiéu wu diém)

C6 tinh co dong cao, van chuyén tryc tiép hang hod, hanh khach tir noi di dén

noi dén khong can thong qua cic phuong tién van chuyén trung gian .

- Thich tng v6i moi diéu kién dia hinh ddi, ndi khé khén .

- Téc d6 van chuyén cao hon duong thuy, twong duong dudng st .

- Cudi phi van chuyén ré hon dudng hang khong .

Nhuoc diém :

- Tai nan giao thong.

- Tai trong nho, tiéu hao nhién liéu nhiéu do d6 gia thanh van chuyén cao hon
duong sét va dudng thuy .

QUA TRINH HINH THANH TUYEN BUONG OTO

Khio [,| Nhigm ||  Khdosat |, Thiét ké >  Chonl
sat vu so bo so' bo P.A co loi
Khio sit chi tiét ||  Thiét ké ky . Lap | Thi
PA dwoc chon thuat ban vé cong
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

§1.2 HE THONG KHAI THAC VAN TAI OTO VA MOI QUAN HE GIUA
CAC BO PHAN TRONG HE THONG

2.1 . Hé thong khai thac van tai 6t6 : (con goi 1a hé thong khai thac tong thé

dwong 6t6 — BAC: BOOUTE/Ib - ABTOMABWJIb - [JOPOTA- CPEIA )

-{ LAI XE

3
O 1O
| )
2
PUONG
MOI TRUONG

2.2. Méi quan hé giira cic b phén trong hé thong : (8 mdi quan hé co ban)
a. Méi quan hé giira « Oto - Puong 6t6 “:

Mdi quan hé nay 1a co so dé xuat cic yéu cau ciia viéc chay xe ddi voi cdc
yéu td ctia duong , N/C mdi quan hé nay dé di dén quy dinh cu thé céc chi tiéu ky
thudt ciia tuyén dwong va cdc gidi phdp thiét ké .

b. Méi quan hé giira “Méi trwong bén ngoai - Puong 6to « :

Moéi trudong bén ngoai chinh 1a diéu kién tuy nhién (dia hinh, dia mao, dia
chét, thuy van . . . ) va sy phan bb dan cu . Nghién ciru mbi quan hé nay dé xac dinh
Vi tri ciia tuyén dwong va cdc giai phdp thiét ké dé dam bdo tinh on dinh va bén
viing cua cong trinh
¢. Mdi quan hé giira “Méi trwong bén ngoai - Ngwoi 14i xe « :

Nghién ctru mdi quan hé nay dé biét duoc anh huéng ctia mdi trudng xung
quanh dén tdm - sinh 1y ciia nguoi 141 xe

d. Méi quan hé giira “ Puong - O 6% :
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

M&éi quan hé nay néi 1én anh hwéng ciia chit luong dudong dén céc chi tiu
khai thdc van tai cta 6 to (tdc do , lugng ti€u hao nhién liéu, nang sudt ctia 6t . .)
Két luan: Nghién ctru cdc quan hé nay dé dé ra céc giai phdp thiét ké hop ly
nham tao ra tuyén duong cé kha ning phuc vu tét, dat hiéu qua cao (an toan, tién
nghi va kinh té - SCE)
§1.3 MANG LUOI PUONG OTO - PHAN LOAI, PHAN CAP PUONG
4.1. Mang lw6i duwong 6 to :
1.1 Mang luéi duong Qudc 16 : Puong ndi cdc trung tim kinh té, chinh tri, van
hod 16n cia qudc gia .
Vi du: Qudc 16 1A : Lang Son - Nam bd

- Quéc 16 5 : Ha Noi - Hai Phong ,
1.2. Mang luéi duong dia phuong (tinh, huyén, xa ) : Puong ndi céc trung tdm

kinh té, chinh tri, van ho4 cta dia phuong ( tinh , huyén , xa ).
1.3. Cédc chi tiéu d4nh gid mirc do phat trién ciia mang ludi duong (MLD) 6 6
+ Mat d¢ dwong / 1000 km2 lanh tho:

Déi véi céc nudce phit trién 250 ( 1000 km/1000km’
Déi v6i cic nude dang phit trién 100 ( 250 km/1000km®
Déi v6i cic nude cham phat trién <100 km/1000km*

+ Chiéu dai dwong /1000 dén:

Mirc trung binh khi dat dugc 3-5 km duong c¢6 16p mat cap cao/1000 dan.
+ Chiéu dai dwong / 1 phwong tién giao thong:

- Chiéu dai dudng > 50m cho mdt 6to 1a phi hop.
- Chiéu dai dudong 20 ( S0m cho mét 6td 1a can bo sung.
- Chiéu dai dudng < 20m cho mot 6td 12 qua thap.

4.2. Céap hang ciia duwong :

Viéc phéan cap hang cta dudng 12 can thiét gitip cho cong tic quan ly, khai thic va
thiét ké, tinh todn cac chi tidu k¥ thuat.

Poi voi duong 6to thong thwong thude mang lwéi dwong quoc gia

Theo tiéu chuan thiét ké dudng 6 td6 TCVN 4054 - 05 cap hang cta dudng 6 td duoc
quy dinh nhu sau :
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Céngq trinh dwéng 6t6 - Bé mén dwong 6t6 — dwdong thanh phbé
Bang 1-1
ch Luu lwgng xe
dlr(‘)’np thiet ke Chirc nang cia dwong
g (xcqd/nd)
tgcao > 25.000 _ Pudng truc chinh, thiét ké theo TCVN 5729 : 97.

- Puong truc chinh ndi céc trung tam kinh té, chinh tri,
van hod 16n cta dat nudc.
Cip I >15.000 |- C6 dai phan cich giita, c6 khdng ché mot phan cic cira
ra vao, con co ntt giao thong cung murec.

- V& hanh chinh thuong 13 dudng qudc 16

- Puong ndi cac trung tdm kinh té, chinh tri, van hod

14
A

I(; ap 6000 =+ 15000 | 16n cua dia phuong va ndi voi dudng cao tde, dudng cap L
- C6 the 1a quoc 10 hodc dudng tinh.
- Puong ndi cac trung tdm kinh té, chinh tri, van hoa
Cap 16n cta dia phuong va noi véi duong cao toe, duong cap I,
> 1000 X
111 cap IL.
- C6 thé 1a quoc 19, duong tinh hay dudng huyén.
- Puong noi céc trung tam cua dia phuong. Puong nodi
Cap > 500 cdc diém 1ap hang, cdc khu dan cu.
v B - C6 thé la quoc 10, duong tinh, duong huyén hay
duong xa.
Cép - Puong phuc vu giao thong dia phuong ¢ cac vung nti.
< 500 N . \ ~
\Y% - Buong huyén hay duong xa.
Cap
I I I v A\ VI
hang
Dia DB DB, _ DB, . DB, _ .
bB.,b N1 Nui Nui Nui
hinh b b b b
Toc do
tinh todn 120 100 80 60 60 40 40 30 20
Vtt (km/h)

Dbi v6i dudng cao tde: theo tiéu chuan TCVN 5729-97 Thiét ké duong cao tc.

Do voi dudng do thi: theo TCXDVN 104-2007- Puong do thi - yéu cau thiét ké
G161 thiGu tiéu chuan cua mot s6 nudce: Nga, My, Phap, Canada, Uc, Nhat va Trung
quoc...
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

§1.4 CAC YEU TO CO BAN CUA PUONG OTO

5.1. Tuyén duong : La duong nbi giita cac tim dudng , do diéu kién ty nhién tuyén

duong gom céac doan thang, doan cong noi tiép nhau .

5.2. Binh d6 : La hinh chiéu ctia tuyén duong trén mit phang nim ngang cling véi

dia hinh thé hién bang cdc duong dong mic.

5.3. Trac doc : La mat cat thang dung doc theo tuyén dudng da duoc dudi thang .

5.4. Trac ngang : La hinh chiéu cic yéu t6 ctia dudng 1én hinh chiéu thang géc véi

tim duong.

5.5 Céc cong trinh nén, mdt, thodt nudc, gia co6 va chong do.

190 — . ) i R=8000 T=72.00
< A CONG TINH TOAN BTCT K=144.00 4=033
TRAC DOC SO BO = 9100 KMO +400 S
PHUONG AN I g0 LE = \

H—_ <

2 2\

TY LE DUNG  : 1/500
TY LE NGANG : 1/5000 170 H
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K=120.00 4=0.18

0.65 |

MSS
BINH PO DUOI THANG o, O
A A £ £ o)\ , T 7 — ;
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n Z Z () 2 (=) (=) () gNe) [e=lpS o (=) wy (=) S
CAO DO THIET KE (m) = = & < e e R <
= = = = = == == = == = =
(=) (=) f=] (=) <t [=N=) vy <t (=) v O wy (=)
A A oS (o] v oS <t —a — o o O — N
CAO DO TU NHIEN (m) S o o i o S o6 06 o = o O
=) o~ ~ o~ ~ ~r~ o~~~ ~ o~ ~ o~ ~
? ’ ? j | f=)
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— (o o
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

S~ |PHUONG AN |

/TN

Puong tu nhién

Keét cau do duong
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

CHUONG 2: CAC YEU TO HINH HQC CUA TUYEN
DUONG OTO

§2.1 MOT SO VAN PE VE SU CHUYEN PONG CUA OTO TREN PUONG
2.1.1 CAC LUC TAC DUNG LEN OTO KHI CHUYEN PONG
+ Luc kéo.
+ Luc can:
e LuyccanlanPf.
® Luyc can khong khi Pw .
e Luccanlén dbc Pi.
e Luc can quén tinh Pj.
Luyc can cua xe trén duwong
a. Luc cdn lan Pf:
Khi xe chay tai cdc diém tiép xdc giita banh xe va mat dudng, xuat hién luc
can lan. Lyc nay nguoc chiéu voi chiéu chuyén dong cua xe.
Luc can lan sinh ra do :

- - Bién dang cua 16p xe .
- - Do xe bi xung kich va chan dong trén mat duong khong bang phang.
- - Do ma sét trong cdc 0 truc ciia banh xe.
Thuc nghiém cho thay luc can lan ty 1 véi trong luong téc dung 1én bénh xe

Pi=G.f (2-1)
Trong do:
G : Trong lugng cua xe (KG)
Pf  :Luc canlan (KG)
f : HE s6 strc can lan

Heé so siwre can lan :
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Phu thudc chu yéu vao logi mdt dwong.

Phy thudc vio do cimg ciia 10p xe.

Trong diéu kién 16p xe clmg, tot, hé s strc can lan trung binh phu thudc vao
loai mat duong nhu sau (fy) :

- Bang 2-1
Loai mat duwong Hé s lue can lin fo
- - Béténg ximang va BTN 0.01+0.02
- P4 dam va cudi séi den 0.01 = 0.025
- P4 dam tring 0.03 + 0.05
- Buong lat da 0.04 =+ 0.05
- Puodng dit kho va bang phang 0.04 = 0.05
- Pudng dit am va khong bang phing 0.07 = 0.15
- Puong cat kho, roi rac 0.15 = 0.30

* Khi toc dd xe chay nho hon 50 km/h thi h¢ s6 strc can lan khong phu thudc vao
van toc : f = 0.

* Khi toc dd xe chay 16n hon 50 km/h thi hé s6 strc can lan phu thudc vao van
toc.

f =1, [1+0,01(V-50)] (2-2)

Trong dé V: tdc d6 xe chay (km/h )

b. Luc cdn khong khi:

Nguyén nhan sinh ra lyc can khong khi :

- - Khbi khong khi trude xe bi ép lai.
- - Do ma st gitra khong khi va thanh xe .
- - Do khoi khong khi chan khong ngay phia sau xe hut lai.

Cong thuc xéc dinh lyc can khong khi : Py, = C. p.F.V2 (2-3)
Trong do :
F - Dién tich can tré F= 0,8.B.H (m?). (2-4)

B, H : Beé rong va chiéu cao cua xe (m).
\" : Toc d§ twong doi cua xe, tic la phai ké dén toc do cua gio,
trong tinh todn coi toc d§ cua gié bang khong, V 1a toc do cua 6td (m/s).

C : Hésb phu thudc vao hinh dang cua 6t6.
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
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p: Mat do khong khi  (kg/m3).
Pé don gian lay F:

- -Doi voi xe tai va xe buyt  F=3-5,5m2.
- - Doi v6i xe con F=15-28m’.
Goi K= C. ( 1a h¢ so strc can khong khi phuy thudc vao tung loai xe:

- - Xe tai K=0,06 - 0,07.

- - Xe buyt K = 0.04 - 0.06.

- - Xe con K = 0.025 + 0.035.

- Khi van toc gi6 Vgié =0 thi P=G (km/h). (2-5)

- Khi van tdc gi6 Vgi6 =0thi P=G (2-6)
*Trong truong hop xe ¢6 romooc thi strc can P( tang 1€n tur (25(30%
¢ .Luc cin lén doc P; :
P, =% G. sina. (2-7)
Do o, xem gan diing sino= tgow = i.
= P, =1 G.i. (2-8)
Trong dé:
i: 12 d6 dbc doc cua duong.
Lay dau “ + “ khi 1én déc.
Lay dau “ - “khi xudng ddc.
d .Lyc cdn qudn tinh Pj :

Lyc can quén tinh :

Pi=mj (KG). (2-9)
Trong dé:
m: 12 khéi luong cua xe (kg).
m=Z (2-10)
g

G: Trong lugng.
g: Gia toc trong trudng.
j: 1a gia téc qudn tinh , j c6 thé (+) hodc (-) (2-11)

Dé ké dén strc can quan tinh cua cdc bo phan quay:
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé
p=+5 9V 2-12)
g dt
Trong do:

5: 12 hé sb ké dén strc can qudn tinh cta cdc bo phan quay.
0=1,03+ 1,07
e .Téong luc cdn tdac dung lén 6 t6 :
Khi xe chay trén duong né chiu tic dung ciia tong luc can Pc
P.=P;+P,+P; + P (2-13)

P.=P,+Gf+Gi+dS (2-14)

g dt
Luc kéo cua 6to:

Do qué trinh d6t chdy nhién liéu trong dong co -> nhiét nang -> dugc chuyén héa
thanh céng ning cla cong suat hiéu dung N, céng suat nay tao nén mot mémen M
tai tryc khuyu cua dong co.

2.1.2 PHUONG TRINH CHUYEN PONG VA PAC TINH PONG LUC CUA OTO.
Phuwong trinh chuyén déng:
Diéu kién dé 6t6 chuyén dong:
P.<P (2-21)
= Py>Pi+ P, + P+ P
Py - Py,> P+ P; + P

P.-P,>Gf+Gi+sSY (2-22)

g dt
Goi (2-22) 1a phuong trinh chuyén dong cua 6td.
DPéc tinh dong luc cia o to :
Tu cong thirc (2-22) ta ¢6 :

Pk-Po _py;4 94V (2-23)
g dt

Pk-Pw
G

>fxitj
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Dit D = (Pk - P0)/G 1a nhan té dong luwce ciia 6t6

Nhan to dong luc ciaa oto l1a suc kéo cua

I
0td trén mdt don vi trong lugng sau khi trur di

00.25 / \
sic can khong khi, nhan to dong lyc phu 0.20 \

thudc sd vong quay cua dong co. Qua cic ty 15

) truyén dong, tinh duoc gia tri D phu thudéc  0.10

vao tdc dd V. Quan hé nay duoc thé hién bang  0.05

\

biéu do nhan t6 dong lyc. Cac dudng cong

10 20 30 40 50 60

14p khi bud e s hod
dugc 1ap khi buém ga cua dong co md hoan Km/h

toan hay bom nhién liéu dong co diezen md
hoan toan.
#Xét truong hop xe chay véi toc d6 déu V=const

.
D>fti (2-24)
Trong do:
D: Nhan tb dong luc cia 6td.
f: Hé sb strc can lan.
i: Po déc doc.

Vé trdi cua ( 2-24 ) phu thuoc vao 6t

Vé phdi cia (2-24) phu thudc vao diéu kién dwong (conditional road,
geometric road)

* Nhan xét:

Néu biét téng sirc can tic dung 18n 6t thi dua vao cong thirc (2-24) ching ta ¢
thé x4c dinh duoc téc d6 chuyén dong 16n nhit twong tng véi céc loai 6td chay trén
duodng va tbe d6 d6 goi la tdc d6 can béng.

Biéu dd biéu thi quan hé giita D va V, D = f(V) tng v&i céc chuyén s6 khac nhau
duoc goi 12 biéu dd nhén t6 dong luc cia 6t6 .

Dua vao cong thirc (2-24) ta c¢6 céc bai todn sau:
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

- Xdc dinh idmax cho cdc logi xe khi biét téc dp thiét ké.
- Xdc dinh téc dp xe chay Iy thuyét ciia cdc logi xe khi biét dp doc doc ciia
duong.

- Vé biéu dé toc dé xe chay 1y thuyét ciia cdc logi xe.

2.1.3 LUC BAM CUA BANH XE VOI MAT PUONG

Truong hop tai A khdng c6 phan luc T (phan luc cua dudong tic dung vao 16p xe)
thi tai A khong tao nén mot tim quay tirc thoi. Nhu vay Mk khong chuyén thanh Pk
( banh xe s€ quay tai chd).

Phan lyc T goi 1a lyc bam gitra banh xe voi mat duong va T 1a mot lyc bi dong.

- Gié tr1 lyc T phuy thudc vao Pk . Khi Pk tang thi T cling tang theo va T khong
thé tdng mai dugc, T tang dén gid tr1 Tmax (lyc bdm 16n nhat). Néu tiép tuc tang Py
> Tpax thi diém tiép xidc khong tré thanh tim quay tirc thoi dugc va banh xe s& quay

tai chd hodc truot dai trén duong. Do d6 diéu kién dé xe chuyén dong duoc la:

Pk < Thax (2-25)
Tmax = ¢ . Gk (2-26).
Trong do:

@: 12 hé s6 bam giira banh xe v6i mat dudng, phu thudc vao tinh trang cua

mat duong va di€u kién xe chay.

Bang 2-2
Tinh trang méit duwong Piéu kién xe chay [0)
Kho sach Rat thuan loi 0,7
Kho sach Binh thuong 0,5
Am, ban Khoéng thuén 161 0,25-0,3
Gg: trong lugng cta xe trén truc chu dong.
Vi xe con: GK = (0,5 -0,55)G
Vi xe tai: GK = (0,65 -0,75)G
G: Tai trong toan xe
TS Phan Cao Tho 14
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé
Tu (2-25) va (2-26) => Px<¢.Gg (2-27)

Trir hai vé cia (2-27) cho sirc can khong khi:
PK—PQ)S(P.GK-PU)

_P-Po_ ¢Gy P,
G =~ G

D

Két hop ca 2 diéu kién luc can va luc bam ta dugc :

(p'GK _Poc

f+i<D < (2-28)

* Nhan xét : Nghién ctru sic bam ciia banh xe voi mat duong dé tim cic giai
phap nang cao d nham cua mat dudng, tang an toan giao thong.
2.2 BINH PO TUYEN (Horizontal alignment or Tracé en plan)
2.2.1 PAC PIEM XE CHAY TREN DPUONG CONG NAM.

Khi chay trong dudng cong, xe phai chiu nhitng diéu kién bat loi:

1 - Xe phai chiu thém lyc ly tAm. Luc nay dit & trong tdm cia xe, huéng nam
ngang, chiéu tlr tim duong cong ra ngoii, ¢6 tri so:

m.V?
R

C=

(2-29)

Trong do:

m: Khéi lugng cia xe. [ kg |

V: toc do cua xe. [m/s]

R: Ban kinh duong cong tai
noi tinh toan. [ m | v

Luc ly tAm c6 thé gy 14t xe, giy

truot ngang, 1am tiéu tén nhién liéu,
hao mon xim 10p, giy cho viéc diéu khién xe khé khin, 1am khé chiu cho hanh
khach.

2 - Bé rong phan xe chay 16n hon so véi duong thang.

3 - Tam nhin ctia nguoi ldi xe bi han ché.

TS Phan Cao Tho ) 15
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Do d6 yéu cau dit ra & day 1a nghién ctru cdc bién phdp thiét ké dé cai thién céc

dicu kién bat 101 trén .

2.2.2 LUC NGANG VA HE SO LUC NGANG
Luyc ngang :
Goi Y 1a tong lyc ngang tic dung 1én 6t6 khi chay trén dudng cong:
Y =C.cosat = G.sinQ. (2-30)
“ + “khi xe chay ¢ phia lung duong cong
“- “khi xe chay ¢ phia bung duong cong
Do géc ( nho nén xem gan diing ta co:

Cosa = 1, Sino = tgal =1,

=Y =C=xGj,

Y =——=i G [ Vim/s)] (2-31)
gR

Yy v i

c TR ti, [ V(km/h] (2-32)

it u =Y/ G 1a hé sb luc ngang (Luc ngang tic dung trén mot don vi trong

lugng xe)

V2
+i 2-33
127.R o ( )

i =
Xdc dinh hé sé luc ngang M
Luc ngang Y hay hé s6 luc ngang p c6 thé gdy ra nhiing anh huéng xau cho 6t0:
- Lam xe b1 lat
- Lam xe bi trugt ngang.
- Gay cam giac kho chiu vdi hanh khach va nguoi 14i.
- Lam tiéu hao nhién liéu va hao mon xam 16p.

Theo diéu kién én dinh chéng lat :

2
SAY +i Miic = Y.h; My = G.cosa
gR T ; g

Y

TS Phan Cao Tho ) 16
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Pé xe khong bi 1at: G.(g _A)>Yh (2.34)
Trong dé: b 1a khoang cach gitra hai banh xe.
Y: luc ngang.
A: D0 1éch tam so véi tAim hinh hoc cua xe A=0,2.b
= 0,3.Gb=>Y.h
0,3b/h =Y/G ( ti s6 b/h phu thudc ting loai xe )
Xe con E =233
Xe buyt, xe tdi b/h=1,7-2,2
Pé don gian 1iy b/h =2
=>u <£032=0,6
u<0,6.

Theo diéu kién én dinh chéng truot ngang :

Q=A+Y*+P?
Diéu kién dé xe khong truot:

VY*+P* =Q<G.0
Trong do:

Dién tich vét banh xe
G: Tai trong tic dung trén banh xe.

¢ : Heé s6 bam giita banh xe v6i madt duong
¢ =g} +9}
¢ 1: Hé s6 bam doc =(0,7 - 0,8) ¢
¢, HE s6 bam ngang =(0,6 - 0,7) ¢
Khidé: Y/G<¢, va W= %s 0 (2-35)

Khi mat dudng kho, sach ¢ =0,6  ¢,=036  n<0,36

TS Phan Cao Tho ) 17
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Khi mat duong am, sach ¢ =04 0,=024= nu<0,24
Khi mit duong 4m, ban ¢ =0,2 ¢, =0,12 n<0,12

c. Theo Piéu kién ém thuan va tién nghi doi véi hanh khdch:

Khi o £0,1 : hanh khach chua cdm nhéan xe vao dudong cong.

Khi o0 = 0,1 - 0,15 : hanh khéch bit diu cam nhan c6 dudng cong va rat khé
chiu.

Khi pt =0,15 - 0,2 : hanh khéch cam thiy vo cung khé chiu.

Vé phuong dién ém thuan cua hanh khach p<0,1

d . Theo diéu kien tiéu hao nhién liéu va xam lép.‘

Khi chay trén duong cong banh xe phai hgp vai truc doc mét géc 8. Do ¢6 lyc ly
tam, banh xe 1éch sang mot bén va khi quay khong quay hét géc & duge ma chiu
mot géc 1éch & so véi truc chuyén dong cua xe. 8 cang 16n thi tiéu hao xam 16p
cang nhiéu.

Mudn giam nhe tiéu hao nay thi p < 0,1.

Két luan : D& dam bao diéu kién on dinh va tién nghi khi xe vao duong cong
nam, khi thiét ké chiing ta str dung hé s luc ngang p nhu sau:

- Khi diéu kién dia hinh thuan loi nén chon n<o,1.

- Trong diéu kién khé khin cho phép p = 0,15 ( khi nay phai dung do déc siéu

cao 16n nhét)

- Trong diéu kién cuc ky khé khin cho phép 13y gid tri 16n nhit cua p = 0,20

(khi nay phai ding giai phép thiét ké dudng cong con ran)
2.2.3 XAC PINH BAN KINH PUONG CONG NAM NHO NHAT
2.2.3.1. Theo diéu kién vé hé s luc ngang :

C6 bo trf siéu cao:

2 2
v %4

I _ (2-36)
(U +i™)  127(u+i™)

min

TS Phan Cao Tho ) 18
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Khong b0 tri si€u cao:

S (2-37)
og(u—i,)  127(u—i,)
2.2.3.2. Theo diéu kién dam bao tAm nhin ban dém :
Ryin = 001 (2-38)

Trong do :
S; : TAm nhin mot chiéu [m]
o : G6c chiéu sédng cua pha den 6 t6. [ 2 dJ ]
2.2.4 SIEU CAO (superevelevation or pdévers)
2.2.4.1 Siéu cao va dp doc siéu cao :
Tir cong thirc xac dinh hé s lwc ngang

V2
= ti
H 127R "

Dé giam c6 céc bién phép sau:
- Tang R.
- Giam V.
- Lam dbc ngang mot mai vé phia bung dudng cong (siéu cao)

a. Muc dich cua viéc bo tri siéu cao:

Nham giam hé s lyc ngang [t

Tang toc do xe chay

Tang mirc do an toan xe chay.

b. bBo déc siéu cao:

+ Do doc siéu cao : i = in > isemax

Trong dé6 : i, 1a do dbc ngang cua mat duong ( %)
lemax 12 0 ddc sidu cao 16n nhét ( %)

+ X4c dinh d§ doc si€u cao 16n nhat trén co s& cua cong thire sau:

TS Phan Cao Tho ) 19
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé
) \%S
Isc = (2'39)
n.g.R

Do dbc siéu cao ng véi cdc ban kinh dudng cong ndm (TCVN4054-05)

bo doc Khong
siéu 8 7 6 5 4 3 2 lam siéu
Toc do cao
tinh
toan km/h
400 450 500 550 650 800 1000
100 >4000
+450 [ =500 +550 +650 +800 | +1000 +4000
250 275 300 350 425 500 650
80 >2500
+275 | +300 +350 +425 +500 +650 +2500
125 150 175 200 250 300
60 - >1500
=150 =175 +200 +250 <300 +1500
40 - - 60+75 75+10 100+600 =600
30 - 30+50 50=75 75+350 =350
20 - 25+50 50+75 | 75+150 - =150

2.2.4.2. Ciu tao d¢ doc siéu cao:

- PBoan ndi si€u cao dugc thuc hién voi b
muc dich chuyén héa mot cdch di€u hoa tu

trac ngang thong thuong hai méi sang tric

ngang dac biét co siéu cao .

Su chuyén héa sé& tao ra mot do doc phu ip.

Chiéu dai doan noi si€u cao:

<
L,= 0D (2-40) 5
1 "‘é
=
g.
Trong do: A
B: Bé rong mat dudng.
E: Do m¢ rong mdt duong trong dudng cong.
ip: 6 déc doc phu cho phép
Lay ip = 1% khi V = 20(40 km/h.
TS Phan Cao Tho 20
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Lay ip = 0,5% khi V ( 60 km/h.
* Viec chuyén héa duoc tién hanh nhu sau :

Truée khi vao doan nbi siéu cao, can mot doan 10m dé vudt cho 18 duong cé
ciing d6 déc ngang cua mit dudng in sau d6 tién hanh theo 1 trong 3 phwong phdp
sau :

1. Quay méi mit duong va 1é duong phéi lung dudng cong quanh tim duong cho
mat duong tré thanh mot méi voi do doc tdi thiéu roi tiép tuc quay quanh tim cho
t6i khi ca mat dudng dat do déc siéu cao (thudng dung véi duong thanh phd c6 bé
rong phan xe chay hep).

2. Quay mit duong va 1& duong phéi lung duong cong quanh tim duong cho mit
duong tré thanh mot mai véi do dbc tdi thicu, sau dod quay quanh mép trong mat
duong cho dén khi dat dén d6 ddc siéu cao (phuong phép nay khdi luong dao dip
nhiéu nén thudng ding cho duong ngoai thanh phd)

3. Khi phan xe chay 16n hon 7m c6 thé thuc hién bang cach quay quanh 1 tryc 4o

cdch mép phan xe chay 7m.

2.2.5 PUONG CONG CHUYEN TIEP (Transition curve or courbe de transition).
2.2.5.1 Muc dich ciia viéc thiét ké dwong cong chuyén tiép:

Khi xe chay tir dudng thang vao dudng cong, phai chiu céc thay doi:

- Bén kinh tir oo chuyén bang R.

- Luyc ly tAm ting tir 0 dén C

- Géc & hop gifta truc banh xe trude va truc sau xe tir 0 dén J .

Nhiing bién d6i dot ngdt d6 gy cam gidc khé chiu cho nguoi 14i xe va hanh
khéch. Bé dam bao c6 su chuyén bién diéu hoa vé luc ly tim, vé géc ( va vé cam
gidc cta hanh khdch can phai c6 mot dudng cong chuyén tiép gitta duong thing va

duong cong tron. Pong thoi 1am cho tuyén hai hoa hon, tim nhin dam bao hon.

TS Phan Cao Tho ) 21
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

2.2.5.2 Xac dinh chiéu dai ciia dwong cong chuyén tiép:

* Cdc gia thiét: Gia thiét 1 1a téc do xe chay trén dudng cong chuyén tiép khong

d6i va bang toc do thiét ké. Gia thiét 2 1a trén chiéu dai dudng cong chuyén tiép, gia

téc ly tAm thay doi tir 0 dén v/ R ddng thoi ban kinh dudng cong thay dbi déu tir

p =0 tdi R, ty 1¢ bac nhat vé6i chiéu dai duong cong chuyén tiép.

- Goi I 1a d9 tang gia toc ly tim trén dudng cong chuyén tiép I = const

- t 12 thoi gian xe chay trén dudng cong chuyén tiép.

\%& 3
= — (m/
R.t (m/s’)
L
t — ct
v (s)
3
=1 = v
RL,
L v
ct = R.I [ V (m/S)]
V3
. - V(km/h
' 47RI [V (kb
Trong do:
- V:tde do xe chay [km/h] y

- R: Bén kinh duong cong nam.

- I D6 tang gia toc ly tAm (m/s’).
Theo quy trinh My : 1=0,3(0,9 m/s’
Theo quy trinh Phap :1=0,65(1 m/s’

(2-41)

(2-42)

Theo quy trinh Viét Nam :1=0,5 m/s’ «
V3 A -
“7 235R
(2-43)
TS Phan Cao Tho 22
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé
*Luu y:

Khi dudng cong vira ¢6 Ln, Let thi bd tri doan vudt ndi va chuyén tiép tring
nhau va léy clung mot chiéu dai: L =max [ L, L,]
Phuwong trinh ciia dwong cong chuyén tiép:

Xét mot diém bat ky trén dudng cong chuyén tiép. C6 chiéu dai tinh tir gbc toa

do S, ban kinh p:

V3

= 2-44
47.p.1 ( )
Goi C= v’/ T = const
=S = ¢ hay p _¢
p S

Piy 1a phuong trinh duong cong clothoide hay con goi 1a dwong xodn oc

Euler.
Pat C= A?=R.L
2
=S = A (2-45)
p
Trong dé:

A: Goi 12 thong sb cua dudng cong clothoide:
A=RL, (m) (2-46)
A 16n: duong cong thoai
A nhé: dudng cong gip
A quyét dinh dang cua duong cong.
Phuwong trinh thong sé 6 hé toa dj Descarte:
Phuong trinh p =C/S 1a phuong trinh trong h¢ toa d¢ ddc cuc, chuyén sang dang

toa do vudng géc Pécac:

S® S’
= — =+ —
40.A*  3456.A°
S3 S7 Sll
= - + - 2-47
Y 6.A> 336.A° 42240.A" ( )
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Pay 1a chudi c6 tinh hoi tu nhanh chi can tinh véi hai s6 hang dau 1a du.
Phuwong phdp cém dwong cong chuyén tiép: ( 7 budc- xem GT TKP 1-GS D6 Bd
Chuwong — NXB GD 2006 )

I/ Tinh cdc yéu t6 co ban ciia dwong cong tron theo géc o va bdn kinh R:
- Tiép tuyén ciia duong cong
- Chiéu dai duong cong

- Phan cu

2/ Tinh todn chiéu dai dwong cong chuyén tiép: Let

3/ Tinh géc kep giita dwong thang va tiép tuyén & cuoi PCCT:

L o1 o A 1A I A . L rizs ex
0, = 2—1°£phé1 thoa man di€u kién o0 > 2 @y . Néu khong théa man thi phai tdng R

hoic giam chiéu dai dudng cong chuyén tiép.
4/. Xdc dinh toa do diém cudi ciia dwong cong chuyén tiép:

Hoac tra bang (3-8).

5 9
Xp = S—- 5 1 + 5 ra Po
40.A%  3456.A
S3 S7 Sll
= — + —
V0= AT 336.A° " 42240A"
Véi AL

NDLv )

> Vo

e. Xdc dinh cdc chuyén dich p’ va t: P 1b [t

t H -
p'=y,—R(-cosq,) X
t=x,—sinQ,

p’ nho it anh hudng va thuc té khong ¢ ¥ nghia (diéu kién p > R/100).
5/. Xdc dinh diém badt dau va diém két thiic ciia dwrong cong chuyén tiép ND,NC
moivoi T =1t +T.

- X4c dinh c4c phan con lai cia dudong cong chuyén tiép:
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé
o
T(): R otg 70
K= T.o,.R,
180
1
P():R 1 -1
aO
cos—~
2

Toa do diém dau va diém cubi:
TDT,=ND=D-(t+T)
TCT, = NC = NP + K, + 2Lct

Ko: Chiéu dai duong cong co ban :

_mo,.R,

Ko 180

6/ Cam cdc diém trung gian ciia dwong cong chuyén tiép:

Khi c6 khoang céch S
5 9
Xg= S - 5 o+ 5 T
40.A*  3456A
S3 S7 Sl]
= — —+ —
YT AT 336A° | 42240A"

Céng viéc tinh todn phirc tap nén cé thé sir dung bang 3-8/PSO/TKP Tap 1 hodc
7-5/P193/TKD Tap 4
Cdc dang dwong cong thay thé : 7

Néu trong phuong trinh doc cuc: ,

- Thay S = a ( a la day cung) ta s€ duoc

phuong trinh lemniscate:

0 3.C.sin2o clgthoide
= 3.C.sin

- Thay S = x (x 1a hoanh d0 ) ta s€ co lemniscate

Y

phuong trinh parabol bac 3:
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3
X

T oA

y=y
+ Khi @, < 24° phwong trinh lemniscate thuong duoc sir dung trong cdc nit
giao thong khic mirc
2.2.6 MO RONG PHAN XE CHAY TREN PUONG CONG
Khi xe chay trén dudng cong, truc sau cb dinh ludn ludn hudng tdm, con banh
trudc hop vai truc sau 1 géc, nén yéu cau chiéu rong phan xe chay phai 16n hon so
v6i trén dudng thang.

L2

= 2 (2-48)

Do mo rong cua mot lan xe : e;

Trong dé: e; 1a d0 mé rong.

L : Chi€u dai tinhh todn tur truc sau ciia xe dén gidm x0c dang trudc

R : Ban kinh dudng cong.
Pé tinh todn do lic ngang cua xe khi xe chuyén dong ta phai bo sung:

L 005V
—+

“OR . JR

Dé méi rong phan xe chay :

(2-49)

€1

Khi ¢6 2 1an xe tr¢ 1€n thi tinh gén ding:

E —eitre=+2Y (250
R VR
Khi ¢6 n lan xe:
E =ne (2-51)
e : d0 md rong cua mot lan xe.
n - 56 1an xe.
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé
*Luu y:

- V61 nhitng truong hop dac biét (co thé c¢6 xe kéo mooc, xe trd vat rat dai...)
phai c6 su tinh toédn ri€éng

- Khi mé rong duong cong nén mé rong vé phia bung. Trong mot sd trudng hop
phai mé rong vé phia lung.

Db md rong theo TCVN 4054-05 (bang 12)

Bdn kinh dwong cong nam (m)
Dong xe < < < < < < <
250+200 | 200+150 |150+100 [100=+70 |70+50 |50=30 (30=25 (25=15

Xe con 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,8 22

Xe tai 0,6 0,7 0,9 1,2 1,5 2,0
Xe mooc

. 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 -
ty

. Phuwrong phdp mé réng phan xe chay :

2.3 TRAC DQC PUONG OTO (Longitudinal section or Profil en long)
2.3.1 Xac dinh @9 doc doc ciia dwong.

2.3.1.1 Xdc dinh dp déc doc l6n nhét iy :
+ Theo diéu kién cohoc: P> P, (2-53)
P<T (2-54)
Trong do :
Py : Stic kéo cua xe
P, : Tong sirc can tac dung 1én 6 to
T : Stc bam gilra banh xe v4i mat duong
+ Theo diéu kién kinh té : Téng chi phi xay dung va khai thac 1a nho nhat
 2(Cyp Cyr)->min (2-55)
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Céngq trinh dwong 616 -

B6 mén dworng 6t6 — dwong thanh phé

. |
1 1%

Hinh 2... : Co sé xdc dinh d¢ déc doc

Bdng 2.1: Theo TCVN 4054 - 05 d¢ doc doc I6n nhdt cho phép nhir sau :

Cap
I II I v v
hang
) Do6n bon Dbon
Pia | Béng| o | o N
. . bang, Nui | bang, Nui | bang, Nui Nui
hinh bang N N N
doi doi doi
Idmax
4 5 7 6 8 7 9 10
%

2.3.1.2 Xdc dinh d doc doc nhé nhit iz, : Xdc dinh theo diéu kién dam bdo

thodt nudc trong ranh bién ( ranh doc ) :

Nén duodng dép cao ( khdng c6 ranh bién ) igmm =0 %

Nén duong dap thap, nira ddo-nira dip, nén dao (c6 ranh bién) igni,=0,5% cé

biét

idmjn = 0,3%

2.3.1.3 Chiéu dai doan déc

Chiéu dai doan doc lén nhdt : Phu thudc vao tde do tinh todn va do ddc doc
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Bdng 2.2 :Chiéu dai Ién nhdt ciia déc doc (m)

Toc do
tinh toan 20 30 40 60 80 100
idmax m/h
Doc doc %
4 1200 1100 1100 1000 900 800
5 1000 900 900 800 700 -
6 800 700 700 600 - -
7 700 600 600 500 - -
8 600 500 500 - - -
9 400 400 ] - - -
10 300 ] ] - - -

Chiéu dai doan déc nhé nhdt : Dé han ché tric doc dang ring cua va c6 thé bd
tri hai dudng cong ding thi chidu dai doan déc téi thiéu nhu sau:
Bdng 2.3: Chiéu dai toi thiéu doi doc

Tdc d6 tinh todn, km/h 100 80 60 40 30 20
Chiéu dai toi thiéu dbi doc,
250 | 200 150 120 100 60
m

2.3.1.4. Giam do déq doc trén dwong cong niam :
Trong dudng cong ndm c6 bin kinh cong nho, doc doc ghi trong bang 5.2 phai

chiét giam mot luong quy dinh trong sau

Bdng5.4 : Luwong déc doc chiét giam trong dwong cong nam cé bdn kinh nho

Ban kinh cong nam, m 20 - 25 25-30 30-35 35-50
Déc doc phai chiét giam, % 2,5 2 1,5 1
2.3.2 Duongcong dung (Vertical curve — courbe vertical)
2.3.2.1 Pham vi thiét ké dwong cong ding :
Duya vao hiéu dai s6 hai d6 doc doc lién tiép
| ij- i) = Ai
Khi Ai < 5,0 % phai thiét ké duong cong dimg dbi voi duong cap I, 11
Khi Ai > 10 %y phai thiét ké duong cong duing dbi voi dudng cap III
Khi Ai >20 %, phai thiét ké dudng cong ding ddi voi dudng cap IV, V
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i : 14y dau "+ "khi 1én ddc, 1ay dau "-" khi xudng ddc
2.3.2.2 Xdc dinh bdn kinh toi thiéu ciia dwong cong dirng :

Puong cong dirng 16i ( crest curve)
+ Co so xéc dinh : Cén cilr vao diéu kién tdm nhin trong dudng cong dung 16i

+ Xdc dinh ban kinh tdi thiéu cua duong cong ding 16i :

Hinh: So d6 xdc dinh ban kinh t6i thiéu dwong cong ditng 16i
Goi d;,d, 12 chiéu cao mat ngudi 14i xe va chiéu cao cua vat (d; = 1,2m)
L: Chiéu dai phai nhin thay.
R: Ban kinh duong cong dung.
BC _AC

= = AC? = BC.DC
AC DC

Do R rét 16n so voi d;,d, xem gén ding: BC =dj
DC =2R -dj =2R
AC=1

I, =\2Rd, ;1, =/2Rd,
= S =1, +1, =+[2Rd, +2Rd, =\2R(\[d, +.[d,)
2(4/d d,)?

120 S, (2-56)

R S, 2Jd, +4/d,)’
- Truong hop vat 2 ¢ dinh trén mat duong va co chiéu cao rat nho: d, =0

S? S’

2(Jd,)* 24, (37

- Truong hop vat 2 1a xe cung loai voi xe 1 : dj=dy=1,2(m)
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R= SLZ (2-58)
8d
Duong cong dirng lom ( valley curve)
Co s¢ xac dinh :
- Theo diéu kién khong qua tai d6i voi 10 xo nhip xe va khong khé chiu ddi véi
hanh khéach ( han ché lyc ly tam)

- Theo diéu kién dam bao tdm nhin ban dém :
* Xac dinh ban kinh tdi thiéu ciia dwong cong dimg 16m :

+ Theo diéu kién khong qua tai d6i voi 1o xo nhip xe va khong khé chiu ddi véi

hanh khach:
Goi a: 1a gia tdc ly tdm cho phép a = 0,5-0,7m/s’
V2 V2

a=—=R=—
a

Trong dé: v : Van tdc xe chay (m/s).
R : Ban kinh duong cong ding 10m (m)
2
R = ;’—5 (V:kmvh) (2-59)

+ Theo diéu kién dam bao tdm nhin ban dém :

hd

1B

|
S, |

Hinh 2.: So' d6 xdc dinh ban kinh téi thiéu dwong cong dirng lom

. a
h=h, +S,.sm5
BD=hd
BC_AC _ xc*=BenC
AC DC
2 2
S =2Rh=R="1 -5 (2-60)

2(h, + S, .sin %)

Trong d6: S;: TAm nhin mét chiéu
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hy : Chiéu cao den
o : Goéc chiéu sang ctia pha den o= 2°

Bing : Bdn kinh toi thiéu ciia dwong cong dirng 16i va lom theo tiéu chudn
4054-05

Téc d¢ tinh todn,
Ko/ 100 80 60 40 30 20
Bédn kinh duong cong
dung 16i, m
Tbi thiéu gi6i han 6000 4000 | 2500 700 400 | 200
Tbi thiéu thong thuong 10000 | 5000 | 4000| 1000| 600| 200
Ban kinh duong cong
ding 16m, m
Tbi thiéu gidi han 3000 2000 | 1000 450 250| 100
Tbi thiéu thong thuong 5000 3000 | 1500 700 400 | 200

Cdc yéu to cua duong cong ding :

+ D0 dai duong cong: K= (1i;-1,)R (2-61)

+ D0 dai duong tang: T= R.inz) (2-62)
T> K’

+ Phan cu: =—=— (2-63)
2R 8R

Trong d6 : R : ban kinh duong cong dung (m)

iy, i, : d0 dbc doc cua 2 doan dbc lién tiép
2.3.2 TRINH TU THIET KE PUONG PO

2.3.2.1 Yéu cau, nguyén tic khi thiét ké tric doc

- Tric doc phai thod mén céc chi tiéu kinh té k¥ thuat.

- Trac doc phai dam bao tuyén ubn luon déu dan, it thay doi do déc va nén diing
d6 doc nho néu dija hinh cho phép. Trong diéu kién dia hinh khé khin méi st
dung céc tri s6 gidi han (igmax > Rmin - -+ )

- Khi thiét ké trac doc phai phéi hop véi thiét ké binh d6 va thiét ké trac
ngang.

- Thiét ké trac doc phéi dam bao céic cao do cac diém khéng ché va cao d6 céic

diém mong muon.
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- Khong nén thiét ké nhitng duong cong nam ban kinh nhé dudi chan nhiing
doan déc c6 do ddc 16n.

- Nén thiét ké dinh ciia dudong cong dung va dinh ciia dudng cong nam triing
nhau. Néu khé khin thi khong duoc 1éch nhau qua 1/4 chidu dai duong cong
ngan hon.

- Phai ¢am bao thodt nudc cho nén dudng dao va nén duong dép thap.

- Pdy ranh doc nén thiét ké song song véi mép nén duong (ig > igmin)

- Khi thiét ké tric doc phai chd y dén céc diéu kién thi cong sau nay ( thi cong
co gi6i hod hay thi cong bang thu cong)

- Thiét ké trac doc phai chi y dé khdi luong dao, dap tuong duong nhau. Dao &
trén cao va dap & dudi thap

- Khi thiét ké nén dap thap hon nén dao ndng vi nén dio lam phirc tap viéc thodt
nudce va lam duong bi céch biét véi canh quan.

2.3.2. 2 Xéc dinh céc diém khéong ché :

Cao d¢ khéng ché 1a cao d6 budc duong d6 phai di qua hoidc cao do duong do
phai cao hon mét cao d6 tdi thiéu, hodc cao dd duong do phai thiap hon mot cao dd
toi da nao do.

Cdc diém khéng ché bujc dwong dé phdi di qua :

- Piém dau va diém cubi cua tuyén .

- Piém giao nhau véi cic dudng giao thdng khic c6 cap hang cao hon .

- Piém giao nhau voi dudng st .

- Cao d6 cdc doan tuyén di qua khu dan cu

- Cao do mat cau

Cdc diém khéng ché bugc dwong dé phdi cao hon :
- Cao d9 tbi thiéu trén cbng thodt nude
+ Pdi v6i cong tron: Cao do thiét ké nho nhat (H

min

) dugc chon gid tri 16n
nhét trong hai diéu kién sau:
e Mép nén dudng cao so muc nude ngap > 0,5m
e Khoang cich tir dinh cong dén ddy két cau o0 duong > 0,5m
+ D6i voi cong vudng, cong chir nhat: Cao do thiét ké nho nhat H'® lay
ngay trén dinh cong ma khong can dat dip trén cong
- Cao d6 tdi thiéu tai cac doan tuyén ven sdng, dau cau, nhitng doan ngap nudc,
nude ngam hoat dong cao, nén dap trén dat yéu...
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Cdc diém khéng ché bujc dwong dé phdi thdp hon :
- Tai niit giao nhau khac mirc do khong ché cao do ciia dudng chay trén
- Tai noi khong ché cao d6 duong day dién cao thé
2.3.2.3 Céc diém mong mudn (needle level) : LA cao dd thoda mdn ham muc tiéu
ctia nguoi thiét ké trén co s cua diéu kién dia hinh, tinh chat dong xe... thudng
chon ham muyc tiéu 1a gid thanh XD nho nhat, nghia la tan dung khoi luong dat
dao dap nén duong thong qua dién tich dao va dién tich dip tai mbi mit cit ngang
tuong dwong nhau. Ciing c6 thé ding ham muc tiéu 1a gia thanh XD cdc cong
trinh chéng d& dam bao tinh 6n dinh cua nén dudng dugc dua ra gitta cdc phuong
4n 1am va khong phai lam cong trinh chong d& gia cb.
bé xdc dinh dugc hinh dang cua nén duong va chiéu cao hg, , hgsp, mong mubn
tai mdi doan can phan tric doc thanh nhitng doan c6 do dbc nhu sau dé xdc dinh
cao dg cua nhiing diém mong mudn (cao do chi dao )
is <20% dung dang nén dip va 1/2 dao dap
20%< is < 30% dung dang nén nira d2o, nira dap
is>30% dang tric ngang chit L hoic thién vé phan dao nhiéu hon .
Pé x4c dinh cao do mong muén cho tung doan tric doc (hodc tung coc dai di€n ) tai
noi ¢6 Fg=Fgs, s€ xédc dinh duoc trac ngang kinh té .
(1): Faao= Fagp
(2) : Bao hoan toan, (3) : Piphoan toan

AF (m’)

F dao Fdép

< \ >

Haio m) (2) (1) (3) Hasom

Hinh : o thi quan hé giita F g, va Fas, tai coc dac trung cho doan dia hinh
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2.3.2.4 Cac phuong phap thiét ké tric doc : (2 phuong phdp )
+ Phuong phép dudng bao: Str dung dbi véi dudng ¢ ving dong bang va dudng
nang cap, cai tao
+ Phuong phép duong cat: Str dung ddi v6i dudng thiét ké méi & ving ddi - nii
2.3.2.5 Trinh tur thiét ké tric doc
Budéel: Xdc dinh cao d6 nhitng diém khéng ché va diém mong mudn.
Budéc 2: So bd vach duong do phai thod min cic yéu cau va nguyén tic néu & muc
2.3.2.1
Bude 3: + Phan tric doc thanh nhitng doan dac trung vé d6 ddc doc cua duodng do.
Xdc dinh cao dd cdc diém dau cia doan ddc, sau d6 tinh todn dinh tri sd
dbc doc cho doan d6 mot cach chinh xdc ( yéu ciu bat budc phai chan
phan nghin chir khong phai 1am tron).
+ Tinh cao d6 cua diém dau, sau d6 chuyén cao do duong dé ¢ nhiing coc tiép
theo cho t6i diém cudi doc.
+ Kiém tra lai cdc yéu cau ctua duong do, diéu chinh lai néu thiy can thiét.
+ Tinh chiéu cao dao dap dat o tat ca cdc coc.
+ Xdc dinh vi tri cdc diém xuyén dé phuc vu cho viéc tinh todn khéi lugng cong
tdc sau nay. Trong thiét ké duong gap hai trudong hop tinh todn diém xuyén

sau :
Puong do 14 dudong dbc thang : (hinh )
X, =1, hl}:hz (m) (2-64)
Duong do 1a duong cong ding:
X, =R.I+ RI> +2R(,.I-h) (m) (2-65)
Trong do: X - Khoang céch tir cdc coc ¢6 chiéu cao dao hay dap 1a h, h,

1,: Khoang céch gitra hai coc ( chon 2 coc g?m diém xuyén)
h, h, : Chiéu cao dao, dap tai 2 coc gan diém xuyén

X,: Khoang céch tinh tir diém xuyén téi diém 0 c6 d6 ddc i =0 trén duong
cong dung; 1: Khoang cdch tinh tir diém O t6i coc chi tiét gan nhat; I :
Do déc ty nhién cua dat
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/CD/B,
|

IO

|

=
|
A |
/% X2 'l:' |
a) Puong do la dwong doc thing b) Puong do la dwong cong dirng

Hinh : So dé tinh diém xuyén

2.4 TRAC NGANG DPUONG OTO (Cross section — Profil en travers)
Tric ngang 12 hinh chiéu cdc yéu t6 ctia dudng I1én hinh chiéu thing géc voi
tim duong. Cac yéu to trén tric ngang gom :
- Phan xe chay (Carriage way)
- Lé duong ( shoulder = verge)
- Dai phan cach (median strip)
- Dai dét du trit (reserved strip)
- Ranh bién (side ditch)
- Taluy (slope) va do déc taluy
Ngoai ra trén mit cit ngang con c6 thé hién doan trdnh xe, 1an xe phu cho xe
tai leo dbc, hanh lang bao v¢...
2.4.1 BE RONG CAC YEU TO TREN TRAC NGANG
1. Bé rong phan xe chay :

Dinh nghia : Phan xe chay 1a by phan ciia nén duong duoc ting cudng bang
mot hay nhiéu 16p vat lieu dé chiu tac dung truc tiép cua tai trong xe chay va cac
diéu kién tu nhién. Bé rong phan xe chay c6 anh hudng truc tiép dén chat luong
dong xe, toc dd xe chay, kha ning thong hanh va an toan giao théng. Bé rong phan
xe chay phu thudc vao : chiéu rong sb lan xe, s6 1an xe, to chirc giao thong

Chiéu rong ciia 1 lan xe

Lan xe 12 khong gian du rong dé xe chay néi nhau theo 1 chiéu, dam bao an toan
v6i van toe thiét ké, bé rong 1an xe 14 khong gian toi thiéu dé chira xe va 2 khoang
dao dong ngang cua xe

Bé rong cua mot lan xe phu thudc vao kich thude cua xe, van tdc clia xe va vi tri
ctia 1an xe trong mat duong. Kich thudc hodc van tde xe cang 16n thi chiéu rong cia
mdt 1an xe cang 16n. Xe c6 kich thudc cang 16n thi van tdc cang nho va nguoc lai.
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Vi vay khi tinh chiéu rong ctia mot 1an xe ching ta phai tinh cho hai trudng hop
X€ con va xe tai nang.
Xét vé vi tri xe trong trac ngang mat dudng c6 thé cé cdc loai sau dy:

a

—
|
|

a) Puong c6 2 lan xe:

[

<

I

Yi c X, | X [ Y,

b) Pwong c6 4 lan xe:

, i
Hinh : Mat cat ngang duwong 4 lan xe
¢) Duwong c6 6 lan xe:

B, = % Fx oy, (2-66)
B, =% ;CZ +x, Y, (2-67)
B, = “'—;C' +D, +y, (2-68)
Cl2 + C2
B, = 5 +D,+y, (2-69)
B, =a, +2D, (2-70)
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Trong dé:

a :Bé rong thung xe(m)

¢ : Khoang c4ch tim hai banh xe (m)

x, D: Khoang céch tir swon thung xe dén 1an xe bén canh(m)

y :Khoang céch tir tim banh xe ngoai dén mép phan xe chay(m)
x=y=0,5+0,005V (m)
D=0,35+0,005V  (m); V(km/h)

Bdng : Bé réng 1 lan xe theo tiéu chuan 4054 - 05

Cap I I I v v VI
duong

Dia Qéng Déng b. .. Qéng .. Qéng . Qéng .
hinh bang | bang | bang Nui bang Nui bang Nui bang Nui
B¢

rong 1]3.75 375 |35 |30 |35 275 | 275 ?ifén) (11;'15) (11;'15)
lan xe

2. S6 1an xe
S6 1an xe chay nén chon 1a chén, trir truong hop hai chiéu c¢6 luong xe chénh
1éch ddng ké hodc c6 to chirc giao thong dic biét
S6 1an xe yéu cau duge xdc dinh theo cong thire sau:
N

cdgio N
n= m (1an) (2-71)
Trong do :
n: s6 1an xe yéu cau, duoc ldy tron dén s6 nguyén (1an)
Nedggio : Iuu luong xe con qui dbi trong gid cao diém & nam tinh todn
(xcqd/h)
Neggio = @ Nyengagem (xcqd/h) (2-72)
Trong dé:
Nycnggem : luu luong xe con quy d6i trong 1 ngay dém o nam tinh todn
(xcqd/ngdeém)
o : hé s6 quy d6i luu luong xe ngay dém vé luu luong xe gio cao diém theo
tiéu chuan TCVN4054-05 1a o. = (0,1-0,12)
Z : hé s s dung nang lyc thong hanh, phu thudc vao tbc do xe chay
Vi £40 km/h: Z =0,85.
Vi =60 km/h: Z = 0,55 dbi voi dudng & ving dong bang
Z = 0,77 d6i voi dudng & ving ddi, nidi
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Vi =80 km/h: Z=0,55

Ny : kha nang thong hanh thuc té 16n nhét cta 1 lan Xe, léy nhu sau :

- Khi c¢6 phan céch xe chay trdi chiéu va phan cdch 6t0 v6i xe thd so Ny,=1800
(xcqd/h.1an).
- Khi c¢6 phan cich xe chay trdi chiéu va khong phan cich 6t6 véi xe thd so

Nin=1500 (xcqd/h.1an).

- Khi khéng phén céch trdi chiéu va khéng phan céch 6t6 véi xe thd so Nyg=1000
(xcqd/h.1an).
Thyc té chi dy bdo dugc Iuu lugng xe hdn hop nén phai quy doi ra xe con nhu sau

szn:Ni.k,.

Trong d6 : n : s6 loai xe trong dong xe
N;: Iuu lugng cua loai xe thtr i & nam tinh todn ( xe/ng.dém )
K; : h¢ s6 quy doi loai xe thir i vé xe con

Bang : H¢ 56 qui doi tir xe cdc logi ra xe con theo tiéu chudan 4054-05

(2-73)

Loai xe Xe tai 2 Xe tai co Xe kéo

Xe Xe Xe | truc vaxe trén 3 truc modc, xe

dap may con buyt dudi va xe buyt buyt kéo
Bia hinh 25 chd 1on mooe

Pong bang va
N 0,2 0,3 1,0 2,0 2,5 3,0
doi

Nui 0,2 0,3 1,0 2,5 3,0 4,0

Bang : H¢ 56 qui doi tir xe cdc logi ra xe con theo tiéu chuan TCXDVN 104 -2007

Toc dp thiét ké, km/h

Loagi xe

) 2 60 30, 40, 50 <20
Xe dap 0,5 0,3 0,2
Xe may 0,5 0,25 0,15
Xe 0t0 con 1,0 1,0 1,0
Xe tai 2 truc va xe buyt dudi 25 chd 2,0 2,5 2,5
Xe tai ¢o tur 3 tryc tro [én va xe buyt 16n 2,5 3,0 3,5
Xe kéo moé6e va xe buyt c6 khdp nbi 3,0 4,0 4,5

Ghi chu :

1. Trudng hop st dung lan chuyén dung, duong chuyén dung (xe buyt, xe tai, xe dap...)

thi khong can

quy d6i

2. Khéng khuyén khich t6 chiic xe dap chay chung lan véi xe 6t6 trén cdc dudng c6 toc
do thiét ké = 60 km/h
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3. Ddi phan cach :

-—Phan phan cach — Phan xe chay
Dai
phan cach

Phan xe chay

Dai an toan Dai an toan

A) PHAN CACH BON GIAN

e PHAN PHAN CACH
w
VACH SON

G NN v vz

CUNG CAO DO VSI PHAN XE CHAY, CO SU DUNG VACH SON

B) CO BO VIA (LOAI A,B,C)

PHAN PHAN CACH PHAN PHAN CACH
[ o -t
P IR M

JRSTNWN «— —dmall

DAI PHAN CACH BO BO ViA VA BUGC PHU MAT DAI PHAN CACH BO BO ViA VA TRONG CAY, THAM CcO, THU NUSC 2 BEN

PHAN PHAN CACI

DAI PHAN CACH BO BO ViA VA TRONG CAY, THAM CO, THU NUSC & GIUA

C) KHONG BO VIA (LOAI D,E,F)

PHAN PHAN CACH PHAN PHAN CACH
I w I r_ w __I

m A NN RN RN RN RN A2

LQALD DAI PHAN CACH PHU MAT NGANG BANG KET HOP VGSI BARIE PHONG HO.

PHAN PHAN CACH

LQALE DAI PHAN CACH LA KHOANG DAT GIUA 2 NEN DUSNG

PHAN PHAN CACH ]
— W - |

LOALE DAI PHAN CACH LA MAI TA LUY GITUA 2 NEN BUSNG
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Dii phén cdch giira: 12 khoang khong gian trong dé phan céch 2 chiéu xe chay
cho phép xe quay dau, trudc cong trinh hdm, cau 16n va qua dudng ¢ nhitng noi
quy dinh.

+ Dai phan cich rong <3m thuong duoc sir dung do tiét kiém chi phi xdy dung.
Phan phan cdch phai phii mét va bao bang b6 via., c6 thé cao hon phan xe chay, c6
thé cao bang phan xe chay, hodc thdp hon phin xe chay. Phai cit dai phan cdch
giita dé 1am chd quay dau xe, chd quay dau xe dugc bd tri cdch nhau khong dudi
500 m. V& céu tao c6 thé 1a dai phan cich cb dinh hay phan cdch mém.

Dbi v6i duong c6 4 1an xe trd 1én va c6 gia ¢b ¢ hai bén thi phai b tri giai phan

cdch gitra. Kich thudc tdi thiéu cua giai phan cdch dugc cau tao theo bang dudi

Cdu tao t6i thiéu gidi phan cdch gitta theo TCVN 4054-05

N N Chiéu rong toi
Phan Phan an

A . . X thiéu dai phan
phan cach toan (gia co)

Truwong hop ciu tao

cach giira

Bang dai phan cdch bé tong
dic san, b6 via c6 16p phu, 0,50 2x0,50 1,50

khong b tri tru (cot) cong trinh

XAy b6 via, c6 16p phi, c6 bd
L 1,50 2x0,50 2,50
tri try cOng trinh

Khong c6 16p phu 3,00 2x0,50 4,00

Ddi phén cdch bén: 12 khoang khong gian tréng dat trén 1 gia cd, dé tach lan xe
dap va xe thd so voi l1an xe co gi6i va cho phép xe quay ddu & nhitng noi qui dinh.
Chi b6 tri véi dudng cap II tro 1én
CAu tao cua dai phan cdch bén :
+ 2 vach ké lién tuc
+ Chon coc thép bét chat véi cac thanh ton lugn song
+ Xay bo via
4. Lé dwong : bao gdm cé 1& dit va 1é gia co
Lé& duodng 12 dai dat song song va nam sét phan xe chay
Téc dung cta 1é duong :
+ Tang d6 on dinh cho mép phan xe chay khong bi pha hoai
+ Pé ding xe khi can thiét, dé tap két vat liéu . . .
+ Dé du trir dat
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- Dbi voi dudng cap I tré 18n két cau phan 18 gia ¢ duoc 1am bang vat lidu
nhu 16p mat cuia 4o duong.
1. Lan phu lén doc (Additional climbing lane)

Trén céc doan doc 16n (>4%), xe tai nang va xe kéo romooc chay v&i tbc do
rat thap 1am can tré sy luu thong ciia cic loai xe ¢6 tdc cao nhu xe con, nhét 13 véi
duong 2 lan xe nang lyc thong hanh giam di o rét.

Lan phu leo ddc thudng duge xem xét voi duong ¢ hai lan xe khong c6 dai
phan céch gitra, diéu kién vuot xe bi han ché va phai c6 du 3 diéu kién sau:

Puong c6 dong xe leo doc vuot qua 200 xe/h; Luu lugng xe tai vugt doc vuot qui
20 xe/h; Khi d6 doc doc >4% va chiéu dai doan déc > 800m.

2.4.2 TINH TOAN NANG LUC THONG HANH (CAPACITY)

2.4.2.1 Ning luc thong hanh 1y thuyét P, :
Theo mé hinh dgng luc hoc don gidn véi cdc gid thiét nhw sau:
- Gia thiét 1: Dong xe chi c6 mot loai xe ( xe con )
- Gia thiét 2: Xe chay trén duong thang, d6 doc doc bang khong, mat duong
kho réo, d6 nham tét, cdc xe cling chay v6i mot vén tde V, khoang cach giita cc xe
lad

A% Vv
+ d +
5 R . 1000V .
Nang lyc thong hanh : P = p (xctc/h.lan) (2-74)

Trong dé: d la khd dong hoc cua xe (khoang céch gitra cac xe) (m)
V: tdc d6 cua dong xe [km/h]

* Nhém thir nhat (cdc tic gid Greenshields, Svante, Dadenkov) quan ni¢m:

d=1_ +1, +1, (2-75)
I, : Chiéu dai xe
1, : Chiéu dai xe di dugc trong thoi gian phan tng tim 1y 1, = 3‘V_6
lp : Culy an toan gitra hai xe khi dung I =5+ 10 m
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* Nhom thir hai (cac tac gia Berman, Saar, Birulia, Alison) : ngoai cac chiéu dai
trén con c6 chiéu dai ham xe Th :
d=1 +1, +1;, +1, (3-13)
I, : chiéu dai him xe I,
* Nhom thir ba (céc tac gia Phinxenson, Edie...), ngoai cac chiéu dai trén con

c6 hiéu quang duong ham xe cta xe sau va xe trudc 1, :

12: Shsau _ Shtruérc

* Nhom thir tw : chi truong xdc dinh d bang thuc nghiém:

Nhén xét :
- d 12 ham béc 2 ctia téc d6 nén khi 1ap quan hé giira V va P ta thay lic dau
khi V bét dau ting thi P ting theo nhung qua 1 gid tri ndo d6 d ting nhanh hon, khi
d6 V tang thi P giam xubng
- Nhiéu nghién ctru cho thay rang gid tri tdc d6 cho ning lyc thong hanh 16n
nhit dao dong trong khoang (30 + 50)km/h, ng véi no 1a cuc tri clia ning luc
thong hanh 1y thuyét theo mé hinh dong luc hoc don gian.

P
Pt

N

Vo \Y
Hinh : D6 thi xdc dinh nang lwc thong hanh ly thuyét
Quan diém ciia HCM (Highway Capacity Manuel)
Ning e théng hanh 13 s6 xe hop 1y théng qua mot mit cit trong diéu lién

pho bién vé duong va vé dong xe trong mot don vi thoi gian, quan diém nay ciing
nhan manh diéu kién nhiét do, mua néng, suong mu, do am, tim nhin.
2.4.2.2 Ning lye thong hanh thuc té
La s6 xe 16n nhét c6 thé thong qua trén mot doan dudng hay mot mit cét
ngang dudng trong mot don vi thoi gian trong diéu kién thuan loi nhung c6 xét dén
céc diéu kién thuc té.
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Ning luc thong hanh thuc té vao nhiéu yéu td nhung c6 thé tap hop thanh 3
nhém yéu té anh huong sau:
- Piéu kién duong
- Diéu kién giao thong
- T6 churc va diéu khién giao thong.
Truong phdi Nga dé nghi

P, =P, J[X: (xcqd/h.lan)

Trong d6: Py, : ndng luc thong xe tdi da cua mot lan, P,,,, =2000xc/h.lan
Kii. .15 cdc hé sb chiét giam KNTH
(Tham khdo cdc hé sé Ki trong gido trinh TKD tdp 1 va trong Hudng dan TKD 6
to — NXB GTVT)

.........

* Theo TCVN 4054-2005 ning lyc thong hanh 16n nhat Nyax duoc lay nhu sau :
+ Khi ¢6 phan cich trdi chiéu va phan cch 6t vdi xe thd so:
Nmax=1800 (xcqd/h/lan)
+ Khi c6 phan céch tri chiéu va khong phan céch 6t6 v6i xe thod so:
Nmax=1500(xcqd/h/lan)

+ Khi khong c¢6 phan céch trdi chiéu va 6t6 chay chung véi xe tho so:
Nmax=1000(xcqd/h/lan)
Déi véi dwong do thi tri sé KNTH dwoc ldy theo bang sau:

Loai duong do thi Don vi tinh KNTH | Tri sé KNTH lon nhdt
Puong 2 lan, 2 chiéu Xcqd/h.2lan 2800

Puong 3 lan, 2 chiéu Xcqd/h.3lan 4000 - 4400 ©
Puong nhiéu 1an khong c6 phan cich Xcqd/h.lan 1600

Puong nhiéu lan ¢6 phan cich Xcqd/h.lan 1800

Chu thich:

®): Gid tri cdn dudi dp dung khi lan trung tam sit dung lam lan vuot, ré trdi, quay
ddu...; gid tri cdn trén dp dung khi t6 chiic giao thong léch lan (1 hudng 2 lan, 1 huéng
1 lan)
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2.4.3 Tong hop cac tiéu chuin ky thuit cia dwong 6to: 1ap bang tong
hop tat ca cdc tiéu chuan k¥ thuat cia duong (16-18 chi tiéu)

2.4.5 Cac ban vé hinh hoc cua dwong 6to6:

1. Ban v& binh do: trén d6 thé hién vi tri tuyén, cao dd céc coc, voi cac duong déng
murc, céc vi trf cong trinh thodt nudc va chong dd, cdc vi tri ciia dudng cong nam...
theo ty 1& nhat dinh tiy theo giai doan thiét ké. (1/5000; 1/10000, 1/2000; 1/1000)
2. Ban v& tric doc: thé hién cao d6 va 1y trinh tu nhién va cao do thiét ké cua tuyén
tai tim duong, d6 dbc thiét ké, thoat nudc doc va ngang, biéu do toc do xe chay ly
thuyét...

3. Ban vé& trac ngang: trac ngang dién hinh, tric ngang cau tao va tric ngang chi tiét

thé hién vi tri, cau tao cua tat ca cac bg phan cua duong.
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Chuong 3: CONG TRINH TREN TUYEN

3.1 NEN PUONG (groundwork, road-bed, fill, subgrade)
3.1 YEU CAU DOI VOI NEN DUONG

3.1.1.T4c dung ciia nén duong:

- Khic phuc dia hinh ty nhién nham tao nén mot dai dat du rong doc theo tuyén duong
¢6 céc tiéu chuan vé binh dd, tric doc, tric ngang...ddp tmg duoc diéu kién chay xe an
toan, ém thuan, kinh té

- Nén duong ciing véi do duong chiu tic dung cia tai trong xe chay, do do né anh
huéng rat 16n dén cudong d6 va tinh trang khai thc ctia ca két cau do duong.

- Nhimg véan dé 16n can phai giai quyét khi nghién ctru vé nén dudng: Lua chon loai dét
xdy dung nén, xem xét ciu tao va tinh to4n 6n dinh ctia nén duong trong qué trinh khai

thdc & cdc diéu kién ty nhién khéc nhau.
3.1.2. Yéu cau doi véi nén dwong :

3.1.2.1 Nén dwong phdi dim bdo luén luén én dinh toan khéi :
Kich thudc hinh hoc va hinh dang cta nén duong khéng bi phé hoai hay bién dang

ﬂy>

Trugt ta luy ddp

Trut trdi trén nén dat yéu

| L)

Sut 16 ta luy
Sut trén nén dat yéu

Hinh 3.1 : Cdc hién tuong nén dwong bi mat on dinh toan khoi
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3.1.2.2 Nén dwong phdi dam béo cé dii cwong dp :
Pu do bén khi chiu cét truot va khong bi bién dang qua nhiéu ( hay tich luy bién

dang) dudi tdc dung cua tai trong xe chay.

3.1.2.3 Nén dwong phdi dim bdo én dinh vé cwong dp:
Cuong d6 nén dudng khong duge thay dbi theo thoi gian, khi hau, thoi tiét bat loi.
3.1.3.Céc nguyén nhéan giy pha hoai nén duong:

- Do tdc dung cta nude : nudc mit, nwdc ngam va hoi nudc lam giam cudng do cua
dat ¢ taluy nén duong va bén trong nén duong gy mat 6n dinh toan khéi va cuong do
khong 6n dinh .

- Do diéu kién dia chit — thily vin.

- Do tac dung cua tai trong xe chay.

- Do tdc dung ctia tai trong ban than nén duong.

- Thi céng khong dam bao chat luong.

Dé danh gid d6 6n dinh toan khdi ctia nén duong, xét dén hé sb 6n dinh Kq
Kisa =K. Ks. Ki. Ky Ks. K, 3-1)
Trong d6:
K, : dd tin cay cua céc thong $6 co hoc cua dat (c,o); K, =1,0-1,1.
K : hé s6 xét dén y nghia ctia cong trinh nén dudng :
Déi voi duong cap 1, I K, =1,03
Déi véi duong cap IILIV,V K, =1,0
K; : hé sb xét dén mirc do gay ton that cho nén kinh té quéc dan néu cong trinh nén
dudng bi pha hoai lam gian doan giao thong. K5 = 1,0-1,2
K, : hé s6 xét dén mirc do phi hop giira so do tinh todn véi diéu kién dia chit thuy
van tai noi xay dung nén duong K4 =1,0-1,05
Ks : hé sb xét loai dat va sy 1am viéc cua né trong két cAu nén duong K5 =1,0-1,05
Kpp: hé sO xét dén murc do tin cdy ciia phuong phdp tinh todn 6n dinh
Ksq: hé s6 6n dinh téng hop ddi voi nén duong Ksg =1,0-1,5.
3.2 CAU TAO NEN PUONG VA PAT XAY DUNG NEN PUONG.

3.2.1. C4u tao ciia nén duong :

3.2.1.1 Cdu tgo nén dwong ddp :

Khi chiéu cao dip <1,0m :
- Diing d6 ddc ta luy thoai 1/3 -> 1/5 khi ding mdy thi cong 14y dat tir thing dau.
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- Diing d6 ddc ta luy 1/1,5 khi thi cong bang thu cong.

Khi chiéu cao dip tir (6 -> 12)m: Phan duéi d6 dbc taluy ciu tao thoai 1/1,75 va
phan trén (h;= 6-8m) do dbc ta luy 1:1,5

Hinh 3.2 : Cdu tao nén duwong dcfp ( khi hgg, = 6-12m)

Khi dip nén dwong bing cat thi do dbc taluy 1/1,75 va 16p trén ciing ddp mot 16p dat
4 sét vi chi sd déo >7, day tdi thiéu 30cm ( khdng duge phép dit truc tiép do dudng 1én

trén nén cat )

Khi ldy dit thing dau dé dip nén duong can c6 khoang bao vé chan ta luy (K)

Hinh 3.3 : Cdu tao nén dwong ddp ding dat thing ddu

Nén duong dau cau va doc séng c6 thé bi ngap nudc thi phai cdu tao d6 dbc taluy thoai

1:2,0 dén trén mirc nudc thiét ké it nhét 0,5m. Muyc nudc thiét ké ung voi tan suit nhu sau:

Hinh 3.4: Cau tao nén dwong khi cé nude ngdp
Khi dip dit trén swon déc :
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+ Khi iy <20%: chi can ray hét cdy co & pham vi ddy nén tiép xiic véi suon doc

+ Khi iy = (20 -> 50)% : thi can phai ddnh bac ca

Hinh 3.5. Cdu tao nén dwong ddp trén swon doc ( is = 20%-50%)

Khi is > 50% phai ding bién phap lam ke chan hoic twong chin

Hinh 3.6 : Cdc bién phdp chong dé nén dwong trén swon doc

3.2.1.2 Céu tao nén dwong dao:
Nén dao hoan toan: méi taluy dao phai c6 d6 doc nhat dinh dé bao dam 6n dinh cho taluy

va cho ca suon doc. B¢ doc mdi taluy 1/n tuy vao diéu kién dia chat cong trinh va chiéu

Hinh 3.7. Cdu tao nén dwong dao qua cac I6p dia chatt khdc nhau

cao ta luy dao.

Nén dao chit L: thich hop dbi voi duong ving ddi va nii.( Xem bdng 24 , 25 trong
TCVN 4054-05 )
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3.2.2. Cu tao gia co taluy nén dwong:
- Muc dich cua viéc gia c6 ta luy 1a dé dé phong mdi taluy bi phd hoai do tic dung cta
nudc mua, nudc mat, séng, gié va cac tdc dung khic nhu phong hoa...
- Céc hinh thtrc gia c6:
+ Pam nén chit méi taluy va got nhin mdi taluy.
+ Trong co trén mai taluy .
+ Gia c6 16p dat mit mai taluy bang chat lién két vo co hodc hitu co.
+ Lam 16p bao vé cuc bd hodc tuong ho dé ngin ngira tic dung phong hod
+ Nhitng doan nén duong dap chiu tic dung nude chiy va séng vo thi ¢ thé gia cb
bang cdch dung céc ting dd xép khan hodc ting dd xép khan c6 16t vai dia ky thuat...

3.2.3. Pit lam nén dwong: Dat 1a vat lidu chi yéu dé xiy dung nén dudng. Tinh chit
va trang thdi cua d4t (46 4m va do chat coa dat) anh huong rat 16n dén cuong do va muc
dd 6n dinh cta nén duong.

3.2.3.1 Phén logi dit theo cé hat :
Bdng 3.1: bang phan logi ddt theo c& hat

Tén hat Kich ¢& hat (mm) Tén hat Kich ¢& hat (mm)
Cudi 10040 Cit to 2+1
Séi rét to 40+20 Cit vira 1+5
Soi to 20-+10 Cét nho 0,5+0,25
Soi vira 10+4 Cat rat nho (min) 0,25+0,05
Soi bé 42 Bui to 0,05+0,01
Bui nho 0,01+0,005
Bui sét < 0,005
3.2.3.2 Phan logi cdt
Bang 3.2 : Bang phan loai cat
Loai , ,
) Ty I¢ theo kich c& Chiso Kha nang su dung dé xay dung
cat (% khoi lugng) déo nén duong
Cat so1 Hat >2mm chiém| <1 [Rét thich hop nhung phai c¢6 16p boc taluy
Cit to Hat >0,5mm chiém| <1 [Thich hop nhung phai c6 16p boc taluy
Cét vira Hat >0,25mm chiém| <1 [Thich hop nhung phai c6 16p boc taluy
Cét nho Hat >0,0mm chiém| <1 [Thich hop nhung phai c6 16p boc taluy
Cat bui Hat >0,05mm chiém| <1 |1t thich hop
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3.2.3.3 Phan logi dit dinh
Bdng 3.3 :Phan loqi dat dinh

oz Ty 1€ cat (2+0,005 )mm c6 Chisd Kha nang sur dung de xay

Loai dat trong dat (% khdi luong) déo dung nén duong
A cit nhe, hat >50 1+7 Rét thich hop
A cét nhe >50 1+7 Thich hop
A cit bui 20+50 1+7 It thich hop
A cit bui ning <20 1+7 Khong thich hop
A sét nhe >40 7+12 Thich hop
A sét nhe, bui <40 7+12 It thich hop
A sét ning >40 1217 Thich hop
A sét nang, bui <40 1217 It thich hop
Sét nhe >40 1727 Thich hop
Sét bui Khong quy dinh 17+27 It thich hop
Sét béo Khoéng quy dinh >27 Khong thich hop

Dit cat: ding lam nén duong thi nén duong ¢ cudng do cao, 6n dinh nudc tét nhung dat
ct roi rac khong dinh nén phai c6 16p dat dinh boc xung quanh. Dat cit thuong ding dé
ddp nén dudng qua ving dat yéu (sét bio hoa nudc), thay thé cdc chd nén yéu cuc bo. Dat
sét: tinh chéat nguoc véi dat cat, thé tich thay ddi theo trang thai khd, am, 6n dinh nudc
kém. Thuong dugc st dung dé dip nén dudng nhimg noi cao, thodt nudc tot va phai cé
bién phap ¢im nén chat. Dat bui: Kém dinh, 6n dinh nuée kém, 1a loai dat bat loi nhat ddi
v6i yéu cau xay dung nén duong.

Nhu vay dit cét, 4 cdt 1a vat liéu xay dung nén duong thich hop nhét, sau d6 1a dat 4 sét.

3.2.4. D) chit cia nén dwong :

Do chit cua nén dudng duoc quy dinh nhu sau ( Theo TCVN4054-05)
Bang 3.4 : Do chat qui dinh cua nén duong

Do sau bo chat k
Loai cong trinh tinh tir day
oa1 cong trin 40 dwong Vit > 40 Vit < 40
xudng (cm) km/h km/h
Nén Khi 40 dudng day trén 60cm 30 >0,98 >0,95
dép Khi 4o duong day dudi
50 > 0,98 > 0,95
60cm
Bén dudi | Pat  moi > 0,95 > 0,90
chiéu sau ke trén | dap
TS Phan Cao Tho 51

http://vietnam12h.com




Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

B6 mén dworng 6t6 — dwong thanh phé

Congq trinh dwong 616 -

z A cho dén
Pat nén > 0,85 > 0,85
tu nhién (¥) 80
. . . > >
Nén dao va nén khong dao khong dap 30 20,98 2095
(dat nén tu nhién) (**) 30 - 80 >0,85 > 0,85

Ghi chii: (*) Truong hop nay la truong hop nén ddp thap
(*%) Néu nén tur nhién khong dat do chat yéu cau thi phai dao pham vi khong dat roi

dam nén lai dé dat yéu cau.
3.3 TINH ON PINH CUA NEN PUONG TREN SUON DOC

3.3.1. Yéu cau khi dip dat nén dwong trén swon déc :

- Nén duong phai dat trén mot sudn ddc 6n dinh va ban than suon ddc d6 van 6n dinh
sau khi d3 x4y dung nén dudng.

- Nén dép khong bi truot trén mit sudn ddc d6, ngoai ra ban than ta luy nén duong dao
hodc dip ctia nén duong ciing phai bao dam on dinh.

3.3.2.Tinh toan 6n dinh:

3.3.2.1 Trwong hop mdt trwot twong doi phing:

'Q
Hinh 3. 8: So do tinh én dinh ciia nén dwong trén swon doc ( mdt trwot phdang)
Xét mot 16p dét c6 chiéu cao h, dung trong dat, luc dinh C,go6c ndi ma sat, suon c6 do
déc I
Pé khéi dit khong bi truot trén mat trugt thi do dbc cua mat truot 12:
is< f+ _c (3-2)
y.h.cosa
Trong d6:

F=C+fQ.cosa: lucgilt

W = Q.sino : luc gay trugt

is: 46 ddc cua suon.

f: hé s6 ma sat giita khdi truot trén va mat phang.

Y: dung trong khdi dét truot (T/m3) O trang thai 4m 16n nhat.
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C: luc dinh don vi gitra khdi truot va mit truot (T/m?)
o géc nghiéng cua suon doc.

h: chiéu day ctia khdi dat truot (m) c6 thé ldy h =hy, hodc h = hy,y

3.3.2.2 Truwong hop trwot trén mat gay khiic:

Hinh 3- 9. So d6 tinh on dinh ciia nén dwong trén swon doc ( mat trweot gay khiic)

- Tai cdc chd thay dbi dc cuia mit truot ké cdc dudng thiang dimg dé phan khéi truot
thanh tirng doan truot .
- Trén tirng doan trugt i tinh trong lugng Qi .
- Lan luot tinh cdc luc gy truot Fi, Fi-1, Fi+1
Trong do6:
o, : d6 doc i cua mat truot doan i
G, ¢; : 1a luc dinh (T/mz) va gbéc ma sat gifra khdi truot va mit truot doan i
K : h¢ s6 6n dinh K=1,0+1,5
Cudbi cling tinh duoc lyc giy truot dudi chin dbc F,,; qua d6 danh gid 6n dinh cua siron
déc:
Néu Fj;1 <0 thi suon déc 6n dinh véi hé sé K
Fj.1 > 0 suon dbc khong 6n dinh voi hé s6 K
Ngoai ra c6 thé ddnh gid mirc d6 6n dinh riéng cta timg khoi:
_ Q.Cosa,tgpi. +C. I,
" F_.Cos(a,—a,_)+0Q.Sina,

(3-5)
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