Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

3.4 TINH ON PINH MAI DOC TA LUY NEN PUONG

3.4.1. Bai toan 1 :Mot véach dat thang ding thuong mat 6n dinh, khéi dat s& trugt theo
mot mat trugt nao do.
Xét didu kién can béng co hoc cia mdt manh dét i bat ky trén mat trugt cua né ta co

di€u kién can bang:

Mdt truot

Se truiot

Khoi deit

|

o

Hinh 3.10: So' do xét diéu kign can bang co hoc ciia khoi ddt trén mdt trwot
Ti = Qj.sinqy : lyc gay trugt
d .
N +C.——: Lyc gitr
Cosc,

Nj = Qj.cosay

. d.
Q.sina = Q,.cos,1igp+C.—
Cosa,

C
ga. =1gp+—m—7— 3-6
ga, =189 Vi Cos'a, (3-6)

- Vi loai cét ¢6 lyc dinh C=0, dé taluy 6n dinh phai c¢6 géc doc bang gée nghi ty nhién
- Vé6i dat dinh 6n dinh co hoc ctia mai ddc con phu thude chiéu cao mii ta luy hi

Khi hj »0thiog »909 ; hj > oothicg — ¢
Nhu vay cdu tao mdi ta luy nén c6 dang trén doc dudi thoai

Theo gido su NN Matslov dé don gian hod va thém hé s6 an toan K

1 C
1gQ =—(tgp+—— 3-7
g9, K(g¢ y.hi) (3-7)

3.4.2. Phuwong phéap phian manh co dién :
Phuong phép nay do W.Fellenuis ngudi Thuy Dién dé xuét tir nam 1926 véi gia thiét:

Khéi dat trén ta luy khi mét on dinh sé& trugt theo mat truot hinh tryu tron.
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Hinh 3.11:. So' do tinh én dinh mdi taluy theo W.Fellenuis

Xét bai todn phang, phan khéi dat ra thanh cdc manh nhu hinh v& va gia thiét khi
truot ca khéi truot se ciing truot mot lic do d6 giira cdc manh khong cé luc ngang tic
dung 1€n nhau, trang thai gidi han chi xay ra trén mot mat trugt.

Mbi manh truot i se chiu tdc dung cua trong luong ban than Pi.
Téng luc giit va tong lyc gdy trugt:

Néu dat dong nhat:

tg(DZPi.cosO(i +C.L
K= 1

: Z (3-9)
> P.sing, +W,.~"
! R

Trong d6:

P; : trong lugng manh thu i.

1, G : g6c ma sét, luc dinh ctia manh thir i.

W, : tdc dung luc dong dét co canh tay don so v6i tim O la Z;.
W; =(0,10,2)P xac dinh theo TCVN 22TCN 211-95

R : ban kinh cung truot. L: chiéu dai cung truot.

- Khi binh thudng chia bé rong mdi manh i la 1dén 2 m (chia cang nho cang chinh xic)
Trén day chi méi xdc dinh dwoc hé sb on dinh K tng v6i mot manh trugt nao
dé6. Nhung chua chic mat truot nay da la mat trugt nguy hiém nhét. Pé tim tri s6 Kmin
dbi v6i mai ta luy di biét thi gia thiét nhiéu mat truot khdc nhau, twong tmg v6i mdi mit
truot s€ tim dugc mot hé s6 K, tir d6 tim duoc Kpin.

Thuong ngudi ta dua vao duong quy tich tim truot nguy hiém.

Theo kinh nghiém thi tim truot nguy hiém nhét s& hau nhu nam trén duong thing DI

hodc duong AB.
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Hinh 3.12 : So' d6 xdc dinh tam trweot nguy hiém kinh nghiém ciia nén ddp

Hin h 3.13 : So dé xdc dinh tam trueot nguy hiém kinh nghiém cia nén dao

Thuong thi chi can chon 3+5 diém tren duong qui tich tAm trugt nguy hiém rdi
biéu dién ching trén hinh dé xéc dinh Ky,

-D

Hinh 3.14 : V& do thi hé s6 on dinh K dé tim K.,
Céc gid tri o; B; v; 1/m, 1/n xem cdc bang 7.5 va bang 7.6 gido trinh TKD 1
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3.4.3. Phuwong phap Bishop :

lag— Ei-1

Hinh 3.15: So' d6 tinh én dinh mdi taluy theo Bishop

Viéc tinh todn hé sé 6n dinh giéng nhu phwong phép phan manh c6 dién, chi khac
& mdi manh trugt Bishop c6 xét thém céc lyc day ngang Ei+1 Ei-1 tdc dung tir hai phia
ctia manh truot (khong quan tim dén vi tri diém dit cta céc luc ngang d6) (hinh 3.15) Béi
véi toan b6 khéi truot:

Heé s6 6n dinh K twong g v&i mit truot tron nhu sau

ZH:(Ni.tggo,. +C, I

K=-

C.l.sina
N, = . K
’ tag @,

COSO! + — sm
X o,

1

=(C,l. +N.tgp.).—

(C,l; + N, 189,) ©

Z(P 8% ciym
Cosa

= K= ~ (3-9)
Z(P,..sinai + wi.?")

1

Dé tim tri s6 Ky, tinh twong tw phuong phap W.Fellenuis
3.5 ON PINH NEN PUONG TREN PAT YEU
3.5.1. it yéu:
Vé chi tiéu co ly, dit yéu 1a céc loai dit c6 hé sb rdng €16n, d6 am tu

nhi€n 16n (thuong bao hoa nudce), stic chéng cat T (c, ®) nhd, stic chiu tai nho, tai trong
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gidi han chiu duogc nho, dét d& bj pha hoai l1am cho nén de'ip & trén mét dn dinh (do ldn,
lin khong déu, do truot troi)

Cic loai dat yéu nhu: dat sét tram tich €,>1,5 (néu 12 sét), g,>1 (néu 1a 4 sét). Do
am thién nhién x4p xi W, C<0,1 0.2 Kg/em®, ¢ = 0+10° .Véi than bun con yéu
hon gy=3+15, C=0,01+0,04 Kg/cm?, tgp = 0,03+0,07

3.5.2 .Tinh to4n 6n dinh cwong dj ciia nén dip trén dat yéu:

3.5.2.1 Phwong phdp dwa vao gid thiét dit la moi truwong bién dang tuyén tinh:
Theo phuong phdp nay, nén dét s& on dinh néu Ung suat giy ra trong dat yéu tai
moi diém khong du tao nén bién dang déo tai diém do.
Néu gia thiét dat 1a 12 méi truong bién dang tuyén tinh thi cdc (mg suét G,, Gy, T,
gdy ra tai mot diém M bat ky trong dat yéu dudi tac dung tai trong cta nén dap (c6 dang
hinh thang ) nhu hinh v& 3 -16 hodc quy ddi ra hinh chit nhat va cong tic dung voi tai

trong phan bd déu vo han cua 16p dat cung trén dat yéu nhu hinh 3.17.

Hinh 3.16 : So dé tinh todn vmg sudt trong ddt dwdi tdc dung ciia tdi trong nén ddp
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Hinh 3.17 : So d6 déi tdi trong nén dcfp ra tai trong hinh chir nhdt dé kiém tra on dinh

Tai M, khi biét 6,, G, T, ta s& tinh dugc

o.-0
Oy =

2
0,=0,.c08" a+0,sin’ & (3-10)

: i%J(az — 0, )2 +47%,

7, =(0,—0,).sina.cosa

Trong do6 :
Gy, O,: Ung suét chinh tai diém M
Go» To : Ung sudt phdp va tng sudt tiép trén mot hudng bat ky qua M, hop voi mat
phang chinh 1 géc o
Dé dat yéu tai M khong phdp sinh bién dang déo thi:
t,<fo,+C
f=1e
Hé sb 6n dinh tai diém M:
fo,+C

(3-11)

K= =¢(0,,0,,q)

Pé tim duogc hé sb 6n dinh nhé nhét ( Ky, :
dK
o
— K min =2JA(A- f)

0
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. o, +C
Trong d6: A= fo+C
0, -0,

Néu KM, > 1 thi tai diém m khong phat sinh bién dang déo
Sau khi xdc dinh K, & moi diém trong dat yéu< ta c6 thé vé dugc duong théng Kiin
nhu hinh vé 3.18

Hinh 3.18:. Cdc " Puong dang Kmin'" va pham vi phdt sinh bién dang déo R

Néu viing nao c6 K,,<1,0 thi s& phét sinh bién dang déo. Néu viing bién dang déo
cang rong va dén hai mép chén taluy thi dat yéu bi day truot troi ra hai bén va s& mat 6n
dinh. Néu ving bién dang déo

R<1/2B  (B:1abérong ddy nén dip ) (3-12)
thi dat yéu van c6 thé coi la 6n dinh ( khong bi trdi, chi bi lin nhiéu)
Tri s6 ung suét tiép 16n nhit T,,, cua cdc diém trong dét yéu nam trén truc tim

dudng cua nén dap c6 thé xéc dinh theo cong thirc:

2 2
7, =P tarhy (3-13)
zT.a z°+b
Néu dat yéu @ rat nho : K, = <
Tmax
Toax=(0,27+0,33).p (3-14)
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] Pgh= yd.th =3C (3-15)
Trong d6 :

P, : tai trong nén dip gidi han (t/m%)
Ya: dung trong cua nén dép (t/m”).

Hgy: chiu cao nén dip gidi han (m).

3.2 KET CAU AO PUONG
3.2.1 YEU CAU CHUNG VA CAU TAO KET CAU AO PUONG
3.2.1.1 Khai niém:
Ao duong 12 phan trén ctia nén dudng duoc ting cudng bang cic 16p vat liéu khic
nhau dé chiu tdc dung cua tai trong xe chay va céac diéu kién tuy nhién (mua, gid, nudc

ngam...)

3.2.1.2 Céc yéu ciu chung cia két cdu 40 dwong (KCAD)

- Két chu 4o duong phai da cuong do va on dinh cuong do (cuong do it thay ddi hodc
khong thay ddi khi chiu tdc dung cua cdc diéu kién bat 1o1)

- Mt duong phai dam bao du do bang phing nhat dinh dé: Giam strc can lan ( toe do
xe chay ting cao, giam thoi gian xe chay, giam luong tiéu hao nhién liéu). Tang tudi
tho cia phuong tién (ha gid thanh van chuyén).

- Bé mat 4o dudng phai dam bao du do nhdm dé ning cao hé s6 bam giira banh xe voéi
mit dudng nham ting mac d6 an toan xe chay.

- Ao dudng phai it sinh byi: Tang tim nhin cta l4i xe, tranh gy tic dung xau dén hanh
khach hang héa, dam bao vé sinh méi truong, ting tudi tho ciia dong co ciing nhu
tudi tho ctia cong trinh.

Dé ddp tmg duoc cdc yéu cau trén chi phi bo ra 1a rt ton kém, vi vay tiy vao yéu

cau thuc té va y nghia xdy dung dudng... dé dwa ra nhiig két ciu mat duong thich hop.

3.2.1.3 Pic diém chiu lyc cia két ciu 40 duong :
Khi xe chay, luc tic dung 1én 4o dudng gém hai thanh phan:
- Lyc thang dtmg P do tai trong xe chay gdy ra (mg suét o,
- Luc ndm ngang giy ra o, : do luc kéo, lyc ham, luc ngang khi xe chay trén duong
vong, khi ting giam tdc gy ra. Tai bé mit 4o dudng:
O, =p
ox = (0,2 - 0,3)p khi xe chay; ox = (0,75 - 0,85)p khi xe ham.
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p : Ap luc thing dting do tai trong banh xe ning nhat truyén xudng qua dién

tich vét tiép xic giira 16p xe voi mit duong; p = (0,5 + 6)Mpa
Luc ngang chii yéu tic dung trén phin mit ciia 4o duong ma khong truyén siu
xudng cic 16p phia dudi nén chi giy trang thdi ing suit (6x)& 16p trén ciing cua két cau
4o dudng, 1am cho vat licu tai d6 bi x6 truot, bong bat, bao mon dan dén pha hoai. Trai lai
Iuc théng ding thi truyén xuéng khd siu cho mai tGi nén dat. Nhu vay vé mat chiju luc
két cAu do dudng can c6 nhidu 16p, cdc 16p c6 nhiém vu khdc nhau dé ddp ung nhu ciu

chiu luc khac nhau.

Oy - Ung suit do lwe nim ngang

A
= =< = - , : Hinh 3.1: So do phdn bé tmg sudit

T l// R | trong két ciu do dwong theo chiéu siu
1

- O KCAD cimg thi dp lyc truyén 1én 16p méng va nén dit nho hon so voi KCAD

mém ( vi do tam bétdng c6 dd cung 16n )
Load

Load Load

Flexible Pavement

3R AN RO RNRE S

Figure 1: Rigid and Flexible Pavement Load Distribution

Hinh 3.2 : Tdi trong phdn bé 6 KCAD
a); b) KCADmém b) KCAD cung
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3.2.1.4 Céu tao két ciu nén 4o duong :

So do cau tao két cau nén do dwong xem hinh 3.3

3.2.1.5 Vai tro caa ting 16p trong két ciu tong thé nén mat duong.
» Lop tao nhdm
+ L6p tao nham 13 mot 16p day 1,5 — 3,0 cm bang bétong nhya ¢6 dd nhdm cao; hodc
bang hdn hop nhwra thodt nude day 3-4cm
+ B6 tri trén dudng ¢ cp cao Al c6 Vi > 80 km/h
+ Téc dung: ting sirc bam giita banh xe va mat duong dam bao xe chay vai van tdc

cao ma van an toan dong thoi kiém chirc ning 16p hao mon tao phang

= P72272222272727277
:g. g Ldp mat trén (Wearing course)
Q
o %’ ««««\«\« =&
= 32 LJp mit dudi (Binder course) %D E
— \\\\\\\\\\\\\\\\\ 2|3
= L t B 4 . ,%0‘8 ‘;
g S . dp mong rén ( ase) . . 2 : 22|58
=) = < . . o . 4 . S| g
o' - L. < - : - . -4 .74 o 2|5
gl . - q - . EB|2 ,_\
23 =& 2
o > Ee)
an| o= o | — =
&3 = 2
é Ldp mong du’dl (Subbase) S )g.
S
e @
: ,(8 ~Q
: AR ST LT R = =
o ohe ottt el el Ldp day mong (Cappmg layer) TR ST ol
el (hay ldp day do dlidng) £ o0 o g R
A4 ° g e - o
S L S AU AL ’—; — e — —t— " — — c— c— D
N

Méng nén dit : Nén ddp ( Embankment)
hodc dat ty nhién (Natural ground)

Khu vuc tac dung 80-100 cm
( Subgrade)

Hinh 3.3 : So d6 cdu tao két cau nén do dwong
- Lop mat trén con goi la 16p hao mon, hodc lop tao nhdm, néu bé day
cua no nho dudi 3cm
- Lop mat dwoi la lop mat chiu luc chu yéu
» Lop hao mon, lop bdo vé
+ Lép bao vé 1a mot 16p day 0,5 — 1,0cm thudng bang vat liéu cét, s6i nho roi rac.
+ L6p hao mon 1a mot 16p mong day 1,0 - 3,0cm lam bang vat liéu c6 chat lién két,

hoac cép phéi hat nho dat trén 16p mat chu yéu.
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Téc dyng cta hai 16p nay la: Dé han ché b6t xung kich, x6 truot, mai mon truc tiép cua

bénh xe 1én 16p mit. Tang d6 bang phang va d6 kin cho ting mit.

Chii ¥ : Khi céc vat liéu cta 16p mat khong du sirc lién két dé chiu tic dung cua xe
chay (khi cuong do van tai 1on) thi ting mat méi 1am thém 16p hao mon, va
16p bao vé. Va khi tinh todn cudng do két cdu do dudng thi khong ké cdc 16p
nay vao bé day cia ting mit.

Vi dy: D6i véi mit dudng cap cao A2 ngudi ta sir dung 16p lang nhua dé 1am 16p

hao mon, tao nham, tao phéng .

> Cdc l6p tang mdt :

La bd phan truc tiép chiu tic dung cua tai trong banh xe va anh hudng cua céc
nhén t6 tu nhién (dic biét ngoai tdc dung cua luc théng dung con chiu tdc dung cua luc
ngang 16n). Do dé tﬁng mat doi hoi duoc lam béng cac vat liéu c6 cuong do va suc lién
két tét, thuong dung vat lidu c6 kich thude nho dé giam phd loai bong bat do luc ngang
céc loai vat liéu c6 gia c6 chat lién két hiru co hodc vo co.

» Cdc lop mong

Chu yéu chiu tdc dung cua luc thang dimg, truyén va phan b lyc thing dimg dé khi
truyén xudng nén dét thi Gmg sut s& giam dén mot mic do dat nén duong cé thé chiu
dung dugc ma khong tao nén bién dang théng dtmg hoac bién dang trugt qué 16n. Vi luc
thang dimg truyén xudng ngay cang bé di dé tiét kiém, ting méng c6 thé gdm nhiéu 16p
vat lidu khéc nhau c6 cudng d6 giam dan tir trén xudng. C6 thé ciu tao bang céc vat liéu
roi rac, kich cd 16n, chiu bao mon kém nhung phai cé du do cung va do chat nhét dinh.

Ngoai ra con c6 thé dung cdc vat li¢u tai cho hodc cac phé liéu cong nghiép.

» Lop ddy mong
Churc nang :
- Tao ra mét long duong chiu luc d@)ng nhét, ¢6 st chiu tai cao.
- Ngin chin va c6 thé cit dut dong 4am tham tir trén xudng nén dat hodc tir
duéi [én 40 duong.
- Tao “hiéu (mg de” dé bao dam chét lugng dim nén cic 16p méng phia trén
- Tao thuan lgi cho xe, mdy di lai trong qud trinh thi cong 40 dudng ma
khong gy hu hai nén dat phai dudi (khi thoi tiét xau)
Pham vi dp dung:
- Pudng cao tdc, dudng cap I, dudng cdp II va duong cap III c6 4 lan xe

Puong cip IV dén VI khi nén dap bang cit, bang dat sét truong nd va khi
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duong vung mua nhi€u hodc chiu tdc dong cia nhi€éu nguon am khéac nhau

Vat liéu swr dung:

Pat cap phdi tét, cap phdi thién nhién dit gia cd voi hodc ximdng vai ti 1¢ thap
hodc vira phai, tuyét d6i khong duoc ding cic loai cdt hodc vat liéu thich hop dé dat dugc
cdc yéu cau sau:

- Do chit dim nén cao K = 1,00 + 1,02 (dAm nén tiéu chuén)

- Mbdun dan hoi E > 50Mpa hodc ty s6 CBR = 10+ 15
> Moéng nén dit:

Puoc coi 1a mdt bd phan cua KCAD, vi tuan theo nguyén tic thiét ké téng thé nén
mat duong. Ban than né ciing tham gia chiu lyc thang dimg cua tai trong xe, dac biét khi
do duong phia trén c¢6 do ctiing nhd.

Bang 3.1 : B¢ chat 10i thiéu cua nén duwong trong pham vi khu vyc tdc dung (so voi do
chat dam nén tiéu chuan theo 22 TCN 333 - 06)

Do sau P§ chit K

<A \ tinh tir day Puong 6 Puong
Loai nén duong éq dwong to tur gﬁp I | 6to gflp v

xuong (cm) | dencapIV | vacap VI

Khi 40 duong day trén 60cm 30 >0,98 >0,95

Nén Khi 4o duong day dudi 60cm 50 =>0,98 =>0,95
dép Bén  du6i | Pat méi dap > 0,95 > 0,93

chiéu sau ké Dét nén tu nhién Cho dén

trén *) 30 >0,93 >0,90

Nén dao va pén khong dao khong dip 30 >0,98 >0,95
(dat nén ty nhién) (**) 30-80 >0,93 20,90

Chi y: Khong phai khi nao KCAD ciing c6 d tat ca céc 16p nhu so d6 cu tao nhu
trén, ma tuy thudc vao yéu ciu xe chay, loai 4o duong, cap dudng, diéu kién cu thé ¢ khu

vuc x4y dyng ma cau tao hop 1y.

| _Bétong nhya hat nhé

FBétong nhua hat via

! A Bétong ximang M>30
i, /A—Bétong nhya réng

22-24

| _Cét tron nhya hodc gidy
diu quét nhua dudng

/Dat cat gia ¢ ximang

14-16

Hinh 3.4: Vi du két cau do dwong cdp cao

a) Tang mdt bétong nhuwa ; b) Tang mdt bétong ximdng
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3.2.1.6 Ciu tao cit ngang ciia 40 dwong

+ Cau tao trac ngang c6 may ki€u nhu hinh v€ sau :

Hinh 3.5 : Bé tri do dwong trén nén dwong

a) Cdu tao do du"ong hinh mdng trén phan xe chay (thwong hay ding)

b) Cdu tao trdc ngang do dwong xay dung phan ki ( giai dogn 2 mo rgng)

c) Cau tao hinh lwdi liém trén toan bé nén dwong (ding cho mdt dwong cap
phoi hay ddt cdi thién

Hinh 3.6: Cau tao do dwong trén dwong cdp cao c¢é dai phan cdch
+ Do déc ngang 4o duong va 1& duong

Bang3.2: B doc ngang t6i thiéu mdt dwong

Yéu t6 mit cit ngang P dbc ngang (%)

Phan mat dudng va phan 1€ gia co :

- Bé tong nhya cép cao Al 1,5-2,0
- Céc loai mat duong khac cép cao A2 2,0-3,0
- Mit duong dé dam, cap phdi, mat duong cip 30-35
thap B1, B2 ’ ’
Phan 1& khong gia ¢ 4,0-6,0
Phan dai phan cdch Tuy vat liéu phu va lay nhu trén
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+ Nguoi ta thuong thiét ké gia ¢b 18 dé tranh mép do dudng bi phé hoai, chdng thim
nudc, ting an toan, ting hiéu suit sir dung bé rong phan xe chay, 1am néi dau xe tam thoi
(néu 1& gia cd rong)

Blge

a)

W ;\\\\\\\\\\\\\\‘ i

AN NN

IR,

a) Bang ddi dat gia c¢é (Blge=50cm)
b)Gia c6 bdng dd lat, cugi soi (Blgc=50cm)

¢)Gia c6 bang 16p vt liéu tang mat ciia
KCAD

Hinh 3.7 : Cau tao gia cé 1é dwong doc mép do dwong

-* 50 4 Blge .%' Bpxc.
: : o n

4,444,444

oy

Hinh 3.8 : Céu tao dang mdt dwong hay diing nhat

3.2.2 PHAN LOAI KET CAU AO PUONG
C6 3 céch phan loai chinh:

+ Phén loai theo vat liéu sir dung
+ Phan loai theo phuong phép tinh todn

+ Phan loai theo cép do duong (pham vi sur dung)

3.2.2.1 Phan loai theo cip a0 dwong (pham vi sit dung):

Ao dwong cdp cao chii yéu (A1) - (High type pavement)

- La loai két cau 4o duong ddp Gmg yéu cau xe chay khong xuét hién bién dang du,
(40 dwong chi lam viéc trong giai doan dan hdi), muc d6 du trit cuong do cao. Murc d6
an toan xe chay cao, tbe do xe chay lon.

- Tudi tho 4o duong cao > 10nim
- Thuong diing cho vdi cdc tuyén dudng c6 toc do thiét ké V > 60km/h
- Vat liéu :
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+ Bétong nhya chat loai I rai néng (Atphalt Concret)

+ Bétong ximang (Ciment concret)

Ao dwong cap cao thir yéu (A2)
- Bép mg diéu kién xe chay khong xuét hién bién dang du, vat liéu lam viéc trong giai
doan dan hdi nhung muc d6 du trit cuong d6 nho hon do duong cip cao chu yéu Al
- Tudi tho ctia mit dudng cép cao A2 tir 4 - 8 nim
- Céc loai vat lidu lam mat duong cap A2 :
+ Bétong nhya nguoi
+ Bétong nhya chat loai II
+ L4ng nhua
- Luu lugng xe chay khong cao, chi phi duy tu bao dudng thuong xuyén 1é6n hon mat
dudng cip cao Al
Ao dwong cdp thip BI - Intermediate type pavement
- Cho phép xuat hién bién dang du, chiéu day cta két cau giam di rat nhiéu, dap tmg yéu
cau luu luong xe chay thip, toc d6 xe chay khéng cao, chi phi duy tu sira chita, bao
dudng 16n
- Tudi tho ciia mit dudng cap thap B1 tir (3 —4) nim
- Céc loai vat liéu lam mit dudng cép B1 :
+ P4 dam nudc
+ Cip phdi d4 dam, CPPD lang nhwa hodc nhii twong; CPPD gia ¢ XM
+ Cap phdi cudi soi lang nhua

+ Cit gia cd ximang ldng nhua

Ao dwong cdp thip B2 ( cdp qud dé) ) - Low type pavement
- Cho phép Xuét hién bién dang du, luu lugng xe chay rat thép, sinh bui nhiéu
- Tudi tho mat duong khong cao (tir 2 - 3 nam)
- Céc loai vat liéu 1am mat duong cap B1 :
+ Dét cai thién

+ Dat d4 tai chd, phé liéu cong nghiép gia cb.

3.2.2.2 Phan loai theo vat li¢u sir dung

1 Ao dwong bang cdc logi vit ligu dit, dd tw nhién khong cé chit lién két
C6 céu tric theo nguyén 1i d4 chén d4 hodc nguyén 1i cap phbi
Vidu: - Cép phdi dd dim, cap phdi dit doi, cap phdi soi san

- P4 dam macadam ( con goi 1a d4 dam nudc, d4 dam trang)
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2 Ao dwong lam bang vit liéu dit, dd tw nhién cé gia cé cdc chit lién két
vo co (voi, ximang) :
C6 cu tric theo nguyén 1i dd chén d4, nguyén If cap phdi hodc nguyén 1f gia cd dét
Vidy: -Pddim thim nhép vita ximang cat
- Cap phdi d4 dam gia c¢b ximing, Béténg ximang
- Dt gia cb voi, cit gia cb ximing
3 Ao dwong lam bang vit liéu dit, dd tw nhién gia cé cdc chat lién két hitu co ( bitum,
grudong).
C6 cu triic theo nguyén Ii d4 chén d4 hodc nguyén Ii cap phdi
- ThAm nhip nhua
- Bétdng nhya
- ba troén nhua
3.2.2.3 Phén loai theo phwong phép tinh toan (tinh chét chiu luc)
e Ao duong mém (Flexible Pavement ): 1a két cdu c6 d6 cimg nho, kha nang chiu
kéo, chiu udn khong déng ké, trang thai chiu lyc chu yéu 12 chiu nén va chju cit.
Cuong d va kha ning chong bién dang phu thudc vao nhiét do va do am.
Vi dy : Mat duong BTN, thAm nhdp nhya ...
e Ao dudng clng (Rigid Pavement): 1a két cdu c6 do ctmg 16n, kha nanug chiu
nén , chiu kéo, chiu udn déu tdt, trang thai chiu lyc chu yéu 1a chiu kéo udn.
Cuong do chiu udn va mdédun dan hodi khong thay doi theo nhiét do va do 4m.
Vi du: Mat duong bétdng ximang
e Ao duong nira cing nira mém (Semirigid pavement): 12 loai mit dudng trung
gian, c6 d6 cimg twong ddi 16n, ¢6 kha ning chiu nén, chiu kéokhi udn, trang
thai chiu luc chu yéu 1a chju nén, cét va chiu kéo khi udn
Viduy: + Mit duong cip phdi dd dim gia ¢ ximang
+ Mait duong da dim thidm nhap vira ximang .
3.2.2.4 Phan loai theo tinh chit co hoc
- Vat liéu mat duong c6 tinh toan khéi: Kha nang chiu nén 16n, cé kha nang chiu kéo khi
ubén ( BTXM, d4 dim gia c6 ximang, BTN, cit gia cd ximang, dat gia ¢b voi...)
- Vit li¢u mat dudong khong cé tinh toan khdi: Kha nang chiu lyc kém hon, c6 kha nang

chiu kéo khi u6n khong dang ké (cip phdi dét tw nhién, cip phdi soi cudi)
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3.2.2.5 Phan loai theo d6 rong

- Mat duong kin: B9 r5ng con du nho ( <6%), han ché nudc thAm qua ( BTN, BTXM, cép
phdi da dam gia cd ximang, cap phdi dd dam, dat gia c¢b voi hodc ximang..)

- Mit duong ho: d6 rdng con du 16n ( 6 +25)%, khong han ché duogc nude tham qua ( da

dam macadam, thim nhap nhya)

3.2.3 NGUYEN TAC THIET KE CAU TAO KET CAU AO PUONG
3.2.3.1 Néi dung ciia viéc thiét ké két cau 40 dwong.

Ao dudng 12 bo phan dit tién nhit cta cong trinh dudng 6td. O Viét Nam chi phi
xdy dung 4o duong chiém téi (45- 65) % tong von dau tu xdy dung dudng dbi véi cic du
an vung déng béng va do thi, (30-45) % téng von dau tu xay dung duong ddi véi cac du
4n ving ddi nii. Céc chi phi duy tu, stra chita bdo tri trong qud trinh khai thic ciing
chiém ty 18 rat 16n trong téng vén dau tu cho duy tu duong néi chung. Do vay viéc thiét
ké mot két cAu o duong hop 1y va diing dan c6 y nghia hét stc to 16n vé kinh té va k¥
thuat.

3 néi dung lén can phdi gidi quyét khi trién khai cong tdc thiét ké KCAD

> Thiét ké cdu tao KCAD, tirc 1a chon ding va bd tri ding cic tang, 16p vat liéu trong
két cau o dudng sao cho:
+ Phil hop véi chirc ning ctia mdi ting 16p
+ Pam bao két ciu phai ¢ du cudng do va duy tri duoc cuong d6 dé han ché
t6i da céc truong hop phd hoai cua xe cd va cua cdc yéu tb méi truong tu
nhién
+ Bé mit KCAD phai ¢am bao bang phang, du nham, d& thodt nudc mat va it
sinh bui dé ddp tmg yéu ciu giao thong an toan, ém thuan, kinh té, giam thiéu
céc tic dung x4u dén moi truong hai bén dudng
+ Phu hop voi kha nang cung tng vat li€u, kha nang thi cong va kha nang khai
thac duy tu, stra chira, bao tri sau nay.
> Tinh todn cudng d6 (bién dang) cia KCAD, déy ciing 12 ndi dung xéc dinh chiéu day
cdc 16p vat liéu trong két cdu. Cong viée nay lién quan chit ché voi cong viée thiét ké
ciu tao.
> Luan chtng hiéu qua kinh té, so sanh chon phwong 4n t6i uu vé kinh té k¥ thuat ung

véi tung di€u kién cu thé cua tung du an.
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Chi_y: Néu khong thiét ké cdu tao KCAP diing ddn va hop i thi viéc tinh todn

cuong do ciing nhu luan chimg kinh té trd nén v6 nghia.

3.2.3.2 Nguyén tic thiét ké ciu tao

1. Tuén theo nguyén tic thiét ké tong thé nén do dwong va nguyén tic tao mét két
cdu kin dé tang cuong d6 va sy 6n dinh cudng do cia ciia nén dét phia dudi 4o duong, dé
tao diéu kién thuén loi dé cho nén dat cung tham gia chiu lyc v6i 4o duong ¢ mic tdi da,
tir &6 giam dugc bé day do duong va ha gia thanh xay dung.

2. Lya chon vat liéu:

Ty thudc vi tri ciia 16p vat lidu trong két ciu 40 duong

> Cdu tao cdc I6p tang mdt
Cin cir vao cip hang dudng, thoi han thiét ké, s truc xe tiéu chuan tich liy trén mot
lan xe trong sudt thoi han thiét ké va diéu kién ty nhién, diéu kién khai thic.
Yéu ciu :
+ Vat liéu va bé day cdc 10p trong tang mit phai chiu dugc tic dung phd hoai cta xe
o va clia cdc yéu to bat 1oi vé thoi tiét, khi hau
+ Vat liéu 1am tang mat phai c6 tinh 6n dinh nhiét, 6n dinh nudc, khong tham nudc,
chéng bao mon, d6 nham cao va dé bang phang.

- Trong truong hop vat li€u lam 16p mat khdong du cac yéu cau trén, dic biét
khong du sirc chiu phd hoai bé mit, thi nht thiét phai cu tao thém 16p hao mon
va 16p bao v¢.

- V6i dudng cao tdc va céc duong hién dai c6 yéu ciu cao vé chit lugng bé mit,

dac biét 1a do nhdm, con st dung cac 16p hao mon dac biét nhu: :

e Vita nhyua, hoic hon hop nhua cuc méng (<2cm) cé do bén cao, tao
nhdm va tao phang,
e Lép hdn hop thodt nude (3-4); 16p nay lam bang cap phdi ho, hat cing
( do rdng 15 +20%) tron voi bitum cai tién
> Cdu tao cdc I6p tang mong.

Trén co s¢ tan dung tdi da vat liéu tai chd, cdc phé thai cong nghiép tai chd( st
dung tryc tiép hoac gia cb céc vat liu nay véi chét két dinh vo co hay hitu co), c6 thé
c4u tao nhiéu 10p ¢6 chiéu diy ting dan theo chiéu sau.

Vi dy: Thiét ké duong qua ving ddng bang cé thé dung dét sét, 4 sét gia cb voi,
hodc qua viing c6 cit thi c6 thé diing cdt gia ¢b ximing, qua viing ¢6 mo dat soi do thi

phai ding 16p méng dudi 1a dét soi do
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Phu hop véi kha niing ché tao vat liéu va kha ning thi cong
Vi du:

+ Mudn sir dung cap phdi dd dim lam tang méng phai dam bao vat lidu cap phdi da

dam dugc tao ra ngay tai mo d4, phai dam bao vat liéu khong bi phan tang tir khau xic 1én
xe, van chuyén va rai thanh 16p
+ Mudn sir dung vt liéu béténg nhya rai néng phai dam bao coa tram tron bétong

nhua va c6 céc thiét bi chuyén ding

Phai xét dén anh huwéng cia trang thai thiy — nhiét cia nén dwong

Trong thyc té ¢6 nhidu doan dudng cép thap (nhu mat dudng cap phdi) 6 tinh trang
v6n con t6t nhung sau khi ldng nhya 1én trén lai nhanh chéng bi phd hoai. Hién tuong nay
xuét hién & cdc doan 4m uét. Nguyén nhan chu yéu 1a do 16p mit ldng nua d3 ngdn can sy
bbc hoi nude, do d6 1am ting d6 4m & 16p méng va nén dat lam giam kha niang chdng
truot ctia 16p niy nén gy ra hién tuong troi truot, nit mat dudng

Vi khi hau nhiét d6i ¢ nudc ta khong nén diing cat 1am méng dudi vi cét rdng tao diéu
kién thuan lgi cho viée tich tu am.
Vi vdy v6i nhimg doan duong c6 thé bi anh hudng ciia mao dan tir nudc ngdm phia

dudi thi 16p méng dudi nén sir dung vat li¢u dat gia co chat lién ket v co hodc hiru co.

Phai xét dén ké hoach phan ky xiy dung

bé su dung nguon von cé han mot cach hop 1i phai xét dén murc tang xe hang nam
de xay dung két cau dap tng yéu cau ngan han, va dugc st dung hoan toan d¢ lam 16p

mong cho nang cap cai tao cho giai doan sau.

Phai xét dén cac véu cau vé vé sinh, tham my va xét den dieu kién hinh thanh lép

mat
Vi nhitng con duong nhé trong khu déan sinh, khu hanh chinh, truong hoc, xét vé
diéu kién xe chay thi khong can thiét phai 1am mit duong loai A1 hay A2. Nhung do yéu

cau chdng bui nén can thiét ké 16p lang nhya hodc BTN

3. Khd nang chéng bién dang
Moduyn dan hoi, cudng d6 cua cic 16p vat lidu trong két ciu giam dan theo chiéu
tir trén xudng dudi dé phit hop voi trang thdi phan bd tng suét, d& ha gid thanh xay dung:
Euen /Eausi < 3180, V2 Eng auci /Enén aie = [2,5+ 10] tao sy 1am viéc dong nhét va c6 hiéu
qué cua timg 16p va cia ca két ciu.
Mo dun dan hdi cdc 16p nén dat yéu cau sau day:
- Nén duong Ey > 20 MPa hay CBR > 6-7
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- Lop day 4o duong Ey> 50 MPa hay CBR > 10-15
- Lép méng dudi CBR > 30
- Lop mong trén CBR > 80
Khong nén ciu tao qud nhiéu 16p gy phiic tap cho thi cong.
4. Cii thi¢n ché dp nhiét am
Khi ché do thuy nhiét cua nén duong trd nén bat loi vo1 su ¢ mat cua cac nguén
am nhu nuéc mua, do nudc dong hai bén duong va nude mao din tir dudi 1énthi cudng do
4o dudng s& bi giam thap va dudi tdc dung cta xe chay sé& rat dé bi phd hoai. Vi vdy phai
dung cdc bién phép cdi thién sau:

- Tang cudng dam nén dat nén dudng; ddp cao nén dudng; ha muc nude ngam, 1am 16p
mit khong thdm nudc; 1am cic 16p ngan cach nude mao dan; ting bé rong 1& duong
dé mép 4o duong du xa nudc ngdp hai bén; ding cdc giai phdp han ché nudc mua;
nudc mdt xam nhép vao khu vuc tdc dung.

- Trong trudong hop khong dp dung duogc cic bién phédp trén thi phai phai dp dung cic
bién phép 1am kho mat dudng va phan trén ctia nén dudng nhu sau: bé mat do duong,
18 duong va bé mit phan céch ¢ 16p pha c¢6 d6 doc ngang tdi thiéu qui dinh; thodt
nuéc mua xam nhap vio két ciu do dudng tir trén mit duong bang cdch bé tri ranh
xuong cd dbi voi KCAD hd; cic hao thodt nude ngang hodc doc.

5. Nguyén tic ciu tao chiéu day.

- Bé day 16p trén mong tdi thiéu, 16p dudi nén ting bé day vi xét dén tinh kinh té

- Bé day duoc st dung nén bang hodc gan ding bang boi sb ctia bé day ddm nén c6 hiéu
qua 16n nhat. Néu vuot qua thi ciing mot 16p vat liéu thi cong 2 1an. Bé day dam nén
hiéu qua 16n nhét ciia céc 16p nhu sau:

+ Pdi voi BTN khong qué 8cm
+ Pdi voi cdc vat liéu c6 gia cb chit lién két khong qud 15cm
+ Pdi vai cdc vat liéu khong gia ¢d chat lién két khong qud 18cm

- Pé dam bao diéu kién 1am viéc tot va thuan loi trong thi céng , thi chiéu day ( da len

chat) ti thiéu Hyy, > 1,5D (duong kinh cdt lidu 16n nhét duoc st dung trong 16p Kkét

cAu) va khong nho hon bang sau:
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Bdng 3.3 : Bé day téi thiéu va bé day thuong sir dung

o ‘Bé day Bé day
Loai 16p két cau ao duwong toi thieu thwong si
(cm) dung (cm)
A A P N Hat 16n 5 5-8
nhfe tong nhua, d4 dam tron Hat trung 4 4_6
1a Hat nho 3 3-4
Pa mat tron nhua 1,5 1,5-25
Cat tron nhua 1,0 1-1,5
Thim nhip nhya 4.5 45-6,0
Lang nhua 1,0 1,0-3.5
X Lo 2, 1w DmaX=37,5mm 12 (15)
Cap phoi da dam D, <25mm 8 (15) 15-24
Cap phoi thi€n nhién 8 (15) 15-30
ba dam nudc 10 (15) 15-18
Cac loai dat, de’}, phﬁt thai
cong Pghl@p gia cO chat 11?n 12 15- 18
két vO co theo phuong phap
tron

1.1.1.1. Khi sw dung cdc logi vat liéu lam lop bu vénh trén mat dwong cii ciing phai
tudn thu cdc tri so bé day toi thiéu trong

1.1.1.2. Cdc tri s6 trong ngodc la bé day toi thiéu khi rdi trén nén cdt (khi sir dung cdc
vat liéu néu trén lam l6p dday mong).

3.2.4 TINH TOAN CUONG DO AO PUONG MEM
3.2.4.1 PAC PIEM CUA TAI TRONG XE CHAY TAC DUNG LEN MAT
PUONG VA ANH HUONG CUA NO PEN CO CHE LAM VIEC CUA KET
CAU A0 PUONG
Dic diém cia tai trong xe chay tac dung 1én mit dwong
> D0 lom cia tai trong truc tinh toan P ( T, daN, kN).
Tai trong truc tinh toan P dugc 1dy bang 1/2 tai trong truc sau, va cdc xe tai thuong

¢6 trong luong truc sau chiém 3/4 trong lugng cua toan bo xe.

> Dién tich vét tiép xidc ciia banh xe v6i mit dwong (cm?): phu thudc vao kich thudc
va do clmg ciia 16p xe (dp luc hoi). Vét tiép xiic nay thuc t& do dwoc 1a hinh élip, dé
don gian cho tinh todn ngudi ta xem gﬁn ding nhu mot hinh tron ¢é dién tich (S) béng

dién thyuc té
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1/

Hinh 3.10 : vét tiép xiic ciia bdnh xe véi mdt dwong
a) Bdnh dbi c¢é vét tiép xiic doi vé hai vong tron nhé dwong kinh d
b)Bdnh doi cé vét tiép xiic doi vé mot vong tron cé dwong kinh D (ding trieong

hop nay dé tinh todn)

» Pwong kinh ciia vét banh xe twong dwong (D) dwoc xac dinh nhw sau:
Ap lyc banh xe truyén xudng mit dudng:
P =Py (3-16)
Trong d6 :
p: dp luc truyén xudng mat duong (Mpa; daN/cm?)
o, : Hé s6 ké dén do cung cua 16p, e = 0,9+ 1,3 khi tinh todn ldy o =1,1
Po : Ap luc hoi trong sam xe ( p, cang ctng thi dién tich tiép xtdc cang bé).

Po tim duoc do do truc tiép

Mat khdc: p=t=—"_ D= /4—P==1,08\/E (cm) (3-17)
S  4nD p p
D cang 16n thi dp luc banh xe (p) truyén xubng cang siu
(" NCTY
| lib |

|
I

Hinh 3.11 : Lyc tdc dung cua bdnh xe lén mat dwong
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Bdng 3.4: Pdc trung ciia tdi trong truc tinh todn tiéu chudn

Tai Ap luc tinh todn DPuwong

Logi dwong trong truc | lén mat dwong |kinh vét banh
P (kN) p (Mpa) xe
Duong 0 t6 cong cong (TCVN 4054-05)
100 0,6 33
Truc chinh d6 thi (TCXDVN 104-07);
120 0,6 36

duong cao téc (TCVN 5729-97)

> Dic diém tai trong xe tac dung 1én mit dwong :
- Tai trong dong
- Tai trong tac dung dot ngdt tirc thoi (xung kich va ngén han)
- Tai trong trung phuc lap di 1ap lai nhiéu 14n (phat sinh thién tugng moi cua vat
liu).
Anh hwéng ciia tdi trong dén co ché lam viéc ciia KCNAD

Bién dang cua KC nén do dudng phu thudc:

Thoi gian tac dung cia tii trong
Bién dang ty 18 thuan véi thoi gian tic dung : néu cling tai trong tic dung nhur
nhau thi thoi gian tdc dung cang lau sinh ra bién dang cang 16n.
+ Thoi gian tdc dung cua tai trong xe chay ddi voi cdc 10p tang mit 0.02s-0.05s véi
V>50km/h
+ Thoi gian tic dung cla tai trong xe chay ddi vai cdc 10p tang méng: 0,1s-0,2s

Trong thoi gian tdc dung d6 tai trong thay doi tir 0— p— 0

Tri s0 clia tai trong
Bién dang ty 1¢ thudn véi tai trong : néu ciing thoi gian tic dung nhu nhau thi tai
trong tic dung cang 16n sinh ra bién dang cang 1én
Téc dd gia tai
Bién dang ty 1& nghich véi tbc do gia tai : tdc do gia tai cang cham thi bién dang
do né gay ra cang 16n.
Do dat va céc 16p vat li€u do duong 1a loai vat liu dan hdi nhét déo nén dudi tac dung
cua tai trong dong, trung phuc s& phét sinh hién twong méi va cé tich luj bién dang du.
Nén tim céch tao diéu kién dat dudi ddy do dudng trd nén bién cung (rigidation) 12 khong

con tich luy bién dang du nira.

TS Phan Cao Tho ) 76
http://vietnam12h.com



Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

3.2.4.2 CAC HIEN TUQNG PHA HOAI KCAP MEM, NGUYEN LY
TINH TOAN CUONG PQ AO PUONG MEM
Cdc hi¢n twong phd hoai KCAP mém:

= p—
. \‘ '/ oY

D
_ 5 kéo
AR —r—a2’ \W ke nuit
d AN

N,

/I

Z Do=D+2H
Truyén 4p lc 1én dat ( d4t bi nén)

Hinh 3.12 : Cdc hién tuwong phd hoai do dwong mém ¢ trang thdi gidi han
duwoi tdc dung cua tai trong xe chay

Duéi tdc dung cau tai trong xe chay, khi dat dén cuong do gidi han, trong két ciu
4o duong mém s& xay ra cdc hién tugng sau:
+ Ngay dudi mit tiép xtic cta banh xe, mat dudng s& b liin (g suat nén)
+ Xung quanh chd tiép xiic s& phat sinh truot déo (img suit cat)
+ Trén mat dudng xuit hién cdc dudng nirt hudng tim bao tron, xa hon 1 chit vt
liéu bi ddy trdi, mit dudng cé thé bi giy v& va phan ddy cta do duong bi nit
(tng suét kéo)

Két luan rit ra sau khi phan tich so do pha hoai:

- Bién dang ctia KCAP mém 1a két qua tic dong cta nhiu yéu td xay ra ciing 1
liic hay 12 yéu t6 no tiép sau ngay yéu t6 kia.

- Trong khu vuc hoat dong cta nén dudng dudi tic dung cia tai trong xe, toan b
két cAu nén mit bi bién dang va 4o duong bi lin xudng dudi dang dudng cong goi 1a
vong tron lin véi d6 Iin 1a 1. Céc 16p do dudng cang day, cang cung (E 16n) thi dp luc
ctia banh xe truyén xudng phan bd trén dién tich rong hon, dp lyc truyén xuéng méng
nén dat nhé hon va nguoc lai két ciu do cang mong, cang mém thi dp luc cua banh xe
truyén xudng cang su trén dién phan bd nho hon.

- D6 lin cang 16n tmg sut kéo bé mat dudi cic 16p vat lidu cang 16n

- P06 liin ciia 40 duong ddc trung cho do cimg, cho kha nang chdng lai bién dang
clia 4o duong, ban than do cting khong thé dic trung cho kha ning chdng bién dang

cua do dudong dugc nhung noé cé lién quan dén cuong do (kha nang chong bieén dang),
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t61 Gmg sudt kéo udn cua cdc 16p vat liéu toan khéi, toi Gmg sudt gdy truot trong nén dat,
trong céc 16p vat li¢u roi rac va trong cac 16p da nhya & nhiét do cao. Vi I€ d6 c6 thé xem
d6 lin, m6 dun dan hoi nhu cic chi tiéu vé cuong do cua ca két cdu do dudng. Viéc do
dac xéc dinh d6 ldn ciing don gian hon so voi xdc dinh Ung suit kéo udn, mg suit
cit. Tuy nhién vi quan hé gitra do lin 1, Gmg suét cit, ung suat kéo udn khong phai 1a
tuyén tinh va phu thudc vao két cau do duong cdu tao nén viéc phai tinh toin KCAD theo
3 tiéu chuén cudng do 1a can thiét va hop 1y.
YEU CAU VA NGUYEN LY TINH TOAN
1. Yéu cau tinh todn
Bai todn 1: Kiém tra cic phuong dn cdu tao dwa ra c6 ¢ cuong d6 khong
Bai todn 2: Tinh todn xdc dinh loai bé day can thiét cia mbi 16p két cdu khi biét
E,. (c6 thé diéu chinh theo két qud tinh todn dé két ciu dat kha ning chju tai tét
nhét)

2. Tinh todn cdc tiéu chudn cwong dp
2.1 Tinh todn theo tiéu chudn dé vong dan héi:

Nguyén Iy: Do vong dan hdi cua toan bd KCAD dudi tic dung cia tai trong xe gy
ra khong duoc vuot qué tri sé 4o vong dan hoi cho phép thi 4o dudng sé 1am viée & trang
thdi binh thuong dudi tac dung ciia mot lugng giao théng nhat diph. Nghia la:

K&1, <l K <
cdtan Sten hay Ko = ; (3-13)

dh

E, 2Ky Ey (3-19)

Trong dé: ‘
lgn : DO vOng dan hoi cua ca KCAD dudi tac dung cua tai trong xe gay ra (cm)
lon : DO vOng dan hdi cho phép xuat hién trong KCAD (cm)
K% Hé s6 du trit cuong do theo tiéu chuan do vong dan hoi
E., : M6 dun dan hdi chung ca két cdu do duong (Mpa)
Ey.:: M6 dun dan hdi yéu cau cia ca két cdu do dudng trong sudt qud trinh khai
thac
.D.(1-
o= # (3-20)
Trong d6: p: La dp lyc cua banh xe tac dung 1€n mat duong
D: Buong kinh vét banh xe twong duong
ly : DO vOng gidi han cho phép
u : Hé sb poisson

2.2 Tinh todn theo tiéu chudn ting sudt gay truot:
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Nguyén ly: Ung suit cit chu dong 16n nhit sinh ra tai moi diém trong nén dat va
céac 16p vat licu kém dinh do tai trong xe chay va trong lugng ban than céac 16p vat licu gay
ra tai cac vi tri d6 khong vuot qua tri s6 €161 han cho phép thi két cau lam viéc ¢ trang thai
binh thuong.

Tclmax S Tc‘p (3'21)

Tamax © UNE sudt cat chu dong lon nhat xuét hién trong nén dat hoic trong cac 16p vat
liéu kém dinh hodc trong cdc 16p hon hop dd nhua ¢ nhiét d6 cao do tai trong
xe chay va trong lugng ban than cua céc 16p vat licu gay ra (Mpa)

Tamax = Tax T Tav (3-22)

Tep - UNg sudt cat giéi han cho phép trong nén dit hodc trong cic 16p vat liéu kém
dinh, trong hén hop d4 nhyra & nhiét d6 cao (Mpa)

Ctr

K

(3-23)

Tep =

C, Luc dinh tinh todn cua dit nén hodc vét liéu kém dinh (Mpa) & trang thai do
am, do chat tinh todn (dugc xé4c dinh theo phuong phép cét phing)

K! :H¢ sO dy trir cuong do theo tiéu chuan tmg suat gy truot
< Crt
=>7,t7, = = (3-24)
cd
a) +—2— N 5 Y S
p P
—. sy m
— A c
= E1, u1. Cr.| 1. Riu " E1 pi.hu
= . B B
< E2, n2, Cz, [ @2, Rku E2, u2, h2
C
Es, w3, C3, @3, = Eo, po, ho

Hinh 3.13: So dé tinh todn cwong dg két cdu do. a) Viét Nam, Nga ; b) Trung
Québc, Phdp, (A B, Cla cac diém tinh ng sudt va bién dang dé kiém tra)

2.3 Tinh todn theo tiéu chudn iing sudt chiu kéo khi uon

Nguyén ly: Ung suét chiu kéo khi udn xuét hién & ddy cic 16p vat lidu toan khoi
do tai trong xe chay giy ra khong dugc vuot qui Gmg suit kéo udn cho phép cua cdc 16p
vat liéu d6 nham han ché sy phat sinh ntt dan dén ph4 hoai céc 16p do6.

R"“ (3-25)

O-k
ku
K cd

u
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Trong d6:

O : Ung suit kéo udn 16n nhat xut hién ¢ ddy 16p vat lidu toan khdi do tai trong xe
chay gay ra (Mpa)
R™: Cudng do chiu kéo udn cua vat kiéu toan khdi (Mpa)

KX : H¢ s6 du trit cuong do theo tiéu chuan chiu kéo udn

Co s6 phwong phap tinh toan
Co s cua phuong phép tinh todn theo 3 tiéu chudn gidi han néu trén 13 10 giai ctia
bai todn hé ban khong gian dan hdi nhiéu 16p c6 diéu kién tiép xdc giita cdc 16p 1a hoan
toan lién tuc dudi tadc dung cua tai trong banh xe (duwgc md hinh hoa 12 tai trong phan bd
déu hinh tron twong dwong véi dién tich tiép xidc ciia banh xe trén mat dudng)
Vé yéu cdu tinh todn theo 3 diéu kién giéi han

+ Dbi v6i két cau do dudong cap cao Al va A2 déu phai tinh toan kiém tra theo 3
tiéu chun cudng do.

+ Pdi voi 4o ducng cép thip B1 va B2 khong yéu cau kiém tra theo tiéu chuan
chiu kéo ubn va diéu kién truot.

+ Khi tinh todn két ciu 4o 1& c6 gia cb thi _phai tinh theo cdc tiéu chuan nhu dbi véi
két cu 4o duong cuia phan xe chay lién ké.

Cdc thong so tinh todn cwong dp va bé day do dwong mém

Cén phai xdc dinh dugc cdc thong s tinh todn dudi day tuong tng voi thoi ky bat
loi nhét vé ché do thuy nhiét (tac 1a thoi ky nén dit va cudong do vat liéu cia cdc 16p do
duong yéu nhat):

- Tai trong truc tinh todn va s6 truc xe tinh toan (Ny)
- Eo, lyc dinh C va géc ndi ma sit @ tuong duong voi ¢ 4m tinh todn bét loi
nhét ctia nén dat.
- E, lyc dinh C va gbéc nd1 ma sét @, Ry, cua vat liéu
- Nhiét d6 tinh todn cic tiéu chuan cudng do:
+ Theo tiéu chuan do lin dan héi : 10°C
+ Theo diéu kién can bang trugt : 60°C
+ Theo tiéu chuén chju kéo udn : (10-15)°C
Tdi trong truc tinh todn tiéu chudn:

Khi tinh todn cudong do cua két cAu nén 4o duong theo 3 tiéu chuan, tai trong truc

tinh todn tiéu chuan dugc quy dinh la truc don cta 6 td ¢6 trong luwong 100 kN va 120 kN
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doi vai tat ca cac loai do duong mém trén duodng cao tde, trén dudng 6 t6 cac cap thudc
mang ludi chung va ca trén cac duong do thi cac cap.
Quy doi so tdi trong truc xe khdc vé so tdi trong truc tinh todn tiéu chudn

Muc tiéu quy d6i & ddy 1a quy dbi sd 1an théng qua cia céc loai tai trong truc i vé
s6 1an théng qua cua tai trong truc tinh todn trén co sé twong duong vé tic dung phd
hoai ddi véi két cau 4o dudng:

Viéc quy doi phai duwoc thuc hién doi voi tirng cum truc trudc va cum truc sau cua moi
loai xe khi no cho day hang voi cdc quy dinh sau:

- Cum truc c6 thé gém m tryc c6 trong lugong mdi truc nhu nhau véi cdc cum banh
don hoac cum banh d6i (m =1, 2, 3);

- Chi can xét dén (tic 1a chi can quy ddi) cic truc c6 trong luong truc tir 25 kN tré
1én

- Bét ké loai xe gi khi khoang céch giita cdc truc > 3,0m thi viéc quy ddi duoc
thue hién riéng r& ddi véi timg truc

- Khi khoang céch giita cic truc < 3,0m (giita cdc truc clia cum truc) thi quy d6i
g0p m truc c6 trong lugng béng nhau nhu mot truc véi viéc xét dén hé s6 truc C,
nhu & biéu thirc (3-26) va (3-27).

Viéc quy ddi dugc thuc hién theo biéu thirc sau:

k
N = ZC,.Cz.ni.(%)‘“‘ ; (3-26)

i=1 tt
Trong d6:

N: la téng ) tryuc xe quy ddi tir k loai truc xe khac nhau veé truc xe tinh toan s¢
thong qua doan dudng thiét ké trong mot ngay dém trén ca 2 chiéu
(truc/ngay dém);

n;: 12 s6 1an téc dung cua loai tai trong truc i c6 trong lugng truc Pi can duogc quy
ddi vé tai trong truc tinh todn Py (truc ti€u chuén hodc truc nang nhét). Trong
tinh todn quy doi thudng 14y n; bang s6 1an ctia mdi loai xe i s& thong qua mat
cit ngang dién hinh cua doan duong thiét ké trong mot ngay dém cho ca 2
chiéu xe chay

Cy:1ahé $6 sb truc dugc xac dinh theo biéu thirc sau:

Ci=1+1,2 (m-1) (3-27)

Véi m la s6 truc cia cum truc i
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C,: Lahé s6 xét dén tac dung cua s6 banh xe trong 1 cum banh: véi cadc cum banh chi c6 1
banh thi 1dy C,=6,4; v6i cdc cum banh d6i (1 cum banh gdm 2 banh) thi ldy C,=1,0; véi
cum banh c6 4 banh thi 1dy C,=0,38.
Sé truc xe tinh todn trén mét lan xe va trén két ciu do 1é c6 gia cé
So truc xe tinh todn Ny : la téng s6 truc xe da duoc quy ddi vé truc xe tinh todn tiéu
chuan (hoic truc xe ning nhat tinh todn) s& thong qua mit cit ngang doan dudng thiét ké
trong mot ngay dém trén lan xe chiu dung 16n nhét vao thoi ky bét 1gi nhat & cudi thoi han
thiét
Ny = Ny . fj (truc/lan.ngay dém) (3-28)

Trong dé:

Ny 12 téng sb truc xe quy doi tir k loai truc xe khdc nhau vé truc xe tinh todn trong mot ngay
dém trén ca 2 chiéu xe chay ¢ nim cudi cua thoi han thiét ké. Tri sé Ny duoc xdc dinh
theo biéu thirc (3.26)

f;: 12 hé s6 phan phdi s6 truc xe tinh todn trén mdi lan xe

Bdng 3.5 : Hé s6 xét dén su phdn bé xe chay trén cdc lan xe

Truong hop tinh todn Hé sé f;
Puong chi cé 1 1an xe 1,0
Pwong c6 2 hoac 3 lan xe chay va khong 0,55

¢6 dai phan cach giira

Duong c6 4 lan xe va ¢6 dai phan cach 0,35
giira

Puong 6 lan xe tré 1én va cé dii phan 0,3
cach giira

So truc xe tinh todn trén két ciu 1é c6 gia co:
N2 =(35+50)%.N, : phan xe chay va 1& khong c6 dai phan cdch bén
N > (35+50)%.N, : phan xe chay c6 2 lan xe tr& xudng

N2 <(35+50)%.N, : phan xe chay c6 4 1an xe trd 1én va c¢6 dai phan céch giita

3.2.4.3 TINH TOAN CUONG PQ (BE DAY) CUA KET CAU AO MEM
THEO TIEU CHUAN PQ VONG PAN HOI
1. Diéu kién tinh todn.

E,2ky E
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2. Ngi dung tinh todn:
2.1 Xdc dinh hé so dw trir cwong do va chon do tin cdy mong muon

+ Heé s6 cuong d6 veé do vong K dugc chon tuy thudc vao d tin cay thiét ké nhu sau

Bang3.6: Xdc dinh hé 56 cuong do vé do vong phu thuoc do tin cay

Dd tin cay 0,98 0,95 0,90 0,85 0,80

Hé s6 cuong dd
o ¢ so cuong do 1.29 1,17 1,10 1,06 1,02
cd

+ C6 thé chon d9 tin cay thiét ké dbi véi céc loai dudng va cip hang duong nhu sau:

Bang 3.7 : Lwa chon do tin cay thiét ké tuy theo lOdl va cdp hang d‘u"ong
(4p dung cho ca két cau 4o dudong va két cau do c6 18 gia cd)

,LOZ.ll, cip hang dwong Do tin cay thiét ké
1. Pudng cao toc 0,90 , 095 , 098
2. Puong 6 t6
- CéapLII 0,90 , 095 , 0,98
- ChpTIL, cép IV 080 | 085 | 090
- CapV, VI
3. Buong d6 thi
- Cao tdc va truc chinh d6 thi 0,90 , 095, 098
- Céc duong do thi khac 0.85 . 090, 095
4. Puong chuyén dung 0,80 , 0,85 , 0,90

Cdc doan dwong cé bo tri siéu cao >6%, tram thu phi, diém dieng dé xe thi can chon
mure do tin cdy cao hon so voi doan duong thong thuwong it nhat la 1 cap.
2.2 Xdc dinh tri sé mé dun dan héi yéu cau Eyc

E,=max { E",E,°} (3-29)

ye ?
Trong dé :
E™": Moduyn dan hdi yéu cau tdi thiéu

E™ : Moduyn dan hoi yéu cau theo luu luong xe tinh todn
Xdc dinh E ;‘3‘"
E™" phy thudc vao:
+ Cap duong
+ Loai téng mat cua KCAD thiét ké
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Bdng 3.8 : Tri 56 t0i thiéu ciia mé dun dan hoi yéu cau (MPa)

Loai tang mat cua két cau ao dwong

N S thiét ké
Loai dudng va cap duong ) Cép cao Cép thép
Cap cao Al A2 B1
1. Puong 6t

: SR 180 (160)
- Duong cao toc vacap I 160 (140)
- Puong cap II 140 (120) 120 (95)

\ £ 130 (110) 100 (80) 75
- b I

Hong cap 80 (65) Khongquy
- DPuong cap IV dinh
- Puodngcap V
- Puong cap VI
2. Puong do thi

‘ £ ) 190
- DPuong cao toc va truc chinh 155 130
- DPuong chinh khu vuc 120 95 70

. % 155 130 100
- b h

Hong pho 100 75 50

- DPuong cong nghiép va kho tang
- DPuong xe dap, ngd

Ghi chii : Cdc tri so trong ngodc la mé dun dan hoi yéu cau toi thiéu doi voi ket cau lé

gia co.

Xdc dinh E"™

E . phy thudc vao :

+S6 truc xe tinh todn N,
+ Loai tang mat cua KCAD thiét ké

Bang 3.9 : Tri s6 moé dun dan hoi yéu cdu

Loai Tri s6 mé dun dan hoi yéu ciu Eyc (MPa), twong ing véi sb truc xe tinh toan
tai Loai (xe/ngay dém/lan)
trong A °
truc tang
ticu mit 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 7000
chuén
Cap
133 147 160 178 192 207 224 235
cao Al
Cap
10 a0 A2 91 110 122 135 153
Cap
thép BI 64 82 94
Cap
127 146 161 173 190 204 218 235 253
cao Al
12 Cap 90 103 120 133 146 163
cao A2
Cap
thép BI 79 98 111
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2.3 Xdc dinh Ech . Péi vdi hé 2 l6p: Sir dung todn do Cogal cho hé 2 lop

Lap ti s6:
E, h E
_h:f(_’_ﬂj
E, D E,
= Ech

Hinh 3.14: So do hé 2 I6p
Trong d6: h: Bé day 16p 4o duong c6 mddun dan hoi E,

D: la duong kinh tuong duong cua vét banh xe tinh todn

Ey: 1a mo6dun dan hoi cua nén dat

Hinh3.15: Todn do dé xdc dinh mé dun dan hoi chung ciia hé 2 16p Ech
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i b ohi trén c4 . <. s E,
(Tr1 sO ghi trén cdc dudong cong la ty s E—"h)
1

Trong trieong hop két cdu do dwong cé tong bé day lon (H/D>2) thi viéc tinh todn

E., co thé duoc tinh theo cong thuec gan diing nhw chi dan o Phu luc F cua tiéu chuan
thiét ké do duwong mém 22TCN 211-06

Poi véi hé nhidu 16p: Vi két cdu 4o dudong mém thudng ¢ nhidu 16p nén can quy ddi

vé hé 2 16p dé dp dung dang todn do hinh 3.15. Viéc quy ddi duoc thuc hién ddi véi 2 16p

mot tir dudi 1€n theo so dd hinh 3.16

| u

Déi véi hé 3 ldp:
D D

— Ech 7 Ech
P4 ﬁ P4 ﬁ .
) Ei ) T, B =
ETB <
E2 h, I

Eo

Eo
Hinh 3.16 : So d6 doi hé 3 16p vé hé 2 1op
Str dung cong thirc cua gido su Bang Hitu

- P6i 16p 1 va 16p 2 thanh 1 16p twong dwong

% 3
1+k.t ] (3-29)

T quan hé: E,.=E
q C TB 1[ ik

Trong d6:

h, . N I ST o« \
k =—2véi h, va h, : 1a chiéu day 16p trén va 16p duéi ctia do duong.
1

E, o L s A T S e
t=—% v6i B, va E; : 1a m6 dun dan hoi cua vét liéu 16p trén va 16p dudi.
1

Sau khi quy d6i nhiéu 16p 40 dwdng vé mot 16p thi cdn nhan thém mot hé sé didu

chinh 3; Emp=0B.Em (3-30)
B 14y theo bang sau:

Bdng 3.10: Hé s6 diéu chinh

Ty s6| 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
H/D

Hé s6 ( 1,033 1,069 1,107 1,136 1,178 1,198 1,210

Khi H/D >2 thi c6 thé tinh B theo biéu thirc:
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B =1,114.(H/D)*" (3-31)
Trong d6 :H 1a bé day toan bo cta két cdu do dudng
D la dudng kinh vét banh xe tinh toan

Doi vdi hé 4 lop:

Hinh 3.17: So do doi hé 4 16p vé hé 2 16p

3
E -E 1+k1.t1%
e 1+k,
3
, 1+k.t%

ETB:B‘ETB[ 1+ & ]
V(’)‘ik1=h—2;t1=& ; k= y :i; t= E.l
h E h,+h, H' E,,

3 3

Cic truong hop tinh todn: Sau khi xdc dinh Eq, s& ¢6 thé ¢6 2 truong hop tinh todn:

* Bai todn thuan: Xdc dinh Eg, khi biét chiéu day h nhu sau :

H
_ Xét ti S 6 . D tratoainddiKogan s Ech
£ E,
El
=>Eq

*Bai todn nguoc : Tim h; khi biét By va Eg, = E,.

EO

_ Xét ti S6 . 1 tratoainddoKogan o~
Ech — E)’C D
El El

=> H ( gi4 tri gan ding vi chua ké dén hé s6 B)
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X 1. . . . X A . H vy A ... . £ H ) ,
Dé chinh x4c héa tr1 s6 H can dua vao o Gia thiét vai tri s ) nhé hon — tinh ra

hé sb diéu chinh rdi tinh nghiém lai theo céch thir dan cho t&i khi thoa man diéu kién vong

cho phép.

2.4 Trinh ty tinh toan
v Xic dinh luu luong xe chay tinh todn twong ng v&i ndm tinh todn cta loai tang
mat duong, tinh luu luong xe trén 1 lan
v/ Xdc dinh E,
v Du kién cdu tao cic 16p 4o duong theo nguyén tic thiét ké ciu tao
v Poi tang tir hé nhiéu 16p vé hé 2 16p theo mot trong cdc cdch néu trén dé sir dung
toan d6 Cogal x4c dinh Ech.

» .. ~ & dv
v" Panh gid so sdnh Ey, v6i K¢ E.

TINH TOAN CUONG PQ AO PUONG MEM THEO TIEU CHUAN UNG

SUAT CAT TRONG NEN PAT VA VAT LIEU KEM DINH
1 Diéu kién tinh todn :

Tt Ty < 0 (3-32)

tr
cd

Trong d6:
T, : Ung sudt cit hoat dong 16n nhét do tai trong banh xe tinh todn giy ra trong nén dat
hoac trong 16p vat liéu kém dinh (MPa)
Tay - UNE sudt cat hoat dong do trong lugng ban than cac 16p vat liéu nam trén né gay ra
cling tai diém dang xét (MPa)
Cy : Luc dinh tinh toan cua dét nén hoac vat liéu kém dinh (MPa) .
K" 1ahé s6 cudng do vé chiu cit trugt duoc chon tuy thude do tin cdy thiét ké

Bang 3.11: Chon hé 56 cuong do vé cat truegt tiy thuoc do tin cdy

D¢ tin cdy 0,98 0,95 0,90 0,85 0,80

Hésbd K" 1,10 1,00 0,94 0,90 0,87

Chii ¥: + Khong can kiém tra diéu kién cdt trwot doi véi két cau do dwong cd tang mdt
la logi cap thdp Bl, B2

+ Khong kiém tra diéu kién cdt truot trong cdc 1op bétong nhua

2 N¢i dung tinh toan
Nguyén tic chung khi chuyén hé tinh todn bat ky nhiéu 16p vé hé 2 16p :
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- Khi tinh todn truot dbi voi nén dét thi quy doi cac 16p phia trén nén dét vé 1
16p twong duong.

- Pbi véi céc 16p vat liéu kém dinh: Quy dbi cdc 16p vat liéu phia trén vi tri tinh todn
vé 1 16p tuong duong, quy ddi 16p tinh todn voi cdc 16p phia dudi va nén dat vé 1
bén khong gian dan hdi c6 mdéduyn dan hdi chung Egny, no d6

2.1 Xdc dinh iing sudt cit hoat dong lén nhdt t,

~ Hinh 3.18 : So d6 tinh todn 1,
cua hé 2 lop voi lop dwoi la nén dat

Hinh 3.19 : So d6 tinh todn T, cua hé 2 1op voi 16p vat liéu kém dinh

T |_ fl o B Em
Gl -

Trong do6:
¢ : G6c ndi ma sat cua 16p vat licu can tinh todn
H : Tong chiéu day cua céc 16p do duong trén 16p tinh todn
E.,: Modun dan hoi chung cua nén dat va cdc 16p vat liéu phia dudi vi tri tinh todn
Erg : Modun dan hdi trung binh cua céc 10p do dudng phia trén vi trf tinh toan
Tax

~e . ]2 ing suat cit hoat dong 16n nhat don vi do p=0,1MPa gy ra
p
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Viéc xac dinh T,, dugc thyc hién thong qua viéc xac dinhT—‘”‘theo toan dd hinh 3.20
p

(khi % ~0+2,0) hodc todn dd hinh 3.21 (khi % —0+4,0). Hai todn db nay duoc 1ap theo
so dd tinh todn hé 2 16p c6 sy 1am viéc dong thoi giira cdc 16p do duong phia trén

va nén dat phia dudi.

L[ S A L S
VOIIL ISP ISP PP B
NN oo
WS s e s
NN i
V47, G5 E 2 S m

S ~ |_\\'“"..,__‘ E, =
? [ E
10 __ 1™~ J_ :'P°-6
= 20 ~ JT\M R, | 1
. . 30 By — 1 = —
— s0 i ___l\_-l E—.—-—JH-\L i |___ —
l ‘ i—-=—... —— —— : J
! i . £ T =
0 1,1 1,2 1,3 14 1,5 1,6 1,7 L8 hy/D

o o1 02! 03 04 05 06 07 08 0% I,
—_ ¥ . : — .

. 1 I i
4 901 002 003 0,04 0,05 0,06 007 008 009 010 0,11 0,12 0,13 0,4 0I5 016 017 0,18 0,19 T,

Hinh 3.20 : Todn dé x/d itng sudt trueot tir tdi trong bdanh xe & 16p duwéiciia hé hai l6p

H T
(—=0+2,0) Zax
D b4
= 4 4 )y o o o A
NP AL 366458 A5 TS 7
\ \NNSAL K 2 S 7 S
AN NEAVAVAN AW F A =
A 3AAL Y LA 4
NN X X 57 v 1T 1 3
\ NAXY NN S A AA - 1 3
\ NANN = L P T =
N XA XX S A AT | A
2% T A A KN DT LA A A =
9 X N A 1 1
/A g 0 B A
o o> | 1
7 7, Py X N4 P>, -t
A A KA PRSI < E R, =5
7z %2 = 5 S~
9% 5 b TN
Y 4 2. % DY N~ TR ~
YV o AN N D25, ] Tl T
P I N T 25__?&\1\ ~ _— _—
s S P 1 e %\ ] S s . —
A A ] ~ T I — -
T e ]
Z l i =
11 L1 I | [ |
00,10.2030.4 0.5 1.0 1.5 2,0 \ 2.5 3.0 3.5 hu/D
0 0.005 001 0015 0,02 0.025 0,03 0.035 .
H/D

Hinh 3.21 : Todn dé x/d img sudt truwot tir tdi trong bdnh xe & 16p duéi ciia hé hei 'p

Tax

H
(B=0+4,0) 4
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2.2 Xdc dinh ting sudt cdt hoat dong do trong lwong bén thin

H
(= {¢ —> Tra toan dd hinh 3.22 duoc T,,

Trong d6:  H : Téng chiéu day cua cdc 16p do dudng trén 16p tinh todn

¢ : G6c ndi ma sét cua 16p vat liéu can tinh todn

Hinh 3.22: Todn do tim ung sudt cdt hoat dong T, do trong luong ban than mat dwong
dwong phia trén gay ra doi voi lop duoi
2.3 Xdc dinh tri so luc dinh tinh todn Cy
Tri s6 C, duoc xédc dinh theo biéu thirc sau
Ctt = C Kl. K2 . K3 (3-34)
Trong do6:
C : Lyc dinh cta d4t nén hoic vat li¢u kém dinh (MPa)
K,: Hé s xét dén sy suy giam strc chong cit truot dudi tic dung cua tai trong dong va

trung phuc.

+ Phan xe chay thi ldy K;=0,6
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+ L& gia cd thilay K, = 0,9

K, : H¢ s0 an toan xét dén cac yeu t0 tao ra sy lam vi¢c khong dong nhat cua két cau;

céc yéu td nay gy anh huong nhiéu khi luu lwong xe chay cang 16n

Bang 3.12: Xdc dinh hé 56 K, tuy thuoc $6 truc xe tinh todn

S6 truc xe tinh toan . Duéi . Trén
(truc/ngay dém/lan) Dusi 10011609 Dudi 5000 1 540
Hé s0 K, 1,0 0,8 0,65 0,6

Voi két ’cd’u do 1é ¢6 gia co thi ldy hé s6 K, = 1,0; riéng véi két cdu do 1é cd tang
mat logi cap thap Bl thi dwoc lay K, = 1,23.

K5 : Hé s6 xét dén sy gia tang suc chéng cit trugt cua dat hoac vat li€u kém dinh ; va su
khac biét vé diéu kién tiép xic thyc té giita cic 16p két cau do dudng voi nén dit so
v6i diéu kién xem nhu chiing dinh két chit (tao ra sy 1am viéc dong thoi) khi dp dung
toan do hinh (9.11) hodc (9.12)

- Bdi voi céc loai dat dinh (sét, 4 sét, dcat ...) K3 = 1,5

- Déi véi céc loai dét cit nho K; =3,0
- Péi v6i céc loai dét cat trung K;= 6,0
- Déi v6i céc loai dat cét thd K;=7,0

TINH TOAN CUONG PQ AO PUONG THEO TIEU CHUAN CHIU KEO
UON TRONG CAC LOP VAT LIEU TOAN KHOI
1. Piéu kign tinh todn:
ku

R
O < 1 (3-35)
cd

Trong dé:
R*: Ung suat chiu kéo udn 16n nhat phat sinh & ddy 16p vat liéu lién khdi dudi tac
dung cua tai trong banh xe.
K" :Hé sb cuong do vé chiu kéo ubn duge chon tuy thudc do tin cay thiét ké 1iy
theo bang sau

Bang 3.13 : Chon hé 56 cuong do vé kéo uon iy thuoc do tin cdy

D¢ tin cdy 0,98 0,95 0,90 0,85 0,80

Hé s6 K 1,10 1,00 0,94 0,90 0,87

Chi phai tinh todn kiém tra dleu kién (9-21) dbi véi cdc 16p bé tong nhya, hon hop
d4 tron nhua, cdc 16p dat, cat gia cd, d4 gia cd chat lién két v6 co sir dung trong két cau do

TS Phan Cao Tho ) 92
http://vietnam12h.com




Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

duong cép cao Al va A2 . Riéng d6i v6i 16p tham nhap nhya va cdc 16p dat, da gia cd
nhya long thi khong can kiém tra.
2. Nogi dung tinh todn

2.1 Xdc dinh oy,

Ung suét kéo udn 16n nhét phat sinh ¢ ddy 16p vat liéu lién khéi 6y, duoc xdc dinh
theo biéu thurc sau:

Oy =0y -Pk, (3-36)
Trong d6:
p: Ap lyc banh cua tai trong truc tinh todn (kN)
ko : hé s6 xét dén ddc diém phan bd ung suit trong két cdu do duong dudi tic dung cia tai
trong tinh todn la banh d6i hoac banh don
+ Cum banh d6i 14y k;, = 0,85
+ Cum banh don cua tai trong truc dac biét nang nhét (néu c6) thi léy ky, = 1,0.
o, : ung suit kéo udn don vi
+ Céc 16p lién khdi trong ting mat: xédc dinho,, theo toan do hinh 3.23
+——+
hl El —p=1
o, = f(; hlt( L2 —SOku <\
Hinh 9.14 : So do vmg

suat oy, cua lop vdt liéu

Echm

) N
tndn FhAi 14 tAno mAat

6=

50 — ‘ ‘ - —

&8 l 5 i vt T -'1‘ !

46 L | ! ‘

44 ; \\ N, \ ‘ | : " e

42— N A i i : i

40 ; \ \L [ !

38 A B AN , = |

L S NN N 9 il BENLSHNL

P SUTENEN 3 L0 | I

ANER N i |

3 = AN

SEA'EAN nhe

8 1 O S R e

5 T i i W e '}_E-‘i_‘:ﬂfm.m

22 e T M AR S0 A% MV

2e o FELE LSO X Nos Es

HES== LN

i B i S SN

g 1 B NN

e TN NN

: § N

e T:—-—\'\-\é\‘\: —

a5 NT‘\‘?EEE = ——1

06 =75 — ﬁ

0,4 T _\:\I\

i il &3 == P
) a1 a2 03 a4 05 06 or 0.8 09 ¢ 7?

Hinh 3.23: Todn do xdc dinh vng suat kéo uon don vi o,, ¢ cdc lop cua tang mat
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+ Céc 16p lién khdi trong ting méng : xdc dinho,, theo toan do hinh 3.24
h E E

Gk”:f(D’Ez’E:;) | D |
_p=1
. ht Ei=ET1B
Hinh 3.24 : So do h QNI Echm
img sudt O'_ku o ddy cdc _,‘_hz _4%2//1;%_//
[6p vat liéu tang giita E3 Oku
FRHITX FX

AR\ (VAW ViTADVAY// W
Lol P VYAV AN XL/
ii\’ | /f’\/M/ /A,
IR \\N AV VA 0117/, 4
| * NWWA /AL A V|
| IRELY) 115 Y 1/ |
it | dotfa M LA AL
L AKX/ A A A e
‘ /Z % WA YT g
VAl e
y / £3
AW WNRILGYY, EEEIEE
RAVIVAYI /Y AL |
BN/ SN
77 AN NN L |
LY/ AR\ Y
R/ /RN NN
180117 /RN NN N
| iy 1 NN
~ ] BRINGANNNNN
‘ o 5r’ 3 ban * 25‘\ \\“'\lQ I~
[ Frpbie i ARNNSES
e ol : I~
[ V] L Lp 4o |
i I I | l (S5 : f by

0
g 0i 0203 04 05 D.B*U,T 080510 11 1213 /& 1,5 1,6 1,7 18 1920
TSR e R I A o O] 1'111!;_16“
¢ o 62 05 o0« 05 06 O 08 0% 10

Hinh 3.24 : Todn d6 xdc dinh ting sudt kéo uén don vi 0,, 0cdc lop lién khoi ciia ting mong
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Trong d6: h;: 1a tdng bé day céc 16p két ciu ké tir ddy 16p duoc kiém tra kéo udn tré 1én

dén bé mit do duong.
E, : 1a md dun dan hdi trung binh ctia cic 16p nam trong pham vi h;
D :1a duong kinh vét banh xe tinh todn
Ecpm : 12 mo dun dan hoi chung ciia nén dat va cic 16p nam phia dudi day 16p
vat liéu lién khdi dugc kiém tra.

Xdc dinh R"
R,];LI = kl . k2 . Rku (337)

Trong d6:
Ry, : Cuong do chiu kéo ubn cho phép cua vat liéu (MPa)

K, : hé sb xét dén sy suy giam cudng do theo thoi gian so v6i cic tdc nhan vé khi hau
thoi tiét.
+ Ciéc vat lidu gia c¢b chat lien két vo co lay k, = 1,0
+ Bé tong nhya loai II, bé tdng nhya r5ng va céc loai hon hop vat li€u hat tron

nhua 1y k, = 0,8.
+ Bé tong nhua chit loai I va bé tong nhya chit ding nhua polime 14y k, = 1,0.

k; : hé so xét dén su suy giam cuong do do vat li¢u bi moi dudi tic dung cua tai

trong trung phuc
- Béi véi vat liéu bé tong nhyra:
ky = ;}01221 ; (3.38
- Béi véi vat licu d4 (soi cudi) gia cb chat lién két vo co
K, = % : (3.39)

- P6i voi vat liéu dat gia cd chét lién két vo co
2,22
ky = NO

e

(3-40)

b

N, : 1a s truc xe tinh todn tich luy trong sudt thoi han thiét ké théng qua trén mot

lan xe
+ Vi cdc 10p bé tong nhua chit loai T va bé tong nhwa polime, thoi han thiét ké

liy bang 15 nam; con véi céc loai bé tdng nhya va hdn hop nhya khéc 1dy bang 10 nam.
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