Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

+ Ddi véi cdc 10p méng gia cb chat lién két vo co, thoi han thiét ké duoc 1ay bang

thoi han thiét ké cua téng mat dat trén no.

3.2.5 A0 PUONG CUNG
1. PAC PIEM VE KET CAU CUA AO PUONG CUNG

1.1 Khdi niém :

Ao duong cimg : 1a két cdu c6 d6 cling rat 16n, kha nang chong bién dang ( modun
dan hoi) cao hon hin so v6i nén dat va dic biét c6 kha niang chiu udn 16n, do d6 lam viéc
theo nguyén ly tam trén nén dan hdi, dién phan bd dp lyc cia tai trong xe chay trén nén
dat rong

Két ciu ADC vé mit cau tao khic véi KCAD mém & chd mét trong céc 16p két cau
clia n6 bang bétong ximang c6 cuong do cao, cé thé 12 16p mat hodc 16p méng
1.2 Phan logi :

- Phén loai theo céu tao :
+ Bétong thuong ( Ciment Concrete - CC)
+ Bétong cbt thép ( Jointet Reinforced Concrete Pavement — JRCP)
+ Bétong ct thép lién tuc ( Continuously Reinforced Concrete Pavement- CRCP)
+ Bétong cot thép soi ( Fiber — Reinforced Concrete Pavement — FRCP)
+ Bétong tyu chat ( Roller Cmpacted Concrete Pavement — RCCP)
+ Bétong cdt thép ung suat trude (Prestressed Reinforced Concrete Pavement )
- Theo phuong phép thi cong :
+ Lip ghép
+ Db tai chd
- Theo kich thuéc tim :
+ Tam lién tuc

+ TAm ¢6 kich thudc hitu han LxBxh

1.3 Cdc dic diém ciia do dwong ciig

- C6 d6 cumg 16n nén chu yéu 1a chiu ubn, vi vay chiéu day cta tim duoc x4c dinh theo
diéu kién chiu udn

- Bi bién dang ( dan ra hoac co lai va ubn Véng) khi nhiét do cta tim thay ddi, voi thm

bétong d6 tai chd con chiu anh hudng cua hién tugng co ngét. Vi vay dé giam ung suit do
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su thay doi nhiét d6 gy ra, can phai c6 céc giai phdp ciu tao dé tao diéu kién cho tim co
dan dé dang, cu thé:
+ Phai chia mat duong cimg thanh cac tAm c6 chiéu dai va chiéu rong thich hop
+ Phai ¢6 cdu tao 16p dém ( 16p ma sit ) & ddy tim
- Chiju mai mdn cta banh xe 6t6 nén yéu cdu mac bétong M > 30 (Mpa)
- Bé cdc tAm clng 1am viéc v6i nhau giira cdc tAm phai dit cdc thanh truyén luc
duoc bd tri & cdc khe doc, dan va khe co
- Do tAm bétdng c6 do ctimg 16n nén 4dp luc truyén 1én cdc 16p méng va nén dat nho
hon so v6i KCAD mém, nén gid tri mddun dan hdi ciia nén dat va céc vat lidu déu
tang 1én nhiéu 1an so véi khi tinh todn 4o duong mém
- Céc tdm 4o duong duoc phan chia theo d6 cing thé hién ¢ @6 mém S ( ding cho
tinh todn mit duong BTXM lip ghép)
1.4 Céu tao

Bétong ximang M>30

22-24

Tang mong

Nén dudng
Hinh 3.25 : Cau tao mdt dwong Bétong ximdng

1.4.1 TAm bétong ximing :

+ Chiéu day :
Bdng 3.14 : Chiéu day t6i thiéu ciia tam BTXM
TT Truc tinh toin (daN) Chiéu day t6i thiéu (cm)
1 9 500 18
2 10 000 22
3 12 000 24

+ Cuong do cua bé tong mat duong :
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Bang 3.15 : Cuong do cua bétong mat duong

TT | Céip dudng Cudng dd chiu| Cuodng d6 chiu| M6 dun dan hoi
ubn giéi han tbi | nén gi6i han tbi | (daN/cm?)
thiéu (daN/cm?) thiéu (daN/cm?)

CipI,1I 45 350 33x10*

2 Cap III, 1V, 40 300 3.15x10*
\%

+ Cuong dd cua bé tong mong dudng :
Cudng d6 chiu udn gidi han tbi thiéu 25 (daN/cm?),
Cuong dd chiu nén gi6i han tdi thiéu 170(daN/cm?)
+ Tac dung : B phén chiu luc chu yéu cua mat duong cling
1.4.2 Lép dém :
Cat
+ Vat liéu ;) Cat tron nhua
Gidy dau tdm nhwa duong ( 1-3 16p )
+ Téc dung :
- Tang d6 bang phang cho 16p méng .
- Tao tiép xic tét gitra méng voi ddy tim
- Giam hé sd ma sit, giam sy phdt sinh Gng suét nhiét

1.4.3 .T4ng méng :

- Yéu ciu: phai ding ting méng c6 chét lién két, on dinh nudc, khong tich liiy bién
dang déo, ngin dugc nudc thim xudng nén dat, tiép xic tét voi ddy tim BTXM, khong dé
nudc ket lai giita tim va mat méng, giira thanh tim va 18 duong

- Chu tao:

+ Méng phai 1am bang bétong cuong do thip véi h> 14cm hodc dd, dat, cét gia cd
chét lién két vo co v6i h> (15-16)cm

+ Bé rong méng phai rong hon phan xe chay

+ 30cm nén dat trén cting phai dat K= (0,98-1,00)

+ Phai gia co 1€
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Cong ty Héa Chéat Xay Duwng Phuwong Nam

Cong trinhdwongdété- ~~ Bé mén dwong 6té6 — dwdng thanh phd hé

1:Lé co

2 :Lop thodt nuoc day 20cm

b : Ddi an toan hodc Ié gia co

c: Béronglé

d: Bé réng thém ciia 16p mong
d<(0,3 +0,5)m

Hinh 3.26 : Cau tao phan Ié gia cé ciia mdt dwong BTXM do tai cho
1.5 Cdc logi khe noi va thanh truyén luc

Cic loai khe néi:
+ Khe co + Khe doc
+ Khe dan + Thanh truyén lyc

1: Khe co

2: Khe dan

3: Khe doc

4: Thanh truyén luc
Tri s6 trong ngodc sir dung khi
tam BTXM dat trén I6p mong
bang dd khong gia co voi cdc
chdt két dinh

Hinh 3.27a : So d6 bo tri khe va phdn tam do dwong bétong
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Cénq trinh dwéng 6t6 - B6 mén dwong 6t6 — dwong thanh phé
Top View
i i
Typlcal Spacing:
3.7-6.1m (12 - 20 ft.)

Direction

T of Travel

Longitudinal Joint B e Sor -

Transverse Joint
Side View

Base / Subbase

{©)2003 Steve Muench

Hinh 3.27b :So do bo tri cdc khe néi

Figure 2.25: Rigid Pavement §howing Figure 2.26: Missing Contraction Joint

Hinh 3.28: M¢t s6 hinh danh mat dwong BTXM

Khe dan ( Expansion joint)
+ T4c dung : Lam cho tdm bétong di chuyén ty do trén 16p méng va giam g suét sinh ra
trong tdm khi tdm béténg c6 xu huéng dan ra do nhiét d6 méi truong 16n hon khi thi
cong.
+ Clu tao : C6 2 loai khe dan

- Khe dén c6 thanh truyén lyc ( comb expansion joint)

- Khe dan kiéu ngam
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

*Ap dung :
- Khe dan c6 thanh truyén luc 4p dung khi d6 bétong timg vét lién tuc, str dung khi thi
cong bang mdy.
- Khe dan kiéu ngam dp dung khi thi cong bang thu cong, d6 bétong thanh timg tim
riéng biét.
Khe co :( Contraction joint)
+ Tdc dung : giam tng suit khi bétdng co ngét trong thoi gian dong cimg va khi tim
bétong lam viéc & nhiét do thép.
+ Chu tao : ¢6 2 loai khe co
- Khe co c6 thanh truyén lyc (comb constraction joint)
- Khe co kiéu ngam

*Ap dung :

- Khe co ¢6 thanh truyén lyc 4p dung khi d6 bétong timg vét lién tuc, str dung khi thi

cong bang mdy.

- Khe co kiéu ngam dp dung khi thi cong bang thii cong, d6 bétong thanh ting tim

riéng biét.

Khe doc : ( Longitudinal joint)
1.1.1.3. La 1dang cua khe co c6 tic dung giam Ung sut khi bétong co ngdt, khi
nhiét d6 mat dudng thip.

“Nhurge diém ciia viéc bo tri cdc khe noi :

- Lam d¢ bang phing khong cao

- Cdc khe ndi 12 vi trf xung yéu, nuée tham xudng céc 16p méng (cudng dd6 méng giam

(cuong do cua két cau gidam di)

- Giam Ung suat nhiét, chong nut tam.

1.5.4 Thanh thép truyén luc ( Dowel)

Zero Load Transfer (" Run Animation )
a o
\
Approach Slab Leave Slab
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Cénq trinh dwong 6t6 - B6 mén dwong 6té — dwong thanh phé

100% Load Transfer

Hinh 3.29 : Tdi trong xe truyén qua giita cdc tam BTXM
a) Khi khéng cé thanh truyén luc  b) Khi ¢é thanh truyén lic

Tac dung cua thanh truyén lyc : Tao diéu kién d€ cac tam cung lam viéc véi nhau

Bdng3.16 : Cdc yéu cau khi bé tri thanh truyén luc

Chiéu day Puwong kinh Chiéu dai e e v
£ P\ Khoang cach giira hai
tam _thanh thanh truyén luc thanh truyén hre (cm)
BTXM (cm) truyeén luc (mm) (cm) yen fu
<22 20 50 30 100(65)
22-30 25 50 30 100(65)

Thanh truyén Iuc cua khe doc ¢c6 (10 +12), dai 75cm, dat cach nhau (60 + 100)cm
Tri s6 trong ngodc vmg véi truong hop tam BT ddt trén 16p mong khong gia cé chat
lién két vo co.

Hinh 3.30 : Cdu tao khe do dwong bétong ximdng

a - Khe dan ) d - Khe doc i
c- Khe doc kieu ngam  1- Thanh truyén lyc )
b- Khe co gia 2- Duong nut do giam yéu tiet dién

Kich thide tinh bang cm
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Céng trinh dwong 616 - B6 mén dwong 6t6 — dworng thanh phd

Hinh 3.31: Khe doc va khe ngang

+ Thanh truyén luc trong cic khe co va khe dan déu phai bang thép tron tron quét bitum
dé tdm c6 thé chuyén dich khi t° tAm thay doi

+ Thanh truyén luc trong khe doc thudng lam bang thép c6 g khong quét nhya bitum vi
thanh nay can tiép xiic chit vdi bétong dé chdng tim BTXM dich chuyén ra phia 18.
Trong khoang 10cm & ngay trong pham vi chinh giira khe chi ¢c6 muc dich phong tham
nude qua khe 1am ri gitra thanh truyén lyc.

2. CAC THONG SO TINH TOAN VA UU NHUQC DPIEM MAT DUONG

BTXM

2.1 Céc thong sb tinh toan
2.1.1 Tdi trong thiét ké va hé sé xung kich :

Bdng3.17 :Xdc dinh tdi trong thiét ké va hé sé xung kich twong img

Tai trong truc T4ai trong banh oz ; T4i trong banh
” 2 i 2 H¢ so xung kich 3 3
tiéu chuan (daN) tieu chuan (daN) xe tinh toan (daN)
10 000 5000 1.2 6000
12 000 6000 1.15 6900
9 500 4750 1.2 5700
2.1.2 Cwong dé va mddun dan héi ciia bétong:
Bdng3.17 : Xdc dinh cuwong dg va mddun dan hoi ciia bétong
., Cuong dé gioi han sau 28 ngay (daN/cm?) Moédun
Cac l6p ket cau . dan hoi
Cwong d¢ chiu kéo uon Cwong d¢ chiu nén E(daN/cm?)
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam

Céng trinh dwong oto - B6 mén duong ot — duong thanh ghc‘i

50 400 350 000
Lop mat 45 350 330 000
40 300 315 000
, , . 35 250 290 000

Lop mong cua
mit dwong 30 200 265 000
bétong nhya 25 270 230 000

2.1.3 Hé s6 an toan va hé sé chiét giam cwong dé :

- Hé s xét dén hién twong moéi cua tdm bétong do tdc dung trung phuc va tic dung
dong cua tai trong gay ra.

- H¢ s6 an toan phu thudc vao to hop tai trong tinh todn dugc léy nhu sau :

Bang 3.18 : Xdc dinh hé s6 an toan va hé sé chiét giam cwong do

2 . 3 3 Hé sb an toan Hé s6 chiét giam cuong dd
To hgp tai trong tinh toan
(k) (n=1/k)

-Tinh vdi tai trong thiét ké 2 0,5
-Kiém todn véi xe ning 1,7-1,53 0,59 — 0,83
- Kiém todn véi xe xich 1,54 0,65
-Téc dung ddng thoi ciia hoat

. . 1,18 - 1,11 0,85-0,9

tai va ing suat nhiét

2.2 Uu nhwoc diém ciia mdt dwong bétong ximding :

2.2.1 Uu diém :

- C6 cudng do rat cao thich hop véi céc loai xe ké ca xe banh xich.

- On dinh cudng d6 khi chiu tic dung cta nhiét do va do am.

- Hé s6 bam cao va thay ddi it khi am uot.

- Mit dudng ¢6 mau sing nén d& phan biét phan mit dudng va 1& dudng( an toan xe
chay cao.

- b6 hao mon mat duong it : (0,1 +0,2)mm/1nam

- Tubi tho cao : néu bao dudng tdt 6 thé sir dung 30(40 nam.

- Cong tac di tu bao dudng fit.

- C6 thé co gi6i héa hoan toan khi thi cong va miua thi cong c6 thé kéo dai (thi cong lap
ghép)

2.2.2 Nhwoc diém:
- Do ¢6 hé thong khe ndi nén mit dudng khong bang phang, vén toc xe chay khong cao

- Gia thanh cao.
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- Tén thoi gian bao dudng 1au (28 ngay BTXM db tai chd )

3. TINH TOAN TAM BTXM CHIU TAC DUNG CUA TAI TRONG XE
CHAY

3.1 Nguyén ly tinh toan va phwong trinh vi phdn do vong:

3.1.1 Nguyén ly tinh todn:
- Tinh to4n theo nguyén Iy tim trén nén dan hoi
- Theo nguyén 1y nay mudn tinh toan ndi lyc ctia tAm ta phai tim ra ham phan lyc cua 16p
méng tic dung 1én ddy tam voi gia thiét nhu sau :
+ D0 1tn ctia mit 16p méng hoan toan tring véi do vong cia tim dudi tic dung
cua tai trong.

+ Tam BT 1a vat liéu dong nhét , dang hudng .

3.1.2 Phwong trinh vi phdan dj vong :
- Goi o(x,y) la d6 vong cua tAm tai toa do (x,y), gia st lyc tic dung P(x,y) va phan
luc nén q(x,y).
- Phuong trinh vi phan d§ vong c6 dang sau :
[840) e J'w

2 =P(x.y) - q(x, 3-41
8x4+ 8x2y2+ay4J (x,y) - q(x,y) (3-41)

Trong d6 :
L : d6 cimg chong udn cia tim bétong ximang
E.h’
L=——"—"- (3-42)
12(1-p2)

Ep, Wy, : MOduyn dan hdi va hé sb Poisson cia bétong, W, =0,15
h : chiéu day cua tim béténg ximing (cm)
3.2 Cdc phwong phdp tinh todn mat dwong bétong ximang hién nay:

3.2.1 Phwong phdp Westergard:
+ Céc gia thiét
- Xem tdm BTXM la 1 vt thé dan hdi dang hudng va tudn theo gia thiét tiét dién thang.
- Tinh todn tim BTXM véi 3 vi trf dat tai trong :
+ Tai trong dat ¢ gitra tim
+ Tai trong dit & géc tim

+ Tai trong dat & canh tam
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Céngq trinh dwong 616 - B6 mén dworng 6t6 — dwong thanh phé

1/2 bé dai tAm

Hinh 3.32: Cdc truong hop tdc dung tdi trong dién hinh trén tam bétong ximdng
(D=25)
- Dua trén co sé hé s6 nén k (xem nén - méng nhu 1 hé théng 10 x0)
Dé xéc dinh k ta tién hanh thi nghiém dat 1 tdm ép cing c6 duong kinh 76cm, tic dung
tai trong P. Tang dan luc P dén khi d6 ldn cua dét 1a 1 =1,27cm, doc gi4 tri P.
5 Hé sb nén : k :? (3-43)

* Tinh todan dwoc cho 3 truwong hop :

+ Khi tai trong dit giira tAm :

o, =LL(+u, )(lgé +0,2673) h% (3-44)

+ Tai trong dat ¢ canh tAm :

o, =2,116(1+0.54u, )(lgé +0,08976) hiz (3-45)

+ Tai trong dat & géc tam :

. —3[1_(@j | F (3-46)

) h’

Trong d6 :
0 : ban kinh vét banh xe tuong duong.
P : luc tac dung
h : chiéu day tim BTXM

Ly: hé sb Poisson cuia bétong, Wy, =0,15

=y
k

L : d0 ciing chong udn cta tam bétong ximang
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

k : hé sO nén.

q =k. o(x,y) : phan lyc nén

So sanh két qua trén véi két qua do ung suat thyc té cho thiy :

+ Truong hop I, I: néu & >0,5h ( 28 =D)va méng tiép xiic hoan toan véi ddy tAm, thi
két qua giita tinh todn va thyc té 1a tuong ddi phit hop; néu méng tiép xic khong tot
v6i ddy tam , thi két qua Gmg suét do 16n hon 1y thuyét khoang 10% .

+ Trudng hop III : tng suat do thyc té > tinh to4n 1y thuyét khoang (30 + 50) %, khi d6

ta phai hiéu chinh lai cong thurc xac dinh 6y nhu sau :

GIII=3 [1 - [QJ | ]1 (3—47)

1 h?

Nhdn xét vé phwong phdp
PP nay chi tinh dugc ing sudt tai vi trf dat tai trong, khong xac dinh duoc Gng sudt
do tai trong dat 1an cén vi tri tinh todn, do d6 phan anh khong ding diéu kién lam viéc cta
tAm BTXM c6 kich thude thong thuong ( phd bién)

3.2.2 Tinh mat dwong BTXM theo gid thiét xem nén dwong la ban khong gian dan héi
( Phwong phdp Shekter & Gorbunov — Pocadov)
Chi tinh cho truong hop tai trong dat ¢ gitra tam va tinh todn trong hé toa do cuc sau dé

chuyén vé hé truc toa d Decac vudng goc.

Hinh3.33 : So dé tinh todn mémen uon do tdi trong tdp trung tdc dung

cdch tiét dién tinh todn mot khodng r gay ra
a- Trong toa do cuc b- Trong toa do Pécac
- Duéi tic dung cua tai trong phan bd déu trén dién tich hinh tron c¢6 ban kinh §, tai vi
tri dat tai xuat hién moémem tiép tuyén va mémem phdp tuyén c6 d6 16n :

C.P(1- 1) (3-48)

My =M; 2740
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- Duéi tic dung cua tai trong tip trung cdch diém tic dung tai trong mot khoang r | tai
d6 xuat hién mdomem tiép tuyén va mémem phép tuyén c6 do 16n :
Mp=(A+up)P (3-49)
Mi=(B+u,)P (3-50)
Trong d6 :

P : tai trong tic dung

0 : ban kinh vét banh xe twong duong.

C :Hé sb c6 gid tri thay doi phu thudc vao tich s6 a.8 ( bang12-7 sach TKD2 )

A, B: hé s6 phu thudc tich s6 ar (tra bang 12-7 sach TKD2)

a : dat trung dan hdi ctia tim BTXM, xéc dinh nhu sau

a=l3/M (3-51)
h\ E,(-ug)

Ey, Lo : moduyn dan hoi va hé sé Poisson ctia nén- méng

Ey, b : mdduyn dan hoi va hé sb Poisson ctia bé tong

r : khodng céch tur vi tri tdc dung tai trong dén vi tri tinh todn ndi luc

bé thuan loi cho viéc tinh toan ta chuyén ndi lyc tr hé toa do cuc sang hé truc toa
do Decac vudng goc

M, = Mg . cos’0 + My . sin°0 (3-52)

M, = M . sin’ + My . cos’0 (3-53)
Tir d6 tim dugc mdomem tong hop 16n nhat M— mg suét kéo udn xuét hién trong tim

BTXM mat duong :

o= 2N clob>nz P2 (3-54)
@ e

2%
r=a
75 7
4 4

b

Hinh 3.34: So do tinh todn mémen uén khi cé xét dén
anh huong cua bdnh xe bén canh
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Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

Nhén xét vé phwong phdp :

- PP nay khong nhitng tinh dugc US tai vi tri dat tai trong ma con tinh dugc US do tai
trong dat cach vi tri tinh todn mot khoang r gy ra .

- PP nay khong tinh duoc cho truong hop tai trong ddt ¢ canh tdm va géc tam .

Viy dé giai dugc hoan chinh bai todn mit dudng BTXM tdc gia I.A Mednicov gia dinh
g suat xuat hién khi tai trong dat ¢ giita tAm ciia 2 phuong phdp trén bang nhau tir d6
tim duogc quan hé quy ddi giita hé s6 nén k va mod dun dan hoi ctia nén - méng Eo , tir d6
tinh dwoc ing suat va chiéu day tim trong trudng hop tai trong ddt ¢ canh tim va géc tim
nhu sau (22TCN 233-95)

+ Khi tai trong dit ¢ giita tdm :

po= [%E (3-55)
o]
+ Khi tai trong dat ¢ canh tam :
h = |%f (3-56)
[o]
+ Khi tai trong ddt & gdc tim :
hy = [ % (3-57)
[0]
Q, %
o,| phu thude | ( Tra bang 12-8/ GT thiét ké duong 6t6 tap 2)
b
(O Eo
Trong d6 : 0 : ban kinh vét banh xe twong duong.

h : chiéu day tim BTXM

Ey, Wy : mdduyn dan hoi va hé sé Poisson ctia bé tong

Lo : sO Poisson ciia nén- méng

E, : méduyn dan hoi ctia nén- méng (mdéduyn dan hdi chung cua céc

16p méng va nén duong dudi tim BTXM )

4 TINH TAM BTXM DUOI TAC DUNG CUA UNG SUAT NHIET.

4.1 Tinh chiéu dai ciia tdm theo iing sudt nhiét thay déi déu trén toan b tém

1.1.1.4. 10.4.1.1 Bai todn :
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Hinh 3.35 : So dé tinh todn xdc dinh chiéu dai tam ( khodng cdch giita hai khe co)

- Xét 1 tim BTXM c6 bé rong 1m, chidu day h, dai L, dat trén 1 nén méng cé géc noi
ma st @, luc dinh ¢

- Khi ¢6 su thay ddi nhiét do thi tAm c6 xu hudéng dan ra hodc co vao, nhung do c6 sy
can tré boi lyc ma sat va luc dinh cua 16p méng va ddy tim 1am tim BTXM khong thé
chuyén vi tu do (xuét hién ung sudt trong tAm bétong)
4.1.2 Phwong phdp gidi :

Cic gia thiét :

+ Xem tam BTXM la 1 vat thé dan hdi dang hudng

+ Khi tim BTXM dén ra hodc co vao thi phan gifra cia tim van ndm nguyén tai chd

con hai dau tAm c6 chuyén vi 16n nhit .

Phwong phap giai :

- Xéac dinh luc chéng truot 1on nhat trén mot don vi dién tich S,y :
Siax = P.tg@ +c =y.h.tgo + ¢ (3-58)

- Xdc dinh lyc chdng truot trung binh trén mot don vi dién tich Sy, :

S =0.7Snax =0,7 (v.h.tgp + ¢) (3-59)
- Xac dinh luc chéng trugt trung binh trén toan bo tAm :
S=Sy. B—; - 0,7.%. (Yhtge + ¢) (3-60)
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$=0,35(y.h.tgg + ¢).L (B=1m) (3-61)
Luc nay sinh ra (mg suét :
sl
o= M _5 2 45 (B=im) (3-62)
F W Bh Bh h
6
Viy: o=14(y.htgp+c).L (3-63)
> L< o (3-64)
L4(h.ytgp+c)

Trong d6 :
C : luc dinh cta vat li¢u lam 16p méng
¢ : gbc nd1 ma sat cua vat liu lam 16p méng
h : chiéu day tim BTXM
v : dung trong cta tim BTXM
[6]: tng suat kéo udn cho phép cua bé tong , [6]= (0,35- 0,4 )Ry, (3-65)

Ry : cuong d6 gidi han chiu kéo udn cua bé tong .

4.2 Tinh todn ting sudt nhiét do chénh léch nhiét giita mdt trén va mdt dwdi ciia

tam:( t° thay déi khong déu theo h,)

At =

th —tg| (3-66)

Trong thoi gian st dung mat dudng BTXM, nhiét d6 mit trén va mit dudi cia tim
thudng khac nhau do d6 thd trén va thd dudi cia tim co, dan khong déu 1am cho tim
BTXM bi udn vong. Nhung do tai trong ban than va tai trong ngoai tic dung do d6 trong
tAm khong thé udn vong tu do dugc — sinh ra ing suat.
> Dbi v6i tim c6 kich thudc vo han tmg sudt uén vong sinh ra trong tim :

o E, oAt
201-p1y)

> Tuy nhién nhd hé théng cic khe ndi ( tdm c6 kich thudc hitu han ) khi d6 cdc tmg sut

(3-67)

udn vong sinh ra trong tam c6 chiéu dai L, chiéu rdng B nhu sau :

E, .o At
o, =———(Ci+uCy) (3-68)
2(1- ;) ’
E,.aAt
=" (CAUC, 3-69
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o, = oA o (3-70)
20-ud)

Trong do :
G, : ing suit udn vong ¢ gitra tim theo huéng doc canh tdm (daN/cm?)

Oy : Ung sudt ubn vong & gitra tim theo hudng ngang canh tim (daN/cm®)
G : ung suét udn Véng theo hudng doc & canh tAm (daN/cm?)
Ey, My : méduyn dan hoi va hé sé Poisson ciia bé tong
o : hé s6 dan né nhiét cia bé tdng o= 107> (1/°C)
At : chénh léch nhi¢t d¢ 16n nhat & mat trén va mat dudi cua tim At= 0,84h

C,, C, : céc h¢ s6 phu thuge L/1, B/l ( tra todn dd H12-10 sich TKD2)

I : ban kinh d6 cimg ciia thm bé tong 1= o,6h.[3 f—j;J 3-71)

ch

Eehm : mdduyn dan hdi chung cua cdc 16p méng va nén dudng dudi tim BTXM

L, B : chiéu dai va chiéu rong cta tim BTXM .

Hinh 3.36 : Dién bién nhiét do bé mdt do dwong cimg trong mot ngary dém

112
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3.3: HE THONG THOAT NUOC TREN PUONG OTO
3.3.1 Hé,théng thoat nwdc mit va nuwéc ngam cia dwong 6td

1. Hé thong thoat nwéc cho dwong:

- Hé thdng thodt nudc cho dudng bao gdm hang loat cdc cong trinh va cdc bién phap ki
thuat duoc xiy dung dé dam bao nén duong khdng bi am uot.

- Hé thdng thodt nudc duong 6t6 ndi chung bao gom: hé thong thoat nudc mat, hé
thong thodt nuwdc ngam va hé thng thoat nudc ngang d6 1a muong doc, muong ngang, hd
thu, luoi chén rac, hd ga, giéng tham, ranh bién, dinh, bac nudc, déc nudc, bé bbe hoi,
cdng va cau vuot dong, rinh ngam, hao thu va thodt nudc ngam....

1.1. Tac dung:

- Tap trung va thodt nudc nén dudng hoic ngin chin khong cho nude ngidm vao nén
duong, dic biét 1a phan trén cua nén duong, dam bao nén duong khong bi 4m uét do d6
cai thién ché do thuy nhiét cua nén va mit duong.

- Bam bao ché d6 4m cua nén duong ludn ludn 6n dinh, khong gy nguy hiém cho mat
duong.

1.2. Hé thong thoat nwéc mit: Nudc miat duoc tap trung va thodt khoi pham vi ctia
duong qua céc yéu td sau:

¢ Do ddc cta dudng: bao gdm do ddc ngang va do déc doc

- b6 dbe ngang mat duong: (i,)

X
//

|
yAvs
Z,

|
Hinh 10.1: Tric ngang tuyén

+ Do dbc ngang cia duong thuong ddc tir tim phan xe chay vé 1& duong, trir trong
duong cong bd tri siéu cao 1a dbc tir phia lung vé phia bung dudng cong.

+ Do dbc ngang cia mat duong phu thudc vao loai vat liéu lam mat duong va duoc
quy dinh theo tiéu chuan Viét Nam: TCVN 4054-05 nhu sau:
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Bang 3.1: ( Bang9 /tr101 TCVN 4054-05)

Po ddc ngang ciia mit dwong

Loai vat liéu mit dwong D¢ doc ngang i,
(%)

- Bétong ximang va bétong nhya 2,0+25

- Mt duong lat da tot, phiang (cAp phdi va dd dam st dung 25230
nhua)

- Mit dudng lat d4 chat lwong trung binh va mat duong xép dé )
(d4 dam, cap phdi) 3035

- Mit duong d4 dam, cap phdi, mit duong cap thap (d4 ba, da 35240
héc) T

+ Ngoai ra, 6 doc ngang ctia mat duong con phu thude vao do bang phing ciia mat
duong. Mat duong cang it bang phing, do doc ngang thiét ké cang phai doc nhiéu hon vi
nudc dong trén mat dudng 1au hon do sirc can dong chay 16n, nudc mua cé thé bi giir lai &
cdc noi triing va ngdm vao mat dudng, 16p méng va nén dat.

+ T6ém lai vé nguyén tic thi d6 déc ngang mit dudong cang 16n thi viéc dam bao thodt
nudc mat cang tot. Tuy nhién, d6 ddc ngang cang 16n cang gdy bat 1oi cho xe chay, cu thé:

- Xe dé bi truot khi troi mua duong tron
- Tai trong xe phan bd khong déu xudng cdc banh xe, khi xe chuyén lan tir ngoai
vao gitra thi 10p xe phia trong ctia banh xe kép bi qu4 tai, mon nhanh va léchj vé mot phia
- Gdy bién dang léch ngang cuia 16p xe 1am cho viéc diéu khién tay 14i ning va 16p
xe cting nhanh mon hon
= Do d6, d6 déc ngang mat duong dugc chon theo gia tri tbi thiéu dé dam bao thodt
nudc trén mat duong tuy theo vat liéu [am mat duong nhu Bang 10.1
- B6 déc ngang 1& duong: Lé duong bao gdm phan 1& gia cd va phan 1& dat

+ Phan 1¢ gia cb thong thuong duoc lam ciing vat lidu véi mit dudng, do d6 d6 dbc 18
gia cb ciing dugc 1iy theo d6 doc ciia phan mit duong

+ Phan 1& dat c¢6 do dbc duoc lam dbc hon do ddc cua mat duong, dugc quy dinh theo
TCVN 4054-98 va TCVN 4054-051a 4 +~ 6%

- b6 déc doc cua duong: Pé dam bao diéu kién thodt nude cho duong thi do dbe doc
t6i thiéu duoc quy dinh 0,5%, trudng hop khé khin cho phép 0,3%.
¢ Hé thdng ranh: gdm c6 ranh doc (hay ranh bién), ranh dinh, ranh tap trung nudc

¢ Hé thong doc nudc, bac nuéc
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¢ Cic cong trinh thodt nuéc ngang duong: bao gdm cau, cong, dwong thim, dwong tran

¢ Cic cong trinh huéng nude va udn subi

1.3. H¢ thong thoat mwée ngam: c6 rinh ngam vdi tic dung chian tap hop, thdo va ha
muc nude ngam

2. Quy hoach hé thong thoat nuéc dwong 6to:

2.1. Nguyén tic chung:

- Phai tién hanh quy hoach tong thé hé thdng thoat nuéc hoan chinh bao gdm céc loai
cong trinh thoat nudc nhu ranh, cﬁu, céng,

- Céc cong trinh thodt nudc nay phai phdi hop chit ché voi nhau. Vi tri, kich thudc, két
cAu cta chiing phai hop Iy dam bao hiéu qua st dung cao va gid thanh ha. Cu thé: Viéc bd
tri hé théng muong rinh thoét nudc cho duong phai két hop véi viée bé tri hé théng ciu,
cong thodt nude qua duong, xdc dinh hudng thodt nude ciia cdc muong ranh vé cau, cong,
céc bién phdp ndi tiép gitta cic ranh thodt nudc vai cau, cong. Nguoc lai, khi bd tri cau,
cong phai xét téi yéu cau thodt nuéc nhanh chéng tir cdc muong ranh.

- Viéc bb tri cdc cong trinh thodt nudc nén duong phai xét téi yéu cau tudi tidu cia
thuy loi, phuc vu ndng nghiép. Vi du khi tuyén duong cit qua hé thong tudi tiéu thi phai
6 cédc bién phdp nhu b tri cau, cong, dng xiphdng , ... dé dam bao viéc tudi tiéu duge
binh thuong.

2.2. Trinh ti thiét ké hé thong thoat nuérc:

N6i chung, dé thiét k& quy hoach hé théng thoat nudc nén dudng hop 1y thi trong qiia
trinh thiét ké phai phéi hop binh 46, tric doc, tric ngang cua tuyén dudng véi didu kién
dia hinh, dia cht, khi hau, thuy van doc tuyén va phan chia thanh cic doan dac trung dé
c¢6 nhimng nghién ciru (cdi nhin) tong hop giai quyét van d& thot nude nén duong. Cu thé
theo trinh ty nhu sau:

- Trudc hét tién hanh diéu tra phan tich ngudn nudc, xdc dinh dinh taluy duong dao,
chan taluy duong dap, vi tri cdc ddng dét thira, cdc hd thiing dau, ... trén binh d6 tuyén.

- Khoanh dién tich luu vuc tu nudc chay vé duong, danh gid luu lugng nudce tir céc luu
vuc chay vé duong, kha ning de doa cuia dong chay dbi véi nén duong.

- Can ctr vao két qua diéu tra khao st va tinh todn, bo tri cdc cong trinh thodt nudc, céc
cong trinh bao vé nén duong chdng lai sy phé hoai ciia dong chay dbi voi nén duong. Cu
thé:

+ Dbi véi nhitng doan duong dao, nira ddo nira diap, khong dao khong dip (tai tim
duong), va nén duong dip thip (< 0,6m) thi bd tri rinh doc (rdnh bién) hai bén dudng dé

thodt nudc tir mat dudng, 1& dwong va 1phan taluy nén duong dao.
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+ B trf rdnh dinh trén sudn ndi dé ngin nude chay vé duong néu luu luong nudc tir
suon nui 16n, ranh doc khong kip thoat nudc.

+ B4 tri muong rinh din nudc tir ranh dinh, ranh bién ra cdc chd triing, séng sudi hodc
cau, céng gan ddy. Rinh din nudc phai ngian nhét, cang xa duong cang tot va ndi tiép
thuan lgi voi cong trinh thodt nudc khéc.

+ B& trf vi trf cau, cdng dé tao voi hé théng muong ranh thanh mét mang ludi céc
cong trinh thoat nudc hop 1y.

+ Néu c6 nudc ngdm gy tic hai toi nén dudng thi phai bd tri cdc cong trinh thodt
nudc ngam két hop va6i hé théng thodt nudc mit.

3.3.2 Ciu tao céc loai ranh doc, muwong doc

1. Thiét ké ranh: gom c6 rinh doc hay ranh bién (side ditch), ranh dinh (head ditch) va
ranh tap trung nude (gully) véi cac ndi dung sau:

- X4c dinh chinh xdc binh d6 tuyén ranh, vi tri ranh

-bo dbe doc cua ranh

- Kich thudc mit cit ngang ranh

- Hinh thirc gia ¢b ranh

- Tinh toan thuy luc ranh.

Ngoai ra, riéng dbi v6i ranh dinh va ranh tap trung nudc con phai xem xét diéu kién
6n dinh, kinh té va hiéu qua cta ban than tuyén ranh thoat nudc.

1.1 Nguyén tic chung: Vi tri, tiét dién va do doc cua ranh duge chon phai dam bao
mot sd nguyén tic sau:

- Bam bao thoat dugc Iuu lugng tinh todn véi kich thudce hop 1y.

- Tt nhat 12 khong phai gia ¢ 1ong rdnh. O nhimng noi bi khdng ché do diéu kién dia
hinh phai gia c¢6 1ong rinh thi vét liéu gia ¢ nén chon vat liéu ré tién va tan dung vat liéu
dia phuong. Kich thudc va bién phép gia cd 1ong ranh phai thong qua tinh todn so sanh
cdc phuong 4n theo cdc chi tiéu kinh té k¥ thuat.

- Tc @6 nude chay trong ranh V. khéng nho hon tdc d6 1am ling dong cdc hat phi sa
V), tranh hién tugng ling dong phil sa & ddy ranh lam giam kha nang thoat nudc ctia ranh.
Theo két qua nghién ctru ctia mot s6 tac gia trong nudc thi hién tuong ling dong phi sa s&
xay ra khi: +V;<0,25m/s ddi vai bun, phu sa hat nho

+V,<0,40m/s  ddi véi cét nho
+ V;<0,60m/s khi long ranh bi cdy c6 moc kin
- Pong thoi toe d6 ciia nudc chay trong ranh V. khong duoc 16n hon tde do 1am x6i 15

két cdu cua ranh (lic nay khong can phai tinh todn gia cd long ranh).
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- P ddc doc cua rianh khong nhat thiét phai ¢d dinh ma c6 thé thay ddi theo chiéu dai
rinh tuy trudng hop cu thé sao cho dam bao diéu kién thoat nudc tt nhat. Chang han nhu:
+ Khi luu luong nude chay trong ranh khong doi Qpay = const thi lic niy dé han ché
hién tuong ling dong phi sa & ddy rinh nén thiét ké d6 ddc ranh ting dan vé phia ha luu.

Truong hop nay thuc té hdu nhu khong xay ra.
+ Khi luu lvgng nudc doc theo ranh c6 gia tri tdng dan vé phia ha luu (do nudc tu 2

luu vyue d6 vé) thi lic nay dé han ché tdc d6 nudce chay & ha luu qué 16n nén thiét ké ranh

doc ¢6 d6 doc giam dan vé phia ha luu.

- Co géng giam s6 chd ngoat dé tranh hién
tuong 0 dong bun cét tai nhirng noi nay. Khi

can doi huéng thi phai thiét ké dé ranh doi

hudng tur tr sao cho géc ngodt khong qua 45°
va ban kinh dudng cong khong dugc nhd hon

2 lan chiéu rong mat trén cua ranh dong thoi

khong dugc nho hon 10m
- C6 ging tim cdch bd tri nhiéu chd thodt nude tir ranh ra khe sudi hay chd triing gan
day dé dam bao nén dudng ludn kho rdo, ranh khong bi day tran va long ranh khong bi
x01.
- Riéng mép rianh dinh va rinh dan nuéc phai cao hon myuc nuéc chay trong rinh mot
chiéu cao béng 0,25m

1.2. Thiét ké cau tao: W
1.2.1 Ranh bién (ranh doc):

¢ Diéu kién bd tri ranh doc:

Réanh doc duoc bd tri trong nén Dio
duong dao, nén nira dao ntra dép va '
nén dip thap (quy trinh 4054-05

quy dinh dudi 0,6m)

¢ Muc dich: dé thodt nuéc mua
tir mat duong, 18 duong, taluy nén Dép

dudng dao va dién tich luu vyc hai 3

bén danh cho duong.

# Nguyén tic thibt ké: | ,
Hinh 10.2. Thoat nttac ranh doc tir nén dao ra nén dap
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- Khong dé nudc tir rinh nén dudng dép chay vé nén duong dao, trir trudng hop chiéu
dai nén duong dao ngin hon 100m

- Khéng cho nudc chay tir cdc rdnh khdc nhu ranh dinh, ranh dan nudc, ... vé ranh doc.

- Phéi ludn cb gang tim cich thdo nudc tir ranh doc vé chd triing hay song sudi gan
duong hodc cho chdy qua duong nhd cdc cong trinh thodt nudc ngang dudng nhu ciu,
cong, ...

- Chiéu dai rianh t6i da 12 500m ddi véi ranh tiét dién hinh thang va 250m ddi véi ranh
tiét dién hinh tam gidc. Khi chiéu dai ranh 16n hon gid tri nay phai bd tri cdng céu tao
duong kinh ¢0,75m dé thodt nudc tir ranh bién vé suon nidi bén duong néu khong thé dan
nudc tr rainh doc vé 2 phia duoc.

- Vi trf thodt nudc tir ranh bién nén dudng dip phai cich xe nén duong dip dé dam bao
an toan cho doan dudng dip. Ranh doc cua nén dudng dao duoc thiét ké huéng dan vao
thing d4u (néu c6) hodc duoc bd tri song song véi tim duong cho téi vi tri nén duong dip
trén 0,5m thi bat dau thiét ké rinh tach xa khoi nén dudng cho tdi khi chidu siu rdnh bang
0 (Hinh 10.3)

- Khi rinh bién thiét ké qua cdc ving canh tic ndng nghiép va duogc str dung két hop
lam kénh tudi tiéu thi kich thudc phai dugc chon theo tinh todn dé dam bao thodt nude
ddng thoi phai c6 bién phap dam bao nén dudng khong bi sut 15 va x6i 15.

- Khi tuyén duong thiét ké qua cdc khu dan cu, dé dam bao an toan thi rénh bién nén
thiét ké loai rdnh xdy d4 hodc bétong, cé lat cc tim dan che kin va c6 bd tri hé thong
giéng thu nudc mua (dwoc hoc chi tiét trong Chuyén dé dwong - phan dwong do thi)

¢ Pic diém céu tao:

- Kich thu¢c ctua ranh trong diéu ki€n binh thuong dugc chon theo cAu tao ma khong
can tinh toan thuy lyc ranh.

- Khi rdnh bién khong nhimng ding dé thodt nuéc mat duong, 18 duong va dién tich dat
danh cho dudng ma con ding dé thoat nudc lvu vuc hai bén duong thi kich thude cia
rdnh bién lic nay dugc ldy theo tinh todn thuy luc ranh, nhung chiéu sau cua rinh khong
duoc sau qua 0,8m.

- Tiét dién ranh: ¢4 thé 1a hinh thang, hinh tam gidc, hinh chir nhét hay nita hinh tron.

Thuyc té thuong diing tiét dién hinh thang hodc tam gidc.
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+ Tiét dién hinh thang: 1a tiét dién duoc dung phé bién trong diéu kién dia chat binh

thuong, véi cAu tao nhu Hinh 10.2a

* Chiéu rong ddy 0,4m Ranh bién

* Chidu sau tinh tir mat dét tr | @) & Nen E
nhién téi thiéu 1a 0,3m, tr mép nén diong
ddp toi ddy ranh téi thiéu 1a (0,7 + § e S|
0,8)m va ti da 1a (1,0 + 1,2)m A — 1

* Taluy ranh nén dudong dao 04m

lay bang do dbc taluy duong dao theo b)
cAu tao dja chat
* Taluy ranh nén duong dip 1a
1:1,5+1:3
+ Tiét dién hinh tam gidc thudng Hinh 10.3. Tiét dién ranh doc
a- hinh thang ; b- hinh tam giac

dugc dung & nhitng noi cé dia chét tét,
khé dao chang han nhu d4, v6i cau tao nhu Hinh 10.2b

* Chiéu sdu tinh tir mt dét ty nhién 1a 0,3m

* Taluy ranh nén duong dao 1y bang d6 ddc taluy duong dao theo ciu tao dia chat

* Taluy ranh nén duong dép lay bang 1:3 phia gidp phan xe chay va 1:1,5 cho phia
d6i xung.

- Do dbc tdi thiéu cua ranh dugce chon theo diéu kién tranh lam « dong bun cat va
khong dugc nho hon 0,5%. Trong trudng hop khé khian cho phép 1iy do ddc tdi thiéu ciia
ranh l1a 0,3% nhung chiiéu dai khong dugce 16n hon 50m.

1.2.2. Ranh dinh:

¢ Diéu kién b6 trf: Theo TCVN 4054-05, ranh dinh dugc b tri khi dién tich luu vyc tir
sudng nii dd vé dudng 16n hodc khi chiéu cao taluy dao > 12m

¢ Muc dich: dé d6n nuéc chay tir luu vuc suon nii chay vé phia dudng va thodt nudc
vé cong trinh (nhu cau, cbng), vé séng sudi hay chd triing canh dudng.

¢ Nguyén tic thiét ké va cau tao:

- Khi thiét ké ranh dinh phai c6 quy hoach hop 1y vé hudng tuyén, d6 doc doc va mat
ct thodt nudc.

- Khong duogc phép thdo nude tir ranh dinh vé rinh doc cia dudng

- S6 luong ranh dinh tuy thude vao diéu kién dia hinh, dia chat va dién tich luu vyc cu thé.

+ Khi dia hinh suon ndi dc, dién tich luu vuc 16n, dia chat dé bi sut 15 thi ¢6 thé lam

2 hodc nhiéu ranh dinh
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+ Khi d6 doc ngang suon ddi nho va dién tich luu vuc nude chay vé ranh doc khong
16n thi ciing c6 thé khong can 1am ranh dinh. Tuy nhién, lic nay yéu cau phai kiém tra kha
nang thodt nudc cua ranh bién.

- Tiét dién ranh dinh: c6 dang hinh thang v&i cdc kich thude nhu Hinh 10.4

* Pdy ranh: ¢6 chidu rong t6i thiéu 1a 0,5m

* Chiéu sdu rdnh h: xdc
dinh theo tinh todn thuy lyc va
dam bao muc nudc tinh todn
trong ranh ciach mép ranh it
nhit 20cm, dong thoi khong
sau qud 1,5m

* Taluy ranh dugc quy dinh

la1:1,5

- D6 dbc ranh dinh duge chon phu thudc vao dia hinh véi gia tri tdi thiéu 1a 0,5%

(trudng hop dacbiét cho phép 0,3%) dé dam bao diéu kién khong lam lang dong bun cit,
phi sa. Ngoai ra, d6 doc rianh dinh con duoc chon sao cho tdc dd nudc chay trong ranh
khong gy x4i long ranh

- Vi tri ranh dinh:

+ Trén nén dudng dao:
(Hinh 10.5)

* Ranh dinh dugc bd
tri cach mép taluy nén
duong dao it nhat 1a 5m dé
tranh x61 mon va trugt mai
dbc nén duong dao do dat
bi &m uwdt (vi long ranh cé
thé bi lang dong bun cat
lam nudc khong thé thost
nhanh duoc)

* PAt thira do dao ranh

dinh duoc dép sdt bo ranh tao thanh con trach. B& mit con trach ¢6 ddc ngang 2% vé phia

ranh va chan ctia né cich mép taluy nén duong dio it nhat 1a 1,0m

TS Phan Cao Tho 120
http://vietham12h.com



Cong ty Héa Chéat Xay Duwng Phuwong Nam
Céng trinh dwéng 6t6 - B6é mén dwong 6t6 — dwong thanh phd

+ Trén nén duong dap: (Hinh 10.6) rinh dinh duoc bd tri d& ngin nudc chay vé nén

duong dip

* Ranh dinh duoc bé trf
cdch mép ranh bién it nhét
12 5m néu c6 ranh bién

* B tri cach chan taluy
nén dap it nhit 2m néu
khong c6 ranh bién

* DAt dao rdnh dinh
duoc dép thanh con trach
vé phia nén duong. Bé mat
con trach ¢6 dbc ngang 2%
vé phia ranh.

- Tuy nhién ranh dinh

cling khong nén b tri cich

xa nén duong qud vi nhu vay s€ lam han ché tic dung cua ranh dinh.

1.2.3 Ranh din nuwéc (Rinh tip trung nuwéc):

¢ Muc dich:

- Pé dan nudc tir cdc noi triing cuc bd vé cong trinh thodt nuwdc gan nhét
- Dan nudc tir ranh doc, ranh dinh vé chd triing hay vé cau, cong

- B¢ ndi tiép gitra song, sudi voi thugng va ha luu cong
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¢ Nguyén tic thiét ké va cdu tao:

- Ranh dan nudc khong nén thiét dai qua 500m dé tranh nudc dong trong ranh qué lau

- Pat dao tir ranh duoc dip thanh con dé nhoé doc theo rinh, bé mat déc ngang 2% vé
phia ranh

- Néu rénh thodt nudc bb tri doc theo nén dudng thi yéu cdu mép ranh phai cdch chin
taluy nén duong it nhat (3 + 4)m, gitta ranh va nén dudng c6 dé bao vé cao (0,5 + 0,6)m.

- Tiét dién ranh: c6 dang hinh thang véi kich thudc dugce xac dinh cu thé theo tinh todn

thuy luc ranh.

* Chiéu sdu ranh khéng
nén nhd hon 0,5m. Vé quan
diém kinh té va thi cong nén
thiét ké chiéu sau ranh tir (0,8
+ 1,0)m, khong nén sau qua
1,5m.

* Chiéu rong ddy khong nho hon 0,4m

* Mép bo ranh phai cao hon muc nudc chdy trong ranh it nhat 1a 0,2m.

- Hudng ctia rinh din nude nén chon cang thang cang tét. O nhimng noi chuyén hudng,
béan kinh dudng cong phu thudc kich thudc cia rinh, duoc 1y gid tri tir (10 + 20)B dong
thoi khong dugc nhd hon 10m.

Trong d6: B(m) 1a chiéu rong ddy trén cta ranh dan nude

M rong: Phan biét ranh dinh va ranh dan nudc?
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- Ranh dinh 12 ranh duoc bd tri dé dén va thodt nude cia sudn luu vue. Do d6, thuc té
thuong bd tri & taluy duong cua suon doc
- Ranh dan nudc duoc bé tri ¢é dan nude tir rinh bién hay rdnh dinh vé chd triing nhu
song, sudi, ao, hd hay vé cdc cong trinh cau, céng. Do d6, thuc té thuong bd tri & phia
taluy 4m cua suon ddc.
2.2. Déc nuée:
2.2.1. Ciu tao: (Hinh 10.16)
- Tiét dién ngang ctia doc nude thuong duoc thiét ké cé dang hinh chit nhat.
- Kich thudc tiét dién ngang cua dbc nudc duoc xac dinh theo tinh toan thuy luc. N6
phu thudc vao céc yéu td sau:
+ Luu luong thiét ké
+ Do ddc cta déc nude
+ Tbc d6 cho phép khong x6i ctia vat lidu 1am ddc nudc
+ Kich thudc cong trinh nbi tiép véi ddc nude
- Vat liéu 1am dbc nudc c6 thé 1am bing bétdng, bétdng cbt thép, d4 xay
- Pé giam tdc do nude chay & doc nudc, ddy doc nude cb tao cdc go nhdm va & cubi

dbc nudc thuong 1am bé (giéng) tiéu niang hay tudng tiéu ning (Hinh 10.16)

4
Céng

Hinh 10.16. So d6 tinh ddc nitoc co giéng tiéu nang
2.3. Thiét ké bac nuéc:
2.3.1.C4u tao:
- Bac nudc c6 giéng tiéu ning ciing 13 mot dang ranh (hay kénh) thoét nude nhung ¢
d6 ddc 16m, thudng duoc ding khi khong thé bé tri dbc nude dugc.
- Tiét dién cua bac nudc thuong duogc thiét ké dang hinh chira nhat
- Vit liéu 1am bac nudc thuong 12 bétdng, bétdng cdt thép hodc da xay

- Cau tao cua bac nuodc cé giéng ti€u nang gom c6 cic bg phan sau: (Hinh 10.17)
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+ Ctra vao a
a- cua vao

+ Tuong dung hay con goi la

thanh ha a| b-tirong ding
+ Cira ra c6 thé 1a dang bac (thanh ha)\§ d-clrara
L e N 777
doi véi bac nudec mdt bac tuong - dav gié thanh
1 A C- day gien ann sau
iéu ndng d6i véi bac nudc nhidu | ygieng
bac N 7 é e ied ~ 7, n Y
+ Thanh sau Hinh 10.17. Cac yéu t6 cta bac nitoc mét bac
Trong dé6:

P (m): Goi 1a chiéu cao ctia bac nudc (1a chénh cao gilra ctra vao va cua ra)
d (m): Chiéu cao cua tuong tieéu nang
- Kich thudc cua bac nudc bao gém: chiéu rong, chiéu cao cua bac nudc; chiéu séu,
chiéu dai ctia bé tiéu ning; chidu cao va chiéu dai cta tudng tiéu ning duoc chon theo tinh

todn thuy luc va tuy thudc vao kich thudce cong trinh néi ti€p véi bac nude.

FL,J Céng

Hinh 10.18. So d6 tinh bac nifac c6 giéng tiéu nang

3.Chuay:

- Trong quy hoach thodt nuéc dudng 6t6 néi chung, tan suat tinh todn thuy van (luu
luong) cho cdc cong trinh trén dudng bao gdm cau, cong, ke, ranh, ... dugc 13y theo quy
dinh cta tiéu chuan Viét Nam TCVN4054-05 phu thudc vao cap thiét ké cua dudong. Cu
thé nhu Bdng 10.5
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Bang 10.5: (Bang 30/tr130 TCVN4054-05)

Tén suit tinh toan thuy vin cic cong trinh trén duwong 6t6

Cap thiét ké cia dwong
Tén cong trinh < < Chp III +
Cao toc Cap L II

VI
- Nén duong, ke Theo tan suét tinh todn cau hodc cong
- Cau 16n va cau trung 1 1 1
- Cau nho, céng 1 2 4
- Ranh dinh, rdnh bién 4 4 4

Ghi chi: - Cdu Ién: L, > 100m
- Cdu trung 25m <L. < 100m
- Cdu nho L. < 25m
L. la khdu do tinh khéng thodt niede

- Pbi véi dbc nude va bac nudc, tan sudt tinh todn luu luong thiét ké duoc léy theo tan
suat tinh to4n luu lugng tinh todn cta cong trinh lién quan téi déc nude va bac nudc.

- Thong thuong, clu tao cua dbc nude va bac nudc duoc thiét ké theo céc thiét ké dién
hinh (Hinh 10.19, 10.20). Trudng hop khong c6 céc thiét ké dién hinh phii hop thi c6 thé
tham khdo theo cidc quy dinh sau: + Chiéu cao ddc nudc va bac nudc cao hon muc
nuée tinh todn tbi thiéu 1a 0,2m

+ Dé chdng truot, mat dudi cia ddy doc nude phai thiét ké chan khay cam sau vao
dat tr (0,3 + 0,5)m véi khoang céch tur (2,5 +4,0)m

+ Do dbc cua ddc nudc khong nén doc qud 1:1,5. Néu 16n hon d6 ddc trén thi phai
thiét ké bac nudc.

+ Bac nudc thuong thiét ké voi chidu cao mdi béc tir (0,3 + 0,6)m va do ddc mit bac
(2+3)%.

Theo A-AvaAi1- A Theo B - B va B1- Bt
Theo | -1 ai B ar
B a ,<»—«>|

rk a B a ’k -

*:j::i B === 8 Yl — e

S T E_ 4 D AR Ko
i KA n—% g >
AR o L # N

e 204”32 30 20_||ad| 30

24 az (30 30| az‘ po
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Hinh 10.19. C4u tao bac nltoc bang bé tong sau 1-2m

Doan vao
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Hinh 10.20. C4u tao déc nitoc c6 do déc khong dbi

Chuwong 4 : THIET KE CAI TAO PUONG O TO

§4.1 CO SO THIET KE CAI TAO PUONG OTO

4.1.1. Khai niém:
+ Cai tao - stra chira:
- Stra chira nho - thuong xuyén
- Stra chira vura - trung tu
- Stra chira 16n - dai tu
Gilt nguyén ti€u chuén hinh hoc cua tuyén, cua cdc hang myc dé sau khi cai tao, stra
chita nhiing tiéu chuan nay dugc dam bao.
+ Cai tao - Nang cip: (Reconstruction) xdy dung lai theo tiéu chudn méi cao hon, vén
dau tu nhiéu hon.
4.1.2. Cin ctr cai tao nang cap
2.1 Luu luong xe chay ting can phai mé rong nén, mit, qud trinh khai thic cdc yéu
t6 hinh hoc va co hoc khong gitt dugce nhu ban dau.

2.2 Vong tranh tuyén qua céc khu dan cu, d6 thi
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2.3 Thanh phan dong xe thay doi: xe con nhiéu ddi hoi tc d6 cao, xe tai ning
nhiéu két ciu do duong phai gia cudng dé phit hgp van chuyén chuyén dung. Lam duong
gianh riéng cho hé thdng giao thong cong cong.

2.4 Dong chay thay doi, thuy van thay doi cdc cong trinh thodt nudc khong dap
g kha nang thoét nudc dan dén bi hu hong.

2.5 An toan giao thong kém.

2.6 Do qui hoach méi thay d6i ddn dén phan bé lai dong xe c6 thé gdy un tic tai
céc nit giao nhau nén can phai thiét ké to chuc diéu khién giao théng trén niit, xdy dung

nat 1ap thé.

4.1.3. Nguyén tic chung
- Tan dung triét dé két cAu, hang muc hién c6
- Han ché thay d6i huéng tuyén néu khong can thiét.
- Phéi hop chit ché& cic co quan lién quan: S Xay dyng, S¢ Kién tric, duong sit,
hang khong, duong thuy.
- Bo von dau tu cai tao, nang cAp phai hiéu qua, bén vimg hon, my thuit hon, an
toan giao thong hon va phai 4p dung nhiing tién bo KHKT tién tién.
4.1.4. Pic diém:
- Cong tic do dac, khao st phuc vu thiét ké duoc tién hanh khi cong trinh dang
khai théic.
- Déanh gia hién trang toan bo cong trinh thong qua cac chi ti€u: hinh hoc, co hoc,

thong ké 1au dai, ty mi, dam bao do tin cay tir cdc dai lwong ngau nhién.
§4.2 NOI DUNG THIET KE CAI TAO PUONG OTO
4.2.1 Thiét ké cdi tao tuyén (binh do) :

- Khi cai tao tuyén cin bo nhitng doan tuyén ngoan ngoeo khong hop 1y lam cho xe
phai chay dai hon va dé& x4y ra tai nan.

- Cai tao nhitng doan tuyén ma 14i xe khong 16 hudng tuyén tiép theo .

- Cai tao nhitng dudng cong ndm c6 ban kinh nho khéng dam bao tam nhin.

Cén chii ¥ cac diém sau :

- Pbi v6i cdc tuyén dudng sau khi cai tao c6 cip duong twong dwong cap I khi thiét ké

cai tao khong nén cho hudng tuyén di qua khu dén cu (an toan, ting toc do xe chay).
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- Péi voi céc tuyén dudng sau khi cai tao c¢6 cip duong tuong duong cip II khi thiét ké
cai tao cho phép str dung hudng tuyén méi tring voi huéng tuyén cii khi cdc chi tiéu k¥
thuat cta tuyén cii tuong duong cdc chi tiéu ky thuat tuyén méi

- Pi véi cic tuyén duong dia phuong (Vg nho) khong nhat thiét phai cai tao binh do.

- Pdi véi céc tuyén dudng cap IIT va cip IV khong han ché viée tan dung hudng tuyén
cii (tan dung cang nhiéu cang tbt)

4.2.2 Cdi tao nén dwong:(mé rong)
4.2.2.1 Béi v6i duong & ving dong bang :

+ M6 rong ca 2 bén :

+ M6 rong 1 bén :
4.2.2.2 D6i v6i duong & ving ddi , nii : nén mo rong vé phia ta luy dao .

4.2.3 Thiét ké cdi tao tric doc : can cdi tao nhitng doan tuyén sau.

- Nhitng doan tuyén c6 cao d6 duong d6 thip .khong dam bao CDTN cia nén dudng .

- Nhitng doan tuyén ¢6 d6 dbc doc nho va chiéu dai doan doc ngén.

- Nhitng doan tuyén c6 d6 dbe doc 16n va chiéu dai doan dbc 16n

- Nhitng duong cong ding cé R nho

* Céc chi tiéu ky thuat ciia dudng ctru nan :

+ Vi tri duong ctru nan : nén bd tri bén phai tuyén theo chidu xe xudng dbc , khi khong
thé bé tri bén phai thi cho phép bd tri bén tréi .

+ Chi€u dai dudong clru nan :

V2
L=———
2g(f, *iy)

Ve 2.8 L(f —i)+V]

V : Toc d6 xe ¢ dau dudng ciru nan

Vo: Téc do xe lic mét thing (phanh)
- C6 thé 14y theo biéu d6 tdc do xe chay 1y thuyét
- LAy theo tinh trang mit dudng :
MD x4u V, = 20 -30 km/h
MD t6t Vo= 30 -40 km/h

fip : h€ sO strc can 1an trung binh :
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f B +EL+H
* L4,

iy, : 40 dbc doc trung binh cua dudng ctru nan
_h [, +i,l, +i,1,
[, +1, +1,

ltb

+ Bén kinh t6i thi€u ciia dudong cong nam :

V2
2T+ i)

in* =8%
u=0.24
R =0.0246V>

+ Bé rong nén - mit dudng :
- Khi dudng chinh tir cap I - III thi :
B,=12m, B,,=7m
- Khi dudng chinh tir cip IV - V thi :
B,=9m, B,=5.5m
+ Két cu 4o duong :
-Poan 1 : (5 - 10)m dau tién : tuong duong vat liéu mat duong chinh.
-Poan 2 : (10 - 20)m cudi cung : cat hat thd h=40cm, déng cat H cao Im
-Poan 3 :
+ Da dam 4x6, day d=(20 - 25)cm hoac
+ Cudi soi dong déu hat,day d=(20- 25)cm
4.2.4 Cdi tao gia cwong két ciu do dwong:(Renforcement des chaussées)
*Coso :
+ Cin cr vao bé rong va chat lugng cta mat dudng cil, tén tudi cac 16p VL, chidu day
h;, chi tiéu co 1y va bién dang céc 16p VL cil...

+ Can cir m6 dun dan hoi cua nén duong (E, ) va cua toan bd KCAD cii E, .
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+ Can ctr md dun dan héi yéu cau cua KC do duong méi.
* Phén tan dung
+ Hién trang mat duong cii, danh gid mac do hu hai
+ Xéc dinh E dé xem doan nao c6 kha nang tan dung, doan nao phai dao bo di.
* Phan mé rong :
+ Moduyn dan hdi nén duong E,, vat li¢u nén duong, do chat nén duong.
- Can cu luu lugng xe chay tinh todn (tai trong truc) xac dinh Eyc
- T Eyc dé xudt cac 16p vat li€u trén mat duong cli
- Phan mé rong : biét E,, chon két cAu va chiéu day caclép mong dé Ech > Eyc.Kqu v
* Xdc dinh méduyn dan héi mdt dwong cii :Ding can do Benkenmal dé do do vdng
dan hoi KCAD cii
+ Ct khoang 50m do 1 diém, cach mép phéan xe chay 1 - 1,5m
+ Chia ra nhitng doan c¢6 mdduyn dan hoi twong dwong nhau .

+ Léy E TBmin trong tirng doan
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CHUONG 7 : PHAN TiCH HIEU QUA KINH TE DU AN
PUONG OTO
7.1 CAC KHAI NIEM CO BAN
7.1.1 Y nghia ciia viéc phdn tich hi¢u qud kinh té :

- Lap dy 4n dau tu xay dung mot tuyén dudng: phai chimg minh duoc hiéu qua kinh té
- x4 hoi cta viéc bo von dau tu vao xiy dung mot tuyén dudng hodc cai tao ning cip
tuyén dudng cii so voi phuong 4n khong xay dung, hodc khong cai tao nang cip.

- Nho phén tich cdc chi tiéu kinh t& - k¥ thuat - x4 hoi ca timg phwong 4n gidp ta chon
phuong an tuyén t6i wu .

- Chon cdc tiéu chuan hinh hoc cua dudng, cic phuong dn két cdu nén- mit dwong,
cong trinh thoat nuwéc va cic cong trinh trén dwong ciing déu phai théng qua so sanh
kinh té k¥ thuat dé chon phuong 4n tdi uu.

71.2 Cadc khdi niém co bdn dung trong phan tich HQKT dw an dwong 616.

E.: Hé s hiéu qua kinh té tiéu chuan: E,

E.q: Hé s6 hiéu qua kinh té tiéu chuan dung dé tinh ddi: Eq

Hi¢u qua kinh té tuong ddi dung dé so sénh céc PA: Etvong déi

Hi¢u qua kinh té tuyét d6i diing dé danh gid hi¢u qua VDT cta PA chon: E e aéi.

Heé s6 qui dbi chi phi vé& nam gdc (nim 0): p=1/ (1+E) hoic  p=(1+Ey)'

Thoi gian hoan vén tiéu chuan: Ty,= 1/E,

Phan biét loi ich - 191 nhuan
7.1.3 Phan tich hiéu qua kinh té va phan tich hiéu qua tai chinh ciia mét DA
dwong 6to.

Phan tich HOKT (goi tat la PT kinh té) la tinh todn phén tich xem cd cong dong
phdi b6 ra bao nhiéu chi phi va thu lai bao nhiéu loi ich trong sudt qud trinh XD va
khai thdc DA (d6i twong hwong loi ich la toan céng dong)

Phan tich HQTC (goi tat la PT tai chinh) la tinh todn chi phi cia chii dau tw cé
xét gid thi truong, thué, ldi vay, ty lé lam phadt, héi dodi va loi nhuan (thu lai)chi la
16ng sé tien thu phi di kién, khai thdc qui dat 2 bén, va cdc DA BOT

Néu chi xét vé mit KT thi trong moi trwomg hop PA chon la PA ¢6 HQKT
cao nhit --> PTKT la co sé quan trong dé quyét dinh chon PA diu tw va muc
dich cudi cung 13 danh gia tinh kha thi cia DA chon.
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7.1.3 Cdc chi tiéu kinh té - kj thudt sir dung khi so sdnh cdc phwong dn dwong
oto :
Nhom cdc chi tiéu ky thudat :

- Chiéu dai tuyén, hé sb trién tuyén
- S6 lugng dudng cong nam, ding
- Tri s Rndm min, Rdéng min
- Tri sb do doc doc cua duong: dbc 16n nhat, Ldmax...
- Diéu kién dam bég tam nhin, dam bao an toan giao thong
Nhom cdc chi tiéu kinh té va khai thdc :
- Téc do xe chay trung binh VTB, thoi gian xe chay TTB ..., hé s tai nan téng
hop Ktn, h¢ s6 an toan Kat va KNTH va hé s6 murc do phuc vu Z.
- Khdi lugng xay dung cong trinh
- M do phure tap khi thi cong
- (Gia thanh x4y dung
- Tinh hinh cung cép nguyén vit liéu doc tuyén
- Chi phi van doanh khai théc
- Téng chi phi xdy dung va khai thdc tinh déi vé nam goc Ptd.
- Cic chisé vé lgi ich, chi phi NPV, IRR, BCR , thoi gian hoan von Thy.
Cdc chi tiéu dé danh gida chon phwong dn :
- Gi4 thanh x4y dyng ban dau : KO (d6ng)
- Chi phi cdi tao, dai tu, trung tu, sua chita thuong xuyén : Kct, Kd, Ktr Cdt.
- Chi phi hang ndm cho cong tic van chuyén : Cvct
- Hiéu qua kinh té mang lai cho nén kinh té quéc dan do viéc lam dudong méi
hodc cai tao, nang cap duong cil.
-Téng chi phi xdy dung va khai thac quy d6i vé ndm gdc (phwong 4n nao cé
Ptd nho hon s& tdi uu hon)
- Chi tiéu vé khéi lugng cua cic loai vat liéu dat tién.
- Murc d6 phuec tap khi thi cong, kha nang co giéi hoa thi cong.
- Tinh nang k¥ thuat ctua tirng phuong 4n.
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7.2 PHUONG PHAP PHAN TiCH HIEU QUA KINH TE (HOAC HQTC) DU
AN DPUONG OTO

1. Theo qui trinh TKAD mém 22TCN 211 (Nga, VN): Ptd---> min
2. Theo tiéu chuin Tay Au, Bic My: NPV, IRR, BCR...
Uu nhwoc diém ?2?

7.2.1 PHUONG PHAP PT TONG CHI PHI XD VA KHAI THAC TINH DOI
1. Khi so sanh chon phwong dn KCAD :

C,
Ptd—th+Z—(1 5y 0D
td

Ky : tong chi phi xdy duzng tap trung quy ddi vé nim géc.

ey

Ka=Ko+ & (1+Etd) +Z(1+Etd)fd 93 (7.2)

= (1+ Et d)
Trong do :

nct, nd, ntr : s 1an cai tao, dai tu va trung tu cua phuong 4n.

tet, td, ttr : thoi gian cai tao, dai tu va trung tu KCAD tinh tir lic bat ddu dua
cong trinh vao su dung .

Kct, Kd, Ktr : chi phi cdi tao, dai tu va trung tu cua phuong an.

KO : chi phi XD ban dau ( 14y theo du todn )

Kct , Kd , Ktr :phu thudc vao loai mat duong va chi phi XD ban dau KO ,
cic chi phi nay lay theo 22TCN 211-06:

o 5 Ti I¢ chi phi sira chita so vdi von dau
L s ) Khodng thoi gian (nam) .
Logi tang mat do tw ban dau (%K0)
duong Sita chita t.
Dai tu Trung tu Dai tu Trung tu )
xuyén
Bétong nhua 10-15 5 42 5.1 0.55
bd tron nhua 10 4 48.7 7.9 0.98
Thim Nhép nhua 4-8 4 49.6 8.7 1.92
b4 dam 5 3 53.1 9.0 1.6
Capphdi 5 3 55 10.0 1.8
BTXM 25 8 34.5 4.1 0.3
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T,

%}

Ct
Z (1+E,)" :Chi phi khai thdc quy d6i vé& nim gbc
td

t=1

Tg

T, TS CVC
;mEm)t —Z<1+Etd>t *Z(HEm) (7.3)

TS : thoi gian so sdnh (thong thuong 14y bang thoi gian dai tu cua phuong 4n
dét tién (bén virng hon).
C? : chi phi duy tu, SCTX hiang nim & nam thir t
C ,VC : chi phi van chuyén & nam thir t
C/°=S.Q.L (7.4)
St : gi thanh véan chuyén 1 tan hang di 1km & ndm thir t
St = Pba,’ Pba,’ + d
pr
Qt : lugng hang hod van chuyén nam thir t
Q; =365.N.v.p.Gy,

Y hé sb 1oi dung tai trong phu thudc loai hang, (y =0,90 - 0,95)

(dong/tan km)

Nt : Iuu lugng xe chay (xe/ng.dém)
B : hé s6 loi dung hanh trinh cta cic loai xe tham gia van chuyén.
Pbd : chi phi bién d6i trung binh trong 1 km hanh trinh 6t6 (dong/xe.km)
Pui=A .er
e : lugng ti€u hao nhién li¢u trung binh cta 1 xe cho 1km (lit/xe.km)
r : gid nhién liéu (dong/lit)
A : Ti 1& chi phi bién doi so v6i chi phi nhién liéu :
A=(2,6+238)
Pcd : Chi phi ¢ dinh trung binh trong 1 gid cho 1 6t6 (dong/xe.giv), (xdc
dinh theo céc dinh mirc cua céc xi nghiép 6t0 )
V. Téc dd xe chay trung binh, khi tinh to4n ldy bang 0,7 téc d6 k¥ thuat
caaxe.V = 0,7V
Vi : (lay theo “22TCN 211-93” nhung phai xem xét thuc té vi céc tri sb
hudng dan nay rat nhé so véi thuc té', hién nay)
2 Khi so sanh chon phwong dn tuyén :

2.1 Cong thirc tinh toan :
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ny Kl n, i Ty q

K K
K, =K,+———+ z
<Y (+E)" Z(l+ E,)¢ Z(1+Ew,) Ky Z

i=1 i=1 =1 td

T AK K TZS AK th TZS Ct
t4 (1+E (I+E,) T 0 TS (1+E,) Y S (A+E,) 7
Trong do :
Ky : tong chi phi x4y dung tip trung quy doi vé nam goc :
KO : chi phi xdy dung ban d4u bao gom chi phi xay dung nén dudng, mit
duodng va cdc loai cong trinh trén duong.
Kct, Kd, Ktr : chi phi cai tao, dai tu va trung tu cua phuong 4n trong thoi gian
so sanh (cai tao nén duong, mat duong va cong trinh)
nct, nd, ntr : s 1an cai tao, dai tu va trung tu trong thoi gian so sanh
tt, td, ttr : thoi gian ké tir nam gdc dén lic cai tao, dai tu va trung tu (nim )
Ts : thoi gian so sdnh PA tuyén T = 10; 15; 20 nim tdy thudc cap dudng.
Ko chi phi dén bt do dudng chiém dung dit ndng nghiép
K% tong von luu dong thudng xuyén trong qua trinh khai thac & nam dau tién.
© 7 365
Qo : lugng hang héa cén van chuyén & nam dau tién (T)
D : gi4 thanh trung binh van chuyén 1 tan hang (dng/tan)
T : tong thoi gian hang nam trong qu4 trinh van chuyén. (ngay-dém)
365.L
T=2407v
L:culyvan chuyén (chiéu dai tuyén duong Km)
V : téc do xe chay trung binh trén tuyén, lay theo biéu d6 tdc do xe chay ly
thuyét .
A 56 vén luu dong bo thém vao hang ndm do luu lugng xe chay tang 1€n.
ﬂ{? (Nt N)K§
Ny
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Kooto: chi phi dé xay dung céac co s¢ phuc vu van tai 0 to : tram stra chita, gara . .

AK?té: chi phi bo thém hang nim dé dau tu sta chira cdc co s& phuc vu 6td
chay trén tuyén
(N, =N, ).tho
N,
Kf)h K, : cdc chi phi dau tu dé xay dung hé théng dudng sit, dudng thuy va chi
phi thém vao hang nim dé stra chita duong sat, duong thuy (néu c6 ).
Ct : céc chi phi thuong xuyén trong thoi gian khai thac :

C,=C/+C4+C"+C yCryCl 4 C"

d . o1 \ ~ ) ~ \ b ,
C, :chi phi thuong xuyén cho stra chita dudng ¢ nam thir t

AK (=

ve o Lo R a .

C,” : chi phi van chuyén ¢ nam tht t

C:n: t6n that cho nén kinh té qudc dan do tai nan giao thong & nam thir t
Clx'

. ton that cho nén kinh té qudc dan do tic xe & ndm thir t

hk 2 4 A . A X aa N . A N A \
C,” : ton thét cho nén kinh té qubc dan do hanh khach mét thoi gian di trén duong
O ndm thu t

kh 2 A py . Je A A o s , e \ A
C,™: ton that cho nén kinh té quoc dan & nim tha t do mang luéi duong khong
hoan chinh

thm : chi phi chuyén tai hang héa tir phuong tién niy sang phuong tién khic & nim
thir t
2.2 Phwong phap xac dinh cac chi phi thuong xuyén :
Ctd : can clr vao du todn hodc c6 thé iy bang ty 1é % chi phi xdy dung ban
dau (giéng KCAD)
C; =Q.S.L (ddng)
Qt : lugng hang hod can van chuyén & nam thir t
Q. =365.v.B.Gy.N;
v: hé s6 loi dung tai trong 7=0,90 - 0,95
Nt : luu luong xe chay o nam thtr t(xe/ng.dém)
B : hé s6 loi dung hanh trinh , f=0,65
Gtb : trong tai trung binh ctia céc loai xe tham gia van chuyén (cin cir
thanh phan % luu lugng xe)
St : gid thanh van chuyén 1 tin hang di 1 km (dong/tan.km)
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L : quang duong xe chay (km)

C" _ 365.10°Y a,m,.L.C.N,

ati : s6 luong tai nanl)ziléy ra trong 100 triéu 6t6/1km
a; = 0,009. K7-0,27K;+34,5
Ki : hé s tai nan tong hop & nam thir t trén doan duong thi i.
Li : chiéu dai doan duong thir i.
Nti : luu luong xe chay ¢ nam thr t trén doan duong thur i (xe/ng.dém)

mti : hé s muc do thiét hai cua 1 vu tai nan giao thong & nam thu t
trén doan duong thir i.

11
mti =Hmi
1

Cdc mi xdc dinh tir bang 4-7/P86 — tai lieu Huwéng din TKD 6to —
Phan Cao Tho NXB GTVT 1996

Ci : ton that trung binh cho 1 vu tai nan giao thong xay ra trén doan
duong thiri 6 nam thir t .

Cl‘x Qt .D.ttx E
t = TC
288
Q’¢: luong hang héa do tdc xe & nam thu t (lwong hang héa &r dong)

t : thoi gian tic xe

D : don gia trung binh cho 1 tan hang phai dy trir do tic xe gy ra
Erc: hé s6 hiéu qua kinh té tiéu chudn. Erc=0.1

= 365 {N;[VLH;JHC +N;(VL+tEhJHb} C
c b
N, Ny LL xe con, xe buyt & ndm thir t
L : chiéu dai quiang duong (km)
V¢, Vb : van tdc xe con, xe buyt
b . N .,
te, ten : thoi gian cho doi cia xe con, xe buyt.

C : ton that trung binh cho nén kinh té qudc dan cta hanh khéch trong
1 gid (ddng/h.nguoi) .

C,": cho phép bo qua trong tinh toan (chd TK méi tuyén duong )
ht
th =Q.Z

Qt : lvgng hang hod can bdc d& ¢ nam thu t
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Z : chi phi boc d& 1 tAn hang (d6ng/tan)
7.2.2 PHUONG PHAP TINH THEO TIEU CHUAN TAY AU- BAC MY

7.2.2.1 Gid tri hién tai thuc tinh d6i NPV (net present value)

NPV =Y (B,-C,)p,

=0
(Bt-Ct): loi ich dong thu dugc ¢ nam thur t
Bt (benefit): 1oi ich cia DA thu dugc nam t

9 .
B =) By,
i=1

C6 2 trudng hop: ENPV va FNPV
NPV>0 DA c6 HQKT, DA nao c6 NPV 16n nhat 12 DA ¢6 HQKT nhét.
7.2.2.2 Suét thu hoi ndi tai IRR ( Internal Rate Return)

7.3 PANH GIA CAC PHUONG AN TUYEN THEO KHA NANG THONG
HANH VA MUC PO GIAO THONG THUAN TIEN
7.3.1 Néing luc thong hanh thuc té ciia dwong :

- Ning lyc thong hanh 1a suat dong 16n nhat ma ngudi va xe c6 thé théng qua 1
mat cit hay doan duong trong 1 don vi thoi gian trong diéu kién nhat dinh vé
duong , giao thdng va td chiic giao thong.

Ning luc thong hanh phy thudce vao diéu kién duong, diéu kién thoi tiét, toc do
thanh phan dong xe ciing nhu phu thudc dic diém t6 chic giao thong

- Do vay ning luc thong hanh thay d6i kha nhiéu véi cdc doan dudng khéc nhau

- Néu tuyén c6 ning lyc thong hanh thip s& gdy un tic trd ngai cho giao théng
trén tuyén. Vi thé khi so sdnh cdc phuong dn thiét ké phai tinh todn niang luc thong
hanh trén timg doan ciia mdi phuong 4n tuyén dé kiém tra mic do dép ing nhiém
vu thiét ké va ddnh gid mirc d6 thuan loi khi xe chay dbi voi timng phwong an.

- Nang lyc thong hanh tinh theo 1 loai xe (thuong la xe con), cdc loai xe khéac
tinh d6i ra xe con theo hé s tinh doi

- Pé tinh todn ning lyc théng hanh thuc té c¢6 thé dp dung phuwong phép cua
TSKH V.V Xiliandp : o '

N =N B1 B3 ... i (xe/h)

Trong do :
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Nmax : nang luc thong xe 16n nhat (xe/h)
B; : cdc hé sb xét dén anh huong cua nhitng diéu kién duong khic
nhau 1am giam nang luyc thong xe so véi diéu kién xdc dinh Nmax
- Khi tinh todn ning lyc thong hanh thyc té 16n nhat Nmax = (1800 - 2000 )
xcqd/h/lan
3.1 Hé s6 sir dung ning lyc thong hanh :

- Cong thirc xac dinh :

z=2
Ntt
Trong do :
N :luu lugng xe chay thuc té trén doan thir i tai thoi diém dénh gia

murc d6 thuan tién.
tt : nang lelc thang hainh thalc tau xaic 4€nh baong cidng thuc :

N, =Npu.Bi B ﬁ (xecon/h/lan)
- Nhu vay khi Z 16n thi mat d6 xe chay trén dudng 16n, su can tré 13n nhau giita
cac xe chay trén duong 16n va muc do giao thong thuan tién giam di, nguoc lai mirc
do giao thong thuan tién tang 1€n.

7.4 PANH GIA CAC PHUONG AN TUYEN THEO MUC PQ AN TOAN
GIAO THONG

Mirc d6 dam bao giao thong cua timg doan tuyén c6 thé duoc ddnh gid theo 2
phu:orrrlg phap dua vao hé sb tai nan va hé sb an toan ctia mdi doan.
H¢ so tai nan :

- Hé sb tai nan téng hop (Ktn) dugc xiac dinh bé“tng tich s6 cua 14 hé sd tai nan
riéng biét doi vai ting yéu td cua tuyén cé anh hudng dén kha ning xay ra tai nan

K=k ko .ks... k4

Trong d6 ki la ti ) gitra s6 tai nan trén 1 doan tuyén nao d6 véi sb tai nan xay ra
trén tuyén chuan (tuyén thang, khong c6 ddc, bé rong phan xe chay 7,5m, 18 rong va
c6 giacd)

Céc hé s6 ki duoc xdc dinh nhu sau :

- Hé s6 k1 xét dén anh huong cua luu lwong xe chay N (xe/ng.dém)

N (xe/ng.dém) 500 2000 3000 5000 7000 >9000

Hé sb ki 0,40 0,50 0,75 1,00 1,40 1,70

- H¢ s0 k2 xét dén bé rong phan xe chay va cau tao 1€ :
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Bé rong phén xe chay (m) 4,5 5,5 6,0 7,5 >8.5
Heé s6 k2 (1& ¢6 gia cd) 2,20 1,50 1,35 1,00 0,80
Hé s6 k2 (1& khong giacd) | 4,00 2,75 2,5 1,50 1,00
- Hé s6 k3 xét dén anh huong cuia bé rong 18 :
Bé rong 1& dudong (m) 0,5 1,5 2,0 3,0
Heé s6 k3 2,2 1,4 1,2 1,0
- Hé s6 k4 xét dén anh huong cua do dbc doc i
Do dbc doc i(0/00) 20 30 50 70 80
Hé s6 k4 (khong dai phan
) 1,00 1,25 2,50 2,80 3,00
cach)
Hé s6 k4 (c6 dai pha
© 50 k& (codarphan) 1 6o 1,25 1,40 1,50
cach)
- Hé s k5 xét dén ban kinh cong trén binh d6 R :
R
. <50 | 100 | 150 | 200+300 | 300+600 | 10002000 | >2000
m
Heé
.| 10,00 | 540 | 4,00 2,25 1,60 1,25 1,00
SO k5

- Hé s6 k6 xét dén tdm nhin thyc té ¢6 thé dam bao duoc trén dudng (binh dd

hoac tric doc):

TAm nhin dam bao (m) 100 200 300 400 >500
Hé sb k6 (trén binh d0) 3,0 2.3 1,7 1,2 1,0
Hé s k6 (trén tric doc) 4,0 2.9 2.0 1.4 1,0

- Hé s6 k7 xét dén bé rong phén xe chay cua cau (thong qua r : hi¢u s6 chénh

léch gitra kho cau va bé rong phan xe chay cua duong ) :

Hiéu sd r (m) <0 0 0+1 >1
Heé s6 k7 6,0 3,0 1,5 1,0

- Hé s k8 xét dén anh hudng chiéu dai doan thing
Chiéu dai doan thang

3 5 10 15 20 >25

(km)
Heé s6 k8 1,0 1,1 1,4 1,6 1,9 2,0

- Hé s6 k9 xét dén luu luong xe chay (xe/ng.dém) & chd giao nhau ciing mirc :
Luu luong xe

X <1000 16003500 35005000 5000+7000

(xe/ng.dém)
Heé s6 k9 1,5 2,0 3,0 4,0
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- Hé s6 k10 xét dén anh hudng cta hinh thic giao nhau khi ¢6 duong nhanh

Giao nhau khac muc K;0=0,35
Giaf) nhau cung mirc I}hung luu luong xe chay trén dudng cat K,o=1.50
chiém (10% luu lugng tong cong cua ca 2 dudng

Giao nhau cliing mirc luong xe chay trén duong cat chiém (10( K,1=3.00
20)%

Giao nhau cing mirc lugng xe chay trén duong cat chiém >20% K;o=4,00

- Hé s6 k11 xét dén anh huong cua tam nhin thuc té dam bao dugce tai chd giao
nhau cung mutc c6 dudng nhédnh :

Tam nhin (m) >60 60+40 | 40+30 | 3020 <20
Hé s k11 1,00 1,10 1,65 2,50 10,00

- Hé s6 k12 xét dén so 1an xe chay trén phan xe chay :
S6 1an xe (m) 2 3 4 4 (c6 dai phan cédch)
Hé s6 k12 1,00 1,50 0,80 0,65

- Hé s6 k13 xét dén anh huong cua khoang cdch tir nha ctra 2 bén duong dén
phan xe chay :
Khoang cach 15 - 20m, gifta c6 lan xe dia phuong K5=2,50
Khoang cach 5- 10m, gitra c6 via he K,3=5,00

Khoang cach 5m, gitra khong c6 lan xe dia phuwong nhung c6 viahe | K;3=7,50

Khoang cach 5m, gitra khong c6 lan xe dia phuong, khong c6 via

K,5=10,00
he B

- Hé sb k14 xét dén anh hudng cia hé s6 bam ( ctia mat duodng va tinh trang mat

duodng:
o 0,20 +
H¢ s6 bam ( 0,40 0,60 0,70 0,75
0,30
Tinh trang mat duong Tron Kho Sach Nhdm | R4t nhdm
Hé sb k14 2,50 2,00 1,30 1,00 0,75

- Anh hudng ctia @6 dbc siéu cao dén tai nan giao thong, xdc dinh thong qua viéc
tinh ban kinh twong duong Rtd :
+1
R, = (pR—.R R
(Plc + 1lc
Trong do :
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Céng ty Hoa Chéat Xay Dwng Phuwong Nam
Céng trinh dwong 6t6 - Bé mén dwéng 6t6 — dwong thanh phbé

@, ir : hé s6 bam ngang va do doc ngang doan dudng vong ban kinh R dang xét

O, 1ic : hé s6 bam ngang va do dbc ngang doan duong lan can voi doan
duodng vong

Vi Ry ta ta xdc dinh anh hudng dén tai nan giao thong thong qua hé so k5.

Pé ddnh gia cdc phuong 4n thiét ké duong vé mic do an toan giao thong , ta
chia binh d6 va tric doc tuyén thanh tirng doan va lan Iurot tinh cac hé s tai nan
riéng ’biét tuong tng. Két qua 1ap biéu d6 hé sb tai nan doc tuyén.

H¢ so an toan :

-Hé s6 an toan (Kat) caa 1 doan tuyén duoc xac dinh béng ti s& gitra van tdc xe
6 thé chay duoc trén doan dang xét va van tdc trén doan ké trudc né.

-Y nghia cua h¢ s6 an toan : hé s6 nay cang nho thi chénh I¢ch van tdc gitta 2 doan
cang 1on va xdc suat xay ra tai nan cang 16n.

- Téc @6 xe chay dé tinh todn 1a van tdc xe chay 1y thuyét x4c dinh ddi véi 6t6 du lich.
Van tdc xe chay trén dudng cong nam va dudng cong ding duoc tinh theo cic cong thirc
dua vao ban kinh va gid tri gidi han vé hé s6 bam ngang dam bao xe khong bi lat

- Bé xét t6i truong hop bt 1oi nhét vé an toan, khi tinh toan van tc can thyc hién hiéu
chinh nhu sau :

+ Khong xét toi nhitng chd han ché tdc do do yéu cau vé to chire giao thong

+ Khong xét téi chd ham phanh dé giam tdc trude khi vao céc doan c6 han ché toc
dd. Chi can xdc dinh duoc toc d6 toi da & cudi mdi doan ma khong can xét téi diéu kién
xe chay ¢ cac doan sau.

- Biéu d6 hé s6 an toan theo 2 chiéu xe chay s€ dugc xdc dinh néu ta xdc dinh duogc
biéu do vén toc xe chay thuong lap.. Néu didu kién xe chay theo 2 chiéu rat khic nhau thi
ta chi can v& va tinh hé s6 an toan cho chiéu c6 toc do cao nhéat.

- Tiéu chuén ddnh gida murc dg an toan xe chay theo h¢ s6 an toan :

Kat <= 0,4 :rat nguy hiém
Kat = 0,4 - 0,6: nguy hiém
Kat = 0,6 - 0,8 : it nguy hiém
Kat > 0,8 : khong nguy hiém

+ Khi thiét ké dudng méi, phai dam bao moi doan tuyén déu c6 Kat>=0,8

+ Dbi voi dd 4n cai tao va dai tu dudng , phai dam bao K> 0,6

- Déi véi tuyén dudng dang khai thic, biéu d6 hé sé an toan c6 thé duoc vé thong
qua viéc quan trac van tdc xe chay thuc té trén cdc doan duong.

---------------------------------- & 123
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