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Theo X. Yu. Giukhovitski, mirc d6 mat dung dich cé thé chia lam 3 nhém:

v Méat dung dich yéu: lwgng dung dich tran ra miéng 16 khoan it hon
lwong dung dich bom vao 16 khoan.

v Mét dung dich trung binh: muc dung dich thAp hon miéng 16 khoan
trong khi may bom van lam viéc, nghia 1a khong cé sw tudn hoan dung
dich.

v Méat dung dich manh, hoan toan: dung dich hau nhw di hét vao via,
muc dung dich & gan sat day 16 khoan.

Theo A.A.Gaivoronxki va B.M.Saiderov, lwong dung dich bj mat di co thé tinh

theo codng thirc:
235
7 gd’H
Q=\/7g
8l

Q - lwong dung dich bi mét (m3h)

trong do:

g — gia téc roi tw do, g = 9.81 m/s?

d — dwong kinh cla cac kénh, réanh thoat nwéc
L — hé sb can thuy luc

| — chiéu dai cot can khoan, m

H — hiéu s gitta mye nwéc tinh va déng trong 16 khoan, m

421 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
¢
< N
I. MAT DUNG D!CH GEOPET
2 5
< 7 gd 2
bat =K
? 841
suy ra K= Q,_ = Y
H \/ H - H,

K goi la hé sb kha nang mét nudc, déc trung cho kha nang thdm qua ving
mét dung dich.

Tuy theo hé s6 nay, chia hién twong méat nwéc thanh 6 cip: K=1; K=1-3;
K=3-5K=5-15; K=15-25; K > 25.

Nhuoc diém cla phwong phap xac dinh K nay 14 tri s6 Q va H lién hé voi
nhau theo ti 1& binh phwong, nghia la xem ché d6 chay ctia dung dich 1a chay
réi. Biéu nay chi cé dwoc khi viing mat dung dich ¢ cac kénh ranh, khe niet
kha 16N, va muc thdly ddng nhd hon muc thay tinh trong 16 khoan.
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Ngoai ra con cé phwong phap phan loai hién twong mét dung dich dwa trén
sw xac dinh lwu lwgng dung dich mét di tai bat ky phan nao cta 16 khoan
trong mét don vi thoi gian.
Biét dwong kinh 16 khoan, lwong dung dich mét di ¢é thé tinh dwoc theo sw
ha thap cta myc thily ddng sau mét khodng thoi gian, theo cong thirc:
o-7DiL
4T

trong do:

Q — mirc d6 méat dung dich, m3/h

Dy, — dwong kinh trung binh cla 16 khoan, m

L — khoang ha thap muc thuy dong sau thdi gian T, m

T — thoi gian do myc thldy dong, h
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Trén co s& thi nghiém cac viing mét dung dich trong 16 khoan thdm do, 1.2. Xac dinh chiéu sau vlung mat dung dich
nguwoi ta chia mirc d6 mat dung dich lam 4 nhém: va mwe dung dich trong 16 khoan
. , . Xac dinh chiéu sau viing mat dung dich
- Nhém I, mat dung dich tirng phan: Q = 1 — 5 m3h a ac d' ¢ Fu sauvu g at du g‘d'c
- Nhém I, mAt dung dich manh: Q = 5 — 10 m¥h Co thé.xéc dinh cr:iélf sé}u V.l:ing rrlét dung dich bé.rlg cach quan s’ét m‘L_rc
- Nhom Il mat dung dich hoan toan: Q = 10 — 15 m3h d“[‘g dich tr‘ing b‘f h_“t' o mieng o khfa”' T“y_ ”h'e,” phw_”g phap nay
- Nhém IV, mét dung dich tai nan: Q > 15 m¥h kPong ct’10 k'et qua ’tln cgy rjeu sw m)at dlﬂmgﬂdgch x?y ra khi khoan pha cac
tang trudc kia da tram xi mang hay & chan 6ng chong.
Dé& xac dinh dwoc chiéu sau viing mat dung dich mdt cach chinh xac hon,
ngwdi ta phai dung cac phwong phap khac nhw dung dién nhiét k&, may
bién nang hodc may do xoay, cac chat phéng xa...
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Phwong phap dung dién nhiét ké chi cé hiéu qua khi gradien nhiét d6 Ién hon
1,8°C/100m. Wu diém clia phwong phap nay la tién hanh dwgc ngay trong
céc loai dung dich cé chira cac chéat Iap day, khéng can nhigu dung dich.

Khi bi méat dung dich, bom vao 16 khoan mét loai dung dich khac cé nhiét do
thap hon nhiét do cta dung dich trong 16 khoan. Dung dich mé&i nay khi di vao
cac viing méat nwéc sé lam gidm nhiét dd cuc bo tai vung dé. Nhiét do & dwoi
vung mét dung dich van nhw cii hoac hoi ting 1&n do chua thiét lap dwoc sw
can béng vé nhiét do.

So sanh gradient nhiét d trwdc va sau khi bom dung dich m&i vao, s€ xac
dinh dwoec vi tri clia viing mét dung dich.

4-27 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét

Tai hién trwdng, ngwoi ta do nhiét do cla 16 khoan bang cach tha dung cu do
tr trén xubng dwdi hay kéo tir dwdi 1én trén. Sau d6, bom dung dich khac cé
nhiét do thép hon nhiét dé cta dung dich & trong 16 khoan rdi lai do nhiét do
cta 16 khoan.

Quan sat 2 dwdng biéu di&n gradient nhiét dd ctia 16 khoan, ta xac dinh dwoc
viing mét dung dich.

Sw chénh léch vé nhiét d6 cia dung dich trong 16 khoan va dung dich bom
vao cang Ién thi viing mét dung dich thé hién cang ré trén db thi.
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I. MAT DUNG DICH Fon I. MAT DUNG DICH =
2 30 34 38 42 46 50 54 58 62 ,°C
N
10 N Tha may bién nang (transducer) vao trong giéng. May bién n&ng la thiét bi
250 \\/ Do I13n 1 th&m do dong chay clia dung dich. Chénh léch ap suét do dong chay xubng
4001 po 1an 2 h ctia dung dich sé& dwoc may bién nang ghi lai va truyén qua cap lén bé mat,
550 gitip x&c dinh viing mét dung dich.
700
850 Viing mat nuec riva May do xoay (spinner) dwoc tha vao giéng khoan bang cap sao cho cac canh
1000 quat clia né quay khi xuét hién dong chay dung dich theo phwong thang
1150 ding. Van toc quay cla canh quat dwoc ghi lai theo do sau va tir dé xac dinh
1300 ] vung mat dung dich.
H,m N
. L. N M s . o x Phwong phap dung may do xoay can lwgng dung dich I&n va sé€ khdng hiéu
Hinh 4.1. Xac dinh chieu sdu viung mat nwé&c riva bang dién nhiét ke Lz . , ) N L L x
qua néu dung dich cé chira nhiéu chat bit nhét 16 rong.
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Phwong phap dung céc chat phéng xa chi ap dung khi viing mét dung dich 1
dat da co 16 hdng hay khe nirt nhd va cé bé mét hap thu 1on. Cac chat phéng
xa dung phé bién Ia zircon (Zr%), antimoan (Sb'24), sat (Fe5?) va dac biét la
iot (1'3") c6 chu ky ban ra la 8 ngay.

Phuwong phap nay duoc tién hanh nhu sau:
- Tién hanh do gamma giéng khoan Ian 1 dé& lam co s& so sanh.
- Bom dung dich khoan c6 chira chat phéng xa vao giéng, dung dich nay sé di
vao viing mét dung dich.
- Tién hanh do gamma giéng khoan 1an 2 @& xac dinh viing mét dung dich.
Phwong phap ding chét phdng xa rét chinh xac nhwng can thiét bi chuyén
dung, chi phi cao.
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b. Xac dinh mwc dung dich trong 16 khoan
Dé& xac dinh mwe dung dich trong 16 khoan nguwi ta dung dung cu do muc
nwéc bang dién, co do chinh xac khoang 5 cm.

Theo phwong phép nay, su thay déi muc nwéc dwoc bao hiéu bang bong
dién hay volt k&. Tha dung cu do xuéng 16 khoan, khi dung cu tiép xdc véi
dung dich qua “ctra s&” thi mach dién xem nhu duwoc khép kin, bong dién sé
sang lén hay kim volt ké s& chuyén déng.

Nhin trén bang ghi clia thiét bi tha dung cu, ta doc dwoc chiéu sau mwe dung
dich trong 16 khoan.
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Il Cép treo chira day dan . ' a , 2 £ n x .
m]]H.I_(XH 1.3. Cac bién phap dé chong hién twong mat dung dich
S Tuy theo diéu kién cu thé ma ngudi ta dé ra cac bién phap chdéng mét
qE dung dich khac nhau. Nguyén tac chung la gidm &p luc dbi véi via mat
i
E‘: nwéc, bit kin cac khe nit, kénh ranh va dung phwong phap téng hop.
; Vo kim loai
i
: a. Chong mat dung dich bang dung dich sét
i
‘:‘: | Dung <’1,ich sét chi dL‘mg dé chong mat dung d,ichy trong truong hop khqan
: ! qua dét da c6 do 16 héng va khe niit nhé, cé thé xay ra hién tuong mét
[ —— I cvass nuéc yéu, timg phan (cap 1).
i
Hinh 4.2. So d6 va dung cu xac dinh mwc dung dich trong 16 khoan Trong truong hop nay, dung dich phai ¢6 cac thong so thich hop.
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Thoéng thweng, mudn chéng hién twong mat dung dich phai lam gidm ty trong
ctia dung dich dé giam ap Iwc thiy tinh ctia cot dung dich. Bién phap nay
dwoc dung cho dén khi tao dwoc sw can béng gitra ap lwc via va ap lyc clia
c6t dung dich trong 16 khoan.

Gia si & mot 16 khoan, cé hién tweng méat dung dich tai chiéu sau H,. Mwc
dung dich trong 16 khoan sé& ha xuéng va dirng lai & chidu sau H,. Khi ap lyc
via can béng v&i ap lwc cla cot dung dich con lai trong 16 khoan, ap lyc via &
viing mét dung dich la:

P, =14(H; = Hy)

trong do v, 1a ty trong ctia dung dich dang st dung.

4-35
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Dé khong xay ra hién twong mat dung dich, ta dung loai dung dich cé ty trong
la v, sao cho khi trong 16 khoan day dung dich, &p Iwc thiy tinh van can béng
v6i ap lwc clia via mat dung dich, tic la:

P, =7r.H,
Tir d6 suy ra: Y4(Hy = Hy) = y,H,

Y2 = 14(1 = Hy/Hy)

Trong thyc té, ngwoi ta str dung dung dich cé ty trong nhé hon gié trj tinh
toan mot chit do tac dung can tré cla 16 khoan dbi véi sy chuyén dong cla
dung dich va ban than tinh co’ hoc, cu tric ctia dung dich.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Néu chi xét vé mat chénh léch ap luc thi chwa da vi khi chuyén déng vao via
mét dung dich, téc d6 chay ctia dung dich khéng nhirng phu thuéc vao ap luc
chénh léch, ma con phu thudéc vao dé nhét cia dung dich.

Do nhét clia dung dich cang I6n thi stre can sy chuy&n dong clia dung dich
cang tang, tbc d6 chay ctia chiing vao khe nit cang cham, mang lwdi cau
tric cGa dung dich cang bén chac. Dung dich bi d&c lai va tao thanh cac
“nat”, bit kin cac khe nirt, khdng cho dung dich tiép tuc di vao via, chéng
dwoc hién twong mét dung dich.

Nhw vay dung dung dich sét cé (rng suét trwot tinh va do nhét I6n vai ty
trong phu hop sé& c6 kha ndng chéng duoc hién twong mét dung dich.
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Ti 1& chéat l4p day phu thudc vao phwong phap khoan, tinh chét ciia dung dich
va dac tinh via. Khi khoan turbin, lwong chét 14p day khoang 0,1 — 1% theo
khéi lwgng ctia dung dich. Khi khoan roto thi ti 1& nay c6 thé tir 5 — 7%.

Véi nhitng dung dich c6 dd thoat nwéc cao, dd nhét thap thi str dung chét
l&p day rat tét, vi ching it cé kha ndng tao thanh nhirng nut trong voi phun
ctia chodng hay thanh 16 khoan. Khi dung dich da kha nhat thi lwong chat 14p
day khong nén cho vao nhiéu vi coé thé lam kha nang méat dung dich téng 1én
do ap lyc thiy tinh qua Ién. Khi mirc d6 mat nudc nghiém trong thi lwong
chét l1ap day cho vao cé thé > 10%.

Chét 14p day c6 thé truc tiép cho xudng 16 khoan ho&c tron véi dung dich rdi
bom xudng 16 khoan v&i ap lwc Ién d& ép vao cac khe nirt, kénh ranh méat

+36lung dich.
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Ngoai cac chat hoa hoc dé gia cong dung dich, ngudi ta con diing cac chat
chi @é lam giam kich thwéc clia cac khe nirt goi la cac chét Iap day.

Chét Iap day cho vao dung dich sét va ca cac hén hop dong nhanh dé chéng
hién twong mat nwéc hoan toan va manh (cap Il — IV). Cac chét nay phai cé
dd bén nén > 350KG/cm?, do cirng thap, chiu dwoc nhiét téi 50°C.

Qua nghién clru, ngudi ta thay la cac chat 1ap day co thé bit kin dwoc cac
khe nit co kich thwéc < 6 mm. Khi kich thudc khe nit cang I6n thi chét I1ap
day cling cang phai I&n. Tét nhat 1a trong ciing moét viing mét dung dich, nén
dung hai loai chat 1&p day c6 kich thwéc khac nhau.

Chét 14p day thwong ding la mat cwa, trdu cd, mica, canxit...
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b. Chéng mat dung dich bang gel-ximing

Khi g&p hién twong mat dung dich trung binh thi dung dich sét thwdng hay
d&c biét cting khong thé khic phuc dwoc. Can phai ding mét loai dung dich
nao do co thé bit kin khe nit sau khi di qua. Dung dich thich hop la dung dich
ximang.

Tuy nhién, dung dich ximang lai khéng c6 c4u truc va khi di vao via mét dung
dich, ching khéng dirng lai, hién twong mat dung dich van tiép tuc xay ra.

Do d6, can ché bién dung dich thda man 2 yéu cau:
— Cé cAu tric, co dd chay toad dé bit kin cac khe nit.
— Cé thoi gian ngwng két ban dau xac dinh. Néu thoi gian ngung két qua nhanh
thi c6 thé 1am xim&ng héa dung cu khoan; qua cham thi dung dich

4-40 ximang lai di hét vao via. Dung dich khoan & ximéng — D8 Hitu Minh Triét
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Dé thda man cac yéu cau trén, nguwoi ta diéu ché dung dich ximang trong
dung dich sét, va hén hop nhw vay goi la gel-ximang. Gel-ximéng cé cAu tric
va thoi gian ngung két ban dau co thé diéu chinh dwoc tiy theo ty 1& cac
thanh phan trong chung.

Thong thueng, 1m3 gel-ximéng gdm 500 — 900 kg xim&ng va 700 — 800 lit
dung dich sét c6 do nhét 26 — 27s.

Ngoai ra, dé dé& dang diéu chinh thoi gian ngung két ban dau cla gel-ximang,
ngudi ta thém vao 15 — 25% thach cao hoa tuyét (CaSO, da nung) theo khéi
lwong ximang vao hén hop. D& lam cham téc dé di vao via clia gel-ximang,
nguwoi ta ciing thém vao 20% chét 14p day (trdu, mica, mat cua...) theo thé
tich gel-ximang.
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Két qua bom gel-ximang dwoc coi la tbt khi trong 16 khoan con 1/3 - 1/2
lwgng gel-ximang va lwgng gel-ximang da di vao via la 1/2 - 2/3.

Muén dat két qua trén, khi bom gel-xim&ng phai kéo dung cu khoan Ién cach
viing mét dung dich khodng 20 — 25m @& 1am giam chiéu cao cét dung dich
trong 16 khoan, gidm ap suét thly tinh d& gel-ximang khong di hét vao via méat
dung dich, chat lwong dé gel-ximang dam bao hon.

Thé tich gel-ximéng can thiét dwoc tinh bang 3 1an thé tich phan 16 khoan véi
chiéu dai 1a téng chiéu dai doan khoan thém trwéc khi dé gel-ximang

(10 — 15m) va chiéu dai doan nang dung cu khoan khi dé (20 — 25m), ttrc
khoang 30 — 40m, va dwong kinh la dwdng kinh choong khoan tai doan dé.
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Khi diéu ché gel-ximang, dau tién, ngudi ta d6 lwong nwdc can thiét vao
dung dich trong may trén. Sau khi khudy k§ méi dé lwong ximéng da sang
qua 16 5 mm vao. Qué trinh diéu ché nén tién hanh trong thoi gian ngan.

Theo kinh nghiém thuc té, truéc khi bom gel-ximéng, nén khoan sau xuéng
10 — 15 m qua viing méat dung dich. Chiéu sau nay c6 thé xac dinh so bo
bang tai liéu dia chat hay theo mau ctia cac 16 khoan twong tw. Néu khdng cé
tai liéu co thé dung phwong phap do bang dién nhiét ké.

Trwéc khi bom gel-ximéng xudng 16 khoan, phai loc qua éng dai 1 m, cé lwdi
loc I6n hon 15 mm va nhd hon 3/4 dwdng kinh voi phun clia chodng dé tranh
tinh trang bit kin voi phun.
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— 1 Muwc dung dich

(2

HL Khoang nang b khoan cu (20 — 25m)

Khu vyc mét dung dich

"
—

Khoang khoan thém (10 — 15m)

Hinh 4.3. Chéng mét dung dich bang gel-ximing
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Dé lvong gel-ximang di vao via cé kha néng tao cAu truc tt, sau khi bom hét
1/2 lwgng gel-ximang, can dirng lai khoang 10 — 15 phat. Sau d6 méi bom
hét lwgng gel-ximang con lai. Luc nay nén quay nhe bo dung cu khoan va
cho chuing di xudng khoang 1/2 — 2/3 chiéu dai can chid dao, dé& bao dam sw
chuyén dong déu clia cac phan gel-ximang trong toan b 16 khoan.

Thé tich dung dich can thiét dé day gel-ximang phai tinh toan sao cho day hét
dwoc gel-ximang ra khdi can khoan, thwéng béng thé tich khoang trong can
véi chiéu dai tr mwe dung dich t¢i day. Muc dich la sau khi ddy gel-ximéng
ra khéi can, muc dung dich trong can khoan van nhw cii. Trong thuc té,
lwong dung dich ddy nén lay ting 1én 0,5 — 1 m?® d& dam bao riva sach gel-
ximé&ng ra khoi can khoan.

c. Chéng mét dung dich biang hén hogp déng nhanh

Khi méat dung dich manh mét cach tai nan, mwec dung dich ndm & gan day 16
khoan, trong 16 khoan h&u nhu khéng ¢ dung dich thi diing gel-ximang ciing
khéng co két qua. Trwdng hop nay phai dung mét hdn hop sao cho khi di vao
cac khe nurt, kénh ranh mat nuéc thi déng dac ngay lai.

Hién nay ngudi ta thwdng dung cac hdn hop déng nhanh, thanh phan cha
yéu la ximang, ngoai ra con cé mét s6 chat phu gia khéac.

Tuy theo diéu kién cla tirng 16 khoan ma Iwa chon ti 1& thanh phan thich hop,
sao cho khi bom hén hop déng nhanh xuéng viing méat nwéc, ching khong bi
déng lai ngay trong can khoan do thai gian ngwng két ban dau qua ngén, va
ciing khong bi méat vao via mét dung dich do théi gian ngwng két qua dai.
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Tuy theo chiéu sau cta 16 khoan, nhiét d6 & day ma nguoi ta cé thé dung loai
ximang cho cac 16 khoan “lanh” hay “néng”. Theo tiéu chuan, cac dac tinh k§
thuat clia ximéng phai nhw sau:

— Do chay téa cua dung dich ximang c6 50% nwéc la 16 — 16,5 cm.

— D6 min clia ximang (v&i sang 4900 16/cm?2) < 15%.

Thoi gian ngung két cudi cling ctia dung dich ximang 50% nuwéc tir 3 — 7,5
gi® va thoi gian ngwng két ban dau it hon 3 gio'.

Gi6i han bén khi uén sau khi cirng 2 ngay clia ximang trén béng nwéc nhat la
27 KG/cm?; nwéec nong la 62 KG/cm?2.
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Xac dinh thei gian ngwng két

Thoi gian ngung két ban déu duoc tinh ti 1Gc bét dau tron cho dén khi kim
ctia dung cu kiém tra xudng téi cach day mau 1 mm.

Thoi gian ngung két cudi cung tinh tir Iic ximang bat dau civng téi khi kim
ctia dung cu khong xubng sau duwoc qua 1 mm. O day can cha y 1a véi dung
dich ximang, nhiét dd cang téng thi thdi gian ngung két cang giam, vi du:

Ximang Portland mac 500 khi & nhiét dd 70°C thi thoi gian nguwng két ban dau
1& 40, khi nhiét d6 30°C thi thoi gian ngwng két ban dau la 1h45’. Khi nhiét do
con 15°C thi thoi gian ngwng két ban dau tang 1&én dén 7h30'.
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Trong hén hop déng nhanh cé cac chéat hd tro lam nhanh déng nhw thay tinh
1dng, NaOH, CacCl,, véi, thach cao hoa tuyét CaSO, va ca AICl,, FeCl,,
BaCl,... Khi ti 1& cac thanh phan nay thay déi thi thoi gian ngung két ciing
thay d@éi. Vi du:

— Tilé thay tinh 16dng cang t&ng thi thoi gian ngwng két ban dau cang giam.
— Tilé NaOH tang thi do linh dong ctia hén hop tang.

Dé& lam téng do chay tdéa cla dung dich, tao diéu kién cho viéc bom bang
may bom thwdng, nguoi ta thém CacCl, vao véi ti 1é 5 — 7%. Lwong CaCl,
cang nho thi do chay téa cang nho.

Co6 thé thém 1-2% chét Iap day dé tang hiéu qua chdng méat dung dich.
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Chéat thém vao dé gay phan (rng c6 thé la carbua canxi, clorua véi, nhwng tét
nhét van la bot nhom. Khi cho bot nhém vao hén hgp déng nhanh, phan tng
héa hoc nhw sau:

3Ca(OH), + 2Al = Ca,Al,04 + 3H,T

Két qua phan &ng la khi H, thoat ra, lam téng thé tich va giam ti trong hén
hop. Mirc dd né réng ctia hdn hop dwoc xac dinh bang ap lwc méi trwong.
Khi ap lwc nay khoang 33 atm thi mirc d6 né khoang 5%.

Hén hop déng nhanh nhe str dung hop ly nhat & d6 sau nhé hon 150m,
trong viing méat dung dich & mac d6 thdp hon cép II. Khuyét diém clia hén
hop nay la thanh phan cla chung phirc tap va kho diéu ché tai 16 khoan.

Ngoai ra, ngui ta con dung hdn hop ximang dau déng nhanh 1a mét huyén
phu gébm ximé&ng, cac san phadm clia dadu mé (d4u diesel, dau héa) va mot vai
chét lam nhanh déng khac. Loai hén hop nay thuéng co thdi gian ngung két
rat ngan. Khi hop véi nwéc, dau diesel nhanh chéng tach ra, hén hop bi déc
lai va tao thanh xim&ng ctrng. U'u diém cta loai hén hop ximéng dau déng
nhanh 13 khi khéng cé nwéc, chiing khéng déc lai dwoc. Vi vay, ching cé thé
bom dé dang qua can khoan ma khéng so 1am bé chét can khoan.

Thoi gian gan day, ngudi ta con dung hén hop déng nhanh nhe dé chéng
hién twong mét dung dich. H6n hgp déng nhanh nhe la hén hop déng nhanh
thwong nhwng co bao hoa céac bot khi do nhirng phan (rng hoéa hoc gitra cac
chat thém vao va chét tao thanh hén hop.
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d. Chéng mat dung dich bang dung dich nhe

Nhw da noi & trén, mot trong nhiktng nguyén tic dé chdng hién twong mét
dung dich la dung dung dich cé khéi lwgng riéng nhd. Mudn vay, ngudi ta co
thé dung nwéc 13, dung dich sét nhii twong va cac dung dich nhe khac.

— Nuwdc la chi duoc st dung trong trudng hop thanh 16 khoan bén virng,
khong bi pha hiy. Do ding nwéc 18 nén ap Iwc thay tinh cda cot dung
dich gidm, c6 thé khoan qua dugc viing cé cac khe nit, 16 hdng nho.

— Dung dich sét nhii twong la mét loai dung dich sét dwoc bd sung dau
mo hay san pham ctia ddu ma, tao thanh loai nhii twong “dau trong

nwéc” (viét tat 1a d/n) hay nhii twong loai “nwéc trong dau” (viét tat la
n/d). Hién nay thudng dung phé bién loai nhii twong thir nhat. Tuy theo
didu kién cu thé & viing mét dung dich ma lwgng dau cho vao dung dich
c6 thé tir 8-50% theo thé tich.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Loai dung dich nhii twong nay cé khéi lwong riéng nhé (0,8 — 0,9 g/cm3), lam
giam &p lwc thay tinh, d6 dinh cla vé sét va han ché dén murc thap nhét sy
tao thanh cac nut gay ket dung cu khoan. Ngoai ra, chung cé d6 nhot rat cao,
tao diéu kién thuan lgi khi cn chéng hién twong mét dung dich.

Ngoai ra, dé tao thanh dung dich nhe, ngudi ta gia cong dung dich sét bang
cac chat hoa hoc nhu keo kératin ciing véi thay tinh 16ng, hay cac chat co
hoat tinh b& mét nhw chat tao bot, cac chat phan (ng detergent, sulfonol,
sulfonat ... véi ti 1& rat nhd. Tuy vay dung dung dich nhii twong sét ciing c6
kho kh&n la ching lam ban mau, téng gia thanh cla dung dich va lam téng
s mai mon cac chi tiét bang cao su cla dung cu khoan.

Cac dung dich nhe dwoc dung twong ddi phd bién trong thoi gian gan day

dé& chdng hién twong mét dung dich. ] )
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Sép 16 Ia hién tuong thuong gép trong qué trinh khoan & nhiing vung dat da
kém bén viing hay nhiing I6p sét dé trirong né.

2.1. Nguyén nhan va phan loai hién twong sap &

D4t da trong vo trai dat & trang thai can bang vé lwc. Khi khoan, trang thai
can bang nay bi pha v&, dat da bi bién dang va lai thiét lap mot sy can béng
ma&i. Qua trinh nay gay nhidu khé khan cho céng tac khoan.
Binh thudng, can bang gi¢i han clia dat da duoc biéu dién bang biéu thie:
éch =0y =0

trong do:

6, — (g suét theo phuong théng dirng

6, — ing suét theo phuong ndm ngang

6, — ing suét theo phwong ndm ngang

& — hé sb ng suét bén suwon

2
- .

Il. SAP L& THANH LO KHOAN

Khi khoan qua ching, néu coi 16 khoan 1a mét cot dat da hinh tru cé chiéu
day vo tan, thi dat da ndm cach mat dat mot khoang h, cach truc 16 khoan
mot khodng r sé& chiu ap lyc thdng ding P, do khéi lwong cla cac 1op dat da
nam trén, ap lyc bén swon P, va ap luc bén trong cot chat I6ng P,. Duéi tac
dung clia cac ap lwc nay sé gay ra cac g suét o, theo phuong théng ding,
rng suét tiép tuyén o, c6 phwong thlng géc vai ban kinh 16 khoan va ¢ng
suat huéng tam o, doc theo ban kinh 16 khoan (hinh 4.4).

Truc 16 khoan

Hinh 4.4. O'ng suét tac dung Ién mot nhan té dat da & thanh 16 khoan
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Ba loai (rng suét nay la nhirng (rng suét chinh, x&c dinh trang thai (rng suét
clia dét da. Cac gia tri cuc dai clia cac (ng suat trén nhu sau:

G = Ap-h
Gy = 26Aph —vh
o, =vh

trong d6: A, -ty trong trung binh cta gt da
y —ty trong clia nwéc rira
h — chiéu sau cla I&p dat da

& — hé sb ng suét bén swdn. Theo P. M. Simbarevitch, gia tri clia &:

DAt da chay 0,757 DAt da trung binh 0,017
DAt da xbp 0,526 DAt da chac 0,004
DAt da mém 0,383 DAt da rét chac 0,0012
DAt da yéu 0,164
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Diéu kién dat da khong sap 16 o, = 6, hay 6,— 6, =0

thay vao ta duoc: 28 Aph—yh—yh =0
suy ra: & Aph =7h
hay V=8

Khi y < £A,,, d4t da & thanh 16 khoan bj bién dang gay nén hién twong sap 1&
thanh 16 khoan.

Khi khoan qua vung dat da cé ap lwc via Ién hay viing chira dau, khi, hién
twong sap 1& rat dé& xay ra, do (rng suét o, I6n hon &p lwc can cia cot dung
dich rat nhidu.

s
_ 2 X _ BK Yy
Il. SAP L& THANH LO KHOAN T

Phan loai mirc d6 sap I&

Hién twong sap 1& c6 thé phat hién dwoc bang cac dau hiéu bén ngoai nhu
ap lwe clia may bom téng manh, sw tudn hoan dung dich gidm di, trong
dung dich chtra rat nhiéu mun, dé nhét ctia dung dich tang. Khi kéo tha
dung cu khoan rat khé va cé khi khéng nang dwoc dung cu khoan Ién nira.
MUrc d6 sap I1& dwoe phan loai nhu sau:

Nhe Tang 20-30% Tang 5-10 atm Nhiéu muan, hinh | “Tréi”, khéng
dang khac nhau | xudng sat day

Trung Tang 30-100% Tang = 20 atm Mun 1én day hé Vwéng nhivng
binh théng mang nut dat da

Néng Khéng nang Tang rat manh Ngung tuan hoan | Ket hoan toan
dwoc dung cu (bat van an toan)

Cac yéu t6 gay sap |& cé nguyén nhan tir via

= Tinh chét co ly clia dét da: khi dat da kém bén viing, cac hat dat da lien két
v&i nhau yéu, hién twong sap 16 rat dé xay ra khi khoan qua chung.

= Via nghiéng: via cang nghiéng cang dé xay ra hién twong sap 1&. Khi trén
mat phan I&p ndm nghiéng cé cac vang dau thi lai cang nguy hiém do dau
boéi tron mat I&p, lam gidm sy ma sat gitra chung, dwéi tdc dung cla lwc
gay trwot 1a mot thanh phan cda trong luc, dat da sé sap 16.

= DAt da bén viing nhung dé bj thay déi tinh chat dudi tac dung ctia nuéc.
CAu tao clia dat da loai nay thwong gdm nhivng 16p khdi nhé riéng biét,
dwoc lién két lai bang cac 16p sét hay mudi khoang hoa tan. Nwéc trong
dung dich thoat ra, hoa tan céac 16p lién két, lam cac khéi nhd, cac lop dat
da khong gan két véi nhau. Du6i tac dung clia trong lwong ban than,
chiing dé& dang roi xudng 16 khoan, gay sap 16.

s
B
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2.2. Cac bién phap chéng hién twong sap 1&
Tuy theo diéu kién cu th& ma ngudi ta cé nhirng bién phap chéng sap 1&
khac nhau, nhung hién nay thwdng ding mét sé phwong phap sau:

— Diéu chinh cac thong sé clia dung dich sét trong qua trinh khoan

— Phuwong phap héa ly tac dong dén thanh 16 khoan
— Cac phwong phap dac biét

a. Piéu chinh cac thong sé cta dung dich sét

Qua phan tich nguyén nhan cla hién twong sap I& thanh 16 khoan, mudn
chéng hién twong nay phai tdng ty trong va lam gidm dé thodt nwéc cla
dung dich.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Diéu kién dé khong xay ra hién twong sap 16 nhw da trinh bay phan truéc:
=8 A

Ay, CUa dat da thwong Ién hon 2,3 g/em? nén v clia dung dich cling x4p xi tri

s6 nay.

Mat khac, khi tang ty trong cta dung dich, ngoai viéc lam tang ap lwc thay
tinh, lwc ddy ndi (luvc Archimedes) clia dung dich ciing téng. Khi ty trong clia
dung dich da I&n, dat da, manh cat trong dung dich s& khéng bi roi xuéng do
khéi lwgng ban than, hién twong sap |& sé khong xay ra duoc.

D4 tranh hién twong sap 16 do nudc thdm vao dét da, phai dung dung dich
c6 dd thoat nwéc nhd. Yéu ciu vé do thoat nwéc phu thudc didu kién cu thé
ctia tirng 16 khoan, nhwng phai nhé hon 10cm?/30phdt.

Leru y: Thanh 16 khoan khong én dinh ¢ thé do nhiéu nguyén nhan. Can
phan tich ki trwéc khi ting ty trong dung dich khoan. Néu khong, sw cb sé
cang trdm trong hon.

Thanh giéng khoan khéng 6n dinh }-—

—'{ Tang ti trong dung dich F

—{ Thanh giéng khoan 6n dinh tam thoi }-—

—'{ Tang do thai nwée do chénh ap }—

—‘ Lam yéu thanh hé F
—'{ Tang sw xam nhap vao via F

‘ Mét can bing ap suét day

]
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Vi du vé trwéng hop téng ti trong dung dich s& lam trdm trong sw mét 6n dinh
thanh giéng khoan:

> Dung dich c6 tinh 6n dinh kém gay hién twong sét treong né va phan
tan manh khi khoan vao tang sét.
Néu gia tang ti trong dung dich sé gia tang dé thai nuéc, tir dé cang
lam thanh giéng khoan mét én dinh.

> Thanh giéng khoan khéng 6n dinh do xuét hién cac khe nit nhé hodc
thanh hé kém bén
Néu gia téng ti trong dung dich sé cang gay tén hai thanh hé va tang
sw nghiém trong ctia su co.
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b. Chéng sap I& bang phwong phap héa ly
Phwong phap nay l1am chic thanh 16 khoan bang cac vat liéu phi kim. Muc
dich: gia tdng do bén co hoc va lam giam do thAm nwéc cha thanh 16 khoan.

Dé dat dwoc muc dich trén, tly theo loai va tinh chat co hoc clia dat da ma
nguwoi ta cé thé dung cac bién phap khac nhau dé lam chéc thanh 16 khoan
nhu silicat hoa, ximéng hoéa, bitum héa...thanh 16 khoan.

Trong bién phap silicat hoa, nguwdi ta dung dung dich thuy tinh Idng cung voi
mot s6 chat héa hoc khac nhw CaCl,, H,SiFg...

Trong bién phap ximang hoa, ngwdi ta bom xuéng 16 khoan cac dung dich

ximang, sau khi déng lai, ximang sé lam chéc thanh 16 khoan.
64 Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Trong bién phap bitum hoéa, ngudi ta bom xubng 16 khoan cac dung dich
bitum. Bitum duwoc lam 1dng cé thé béng 2 cach:

— dun néng bitum t&i 150-200°C, thu dwoc bitum néng

— diéu ché nhii twong bitum, thu dwoc bitum lanh.

Nhuoc diém cla bitum 1& khé khoan qua, dinh vao cac bé mét kim loai clia
choong, tao thanh nat trong maéi trwdng nwdc va cé dd bén co hoc thap ddi
v@&i tai trong dap.

D& han ché cac nhwoc diém trén, ngudi ta cho vao bitum cac chat 14p day
nhw parafin, cat, sét, ximang... Trong nhi twong bitum (bitum lanh), nguoi ta
con thém cac chét gay ngung két nhu dung dich CaCl,, Na,SiF...

Phlm’ng Nam
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Il. SAP LO' THANH LO KHOAN

c. Cac phwong phap dac biét

Phuong phép ding dién: ngwdi ta ding dong dién mot chiéu dé lam chac
thanh 16 khoan. Do tac dung cla dién trwdng ma trong dat da xuét hién cac
qua trinh ly hoc, héa hoc va héa ly khac nhau nhw qua trinh dién phan, dién
thdm, dién chuyén, cac phan (rng trao déi... Cac qua trinh trén lam thay thé
céc cation trao ddi & trong cac phan ttr cu tao nén dét da, lam hinh thanh
cac td hop, tao cAu tric, dan dan lam dat da chéc lai, ngén chan duoc hién
twong sap 16.

Phuong phép lam lanh tam thoi: 1am lanh nhanh chéat 16ng dé chung dong
bang lai trong cac dat da kém bén virng. Tuy chi 1am &n dinh tam thdi, nhung
phwong phép nay cé wu diém la cé thé dung véi bat ky loai dat da chira
nwéc nao.

4-66 Dung dich khoan & ximéng — D& Hitu Minh Triét

[
- . . N ~ KNy
ll. DAU, KHi, NUO'C VAO LO KHOAN e

Khi khoan qua tang san phdm dau khi hodc qua tang chira nwéc, néu can
b&ng ap suat khong dwoc dam bao, sé xay ra hién twong cac chéat lwu t via
xam nhap vao giéng. Néu khong phat hién va x& ly kip thdi, hau qua cla hién
twong xam nhap co thé rat trdm trong.

Phan loai cac trwdng hop xam nhap chét lwvu nhw sau:

3.1. DAu, khi vao 16 khoan

3.2. Nwéc vao 16 khoan

4-67 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét
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3.1. DAu, khi vao 16 khoan

Tuy theo ap lwc ma khi trong via cé thé & dang hoi hay bi nén & dang l6ng. Dau trong
via thuwdng hoa tan khi va lwong khi trong dau cting phu thudc vao ap lwc via. Trong
via, cung voi dau va khi con co thé co nuwdc.

Khi khoan qua via chiva dau va khi, dau va khi cé thé vao 16 khoan. N6i chung,
nguyén nhan clia hién twong dau va khi vao 16 khoan 1a do sw chénh léch gitra ap luc
via va &p luc thiy tinh. Chénh léch cang I&n thi sy xam nhap ctia dau, khi vao 16
khoan cang nhiéu: dau & dang tirng giot, khi & dang tirng bot nhé vao 16 khoan.

Néu dau va khi chira trong cac khe nit thi chiing sé& chay thanh tirng dong vao 16
khoan. Ban dau dau va khi vao 16 khoan chi lam ty trong clia dung dich giam dan di.
Nhung khi dung dich da bao hoa khi, thi khi s& néi Ién mat thoang va néu co ap luc
I&n, chiing day dung dich ra khai 16 khoan va cé thé phun I1&n.
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Ngay khi ap lwe thay tinh clia dung dich I&n hon ap lwc via, hién twong khi
vao 16 khoan van cé thé xay ra. D6 1a hién tuong khuéch téan va phu thudc
vao ndng do khi & hai bén I1&p vo sét. Do trong dat d& chira nhiéu khi hon,
nén cac chat khi sé thAm qua vo sét. Lwong khi thAm qua nhiéu hay it con
phu thudc vao kha ning thdm clia vé va chénh léch mat a6 khi.

Ngudi ta thdy rang hién twong dau, khi vao 16 khoan ciing thwdng xay ra néu
vung chtva dau va khi ndm gitva ving mat dung dich. Do dung dung dich cé
ty trong nhé dé& chéng mét dung dich, ap Iwc thly tinh clia ¢t dung dich gidm
tao sw chénh léch ap lwc trong 16 khoan va via tang lén, dau va khi cé thé di
vao 16 khoan.
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DA&u va khi vao 16 khoan lam tinh chét cGa dung dich bj thay di. Do thé tich
ctia dung dich téng 1&n trong khi khdi lwgng cla dung dich tdng khéng dang
ké nén ty trong ctia dung dich giam di, nghia 1a ap luc thiy tinh giam, tao
didu kién cho dau va khi tiép tuc xam nhap vao 16 khoan. Khi trong 16 khoan
da qua bdo hoa dau va khi thi dau va khi xam nhap sé day dung dich ra khai
16 khoan.

D&u va khi vao 16 khoan déu nguy hiém nhung dau nguy hiém hon do dau
khong nén duwoc nhuw khi nén dau lam giam ty trong cia dung dich nhiéu hon.

D&u va khi vao trong dung dich c6 thé phat hién dwoc bang cac bot khi ndi
trén mét dung dich hay cac vang dau trén hé théng mang, ty trong clia dung
dich gidm di va d6 nhét ctia dung dich tang lén.
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Dé& chdng hién twong dau va khi vao 16 khoan, phai tang trong lwong riéng
ctia dung dich. Theo kinh nghiém, khi khoan trong viing cé dau va khi, ap luc
thay tinh ctia dung dich phai vuot quéa ap lwc via 2 atm/100 m chiéu sau.

Trwéc khi khoan dén viing dau va khi, phai cé thiét bj khép kin miéng 16
khoan, dw tri¥ chat lam nang va cac vat liéu can thiét dé diéu ché chung.

Mét trong nhirng bién phap quan trong dé tranh hién twong dau va khi vao 16
khoan la phai tién hanh khoan lién tuc. Ngirng khoan khi qua viing dau va khi
sé& dé& dan dén cac su cb phurc tap.
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Khoan qua vuing dau va khi phéi that than trong khi nang tha dung cu khoan.
Khi nang dung cu khoan, tranh tao hién twong “piston” do cé nut ket trong
can khoan hay choong, do nang dung cu khoan sat thanh giéng.

Khi nang dung cu khoan, can chu y quan sat muc dung dich trong 16 khoan.
Néu muwe dung dich bi ha xudng nhiéu, phai bom thém dung dich vao 16
khoan. Tét nhat, trwéc khi nang dung cu khoan, nén bom xuéng 16 khoan mét
loai dung dich c6 ty trong I&n hon ty trong clia dung dich ci khoang 0,1 g/cm?
dé bu lai ap lwc do nglrng tudn hoan.

Khi dung dich c6 nhiéu khi phai dung céc bién phap dé tach khi ra khéi dung
dich. Néu dung dich bi bdo hoa dau va khi, khong thé str dung dwoc niva thi
phai thay dung dich méi tét hon, co thé thay theo phwong phap riva nghich.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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ll. DAU, KHi, NwO'C VAO LO KHOAN

3.2. Nwéc vao 16 khoan

Nwéc vao 16 khoan cé thé nhan thdy bing sw gidm ty trong clia dung dich,
dung dich bj pha loang, ap lwc & may bom giam di, lwgng dung dich tran ra
miéng |6 khoan 1&n hon lwgng dung dich bom vao va ngay cé khi ngirng
bom, nwéc van tiép tuc tran ra.

Tuy theo ap luc clia via nwéc ma lwgng nwéc vao 16 khoan cé thé thay déi
trong gi6i han rat rong tir vai m3 d@én hang chuc nghin m3/ngay dém.

Nwéc vao |16 khoan sé 1am gidm chat lwong dung dich va dan dén cac tai nan
khac nhw sap 16, diu va khi vao 16 khoan va c6 khi phun trao 1&n bé mat.

4-73 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét

Phlm’ng Nam

ll. DAU, KHi, NUO'C VAO LO KHOAN B

Tuy theo tinh chét ctia nwéc ma khi xam nhap vao 16 khoan lam tinh chét cia
dung dich bi thay déi rat khac nhau.

— Né&u nuwéc vao 16 khoan 1a nwéc nhat hay nuéc cé dd khoang hoa yéu:
chuing khéng lam ngwng két dung dich ma chi lam gidm ty trong, d6
nhot, rng suét trwot tinh; [am ting do thoat nudrc.

— Néu nuwéc co chira cac mudi vao 16 khoan: ban dau, khi lwong muéi
con it, chung lam ngwng két dung dich: dé nhét, (ng suét trwot tinh,
d6 thoat nwéc déu tang nhwng ty trong gidm di. Khi lwong nwéc mudbi
vao qué nhiéu, dung dich bi pha lodng ngwng két, ty trong, d6 nhét,
(rng suét trwot tinh ctia dung dich giam, con do thoat nwéc van ting.
Trong mang, lang dong nhidu chat [am nang va mun khoan.

4-74 Dung dich khoan & ximéng — D& Hitu Minh Triét

lll. DAU, KHi, NUG'C VAO LO KHOAN %=

Dé& phong va chéng hién twong nwéc vao 16 khoan ciing cé thé dung cac bién
phéap twong tw nhw véi tredng hop phong va chdng dau va khi vao 16 khoan.
Nhung do nuéc cé chira mudi khi vao 16 khoan lam nguwng két dung dich,
nén phai tién hanh gia céng chiing béng cac chét héa hoc.

Khi khoan qua viing méat nwéc, can phai:

— St dung dung dich c6 ty trong thich hop, dé tao nén ap Iwc thay tinh da I1on
hon ap Iyc via,

— Do thoat nwéc clia dung dich ciing phai gilr & tri s thap nhat,

— Ung suét trwot tinh phai diéu chinh tang 1&n mét it so véi mire binh thuwdng
(t = 50-60 mG/cm?), vi khi nwéc nhat vao 16 khoan 1am thong sb nay giam di
rat nhanh, 1am méat kha nang git¥ cac hat miin khoan, nhét 1 cac hat chat lam
nang & trang thai lo Itrng.

4-75 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét
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ll. DAU, KHi, NWO'C VAO LO KHOAN B

Gap trwong hop nuéc vao 16 khoan manh (hién tuong nuée phun), phéi nang
ngay dung cu khoan cach day hét chiéu dai can chd dao, déng BOP va thay
thé dung dich trong 16 khoan bang dung dich ning hodc lam nang truc tiép
dung dich trong 16 khoan néu nhw chwa digu ché kip dung dich nang.

Trong khi chéng hién twong nwéc phun, khéng dwoc phép nglring tuan hoan,
vi s& xay ra cac sw co tiép theo khac. Do do, khi khoan trong viing cé nwéc
phun, phai chuan bj moi thiét bi, nguyén vat liéu va dw trir dung dich dé
chéng hién twong nudc phun kip thoi.

Trong hau hét trieong hop, khi gap hién twong nwéc phun, ngwdi ta dung
phwong phap rtra nghich.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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1. DAU, KHi, NUGC VAO LO KHOAN o
Uu diém cua phwong phap riva nghich:

— Dung dich dwoc bom vao trong khodng khéng vanh xuyén véi ap lwc
I&n, true tiép ddy dong nwéc phun vao via hay 1én mét dat theo dwong
trong can, khéng 1am héng thanh 16 khoan.

— Gilr dwoc ap lwc can thiét 1&n thanh 16 khoan.

— Ap lwc clia dung dich 1&n day tang, mét phan do ty trong clia dung dich
m&i bom vao, phan khac do strc can sw chuyén dong cla dung dich
trong can khoan I&n hon trong khodng khong vanh xuyén khi may bom
lam viéc v&i cung mét lwu lwgng. Nho vay lam gidm sy xam nhap
clia nwéc vao 16 khoan.

Phlm’ng Nam

IV. KET DUNG CU KHOAN

Trong qué trinh khoan, néu vi mét nguyén nhan nao dé ma dung cu khoan
khéng chuyén déng duoc thi goi la hién twong ket.

C6 nhiéu nguyén nhan gay ra hién twong ket dung cu khoan. Trong pham vi
rira 16 khoan, nhirng nguyén nhan gay hién twong ket cé thé nhuw sau:

— DAt da sap 16 chén chét dung cu khoan.

— Dung cu khoan bj dinh chat vao thanh 16 khoan do vé sét day va dinh.
— Ket dung cu khoan do trong 16 khoan tao thanh cac nut.

— Ket dung cu khoan do miin khoan va chét lam nang lang xudng.

— Ximéng bo lay dung cu khoan do thoi gian ngwng két khong thich hop.

4-77 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét 4-78 Dung dich khoan & ximéng — D& Hitu Minh Triét
& g
IV. KET DUNG CU KHOAN IV. KET DUNG CU KHOAN
Vo sét ~
B} . e e Theo hinh, dung cu khoan bi gilr lai trén thanh 16 khoan v&i mét lwc:

Ket do c6 sw chénh ap gitra 16 DAt da khong

khoan va via, thwdng xay ra trong jam nuoe F=S(P-P)

trwong hop dung cu khoan khéng hay F=hs.(Py—P,)

chuyén dong, gitra dung cu va
thanh 16 khoan dé& thdm nuéic cé
I&p vé sét chat va ap lwe thay tinh
I&n hon &p lwc via rat nhiéu.

Hinh 4.5. So’ db tinh toan
khi ket dung cu khoan

4-79 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

trong do:
& — chiéu dai day cung néi gitva 2 dau phan can khoan tiép xuc véi vo sét
H — chiéu dai phan can khoan tiép xtc véi thanh 16 khoan cé dat da tham nwéc

Gi6i han I&n nhat clia § 1a dwdng kinh can khoan va cla h 1a tdng chiéu day
via thAm nuéc trong khoang ket. Nhw vay tri s6 lwc I&n nhat ép dung cu
khoan vao thanh 16 khoan la:

Fmax = h-d-(Ptt - Pv)

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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IV. KET DUNG CU KHOAN e IV. KET DUNG CU KHOAN Eo

Gia tri lwc nay phu thudc chiéu day I&p vo sét trén thanh 16 khoan, dién tich
tiép xuc gitra can khoan va vé sét, sw chénh léch ap lyc gitra 16 khoan va via
va gradien ap lwc qua I&p vo sét.

Thuec té, con cd sw ma sat gitra I1&p vé sét va dung cu khoan. Vi vay, lyc dinh
cuia dung cu khoan khi ket la:

G=unF
vOi u—hé sb ma sat gilra kim loai va sét.

Vo sét cang day, cang dinh thi hién twong ket dung cu khoan cang tang.

Dé dé phong va chéng hién twong ket do chénh ap:
— Phai dung dung dich sét c6 chat lwgng tét, d6 thai nudc nhd.
— Kiém soat chat ché thanh phan hat ran ti trong thap trong dung dich.
— Gilr d6 chénh ap hop ly, trong khoang 300 — 500 psi.

— B sung cac phu gia c6 ¢& hat pht hop.

Ngoai ra, dé tranh hién twong ket do vé sét qua dinh, nguwdi ta thém vao
dung dich 8-12% dau parafin nhe, theo thé tich dung dich. Hién twong dinh
dung cu khoan vao v sét chi co duwoc khi dung cu khoan ngirng chuyén
déng. Vi vay, dé tranh hién twong nay, khéng dwoc ngirng quay dung cu
khoan trong nhitng viing ma c6 thé xay ra hién twong ket mat.

[
BK Yy
IV. KET DUNG CU KHOAN T

Su tao thanh cac nut trong 16 khoan thwérng xay ra do dung dich khéng 6n
dinh, bi ngwng két. Ddng thoi véi sy tao nat, mun khoan va chat lam néng
ciing l&ng xubng day.

Dé tranh hién twong ket, phai lam on dinh dung dich, gilr cho chung khdéng bi
ngwng két bang cac chat phan (rng hoa hoc va lam téng trng suét trwot tinh
dé téng kha nang git¥ lo' Itrng cac hat mun khoan va chét 1am néng.

Khi khoan c6 rira bang nwéc 1a thi diéu nay cang dac biét quan trong, vi
nwéc 13 1a chat 1dng khong cé cAu tric. Trong trwdng hop nay, phai dam bao
lwu lwong va tbc dd dong nwéc di 1én trong khoang khong dé dwa hét man
khoan lén mat dét.

[
B
IV. KET DUNG CU KHOAN T

O mét vai vang, trong nhirng trweeng hop dia chat cho phép, ngudi ta lam
gidm ma sat gitra kim loai va vé sét bang nudc Ia. Nhung phwong phap nay
chi diing & viing dat da khong bi sap 16 va ap luc via khéng cao.

Khi khoan qua viing dat da carbonat, néu c6 hién twong ket thi ngudi ta bom
axit clohydrit (HCI) d& hoa tan dat da carbonat va mot vai vat liéu sét khac,
ddng thoi 1am gidm kha néng nd clia cac I&p sét, do vay chdng dwoc hién
twong ket.

Dé tranh hién twong ket do ximang bo Iéy dung cu khoan, phai xac dinh that
can than thoi gian ngung két ctia hdn hop va thoi gian bom xubng day 16
khoan. Khi da bj ket, c6 thé dung phwong phap bom céc axit xuéng, ciing dat
két qua tot.

4-83 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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4-85 Dung dich khoan & ximéng — B Hiu Minh Triét 4-86

CAU HOI

GEOPET

Liét ké cac trwong hop sw cbd thwong gap lién quan téi dung dich khoan

khi khoan giéng khoan d&u khi.

Phan tich nguyén nhan ctia cac s ¢ lién quan téi dung dich khoan khi

khoan giéng khoan dau khi.

Phan loai hién twong méat dung dich va cach phong chéng, khac phuc

hién twong nay.

Néu cac bién phap chéng sap 16 thanh 16 khoan va dau, khi, nwéc xam

nhap 16 khoan.

Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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Cang ty Héa Chat Xay Dung

CHUONG 5

LAM SACH DUNG DICH

BK

GEOPET

I. TACH MUN KHOAN RA KHOI DUNG DICH

Trong qué trinh tudn hoan, dung dich khoan bi nhiém céac chat nhw: manh
cat, khi, nwéec, ... lam cho chét lwong dung dich bi thay dbi.

D& phuc héi lai tinh chét ban dau cla dung dich khoan, ngwi ta tién hanh
lam sach dung dich khoan.

Can ctr vao diéu kién cu thé va dac diém nhiém ban cla dung dich ma nguoi
ta c6 thé str dung nhirng phwong phéap va thiét bi khac nhau: thdy lwc, co
hoc, hoa ly,...

5-3 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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. TACH MUN KHOAN RA KHOI DUNG DiCH

Phlm’ng Nam

B

GEOPET

NOI DUNG

1.1. Phwong phap thuay luc
1.2. Phwong phap co hoc
1.3. Phwong phap ly tam
. TACH KHi RA KHOI DUNG DjCH
2.1. Phwong phap co hoc
2.2. Phwong phap hoa ly

Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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I. TACH MUN KHOAN RA KHOI DUNG DICH

1.1. Phwong phap thuy lwc
Dwa trén nguyén tac trong lwe — vat thé ¢é trong luong riéng Ién hon trong
luong riéng ctia dung dich sé bj ldng xuéng.

Trong thyc t&, téc do lang ctia mun khoan phu thudc vao nhiéu yéu tb nhu:
dwdng kinh hat mun, téc d6 dong chay, tinh chét Iwu bién ctia dung dich,...

Tbc d6 dong chay Ién, dung dich n dinh, cAu truc tdt — hat mun khé 1&ng.

Trong phwong phap thly lwc, ngudi ta diing mang lang, gitk toc do dong
dung dich nhé va pha vé& cau tric ctia dung dich, ting tc dé lang hat mun.

Mang l&ng thwéng dwoc st dung khi khoan trén dat lién.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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I. TACH MUN KHOAN RA KHOI DUNG DICH

Mang lang c6 thé lam bang kim
loai, bétdng, gb, hodc coé thé
dao0 & nén khu vic khoan.

Hé
lang

Chiéu dai mang lang phu thudc
lwong dung dich tuan hoan.

L&

khoan
Hé
ldng

Hinh 5.1. So db hé théng mang lang

Do déc clia mang khoang 1,5 —
2°0. Doc theo méang va trong hé
I&ng c6 dat cac thm chan dé
pha hiy cu tric ctia dung
dich, tach hat mun khoan.

Bé chira

5-5 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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GEOPET

I. TACH MUN KHOAN RA KHOI DUNG DICH

Nguyén tic lam viéc
Dung dich tir miéng 16 khoan sé& di chuyén doc theo mang l&ng.
Tbc do di chuyén clia dung dich trong mang cham, cac hat mun Ién cé
thé lang xudng.
Khi t&i tAm chén, do tiét dién bj thu hep, tbc d6 dong chay ting, dung
dich va dap vao tdm chan va cau truc dung dich yéu di.
Hat mun sé I&ng xuéng day mang.

=

>

T —
| —> _—
nany >
I
1 : e

Ving pha hily  |Vang lang dong

cAu trac mun khoan

Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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1.2. Phuwong phap co hoc

Nguyén tac lam viéc: dung cac Iudi kim loai ¢ kich thudc mét ludi phi hop
dé loc dung dich.

Phwong phap nay &p dung dé tach mun clia dung dich nang vi mun trong
dung dich nang kho tach hon dung dich thuwéng bang phwong phéap thay lwc
do lyc ddy Archimedes.

Sang rung (shale shaker): |a thiét bi tach hat mun dwoc st dung rat phd
bién. Chuyén déng rung clia sang do ddng co truyén qua hé théng day dai.
Trén sang rung cé hé théng lwéi loc. Kich thudc mat lwi tiy thudc tbe do
khoan, lvu lwgng bom va dac diém thanh hé khoan qua.

5-7 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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I. TACH MUN KHOAN RA KHOI DUNG DICH

N6i chung, mat lwéi clia sang rung kich thuéc cang nhé cang tét. Tuy nhién,
néu mét lwéi qua nho sé co hién twong bit kin cac méat lwi, 1am tén hao
dung dich do khdng loc dwoc hoan toan.

Can phai dam bao Iwdi rung khéng bj rach, hé. Néu xay ra sy cd nay thi phai
thay ngay lwéi rung.
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. TACH MUN KHOAN RA KHOI DUNG DICH

Hinh 5.2. Cac loai sang rung

5-9 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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| Proprietary Flid
Distribufion System

. i
Triple Deck System |

Hinh 5.3. Sang rung 3 ting

5-10 Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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1.3. Phwong phap ly tam

Nguyén tac lam viéc: tao dong chady cta dung dich dang xody, luc li tam sé
tach hat mun ra khdi dung djch. Phwong phap nay co thé tach cac hat mun
kich thwéc nhé hon 0,1 mm.

May tach cat — may tach bun: hoat dong theo nguyén tac trén. Dong dung
dich dwoc bom vao may theo ng tiép tuyén véi than may va bi thu hep tiét
dién d& tang van tbc dong chay xoay &c. Hat mun cé khéi lwgng va kich
thwdc Ion sé bj tach khoi dung dich.

May tach cat, may tach bun thuwdng dwoc dung cho dung dich khéng chira
chét lam nang (barite) do sé tach chat lam nang ra khéi dung dich.

5-11 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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I. TACH MUN KHOAN RA KHOI DUNG DICH =~

Dung dich ra

Hat ran ra

Hinh 5.4. May tach cat

Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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. TACH MUN KHOAN RA KHOI DUNG DICH -

Pac tinh May tach cat May tach bun
(desander) (desilter)
BPuong kinh miéng, inches 10-12 4-6
Kich thuwéc hat ran tach, um 74 - 250 20-74
Lwu lwong lam viéc, gal/min/cone 400 - 500 40-75
Téng lwu lwgng thiét ké hoat dong 125 150
hiéu qua, % Iwu lwgng tuan hoan (*)

Lewru y: Dé hiéu qua tach dat ti wu, dong thoat ciia dung dich phai la chay
tia, co dang nén réng vai cot khi & gitra. Néu dong thoat Ia lién tuc, dung dich
va hat rdn da mét chuy&n dong xody trong may va khéng tach hoan toan.

(*) — sé luong binh ly tdm can chon bang téng luu long thiét ké chia cho

5-13 cong suét mébi binh. Dung djch khoan & ximang — D& Hiru Minh Triét
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Hinh 5.5. May tach bun

Hinh 5.6. Bun khoan dworc tach khoi dung dich

5-15 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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2.1. Phwong phap co hoc
Khi trong dung dich khoan c6 thé bj tach bang cach cho dong dung dich chay
trén mat thoang va va dap vao cac vach ngan.

Trén gian, ngwoi ta ding thiét b tach khi hoat déng theo nguyén tic sau:

1 Dung dich chta khi dwoc hit vao may tach khi qua mét éng Idng hinh try bi
&p suét chan khong tao ra do may bom hodc may théi.

1 Céc canh quat day gan & cudi dng tru dé ting téc cho dung dich, ddy dung
dich va cham vé&i vach ngan.

1 Khi tach ra do chuyén dong hén loan va va cham cla dung dich sé& dwgc bom
chan khong hut va thai ra ngoai.

1 Dung dich sach khi roi xudng va ciing duwoc bom ra khdi may tach khi bang
méay bom ly tam chéng suc khi.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Vao 16 khoan
Tach khi Tam kim loai

M
AN
UL

- —
H—
I— I -
XX ]
May bom § May bom
X
X
g
Dung dich Dung dich
tir 16 khoan sach

Hinh 5.7. So d6 tach khi bing phwong phép co hoc

¢
" . , By
Il. TACH KHI RA KHOI DUNG DICH S

2.2. Phwong phap héaly

Tach bot khi bang phwong phap héa Iy ¢ ngha la cho vao dung dich mot sé
chat lam giam do bén chac cla I6p bao vé chung quanh bot khi, lam cho cac
bot khi dinh lai v&i nhau, néi Ién trén mat thoang va vé ra.

Bot khi kich thudc cang Ién thi strc cdng bé mat cang nhé, do d6 cang kém
bén virng.

Phuwong phap héa ly dwoc st dung han ché vi gia thanh rat cao.

e od
HE THONG
B0 TRON
T DONG wky Tl
- CHAN KHENG
-— W
Kl RA ~ Wop <6
CANH QUAT
s ThcH e T8¢

R | (VA e

DUNG DICH RA THAN ROTCR

ChsH RO &Y

s S

A
o R N L St WP

Hinh 5.8. May tach khi
JT i

Dung djch khoan & ximang — ©6 Hiu Minh Triét
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May tach cat May tach bun May ly tam

May tach khi

—

Bé cat Ngan 2 Ngan 3 Bé hut

Hinh 5.9. So d6 b6 tri thiét bi lam sach dung dich
Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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KET THUC CHUONG 5

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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Néu cac nguyén tic clia cac phwong phap tach man khoan ra
khdi dung dich.

Trinh bay phwong phap tach mun khoan ra khdi dung dich béng
co hoc va bang ly tam.

Trinh bay céu tao va nguyén tac lam viéc clia may tach khi.

Trinh bay so d6 bé tri thiét bj lam sach dung dich trén gian khoan.

Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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XIMANG PORTLAND
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I. KHAI NIEM CHUNG

Trong lich str phat trién, con ngwéi da tim ra nhiéu loai hop chat cé kha néng
két dinh phuc vu xay dwng nha &, céng trinh.

Ngudi Lwéng Ha xwa dung dét sét 1am chat két dinh chinh, ngudi Ai Cap
duing véi va thach cao. Nguwoi Trung Québc diing voi, sét va vat liéu hivu co.

N&m 1756, ki sw John Smeaton (ngudi Anh) sang ché ra bétong hién dai dau
tién béng cach bd sung da cudi, séi vao hén hop bot gach xay nhuyén.

Nam 1824, nha phat minh Joseph Aspdin (ngwdi Anh) tim ra ximang
Portland. Ngay nay, ximang portland dwoc st dung rat rong rai, 1a thanh
phan chinh trong béténg, vira xay dung...

6-3 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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I. KHAI NIEM CHUNG

Ximéng do Joseph Aspdin ché tao bang cach nung néng da véi va sét, lam
thay ddi tinh chat héa hoc, tao ra loai chat két dinh bén vitng hon so véi da
v6i nghién binh thwéng.

Ximang portland théng thudng cé dang bét min véi thanh phan gdm:
Clinke: hon 90%, la san phém sau nung ctia hdn hop da voi, sét.
Thach cao: téi da 5%, cé tac dung diéu chinh thoi gian déng két.
Chét phu gia: lam tang chét lugng ximéng: giam nhiét do bay hoi, tang tinh
chong mon,...

Dinh nghia: ximang la mét loai vat liéu dang bot, cé thanh phan khoang vat
nhét dinh, khi hop nwéc tao thanh khdi nhao, cé thé déng cirng trong moi
trwdng nwédc hoac khdng khi.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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II. CLINKE Fon

Clinke la thanh phan chi yéu tao thanh ximang.

Clinke dwgc san xuat bang cach nung néng hén hop thd da véi, sét trong mai
trwdng cé dxy téi nhigt dd 1400 — 1450°C. Do béc hoi khéong d&u, hén hop bi
vén thanh cuc ran chéc, kich thwdc 10 — 30 mm. San phdm nay dwoc lam
lanh nhanh @& git lai tinh chat phan (rng clia cac khoang vat thanh phan.

Clinke sau khi nghién nhd, bd sung thém thach cao (CaS0,2H,0) dé diéu
chinh thoi gian ngung két (hon 5% sé lam niit ximang) va cac khoang vat
khac nhw xi kim loai, cat thach anh, khué tdo dé diéu chinh tinh chét... sé
thanh ximang.

6-5 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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2.1. Thanh phén héa hoc
Trong clinke thuéng cé cac thanh phan nhuw sau:

CaO: quyét dinh tinh chat héa hoc ctia ximéng, thuwdng CaO khong &
trang thai tw do ma két hop véi nhivng 6xit khac thanh khoang vat khac
nhau.

SiO,: tao cho ximé&ng tinh chét thay Iwc, ti 1& SiO, tang 1én sé& lam
cham thoi gian ngwng két nhung sé lam téng do bén sulphat ctia
Ximang.

Al,O,: {7 1& tang s& lam rut ngén théi gian ngwng két, tuy nhién lai lam
gidm dd bén co hoc clia ximang.

Fe,O,: ti 1& ting s& lam ting d6 bén sulphat.

6-6 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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II. CLINKE Fon

M6t s6 tiéu chuan vé thanh phan héa hoc cia clinke
Ti 1é CaO/SiO, khéng nhé hon 2.
Thanh phan MgO khéng vuot qua 5% khéi lwong.
Ti s6 Fe,0,/Al,0, (hé s6 tram) trong khoéng 0,9 — 2,0.
Cac chét ¢o hai:

- MgO (< 4,5%), CaO tw do (< 1%): hai chat nay hydrat héa cham so véi
cac thanh phan khac trong clinke, 1am tang thé tich pha ran khéng déu,
dan dén pha hdy c4u trdc da ximang.

- TiO, (4-5%): anh hwdng tot dén qua trinh két tinh khoang vat nhung lam
giam dd bén clia ximang.

- Oxit kim loai kiém (< 1%): gay phan (ng v&i SiO, lam niit khéi ximéng da
crng, khé nung va ngan CaO két hop véi 6xit khac.

- Fluorine (< 0,1%): chi c&n mét lwgng nhd cling lam gidm dang k& strc bén

6-7 cla ximang. Dung djch khoan & ximéng — D8 Hiu Minh Triét
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2.1. Thanh phin khoangq vat

Clinke 14 hdn hop cla cac khoang vat silicat va cac khoang vat tron canh
theo ti 1& 75/25.

Trong cac tai liéu v& ximang va clinke, dé rat gon tén cac 6xit co trong thanh
phan hoéa hoc, ngwoi ta viét tit nhw sau:

C=Ca0 F = Fe,0, N = Na,O P =P,0,
A = AlLO, M = MgO K =K,0 f=FeO
S =Si0, H = H,0 L =Li,0 T=TiO,

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Il. CLINKE
Khoang vat | Céng thirc phan tir | Viét tat % khéi lweng ximang
thwong | lanh | khang | trdng
sunfat
Alite 3Ca0.Sio, C;S 65 25 73 73
Belite 2Ca0.Sio, C,S 15 55 9 14
Tricalcium 3Ca0.AL0, CA 8 | 3] 2 | 1

aluminate

Calcium 4Ca0.Al,0,.Fe,0, | C,AF 9 14 13 0
aluminoferrite

Ngoai ra, trong ximang con cé thly tinh, bao gém cac aluminat, ferit
khong két tinh, canxisilicat, cac lién két kiém... v&i ti 1& 5 — 12%.

Phlm’ng Nam

Cong ty Hog, Chéat Xay Duwng
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Il. CLINKE

2.3. Thanh phan dd hat

Kinh thudc cac hat ximéng cang nhé thi dd bén clia ximang cang cao.

Khi ché tao xim&ng déng nhanh, kich thwéc hat ximang rat quan trong.

Binh thudng, ximang c6 thanh phan doé hat nhw bang sau:

Kich thwéc hat, pm <7 7-10 | 10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-80 | >80

Ham lwong hat, % kI | 20-40 | 10-15 | 10-20 | 10-20 | 10-20 5-15 | 5-10

6-11 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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Il. CLINKE Fow

Tac dung cua cac khoang vat

= Alite: quyét dinh d6 bén clia da ximéng trong giai doan dau. Ti 1& C,S
cang tang thi do bén ctia da ximang ciing téng theo, khi déng cirng téa
nhiét cang nhiéu. Ti & phé bién 40 — 65%.

= Belite: quyét dinh d6 bén clia da ximang & giai doan sau. Tilé C,S
tang sé& lam ximé&ng cing cham, do bén ting theo théi gian, chéng
dwoc &n mon cla nuéc bién va nuwdc ngdm. Ti 1& phd bién 12 — 35%.

= Tselit (C4A, C,AF): lam ximang hydrat héa nhanh, rat ngén thoi gian
déng ctrng, lam giam dd bén clia da ximang. C,A 1a khoang vat hoat
tinh cao nhéat trong clinke, lam ximang gidm tinh chéng &n mon caa
mubi sunphat.

cad Dung dich khoan & ximéng — D8 Hitu Minh Triét
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Céc thanh phan co ban cla ximéng (C,S, C,S, C,A, C,AF) dwoc tao thanh
sau khi nguyén liéu thé nung trong 16 va trai qua mét chudi cac phan ng héa
hoc & nhiét d@ hon 1400°C. Nguyén liéu tho bao 96m da vai, silica, alumina
va Oxit sét.

Qua trinh san xuét nhw sau:
Pa voi, san hd, vo so, alumina, silica, oxit sat,... dwoc nghién thanh b6t min va
pha trdn 1&n nhau tao thanh nguyén liéu thd. Thanh phan nguyén liéu pha trén
trwdre khi vao 16 tly thudc yéu cau cua clinke tao thanh.
Hbén hop nguyén liéu thé dwoc dwa vao 16 nung dé tao thanh clinke.
Clinke dwoc Iam lanh nhanh, bd sung thém thach cao (3-5%), sau d6 dwoc
nghién vun.

San pham nghién vun chinh la ximang.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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lll. NGUYEN TAC SAN XUAT Foe lll. NGUYEN TAC SAN XUAT Sorer

Trwée khi vao 16 nung, nguyén liéu thé co thé dwoc chuan bj bang hai
phwong phap: phwong phap khé va phwong phap woét.

May nghién

Nguyén liéu thé

Raw Mix 3

May nghién

Raw Materials 2 ¥l ) . _J
are Proportioned Grinding Mill Dry Mixing and Grouid Riw
Blending Silos Material Storage

Hinh 6.2. So dd san xuét theo phwong phap khé

Hinh 6.1. Lwoc dd san xuat ximéng

6-13 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét 6-14 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Trong phuong phap wét, hdn hop tron dang viva nén dé kiém soat thanh Nguyén liéu thé dwoc dua vao 16 nung dé tao clinke. L6 nung dét hoi
phan. Tuy nhién, can phai tdn thém nang lwong dang ké& dé bbc hoi lvong nghiéng va quay véi téc do 1-4 vong/phat, van chuyén nguyén liéu tiv tir di

qua 16. L6 dwoc dbt néng béng dau, khi hodc than da.

nwéc thém vao.

Materials are
\c'él:«alung Stored Separately
Raw Mix is Kiln Burnad ‘:"‘"_;9’

) L] Pnal Fusion at 2700°F Coal, Oil o ot | S
- > Gas Fuel =
<

Slurry is Mixed and Blended 2 Slurry Storage Basins
Pump

Slurry
Pumps

Raw Materials 3 Grinding Mill
are Proportioned

Fan Dust Rotating Kiln Clinker Cooler
Bin Chnker and Gypsum Conveyed )
to Grinding Mills

Hinh 6.3. So’ d6 san xuét theo phwong phap wot Hinh 6.4. So db qua trinh nung tao clinke
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lil. NGUYEN TAC SAN XUAT Eon

Trong 16 nung c6 6 khu vic gia nhiét.

Khu vwec Khoang nhiét d6 (°C) Dang phan trng
1 Duwaoi 200 bay hoi
] 200 t¢i 800 nung so bd
1]} 800 t&i 1100 két tinh, khir cacbon
v 1100 t&i 1300 phan (rng téa nhiét

1300 t&i 1500

v ] két ran, tao C,S va C,S
va giam xudng 1300 e 8
Vi 1300 gidm xuéng 1000 lam ngudi, tao C;A va C,AF
6-17 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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Vai tré cua qua trinh Iam ngudi clinke

Chét lwong cla clinke (va ximéng sau nay) phu thudc vao toc dé lam ngudi
clinke. Bé thu dwoc clinke tét nhat, can lam nguéi cham clinke xudng nhiét do
1250°C, sau dé lam ngudi nhanh, thwong khoang 18 — 20°C/phut.

Téc dd 1am nguoi clinke qué cham (4 — 5°C/phuit) sé tao ra loai clinke kém
thaly héa. Strc bén nén ban dau tét, nhwng strc bén 1au dai thap.

Tbc d6 lam ngudi clinke qua nhanh (> 20°C/phut) sé tao ra loai ximang kém
hoat tinh, khéng 6n dinh. Strc bén nén ban dau thap, nhung strc bén lau dai
sé cao hon.

lil. NGUYEN TAC SAN XUAT Eon

Clinke duwoc nghién chung v@i thach cao dé tao thanh ximang. Thach cao cé
tac dung ngén can hién twong “déng nhanh” cua clinke.

May nghién trén 1an clinke vé&i cac hat bi st ctrng. Khi may nghién quay, cac
bi s&t va dap va lam vé& vun clinke. C& hat ctia clinke trong khoang 1 - 10 pm.

Nhwoc diém clia may nghién dung bi sét 1a hau hét nang lwong (97 - 99%)
chuyén hoa thanh nhiét nang. Nhiét do tang co thé Iam thach cao bj khtr
nwéc, gay nén hién twong “déng giad”.

6-19 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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Ximé&ng dworc cAt gilr trong céc xild kin khi lén, cach ly &m va CO,.

e by = = % |
Grinding Mill Cement Bulk Storage Bulk Bulk Box Packaging  Truck
Pumg Truck  Car  Car Maching

Hinh 6.5. S d6 nghién clinke va thanh pham ximang

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™~

Cac tinh chét ctia ximéng Portland bao gém:

D6 min

Khéi lwong rieng
Kha nang gi®® nwéc
Thoi gian ngung két
Tinh &n dinh thé tich
Tinh lwu bién

2B

6-21 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

Déi véi viva ximéng, can thda mén cac yéu cau chinh sau:

Trén va bom dé dang, c6 tinh Iwu bién téi wu cho viéc thay thé dung
dich khoan.

Bao dam tinh chat ddng nhét trong sudt qua trinh bom day.

Bao dam dwoc dd kin khi déng ctrng, khéng cho dau, khi, nwéc ro ri
vao khoang khéng vanh xuyén.

Tao lién két tét gitra dng chdng va thanh hé.

Phat trién d6 bén nhanh khi bom tram xong va cé do bén én dinh trong
thoi gian dai.

6-22 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

4.1. B6 min

Kich thwéc hat ximéng cang nhoé thi sb lwgng hat trong mét don vi khéi lwong
cang nhiéu, téng dién tich bé mat (ty bé maét) cac hat cang Ién. Téng bé mét
tham gia phan trng I&n thi qua trinh thiy hda cang manh.

Trong ximé&ng, cac hat c6 kich thuwéc nhé hon 7 um anh hwéng téi tinh chat
clia ximéng nhiéu nhét. Khéi lwgng cac hat nay thweng chiém 19-35% nhuwng
tdng dién tich b& mat Ién hon tat ca cac phan hat con lai. Déi véi ximéng
thwong, bé mét don vi § = 2800-3000 cmz/g.

Do min cla ximang dwoc xac dinh béng ray.

6-23 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

Xac dinh b& mat don vi 8 mot cach tuyét ddi chinh xac rat kho. Mat sé
phwong phap xac dinh & nhw sau:

— Théng qua tri s6 cac thanh phan dé hat véi gia thiét 1a cac hat ximang cé
kich thwéc khac nhau déu 1a hinh cau. Phwong phap nay kém chinh xac va it
dwoc dung.

— Béng phwong phap hap phu: xac dinh lwgng vat chat can thiét dé bao pha
bé mat cac hat ximéng bing mat Iép phan t&r chét hdp phu nao do. Chat hap
phu thudng dung nhét 1a nito. Phwong phap nay phic tap va khé thuc hién,
chi dwoc dung trong nghién ctwu.

— Béng phwong phap thAm khong khi: do strc can qua I&p bot ximang da 1én
chat khi bom khéng khi qua né. Phwong phap nay dwoc dung phd bién.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

4.2. Khéi lwong riéng

Xac dinh theo hai trwdng hop:
a. Khéi lwong riéng & trang thai tw nhién
Do khéi lwong riéng bang binh thé tich 1 lit. Ximang dwoc cho roi tw do qua
Iwdi vao phéu dat trén binh.
P = (P, =PV (g/)
Véi: p, — khéi lvong riéng clia ximang
P,, V — khéi lwgng binh réng va thé tich binh
P, — khéi lwgng binh cé ximang
b. Khéi lwong riéng & trang thai nén chat
D4 truc tiép ximang vao binh thé tich 1 lit. Ximang dwoc lam chat bang cach
I&c ban dén khi dwoc mot thé tich khong déi.

6-25 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

Khéi lwong riéng clia vira ximang bi gi¢i han bdi ty s6 nwéc/ximang. Vira
ximang co ty trong thap thudng duwgc str dung dé tranh hién twong pha vé
via dbi vai thanh hé yéu. Cac phu gia trong trudng hop nay 1a silicate (v6i
liong nuwére tron nhiéu hon) hodc cac vat liéu nhw pozzolan, nitrogen,
ceramic.

Vira c6 ty trong cao dwoc st dung khi thanh hé cé ap suét cao véi lwgng
nwéc téi thidu cho phép (17.5 - 18 Ib/gal). Tuy nhién, thiét ké viva ximéng c6
ty trong I&n c&n chd y hién twong mét nwéc, thoi gian déng cing, ... Vira c6
ty trong cao duoc tao ra bing cach thém nhirng vat liéu co ty trong I&n va
giam ty & nuwéc.

6-26 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

4.3. Kha nang gitr nwéc

Ximang can c6 kha nang gitr nwéc nhat dinh, khong tach riéng pha rén va
nwéc khi bom tram. Sw tach nuwdc ra khéi khéi viva sé lam cho cot da ximang
khéng ddng nhét, dé tao ra cac “tdi nwéc” lam ting d6 thdm nuwéc cla da
ximang. Ximang khéng gitr nwéc sé c6 do linh dong kém va khé bom.

Kha nang gitr nwédc clia ximang dwoc xac dinh qua hai chi tiéu:
— D6 thoat nwéc

— D6 bén lang

6-27 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

a. Bo thoat nwéc

Xac dinh bang cong thirc: B = K[N/X — (N/X),JX

trong do: B — lwong nwéce thoat ra
(N/X), — ti 1& nwéc/ximang khi nwéc thoat ra hoan toan
K — hang s6
X — lweng ximéng kho ban dau

Dé& 1am giam do thoat nwdc clia ximang, cé thé gidm ti trong, giam ti 1& N/X
ban d4u, gidm kich thwéc hat ximang, thém chét hoat tinh cé tac dung phan
tan manh khi hoa tan.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

b. D6 bén lang
Khi xim&ng khéng cé cu truc tdt, lién két ximang véi nuwdc kém, dwéi tac
dung cla trong luc, hat ximang sé I&ng dong, tach pha Iéng ra.

Do bén I&ng duogc xac dinh béng cong thirc:
k= (vy = Vo)l (%)
trong do: k — hé sb thoat nuéc, %
v, — thé tich ban d4u cla vira ximéng

v, — thé tich viva ximang con lai

Ximang dwoc xem la cé du dd bén lang can thiét khi k < 2,5%.
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IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

4.4. Th&i gian nqung két

Thoi gian ngung két cé y nghia rat quan trong ddi véi chat lwgng tram
xim&ng. Qué trinh ngwng két va dong cing clia ximang dac trwng béi 2 loai
thoi gian:

— Thoi gian bét déu ngung két (t,,): viva bt dau d&c lai va mét kha ning
linh ddng khi thdly hoa, d8 bén déo khoang 1 — 1,5 KG/cm2.

— Thoi gian két thic ngung két (t,,): thiy héa ngay cang manh lam cho vira
ngay cang dac, hoan toan mét tinh déo nhung van chwa cé d6 bén co hoc.
Thoi gian két thic ngung két twong ting véi dd bén déo khoang 3 — 5
KG/em?.

6-30 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét

BK

IV. TINH CHAT CUA XIMANG PORTLAND ™

Xac dinh thei gian ngwng két
C6 nhiéu phuong phap xac dinh thdi gian ngwng két cla vira.

Duing dwéng cong tao cau tric: xay dwng dwdng cong tao cAu tric bang
déo ké& Rebinder, xac dinh do bén déo theo thoi gian.

Duing dung cu Vik: xac dinh chiéu sau ngap vao vira cia thanh kim loai
tidu chuan dwdi tac dung cua trong lwgng xac dinh. Thanh kim loai dwdng
kinh 1,1mm, dai 50mm, trong lwgng toan bo thanh kim loai dé kim cdm
vao vira 1a 300G. Ximang dung trong cbc tiéu chuan, cao 40mm.

Thoi gian bat déu tinh tir khi tron viva dén khi kim cach day céc 1mm.
Thoi gian két thuc tinh tir khi tron viba dén khi kim cham day cbc.
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4.5. Tinh &n dinh thé tich

Néu thé tich ximang gidm di khi thanh da thi gitra thanh giéng khoan, éng
chdng va vanh da ximéng sé xuét hién cac khe nut, kénh ranh ma nwéc, khi,
dau c6 thé théng nhau. Két qua cach ly va tram ximang khéng dam bao.

Ximang né thweng dwoc dung dé tram giéng khoan. Sy thay déi thé tich cia
da xim&ng phu thudc thanh phan phu gia va mai trwdng déng ctng. Théng
thwong, vira ximang ddng civng trong nwdc thi thé tich tdng con trong khéng
khi thi giam.

Su thay ddi thé tich clia da ximéng thwong xay ra trong 2-4 ngay dau, sau dé
n dinh dan.
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4.6. Tinh lwu bién

Cac théng sb lwu bién quan trong ctia ximéng la dé nhét déo va ng suét
trwot dong. Hai théng sb nay ludn thay déi trong qua trinh tir khi trén viva dén
khi vira ddng ctrng thanh da ximéng. Dac trwng téng hop clia hai thong sb
trén goi la d6 linh dong cua vira ximang.

Do nhét déo va trng suét trvot dong kho xac dinh bang thiét bj thuwong.
Trong thwc t&, dd linh ddng dwoc déc trwng gian tiép va qui wéc bdi do chay
tda va do sét.

Do chay tda do béng ng chira viva hinh con dat trén kinh vé cé cac dwong
tron ddng tam. Do sét do bang may do dd &n dinh (consistometer).
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V6i ximang binh thuwéng, do chay téa phai Ién hon 18 cm (khi do béng thiét
bi do d6 chay tda tiéu chudn My). D6 sét dwoc qui dinh tly theo thiét bi.

Tinh Iwu bién ctia ximang quyét dinh strc can thay lwc khi tién hanh bom
tram. D& qua trinh bom vira dwoc thuan loi, ngudi ta thwdng thém vao cac
héa chét lam gidm cac théng s6 lwu bién. Cac phu gia nay dwoc goi la cac
chét hoa déo.
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5.1. Phan trng thay héa

Khi tron ximang v&i nwéce (thuy hoa ximang), cac khoang vat trong ximang sé
tac dung véi nwérc, tao thanh cac chat chivra nwéc khac nhau, goi la cac san
ph&m clia qua trinh thdy héa ximéng.

Céc thanh phan co ban clia ximéng (C,S, C,S, C,A, C,AF) c6 tinh chét dong
Iwc hoc thily héa khac nhau va anh hwéng dén kha nang déng cieng clia viva
ximang thanh mét loai da nhan tao.

Qua trinh thiy héa ximang bao gém thly héa céc silicat (chiém hon 80%) va
thdy héa cac thanh phan con lai.

BK
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a. Thay héa cac silicat
Qua trinh thiy héa sé& dién ra nhw sau, véi x va y thay ddi va phu thudc diéu
kién xay ra phan &ng.

Déi véi alite va belite:
3Ca0.Si0, + (3 + x — y)H,0 = (3 — x)Ca(OH), + xCa0.SiO,.yH,0
2Ca0.Si0, + (2 + x — y)H,0 = (2 — x)Ca(OH), + xCa0.SiO,.yH,0

x = 0: phan (rng xay ra hoan toan, san pham la silicat ngam nuwéc

x = 3: khdng xay ra phan rng
O nhiét do phong, khi xay ra phan trng thiy phan, alite va belite s& tao thanh
silicat ngam nwéc véix =y =1,5.
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Déi véi tselit:

— O nhiét d6 thweng (25 — 30°C), thly hda C,A sé tao thanh C,AH,,, &
nhiét do cao sé tao C;AHg khé 6n dinh. Khi c6 thém thach cao va nhiét
do thay ddi, san pham co thé 1a sunfua aluminat canxi ngam nwéc
(3Ca0.Al,0,.3CaS0,.31H,0) hodc mono sunfua aluminat canxi ngam
nuwéc (3Ca0.Al,0,.CaS0,.12H,0).

— Thiy héa C,AF twong tyw thiy héa C,A nhung tdc d6 phan tng cham
hon nhiéu.

b. Thay héa cac thanh phan con lai
— MgO: dwgc thly héa dén khi tao thanh Mg(OH),.
— Sunfat kiém sé& nhanh chéng tan vao hén hop khi trén ximang voi

nuwéce la.
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Hién nay, cac cach giai thich co ché clia qua trinh déng cirng déu dwa theo 2
thuyét co dién:

— Gia thuyét két tinh Lechatelier (1882)

— Thuyét hoa keo Mikhaelix (1893)

Theo Lechatelier, cac khoang vat cda clinke c6 dé hoa tan Ién hon nhiéu so
véi cac lien két clia ching véi nwédc. Do dé khi hgp nwéc, cac khoang vat
nay nhanh chéng hoa tan, xay ra qua trinh thdy héa va trong vira tao thanh
céc lién két silicat, aluminat, ferit... tan cham trong nwéc.

BK

V. LY THUYET VE SU RAN CHAC CUA XIMANG ®*

5.2. Giai thich qua trinh ran chic ctia ximing

Chét lwgng cong tac bom tram ximéng dwoc danh gia bdi sy tao thanh da
ximé&ng va céc tinh chat cla né. Qua trinh chuyén tiép tiv viva ximang thanh
da ximang xay ra rat phirc tap va né phu thudc tric tiép vao ximang, cac
thanh phan cé trong vira va diéu kién déng cirng cla vira.

Qua trinh ndi trén xay ra tlr tlr qua cac giai doan: thiy hoéa, ngwng két va
doéng cirng tao do bén.

Qua trinh déng civrng clia viva ximang thwong xay ra rét phire tap va da duoc
nghién ctvu ti¥ 1au nhwng chwa co sw gidi thich théng nhét.
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Vira ximang tir tir bdo hda cac san phdm clia qua trinh thly héa, ching sé
I&ng xudng & dang tinh thé nhé hoéc sgi dai. Cac tinh thé nay sé dan lai v&i
nhau tao mang tinh thé khéng gian.

Khoang tréng gitra cac tinh thé dwoc 14p ddy bdi nwéc da hoa tan cac san
pham thiy héa, khéng khi, cac san pham chuwa thay héa. Khéi mang tinh thé
tao thanh nhw vay chinh la da ximang.

D& bén clia da ximéng do lwc lién két ion gitra cac phan ti trong mang.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Theo Mikhaelix, cac khoang vat cua clinke bi thiy hoa & trang thai clrng
(khéng qua trang thai hoa tan) bang cach lién két v&i nwéc theo bé mét cac
hat. Cac hat ximang dwoc bao phli bang mot I6p mang lam thé tich cia
chuing tang dan. Cac hat ximang sau thiy hoa két hop véi nhau, xen ghép
1&n nhau, 1am chat dan khéi vira va tao thanh da ximang.

D6 bén clia da ximéng do lwe hat phan ti (yéu hon lyc lién két ion). Tuy
nhién, da ximang cé do bén cao 1a do bé mét don vi clia cac hat gel va bé
maét tiép xdc gitra chung rat 1on, qua trinh déng ctvng la qua trinh lam chat
dan cua gel.

Ngoai cach gii thich trén, con nhiéu céch giai thich khéc vé qua trinh déng

ctrng cla vira va doé bén ctia da ximang. ) o o
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5.3. Dac diém qua trinh thuy héa va déng ctbng ximéng
V& chi tiét, qua trinh thdy hoa clia C,S dwgc chia thanh 5 giai doan:

— Tién cam tng (preinduction): vai phut, tda nhiéu nhiét, thiy héa so bo

— Cam (rng (induction): vai gi®, tda nhiét rat it, tao vé bao vé
— Tang téc phan trng (acceleration) va giam tdéc phan tng (deceleration): vai
ngay, thdy héa manh, mang tinh thé hinh thanh va hé théng bét dau phat trién
d6 bén. Khi do réng giam, thiy héa sé cham lai. Giai doan nay con goi la giai
doan déng cirng.
— Khuéch tan (diffusion): giai doan sau cling, thiy héa cham dan, mang tinh thé
chat sit, d6 bén tang.
Méc du thdy héa cia C,S thuwong duoc ding dé mé phdng qué trinh thiy héa
ximéng Portland, can luu y Ia con nhiéu théng sé khéc cé lién quan.

BK
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Qua trinh thiy héa ximang 1a moét chubi cac phan ¢ng hoa tan va tao két tda
gitra cac khoang vat cua clinke va nwéc, lam cho vira ximang dac va tir ti
ctrng lai. Cac phan (ng nay dién ra ddng thoi vai tdc dd khac nhau.

Hinh thanh

Hoa tan va hinh
monosulphat

thanh gel C-S-H

Hinh thanh nhanh
C-S-HvaCH Céc phan &ng
khuéch tan

bong cirng
sau cung

Giai doan
cam rng

Nhiét lwgng téa ra

Dong ctng
ban dau

phut gio ngay
Hinh 6.6. Vi du qua trinh thiy héa ximang Portland
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C-S-H, calcium silicat hydrate (xCa0.SiO,.yH,0), 1a s&n phdm sau thiy héa
clia C,S va C,S. Gia tri x va y thay dbi phu thudc thanh phan ti 1& cac chét
tham gia phan (rng thiy héa, nhiét 8, cac chét phu gia.

O diéu kién binh thuwdng, C-S-H chiém khoang 70% lwong ximéng Portland
bi thdy héa, va la thanh phan chinh clia da ximang.

Thanh phan Ca(OH), chiém khoang 15 — 20% trong da ximang, ton tai dwéi
dang tinh thé det 6 canh.
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a. Sw thay ddi thé tich khi dong cirng
Khi thdly hoa, thé tich hé théng xim&ng va nwéc sé bi giam bét. Ti trong clia
san pham thiy héa cao hon ti trong clia cac thanh phan ban dau.

Vi du vé t7 1& % thé tich xim&ng Portland bi co ngét:

STT Loai 1 ngay 7 ngay 28 ngay 100 ngay
1 Ximang Portland 2,8 4.8 6,0 6,9
2 Ximang Portland 1,7 4.4 . 6,3
3 } Ximang Portland 2,7 8,0 8,6 8,7
4 khéng thach cao 26 6,3 7.5 7.6
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c. Hién twong “déng nhanh” va “déng gia”

“Béng nhanh” — khi clinke nghién khéng cé thach cao tac dung véi nwérc, CA
s& nhanh chéng phan &ng, hinh thanh 16p hé ctrng, ngén can cac phan trng
tiép theo. Néu lwong thach cao trong ximéng khéng du, hién twong nay van
sé xay ra.

“Péng gid” — trong qua trinh nghién, nhiét d6 tdng cao lam calcium sulphat
trong clinke bj khir nwéc. O diéu kién thwong, khi tac dung véi nwérce, cac san
ph&m trén nhanh chéng phan (rng va két ta.
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b. Anh hwéng cua nhiét do
Nhiét d6 la mét trong nhirng yéu té chinh anh hudng dén qua trinh thay héa
ximang Portland.

Nhiét do khi thiy héa cao sé tang téc cac phan (rng, rat ngan giai doan cam
trng va doéng cirng.

Cac san pham thiy hoa & diéu kién thwerng khong bi thay dbi nhiéu néu nhiét
d6 khong vwot qua 40°C. Mét sé bién dbi vé cu tric vi mé cla C-S-H sé
xuét hién khi nhiét do téng cao. Néu nhiét do vuot qua 110°C, gel C-S-H sé&
khéng bén virng.
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d. Anh hwéng b&i do 4m va nhiét do
Hoat tinh cGia ximang Portland bi &nh huwéng dang ké néu dé lau trong khong
khi hoac méi trwdng co6 nhiét dé cao, bao gém:

— Tang thoi gian dong dac

— Giam strc bén nén

— Gidm nhiét lwgng thoat khi thiy hoa

— Tang d6 nhét cua viva ximang.

Tinh &m cta khéng khi lam thdy phan tirng phan CaO tw do va tao lién két
trong pha C-S-H. Nhiét d6 cao lam cho thach cao bj khtr nwéc, ximang cd
khuynh hwéng b “dong gid”.
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e. Anh hwéng béi cac chat kiém

Thanh phan kiém chl yéu trong trong ximéng Portland 1a Natri va Kali. Cac
nghién ctvu cho thay chidng anh hwéng dén sy dong cirng va phat trién do
bén clia ximéng. Do do, ti 1& éxit kiém thuwdng dwoc gitk dwéi 1%.

f. Anh hwéng b&i thanh phan do hat
Do min clia ximang la thong sé quan trong ddi véi hoat tinh va tinh lwu bién
clia vira ximang.

Téng dién tich bé mat ctia cac hat ximéng lién quan chét ché t&i sy phat trién
d6 bén nén cdia né. Ximang cang min dd bén nén khi déng ctrng cang cao.
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Vira ximang sau khi déng ctrng tao thanh da ximéng. Tinh chét clia da
ximang phu thudc rat nhiéu vao ban than vira ximang va cac yéu t bén
ngoai trong qua trinh déng clrng: d6 Am moi trwdng, nhiét d6, déc diém héa
hoc clia méi trwng. Céc tinh chét co ban ctia da ximang bao gém:

Do bén nén

D6 thdm

Tinh cach ly
Tinh khang sulfat

A ownN =
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6.1. D6 bén nén
Gia tri d6 bén nén téi wu cha da ximéng (vira ximéng sau khi déng cting) phai
twong (ng véi do bén cla thanh hé duoc cach ly. Da ximang phai phat trién
d6 bén nén da dé:
— Bao vé 6ng chéng trong giéng,
— Chiu dwoc rung dong, va cham trong qué trinh khoan, b&n mé via,
— Tranh hién twong gay niet v& thanh hé khi ap suét thay tinh cao.

Théng thwéng, ximéng déng cirng trong giéng chiu tac dong béi lwc nén
ngang do ap suét thanh hé gay ra va &ng suét kéo do trong lwong cla cot
éng chéng. Do dé dé bao vé cot 6ng chéng, do bén ximéng phai du Ion dé
tao lién két gitra dng chéng va ximang.
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Dd bén nén ctia ximéng phu thuéc nhiéu yéu tb:
Thoi gian: hau hét trweng hop, do bén clia da ximang tdng nhanh, sau
do on dinh dan va cudi cung co chiéu hwéng gidm. Thoi gian tang do
ben ti 1& nghich v&i nhiét d6 moi trwdng dong cirng.
Ti 1& nwée/ximang (N/X): khi N/X téng thi d6 bén co hoc gidam do trong
da sé cb cac tui nwdc va khong khi. Ti1é N/X can thiét cho qua trinh
phan (rng khodng 27-33% trong lwong ximang.
Thanh phan clia nuwéc: chd yéu 1a mudi trong nwéc. Cac muébi clorua
lam gidm d6 bén ubn va tdng d6 bén nén; mubi sunfat ting d6 bén.
Cac chét phu gia
Do thdm: dd th&dm tang tirc 1a d6 bén clia da giam.
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a. Xac dinh do bén cua da ximiang
Dd bén co hoc clia da ximéng bao gbm do bén nén, do bén udn va do bén
kéo, dwoc xac dinh théng qua thi nghiém.

Mau thi nghiém phai dwoc lam lanh t&i nhiét do phong va bdo hoa nwéc. Tai
trong phai téng t ti» dé tranh pha hdy méau, cu thé:

— Khi xéc dinh o,, tbc do tang tai nhé hon 20 KG/cm?/s.

— Khi xéc dinh o, va o, , téc d6 tang t&i nhd hon 1 KG/cm?/s.

Da ximang c6 o, > 40 KG/cm2, 5, > 10 KG/cm? méi dwgc dung tram giéng
khoan.
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Hai nguyén nhan chi yéu gay suy gidm do bén da ximéng & nhiét do cao:

1— Sy thay ddi cAu tric clia ximédng da lién két véi nwée trong qua trinh thay
héa va sy mat nwdc. Mot thanh phan cla ximéng 1a C-S-H khi & nhiét do
250°F sé tr& thanh alpha-dicalcium-silicate-hydrate, 1am tang d6 réng, tir d6
lam ting mirc d6 nhiém ban va giam do bén cdia da ximang.

2— D6 thdm clia ximéng tang 1én dan dén sy gia ting cac 16 réng tao diéu
kién cho qua trinh &n mon, lam gidm dé bén.

Dé han ché sw suy gidm do bén cla dé ximang, ngudi ta bé sung silica oxit.
Silica oxit ngdn chdn sw hinh thanh alpha-dicalcium-silicate-hydrate.

B

VI. DA XIMANG

b. Sw suy giam do6 bén & nhiét do cao
O diéu kién nhiét dd binh thweng, ximang déng cieng tiép tuc qua trinh thay
héa va phat trién d6 bén cho dén moét gia tri xac dinh.

O nhiét @6 hon 110°F, ximang sé& dat dwoc do bén t6i da trong vai tuan dau,
sau do do bén bat dau giam. Trong moét sé trwdng hop, d6 bén cla da
ximang tiép tuc gidm cho dén khi bj pha hdy hoan toan.
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6.2. DS tham

D6 thdm clia da ximéng trong giéng khoan phu thudc nhiéu yéu tb: d6 réng
hiru hiéu cta da ximang, diéu kién méi trwdng va cac phan tng tuwong tac
gitra méi trwérng véi cac thanh phan cla ximang.

D thdm dwoc chia thanh:

— Do thdm vat ly (do6 thdm tuyét déi): 1a a6 thadm dbi véi lvu chat ddng nhéat
va khong cé tac dong héa ly gitra lwu chat va moi trwdng.

— D6 thdm hivu hiéu: 1a d6 thAm ddi véi lwu chét khi trong 16 hdng da cé mot
pha nao do6.

Qua trinh thdm chét 16ng qua da ximang ciing tuén theo dinh lut Darcy.
Dung djch khoan & ximang — D6 Hitu Minh Triét
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Cac yéu té anh hwong dén do tham

— D6 min ctia ximéng: xim&ng cang min thi do thdm cang giam.

— Thanh phéan khoang vét cta ximéng: cac thanh phan lam téng téc do thay
héa trong ximang nhw C,A, C,AF s& lam gidm do thAm clia ximang.

— Tilé N/X: nhin chung, khi ti 1& N/X téng thi thé tich 16 hdng va mach mao
dan ting lam tang d6 thAm clia da ximéng.

— Nhiét do: khi nhiét dd méi trwdrng déng cirng nhé hon 100°C thi téc do thay
héa téng, dd thAm clia ximang gidm. Khi nhiét d6 cao, cac san pham thay
héa thwérng c6 kich thuéc 1on 1am cho d6 thdm ting lén.

— Ap suét: ap suét méi trwdng dong cirng ting thu ngén qua trinh thay héa,
lam dd thAdm cla da ximang gidm. Tuy nhién, anh hwéng ctia chénh l&ch ap
suét sau khi tao da sé& quyét dinh hon dén do thadm.
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6.3. Tinh cach |
Do thdm va d6 bén cla lién két ximéng va éng chéng la hai yéu tb anh
hwéng dén kha nang cach ly ctia da ximang.

D6 thdm clia ximang déng cirng thwéng rat thap (khoang 0,01 mD). Viva cé ti
trong thép thuwdng dwoc siv dung bom tram vao thanh hé cé d6 thdm cao.

Khi bom tram ximang & nhirng thanh hé chira khi ¢ ap suét cao thi tinh
cach ly cia ximang déng cirng rat quan trong (nhét la céc khi gay &n mon).

[
BK )y
-

V1. DA XIMANG

Méi lien két gitra da ximéng va 6ng chéng phu thudc vao: ban chat da
ximang, chiing loai 6ng chéng va mirc dé gia cong bé mat, nhiét 6 va ap
suét méi trwong.

Do sw co ngét clia ximang trong qua trinh thdy héa cong véi sw bién dang
ctia cot 6ng chéng sé tao cac vi khe nit trong khoang khéng vanh xuyén cho
phép chét lwu thdm qua. Can st dung vanh ximéng ¢ tinh giadn né dé khac
phuc hién twong nay.

Ximang lién két v&i dét da & thanh giéng phu thudc thanh phan ximang va
d4t da, didu kién dong clrng, trang thai bé mat va mirc dd bao hoa nwéc...
Chénh ap trong giéng lam vira thAm sau vao thanh hé, tang lién két.

6-59 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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6.4. Tinh khang sulfat

Sulfat (SO,2) dwgc xem la chat &n mon ximang nhét. Thong thwong nuwéc
trong thanh hé chira dau thwong chira MgSO, va Na,SO,. Ximéang tiép xdc
v&i nwédc sunfat s& dan dan bi mém di va phan ra. Thoi gian tiép xdc cang
lau va lwong nuéc sulfat dwoc bd sung sé gay tdn hai va lam ximéng mat
déan tinh lién két.

MgSO, va Na,SO, phan &ng v&i voi trong ximang tao ra Mg(OH),, NaOH va
CaS0,. CaS0O, phén &ng véi C,A tao thanh calcium sulfoaluminate cé thé
tich I&n hon 16 réng clia C,A, 1am cho I&p ximéng gidn nd gay ap lwc tach lop
ximang bao vé éng chéng.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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D4 téng tinh khang sulfat cho xim&ng, ngwi ta thwdng gidm lwong C;A trong
ximang hay lwgng véi tw do trong ximang déng cirng bang cach thém vat liéu
pozzolan, chat nay phan trng v&i voi tao thém maot phan vat liéu ximéng.

Ngoai ra, cling c6 thé thém vao ximéng lwgng CaSO, twong ing véi C,A dé
tao thanh calcium sulfoaluminate truwdc khi viva ximang déng cirng.

Hién nay, khéng cé phwong phap nao loai bé hoan toan anh hwéng cla
sulfat ma chi han ché & mét mdre do nhét dinh.

Phlm’ng Nam
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7-2 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét

7-3

Sy

I. LICH S0 TRAM XIMANG GIENG DAU &~

Sét la vat liéu ximang dau tién dwoc st dung trong xay dwng cong trinh. Qua
trinh hydrat hoa va bay hoi clia nwéc gén két cac vat lieu khac lai v&i nhau.

Ximang Portland (xuét phat tir tén cac méu dé lay tir hon dao Portland ctia
nuée Anh vi khi ximéng déng cting né rat giéng véi cac loai da nay) do
Joseph Aspdin phat minh nam 1824 1a vat liéu nhan tao dwoc san xuét bang
cach nung da voi voi dat sét.

Nam 1903, 1&4n dAu tién ximang dwoc st dung trong mét giéng dau dé cach ly
tang nuoe.

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

Sy

. LICH SU TRAM XIMANG GIENG DAU =

Nam 1910, A. Perkins gi¢i thiéu dau tram xim&ng hai nat & California. Cac
nat tram duoc ddc bang gang va duoc day xubng day giéng nhd ap suét hoi
nuéc.

Dén nam 1917 ximang Portland van la thanh phan co ban dé tram giéng dau.
Nam 1920, P. Halliburton gi&i thiéu k§ thuat tram ximé&ng giéng dau.

Dé khéc phuc nhitng van dé gap phai khi st dung ximéng Portland trong
giéng sau (thdi gian déng ctrng ngén va luc nén phat trién cham...), ngudi ta
da thay ddi cAu trdc va nhivng déc tinh ky thuat ctia ximang nay. T ndm
1940, dac biét ttr nam 1983 dén nay da co nhiéu loai ximang va phu gia dwoc
san xuét va s dung.

Dung dich khoan & ximang — D& Hitu Minh Triét
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. LICH SU? TRAM XIMANG GIENG DAU &~

Trang thiét bi phong thi nghiém ximang ciing nhw thiét bi cong nghé bom
tram ximang ngay cang dwoc hoan thién da cho phép kiém soat tét chat
lwong vira cling nhw qui trinh tram ximang tai hién trudng.

Ngay nay, viéc trdm xim&ng giéng dau khéng con la céng viéc ctia doi khoan
ma thwdng do cac cong ty dich vu ky thuat chuyén nganh dam trach.

7-5 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Il. PHAN LOAI XIMANG

Ximang trong cong nghiép dau khi hién nay dwoc phan loai chi yéu dwa trén
tiéu chuan cta Vién dau khi Hoa Ky (API). Dwa trén céc tinh chét va dac
diém ky thuat, ximang dwoc chia thanh 8 loai A, B, C, D, E, F, G va H.

Ximang thwéng cé 4 thanh phan chinh sau day:
1. Tricalcium Aluminate (C,A - 3Ca0.Al,O;): anh hwéng Ién dén thoi gian déng
ctrng, dong vai trd quan trong trong viéc phat trién do bén ctia ximang. Thoi
gian déng ctrng clia ximang cé thé didu chinh bang cach thém thach cao.

2. Tricalcium silicate (C;S - 3Ca0.Si0,): thanh phan chinh trong ximang
Portland, chiém 40 - 45% trong ximang cham déng va 60 - 65% trong ximang
dong nhanh. C,S quyét dinh dén céc giai doan phat trién d6 bén clia ximang.

Phlm’ng Nam

I. LICH SUI* TRAM XIMANG GIENG DAU seorer

7-6

Hinh 7.1. Tram ximé&ng giéng khoan thap nién 1920

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Il. PHAN LOAI XIMVANG ckorer

3. Dicalcium Silicate (C,S - 2Ca0.Si0,): dong vai tro quan trong trong viéc tao
dd bén cudi cung clia ximéng va khéng anh hwéng I6n dén thoi gian déng
clrng ban dau cta ximang vi cham két hop véi nwéc.

4. Tetracalcium Aluminoferrite (C,AF - 4Ca0.Al,0,.Fe,0,): anh huwéng dén do
bén cta ximang.

Bang 7.1. Thanh phan héa hoc cta cac loai ximang theo tiéu chuén API

Loai Thanh phan ximang (%) )
e Do min (cm?/g)
ximing | ¢,;s | c,s | c,A | CAF
A 53 24 28 8 1.500 — 1.900
B 47 32 <5 12 1500 — 1900
C 58 12 8 8 2.000 —2.800
D,E&F 26 54 2 12 1.200 — 2.800
G&H 50 30 5 12 1.400 - 1.700

Dung djch khoan & ximang — D6 Hiu Minh Triét
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Il. PHAN LOAI XIMANG Fon Il. PHAN LOAI XIMANG L

Ngoai ra, trong ximang con cé cac thanh phan khac nhw thach cao, kali
sulfate, magié, véi ... Nhitng thanh phan nay tac dong dén qua trinh thuy
hoa clia ximéng, thay déi ty trong viva va co tinh khang cac hoa chét c6 hai.

Ngoai ra, khi can nhirng tinh chat dic biét clia xim&ng, c6 thé thuc hién
theo khuyén céo trong bang dwéi day.
Bang 7.2. Cac tinh chét dac biét cta ximang

Theo quy pham API, cé nhiéu chiing loai ximang dwoc st dung tuy thudc
chiéu sau, nhiét do day giéng va tinh chat clia chat lwu via. Viéc chon loai
ximang tuy thudc vao:
- Nhiét do tinh va déng (Idc tuan hoan viva ximang) & day giéng: anh huéng dén
thoi gian dong clrng cla vira ximang.
- Ty trong vira: dwoc quy dinh véi cac gidi han vé ap suét vé via clia thanh hé
khoan qua.
- Do nhét déo clia viva va cac tinh thAm loc clia ching.
- Thoi gian déng clrng va phat trién do bén nén theo thai gian.

- D6 bén clia ximang trong cac mai trwdng dn mon va nhiét do & day giéng.

Theo API 10, ximang st dung trong dau khi dwo'c phan loai trong bang 7.3.

7-10 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

Tinh chét Cach thwc hién
Phat trién d6 bén nhanh | Tang ham luong C,S, nghién min hon
Cham déng Khéng ché C,S, C,A, nghién thd hon
Nhiét thay hoa thap Gi¢i han C,S, C,A.
Tinh khang sulfate Gi¢i han C,S
7-9 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Béng 7.3. Phén loai va diéu kién st dung ximéng theo API
. | Do sau, A A s
Loai 1000 ft Dieu kién st dung
A 0-6 |loai thwong, giéng khong doi hoi tiéu chuan dac biét
B 0-6 |doihdi ximang cé dd bén tir trung binh dén cao véi sulfate
c 0.6 |90 bén nén ban du cao, do bén vé&i sulfate tir kém, trung binh
dén cao
nhiét do va ap suét twong déi cao, d6 bén véi sulfate tiv trung
D 6-12 . £
binh dén cao
E 6-14 |nhiét do va ap suét cao, dd bén voi sulfate tir trung binh dén cao
10-16 |nhiét do va ap suét cao, do bén véi sulfate tir trung binh dén cao
co ban, co thé s dung v6i phu gia dong nhanh ho&c déng cham
0-8 trong cac giéng c6 chiéu sau va nhiét d khac nhau, cé d6 bén
H v&i sulfate tir trung binh dén cao (H bén sulfat trung binh)
7-11 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Néu vira ximang chi bao gébm ximé&ng va nudéc thi khéng thé dap ¢ng dwoc
day da cac yéu cau phirc tap cla thwc té. Ngudi ta phai bd sung cac chat
phu gia dé diéu chinh tinh chét ctia ximéng.

Hién nay, c6 hon 100 chét phu gia cho ximang va chia thanh cac loai sau:
Chéat nhanh déng
Chét cham déng

-

Chét 1am nhe

Chéat 1am nang

Chét phan tan

Chét giam d6 thoat nudc

Chéat chéng mét vira

© N ook Db

Cac phu gia dac biét

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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IIl. CAC CHAT PHU GIA CUA XIMANG &

3.1. Chéat nhanh déng

Cac chét lam gidm thoi gian déng cirng clia vira ximang, ting tbc do phat
trién do bén nén. Cac chét nay thwong dwoc dung dé bu trir sw cham dong
do mét sé phu gia khac, vi du chat phan tan va chat chéng méat viva.

Cac mudi clorua la chét nhanh déng phé bién. CaCl, la chat hiéu qua va ré
tién nhat. Néng do CaCl, st dung thwéong khodng 2-4% khéi lwong ximang.

NaCl,, tuy thudc ndng do va nhiét do, ciing 14 chat nhanh dong, nhung khéng
phéi 1a chat hiéu qua cao. Do d6, NaCl, chi nén dung khi khéng c6 CaCl,.

Ngoai ra, con mét s6 chat nhanh déng khac nhu: soda, thay tinh 16ng, xdt, ...

7-13 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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3.2. Chat cham déng

Cac chat lam téng thoi gian déng ctrng clia viva ximéng.

Nguyén ly gay cham déng clia cac phu gia van chwa dwoc thdng nhéat. Hién
nay, c6 4 ly thuyét vé sy cham déng:
- Ly thuyét hap phu: cham déng gay ra do sw hat bam ctia phu gia trén bé mat
san pham thay hoa, tir d6 ngan can tiép xtc voi nwéc.
- Ly thuyét két taa: chat cham déng tac dung véi ion canxi va ion hydroxit trong
pha 1dng, tao I&p chat két ta khdng thAm xung quanh cac hat ximang.
- Ly thuyét hat nhan: chat cham doéng bam quanh nhan ctia san pham thay
héa, can thiép va lam cham cac phan &ng tiép theo.
- Ly thuyét phirc hop: ion canxi bi ¢ lap béi phu gia, ngan can sy hinh thanh
phan tc.

7-14 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Céc chét cham déng tiéu biéu bao gom:

— Cac mudi natri va canxi clia acid lignosulfonic: hiéu qua véi tt ca cac loai
ximang Portland, ndng d6 thuong duoc st dung 1a 0,1 — 1,5% khdi lwong
xim&ng. Khoang nhiét do hoat dong hiéu qua téi 122°C va cé thé dat t¢i 315°C
khi trén chung véi borat natri Na,B,0;.

— Thach cao CaSO,: dung cho xim&ng chtra nhidu C,A. C6 thé thay thé thach
cao béng H,S0O, dé két hop voi lvgng Ca(OH), dw, tao thach cao.

— CMC: dung véi ndng dd mubi clia vira bat ky. Ti lé dung thudng khoang 0,5 —
1,5% khéi lwgng ximang, ¢ thé hoat dong & nhiét do t¢i 100°C.

— Ba rwou sunfit: 1a chat cham dong hiéu qua nhung tao bot, can két hop vai chét
chéng tao bot. Néng dé str dung 1 — 1,5%, c6 thé diing chung véi tinh bot hodc
than nau. Nhiét do hiéu qua: 150°C.

— Céac mudbi bicromat kali va bicromat natri: chat doc hai, str dung két hop dé tram
giéng nhiét d6 cao, ty lé khoang 0,5%.

7-15 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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3.3. Chéatlam nhe
Cac chét lam gidm ti trong clia viva ximéng va i trong ctia da ximang sau khi
doéng crng.

Vira ximang, tay theo ti trong, dwoc chia thanh cac nhém sau:

Béang 7.4. Phén loai ximdng theo ti trong

Loai vira Ti trong
Nhe <13
Hoi nhe 1,3-1,75
Binh thuwdng 1,75-1,95
Hoi nang 195-22
Nang >272

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Caéc chét lam nhe thwéng dung la:

— Sét va bot sét: khi thém sét sé tao thanh gel ximang. Khéng s dung dwoc khi
nhiét d6 hon 80°C va do khoang hoa cao.

— Diatomit: chva tinh thé SiO,, tdng d6 bén cta da ximéng trong méi trdng axit
va sulfat.

— Cac chét ngudn géc nui Itra: chira nhiéu Al,O,.

— Céc da cacbonat: da voi va da phan nghién nhd, cé thé dung cho giéng khoan
c6 nhiét do nho hon 120°C.

— Cac chat ngudn géc hiru co: than da, grafit, cac carbon hydro cirng nhw asfan,
bitum,... O’ nhiét do cao sé& tdng d6 thdm va gidm dd bén clia d& ximéng.

— Mot sb chat khac: tro khi nung than dé, than bun, bui nha may ximéng khi sy
va nung clinke...

7-17 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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3.4. Chéatlam nin

M6t trong nhirng phwong phap don gian tang ti trong clia vira ximang la gidam
lwong nwéc pha trén. Khi do, can bd sung phu gia phan tan dé& dam bao kha
néng bom, déng thi phai duy tri d6 thoat nwéce, tinh lwu bién va chéng lédng
dong chét rén. Ti trong tdi da co thé dat dwoc 1a 2,16.

Khi c&n vira c6 ti trong cao hon, phai bb sung chat 1am nang. Chét lam ning
phai ddm bdo: cd hat twong dwong véi ximang, it phan &ng véi nwéce, twong
thich v&i cac phu gia khac.

Céc chat lam nang phd bién theo thi tw higu qua la: hematite (Fe,O,, y =
4,95), iimenite (FeTiO, y = 4,45) va barit (BaSO,, y = 4,33).

7-18 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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3.5. Chét phan tan
Thanh phan rén trong vira ximang co thé dat t&i 70%. Tinh lwu bién cla vira
do d6 phu thudc tinh lwu bién ciia thanh phan 1dng, ti 1& hat ran va twong tac
qua lai gitra cac hat ran.

Caéc chét phan tan diéu chinh cac twong tac qua lai clia cac hat ran dé dat
dwoc tinh lwu bién mong muén.

Chét phan tan st dung phé bién nhét 14 cac mudi sulfonate hivu co. Cau tao
phan ttr ctia cac chat nay bao gdm 5 — 50 nhém sulfonate gan vao gbc
polyme da nhanh. Nong dé hiéu qua trong khoang 0,5 — 1,5% khéi lwong
ximang.

7-19 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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3.6. Chat giam dé thoat nwéc

Khi ximang dwoc bom vao vi tri, chénh Iéch ap
suat co thé gay ra hién twong thAm loc va nwéc
thoat vao via. Sw thay dbi lwong nwéc tron trong
vira anh hwéng rat I&n dén qua trinh thay hoa
xim&ng va cac tinh chét cla vira nhw thoi gian
déng cirng, tinh lwu bién, dd bén nén.
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Néu qua trinh thoat nwéc clia ximéng khéng dwoc kiém soat, nhirng hau qua
nang né sé xay ra, co thé dan t&i tram ximéang thét bai.

Do thoat nwéde clia ximang theo tiéu chudn API phai nhé hon 50 ml/30 phuit.

Cac chét phu gia giam do thoat nwéc bao gébm 2 nhém:

- Nhoém vat liéu lo Itng: bentonit, b6t carbonate, asphaltene, ...

- Nhém vat liéu polyme hoa tan trong nwéc: ddng thoi tang dd nhét cia
pha l6ng va gidm tinh thAm ctia vé bun, st dung phd bién la cac dan
xuét cellulose. Tuy nhién, can chd y diéu kién ndng do va nhiét do.
Dudi 65°C, cellulose 1a chat cham déng hiéu qua; trén 93°C, cellulose it
tac dung gidm do thoat nuwérce.

7-21 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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3.7. Chéat ch6ng méat tudn hoan

Mét tudn hoan thwong xay ra & cac thanh hé yéu, nirt né. Kinh nghiém va
thong tin vé& via trong qua trinh khoan sé gitp ich rat nhidu cho céng tac bom
tram ximang sau nay.

Chébng méat tuan hoan cé thé thwc hién béng cac vat liéu tao cau néi hodc
béng vira ximang thixotropic, la mét loai ximang dac biét.

Vat liéu tao cau ndi bit kin cac khe nit nhé clia via va tro' véi qua trinh thiy
héa ximang. Dién hinh Ia gilsonite va than da hat thd; ngoai ra con cé hat
thwe vat clrng, sét bentonit thé, trau, 16i bép,...

Ximang thixotropic xdm nhap khe nt, hda clrng va bit kin khe nuit.
7-22 Dung djch khoan & ximéng — ©6 Hiu Minh Triét
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3.8. Cac phu gia dac biét

Bao gdm cac chat chdng tao bot, chat soi hivu co tang dd bén, chat phong xa
danh d4u, chat khtr nhiém ban ximéng.

Chét chéng tao bot dwoc dung dé khéc phuc hiéu (ng bot do céac phu gia
khac gay ra. St dung phd bién gébm 2 nhém: polyglycol éte va silicon. Néng
dd pha ché rat thap, thuong it hon 0,1% khéi lwong nwéc.

Chét soi hiru co, khi dwoc bd sung véi ndng dd 0,15 — 0,5%, sé tang dd bén
clia ximang khi bdn mé via. Str dung pho bién nhét 1a soi nylon, véi chiéu dai
c6 thé téi 1 inch.

7-23 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Chét phéng xa danh d&u dwoc tron vao viva ximang gitp dinh vi dé dang dinh
cot ximang sau khi tram. Trwédc day, cac chat nay hay dwoc si dung nhung
hién nay cac khao sat nhiét do va do vanh da ximang da thay thé phan nao
chtrc nang nay. Chéat phéng xa danh d&u doi khi van dwoc dung dé tram
xim&ng khéc phuc.

Chét phong xa duwgc st dung phd bién 1a 15,3 (8,7 ngay), Ir,,'%2 (74 ngay).

Mot sb hoa chét trong dung dich khoan con lai trong giéng cé thé 1am cham
dang k& qua trinh déng cling clia ximang. Dé gidm thiéu nhirng &nh hwéng
nay khi vira ximang tron Ian véi dung dich khoan, mét s6 héa chat nhw
paraformaldehyde hodc hén hop paraformaldehyde va natri chromate
(Na,Cr,0,) dwoc bd sung.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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IV. XIMANG PAC BIET

Cung v6i sw phat trién ctia cong nghé san xuét va bom trdm ximang, mot sé
loai ximang déc biét da dwoc san xuét dé khéc phuc céac van dé phic tap,
bao gdbm: mét nwéc, mat tudn hoan, vi khe nit, trdm ximang qua tang muéi,
trdm ximang trong maéi trwdng &n mon, giéng nhiét dd cao, khiro ...

Cac loai ximang d&c biét bao gom:
1. Ximang thixotropic

. Ximang trwong né

. Ximang chiu lanh

Ximang mudi

Ximang nhwa bién ddi

Ximang chju an mon

N o ok owDd

Ximang dung nhw dung dich khoan
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4.1. Ximang thixotropic

Thixotropic: thuat ngir diing d& mé ta tinh chat clia cac hé & thé 1éng khi chiu
(rng suét trwot, nhwng hinh thanh cAu trac gel va dn dinh khi tw do.

Vira ximang thixotropic cé do nhét thdp va chay loang khi pha tron va bom,
nhwng nhanh chéng hinh thanh cu tric gel cirng khi ngivng bom. Néu bj tac
dung lwc, cAu tric gel bi pha v& va viva lai cé thé bom dwoc.

Khi chiu (rng suét, vira ximang thixotropic cw xtr nhw chét 1dng déo Bingham,
nghta la d&c trwng bdi (rng suét truvot t&i han va do nhét déo.

7-26
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Ximang thixotropic cé rat nhiéu tng dung quan trong, trong dé thuwéng dwoc
duing trong cac giéng mét ximang nghiém trong khi bom tram.

Nhirng giéng nay c6 nhirng khu virc thanh hé yéu, dé& khéi tao khe nirt ngay
ca khi ap suét thay tinh nhd. Khi hinh thanh cAu tric gel, xim&ng thixotropic
lam giam cot ap thay tinh, khe nt khong hinh thanh va vira ximang khéng
mét vao via.

Ximang thixotropic cling dwoc dung khi xdy ra mat dung dich trong khoan.
Vira ximang khi di vao viing mat dung dich sé& déng ctrng lai va co 1ap hoan
toan vung nay.

7-27 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Ximang thixotropic bao gdm cac hé sau:

1. Hé gbc sét: ximéng Portland c6 chira sét trong néd. Hé nay cé thé khéng
ché ro ri khi trong mot sb trweng hop.

2. Hé gbc CaSO,: CaSO, .0,5H,0 la héa chét duoc st dung rong réi nhéat
dé tao vira ximang thixotropic v&i hau hét cac loai ximang Portland. Héa
chét nay can bd sung nuéc khi pha ché va vira ximang tao thanh khéng
twong thich v&i hau hét cac phu gia chéng méat nude.

Bén canh tinh chét thixotropy, hé ximang gbc CaS0O, con c6 tinh khang
sulfate.

7-29 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

3. Hé aluminum sulfate/sat (Il) sulfate: hdn hop Al,(SO,), va FeSO, duoc
dung v&i ximang Portland chira C,A it hon 5%.

4. Hé polyme cellulose lién két vong: tao thanh béng cach bd sung cac
polyme lién két vong hoa tan trong nwéc va céc tac nhan lién két. Polyme
c6 thé 1a hydroxyethylcellulose (HEC),
carboxymethylhydroxyethylcellulose (CMHEC), rwgu polyvinyl, cac loai
polyme sulfonate. Tac nhan lién két 1a mét s6 hop chat hiru co vong cla
titan va kém.

Lwa chon loai polyme, tac nhan lién két va i I& t6i wu ctia ching thay dbi
tly thudc nhiét do day giéng.

Ao
y A

IV. XIMANG PAC BIET

4.2. Ximang trweong n®

Ximang trieong né sau khi dong ctrng gitp bit kin cac khe nirt nho va tang
cuwong hiéu qua tram ximang. Lwc gidn né clda ximang lam ximang ép sat
vao thanh éng chéng va bé mét via. Ngay ca khi dung dich khoan con lai
trong 16 khoan hodc trén thanh giéng, két cAu chat sit clia ximéng van cé thé
dat duoc.

Céc loai phu gia ctia ximang trwong né bao gém:
- Hé ettringite (C;A.3CaS0,.H,,): tinh thé ettringite cé thé tich 16n tao thanh sau
khi ximang déng ctrng, tir dé lam ximang né ra.
- Mudi an: mét trong nhivng phu gia dau tién dung didu ché ximang trwong né,
tinh th& mudi hinh thanh trong ximang sau khi déng ctrng.

- Bot nhdm: tao bot khi nho trong ximang, dung cho cac giéng d6 sau nho.

731 — Oxit magié nung: dung cho giéng nhiét dd cao. pung gich khoan & ximéng - B8 Hau Minh Triét
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4.3. Ximang chiu lanh

Dung cho céc viing déng bang vinh clru nhw Alaska hodc bac Canada.

Lép bang vinh clru co thé day téi 600m. Khi khoan va hoan thién giéng, tranh
gay tan chay 16 bang vinh ctru. Xim&ng dung dé tram, vi vay, phai co nhiét
lwong tda ra khi thdly héa thap va phat trién dwoc do bén nén & nhiét do thap.

Ximang Portland théng thuwdng sé bi dong bang truwde khi kip déng crng, do
d6 d6 bén nén kém. Hai loai xim&ng tram thanh céng trong diéu kién nay la:
— Ximang canxi aluminate
— Hén hop ximang Portland/thach cao:

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

nTp

/Ivietham12h.com




Cong ty Hog Chéat Xay Dung

Phlm’ng Nam

. _ n iy . B R B
IV. XIMANG DAC BIET - IV. XIMANG DAC BIET Lo

4.4. Ximing mudi

Ximang chtra mot lwong dang ké mudi an NaCl hoac KCI goi la ximang mudi.

Muéi dwoc dung nhiéu trong ximéng tram giéng khoan do:

— O mét vai noi, mudi co trong nwdc pha ché ximang, vi du ngoai khoi.

— Mubi 1a hoa chét phd bién, ré tién nhung cé thé thay ddi dang ké tring xt clia
ximang. Tuy theo nong d9, mudi co thé la chat nhanh ddng hoac chat cham
dong, lam phan tan ximang, lam ximang trwong né hoac tao ximang chiu lanh.

— Khi trdm xim&ng qua via mudi hodc via sét trvong né, can bd sung mét luong
I&n mudi de han ché céac sy co co the xay ra.

4.5. Ximang nhwa bién dbi

Nhwa la thuat ngiv tbng quat chi polyme dang nhii twong.

Trong thanh phan nhua cé cac hat polyme cwe nhé (200 — 500 nm), thwéong
dwoc lam bn dinh bang cac hoat chat bé mat nham tang tinh chiju lanh va
chéng vén cuc khi pha vao ximang Portland. Hau hét nhya chiva khoang
50% hat ran.

Ximang nhwa bién ddi dwoc str dung ngay cang nhiéu do ¢ nhiéu wu diém:
téng cwong hiéu qua, giam do thdm, tang strc bén kéo, giam co ngaét, ting
tinh dan hoi va tdng mdi lién két gitra ximang-sat, xim&ng-ximang.

7-33 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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4.6. Ximang chiu an mon

Ximang Portland khi déng ctrng kha bén virng. Tuy nhién, van cé nhirng gi6i
han ma da ximang khong thé vwot qua.

Ximang chiu &n mon bao gdm ximang bén véi héa chét dung cho céac giéng
chira héa chét thai, xim&ng dung dé tram cac giéng cé ké hoach thu hdi tang
cudng béng bom ép CO,.

Déi voi giéng chira hda chét thai, ximang dwoc chon tiy thudc loai hda chét
s& bom vao giéng. Cac phu gia tdng do bén va gidm dd thdm cla ximang |a
pozzolan, nhya, chat phan tan.

Chéng &n mon do CO, bang cach gidm téi da d6 thdm cla da ximang.
-35
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4.7. Ximang dung nhw dung dich khoan

Mot sb sw cb khi khoan va hoan thién giéng nhw méat tuan hoan, mat nwéc va
lién théng nwéc gitka cac tAng cé thé khac phuc néu dung dich khoan c6 tinh
chét ctia ximang.

Ximang loai nay co tinh cach ly thanh hé rat tot. Vi du hé ximang Portland
chtra bentonit do Harrison va Goodwin gi¢i thiéu nam 1971 c6 thé dung nhw
dung dich khoan khi khoan. T&i giai doan hoan tat, ngudi ta bd sung mét loai
mudi kim loai da héa tri (vi du CaCl,) vao dung dich va qua trinh déng ctrng
dworc kich hoat.

Mot sb hé ximang khac duoc kich hoat ddng cirng béng phoéng xa, béng
nhiét,...
Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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IV. CAC PHUONG PHAP BOM TRAM XIMANG
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l. MUC DiCH CUA VIEC BOM TRAM XIMANG &=

Tram ximéng la bom vira ximang thich hop & mot chiéu sau nao dé cua
giéng khoan hodc trong khoang khéng hinh xuyén gitra thanh giéng khoan va
cot 6ng chéng. C6 nhiéu cach tram xim&ng khac nhau, méi loai thich hop véi
mot yéu cau riéng biét.

Tram ximang cot dng chéng nham cac muc dich sau:

Céch ly tng khai thac véi cac tang lan can.

— Dam bao chéc chan vé mét co hoc cot dng chdng trong thanh hé.

— B&o vé cot 6ng chéng khai ri sét, hw hai do cac chét Idng cé trong cac
tang dat da khoan qua.

Tao day kin cho cac thiét bj kiém tra va an toan I&p d&t & dau giéng.

8-3 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

nTp

g-s.
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Tram ximang dwéi &p suét goi 1a trédm lén chaét, trong céac giéng khoan, éng
chéng déi khi dwoc duc thing nham muc dich:
— Phun ximang thém qua 16 duc thiing dé gia c6 hoac tu stra viéc tram ximang
mot giai doan cua cac cot 6ng nay.
— Bit mot tAng chira da khai thac hét.
— Cach ly mét Iép clia cac viing 1an can nham muc dich han ché ty 1& nwéc
hodc khi dong hanh trong khai thac dau.

Trong khi khoan, nguoi ta con dat cac nut tram ximang & giéng khoan tran
nham muc dich:

— Bit nwéc via xam nhap, cb lap cac viing lam mét dung dich khoan.

— Lam cau xi méng dé khoan xién giéng mai.

— Tuan tha cac qui trinh hay giéng khoan.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Vira ximang dwoc bom tryc tiép vao dng hodc qua cot can khoan va ép truc
tiép vao khoang khéng hinh xuyén gira phan ngoai ctia cot 6ng va thanh
giéng khoan qua cot éng trdm xi méng hodc qua cot can khoan sao cho cot
viva xi mang nay dang 1én dén mot chiéu cao xac dinh trudc.

Vira ximang thwdng dwoc tron trén mat dat mot cach lién tuc, sau do dwoc
bom bang bom pittdéng cao ap dé& ép vira vao trong giéng khoan.

Viéc diéu chinh ty trong vira ximang dwoc thuc hién nho thay ddi lvu lwong
nwéc chay vé bé tron. Ximéng kho duwoc cung cip nhé phwong phép trong
lwc tlr mot thap sild. Cac thiét bi tram ximang giéng khoan bién hién dai con
c6 thiét bi cung cAp ximang béng dwérng dng dan thap ap dén bé tron.

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Tram ximang éng chéng dwdng kinh I&n nhw 6ng chéng dan hwéng hay
6ng chdéng bé mit la giai doan rat quan trong trong qua trinh khoan giéng.
Do dé, can co ké hoach thwe hién chi tiét.

Hai ky thuat tram ximang &ng chéng dwéng kinh I6n bao gém: tram béng can
va trdm qua vanh xuyén.

Chirc ndng cla vanh da ximang tram cac éng chéng nay nhu sau:
— Céch ly cac tAng nwéc sach hay mét phan clia tAng san pham cé dé sau thap,
— Bao vé cot dng chéng khdi bi &n mon,

— Tao lép d& va treo gil cot 6ng chdng ciing nhw chiu tai cho hé théng BOP.

8-7
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Khi thwe hién tram ximang éng chéng dwdng kinh I&n, ki thuat bom tram cé
thé khong dat dwoc hiéu qué nhw mong muén do:

— Tiét dién vanh xuyén 16n, kho kiém soat sw nhiém ban clia bun khoan vao
vira ximang; hodac xac dinh vanh xuyén khéng chinh xac.

— X6i mon do thanh hé mém, yéu hay thanh hé khong két dinh tét.

— Thanh hé yéu, ap suét nhd hon ap suét cot dung dich khoan va vira ximéng.

— Céc thdng sb ctia bun khoan khong dat yéu cau.

— Thiéu cac thiét bi bom tram c6 téc d6 bom ép cao.

— Thiét ké viva ximang va dung dich khéng chinh xac.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Chét lwgng ximang tram van c6 thé dwoc cai thién néu:

— Tuan hoan bun khoan tét tréc khi tram xi mang va dung dung dich rira trudc
khi bom vira xi mang.

— Chuyén dong éng chdng (tinh tién — xoay) trong qua trinh tudn hoan bun
khoan va bom trdm xi mang.

— S dung chat phan tan va céac chat hoat tinh bé mat dé cai thién do nhét cla
bun khoan.

— S dung phu gia chéng mét dung dich trong dung dich riva dé han ché do
tham loc khi bom trdm qua cac thanh hé cé tinh tham cao.

— St dung xi méng nhe hay xi mang “siéu nhe” nhdm tranh mét tuan hoan.

— Bom tram mat lwgng ximang dw do thé tich vanh xuyén khong biét chinh xac
hay do anh hwéng clia bun khoan.

— Bom day voi tbe d6 tbi da clia thiét bi va phu hop véi ap suét cho phép & day

Phlm’ng Nam

lll. TRAM XIMANG ONG CHONG [
PUONG KiNH LON

Khi bom tram ximang dng chéng dwéng kinh I6n, thé tich ximéng thwong rat
kho xac dinh do hién twong x6i mon, mét tudn hoan khi bom. Thé tich
Xximang tram thuwdng dwoc woc lwgng sau dé tién hanh tron va bom tram.

Néu xay ra hién twong x6i mon, mat tuan hoan khi bom tram thi ximang rat
khoé dang dén d6 cao mong mudn. Tredng hop nay nén str dung phuong
phap tram xima&ng ngoai khodng khong hinh xuyén bang can khoan.

Khi bom ép ximang, 6ng chéng chiu mét lwc tac ddng huwéng lén do ap suat
bom tac dong lén dau tram ximang. Néu luc nay di I&n, 6ng chéng sé bi day
troi 1&n khai giéng khoan.

giéng khoan.
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3.1. Tram ximing bang cin khoan (Stab-in cementing)

Thwong dwoc st dung trir nhivng treong hop éng chdng bé mat dwdng kinh
nhé hodc 6ng chéng dwong kinh 1én nhwng sau hon 3000 ft (915 m).

Ximang dwoc tron va bom day xubng giéng khoan qua can khoan va di 1én
vanh xuyén cho t&i khi dén bé mat thi dirng lai theo thiét k&. Ngay khi khéng
c6 d4u hiéu vira ximang bi nhiém ban bdi bun khoan thi ngirng tron va bom
hét thé tich con lai trong can khoan, chdm dt qua trinh bom tram.

Néu xay ra qua trinh mét tudn hoan trwac khi ximang di lén dén bé mat thi
ngtrng trén va bom day ximang. Tranh trwong hop bom ép mét lwong 1én
ximang vao trong cac dit gay cua thanh hé.

8-11 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Tbc d6 bom khi tram xim&ng 6ng chéng dwong kinh 16n phu thude vao thiét
bi bom va diéu kién giéng khoan. Téc d6 bom & ché do chay réi la tot nhét.

Khi bom tram ximang &ng chéng dwéng kinh I&n thudng ap dung ky thuat
SLOFLO (van téc trong khodng khéng hinh xuyén téi da 90 ft/ohdt két hop
V6i lurc ddy néi va luc kéo tdi da). Sw thanh cdng con phu thudc vao tinh chét
clia dung dich d&ém va vira ximang trong diéu kién bun khoan & trong giéng
khoan. Khi st dung k¥ thuat bom day & van téc thap, phai tinh dén lvong
xim&ng dw can bom tram do sw nhiém bén clia bun khoan vao vira xi mang.

Cha y: tranh gay nd éng do sw chénh léch ap suét gitra khoang khéng hinh
xuyén va bén trong éng chéng.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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3.2. Tram ximing qua vanh xuyén (Top—up cementing)

Phwong phap nay dwoc str dung khi xay ra hién twong mat tudn hoan trong
qua trinh tram ximang 6ng chdng dwéng kinh lon.

Néu xay ra méat tuan hoan tirng phan thi mic dung dich trong khoang khéng
hinh xuyén c6 thé & trén bé mét. Tién hanh tha can khoan dudng kinh nhé
sao cho phu hop véi kich thuéc khodng khéng vanh xuyén va bom ximang.

Né&u mét tuan hoan toan bd, khoang khdng vanh xuyén cé thé tréng & maot do
sau nao d6 va can phai dwoc lam day ximéng. Trwdng hop nay nén st dung
viva xim&ng cé ty trong thdp dé tranh trwdng hop ap luc cia cot viva ximéng

I&n gay ra mét tuan hoan vao thanh hé yéu.

8-14 Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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IV. CAC PHUONG PHAP BOM TRAM XIMANG ®~

Phan nay sé trinh bay ky thuat bom tram xim&ng 6ng chéng trung gian va
6ng chéng khai thac.

Théng thuwéng, 6ng chdng trung gian cé dwong kinh tiv 6 58" dén 13 38" va
sau tir 1000 ft dén 15000 ft. Ong chéng khai thac cé dwéng kinh tir 4 12 @én
958" sau tir 1500 ft dén hon 25000 ft.

Muc dich tram ximé&ng 1a bao vé éng chdng va cach ly tang khai thac hay cac
thanh hé yéu khac. Tuy thudc vao diéu kién giéng khoan va do sau can tram
ma st dung k¥ thuat bom tram thich hop.

Thoéng thwéng ap suat day giéng khoan sé& quyét dinh k§ thuat tram ximang
sé& 1a mot hay nhiéu giai doan.

Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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4.1. Tram ximang mot giai doan

S phat trién ctia cac loai ximang déc biét 1a ximéng “siéu nhe” da cho phép
s dung k¥ thuat tram xim&ng mét giai doan thay vi nhiéu giai doan nhuw
trwdc day. Véi ty trong thap (ximéng bot), cot viva ximéng cé thé bom tram &
nhirng giéng khoan cé d6 sau Ién béng ky thuat tram mot giai doan ma
khéng gay nguy co v& via déi véi thanh hé yéu.

Cai thién céc tinh chat cua bun khoan

Sau khi chdng éng, can phai lap tirc bom rira giéng khoan dé tranh hién
twong phat trién gel ctia bun khoan. Néu bun khoan dé lau & trang thai tinh
né sé gia tdng do bén gel lam giam hiéu qua thay thé bun khoan khi tram.

8-17 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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4.1.1. Nut tram dwéi i
Nut tram dwdi c6 2 chire nang sau:
— Ngan cach dung dich khoan véi vira, tranh hién twong bun khoan lam nhiém
ban vira ximang.
— Khi dich chuyén, nat trdm dwéi c6 tac dung nao thanh éng chéng do d6 tranh
dwoc t6i da kha nang nhiém bén vira ximang.

4.1.2. Nuat tram trén '

Nut tram trén dwoc st dung dé cach ly viva ximéng va dung dich bom day.

Nt tram thudng dwoc 1am béng nhwa, cé do dan hdi dé bit kin dng chéng
trong qua trinh bom.

8-18 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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Plastic Core Alyminum Core Alymminum Core
Top Cementing Plug Tap Cementing Plug Baottom Cementing Plug

Hinh 8.4. Céac loai nut trdm ximang
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Qué trinh bom rira bun khoan dwoc tién hanh qua dau tram xim&ng. Néu st
dung dau tram xim&ng mét nat trdm, qua trinh tudn hoan phai dirng lai trong
mot khodng thoi gian dé 1ap d&t nat tram. Truwdng hop si dung dau tram
xim&ng hai nat tram thi cac nat trdm nay dwoc lap dét truéc do do khong co
khoang thdi gian tri hodn, triy trwdng hop thay déi dwong bom tram.

Trong qué trinh bom tram, néu khéng str dung nat tram dwai thuwdng xay ra
sw trén Ian gitra cac dung dich do ty trong ctia ching khac nhau. Mic d6 tron
I&n phu thuéc vao kich thuéc éng chéng va tbc d6 bom day.

Néu dung dich d&@m va vira ximang cé cung ti trong thi sy trén 1an sé khéng
xay ra. Tuy nhién, van can s dung nat trdm ng&n cach dung dich dém va
bun khoan ciing nhw vi¥a ximang va dung dich day.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Khi st¢ dung dau trdam xi mang 2 nat tram thi nat tram dwéi va cac dung dich
c6 thé dwoc bom day theo trinh ty sau:

— Nut tram dwéi — dung dich dém — vira xi mang.

— Dung dich rira — nut trdm dwéi — dung dich dém — vira xi mang.

— Dung dich rira — nut tram dwéi — vira xi mang.

4.1.3. Qua trinh bom ép vira
Viéc tha nGt tram trén kha don gian va nhanh chéng qua cac van & dau tram.

Dé&u tram ximang duoc thiét ké vivng chac trong diéu kién lam viéc binh
thwéong va gidm thoi gian tri hoan. Néu ngirng tuadn hoan, dung dich khoan sé
phat trién d6 bén gel va s& &nh hwéng dén qua trinh thay thé sau nay.

8-21 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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DE- Tha n(t tram trén, chuan bj bom day
EF - B4t dau bom day
FG - Nut trdm du¢i dén vong dirng

>

GH - L&p day éng chéng

HI - L&p mang nut tréam dwdi bi pha

IJ - Dung dich dém b&t dau qua chan dé
JK - Dung dich dém qua éng chéng,

DE GH Ther gian Iwu lwgng dong chay khong ddi

Hinh 8.5. Luu lwgng bom ép KL - Vira bit ddu qua chan dé
trong qua trinh trdm ximang

Lwu lwong

LM - Vira qua chan dé, lvu lwong

A ) dong chay khéng ddi.
AB - Trén va bom dung dich

BC - Trén va bom vira ximang
CD - Ngirng tron dé 1&p dat nat
trdm trén, ngirng tudn hoan OP - Két thiic bom tram

MN - Mtrc chét 16ng dén bé méat
NO - Dong chay lién tuc, Q= Q,;,
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Qua trinh bom ép nhw sau:

— Dung dich dém dwoc bom vao éng chéng bén trén nit tram dudi,

— Dung dich dém day nat tram dwéi di dan xudng. Khi hét thé tich dung dich
dém thiét ké, vira ximang dwoc bom vao qua dau tram,

— Vira ximang day dung dich d&ém va nut tram dwdéi xuéng. Khi nit tram dudi
cham vong dirng, 4p suét gia tang sé& lam thiing mang ngén ctia nat tram
dwdi, dung dich dém va ximang thoat qua nat tram dwéi, qua chan dé valen
khoang khong vanh xuyén.

— Khi da bom hét thé tich ximang thiét k&, nat tram trén dwoc tha ra. Dung dich
day sé day nat tram trén va ximang xuéng.

— Nt trdm trén cham nat trdm dwdi, cong tac bom tram ximang hoan tat.

8-22 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Noi chung, khi viva con & trong dng chéng, Iwu lwgng bom ép co thé dat t6i da néu
didu kién cho phép. Tuy nhién, lwu lwong bom can gidm xudng & cudi qua trinh bom
ép, dé tranh lam tang doét ngdt ap suét khi nGt tram trén cham nut tram dwoi.

Sau dé, gidm ap suat bé mat va mé dau giéng dé kiém tra. Néu khong cé dung dich
tran 1én bé mét thi mé dwong dng va ché ximang déng ctrng. Néu van clia vong dirng
khong kin dung dich sé& tran ra trong qua trinh kiém tra. Lwu chét nay phai dwoc bom
nguoc tré lai vao trong giéng khoan.

Ximang phat trién do bén gel va dong cirng trong khoang tir 2 — 3 gid. Sau khi qua
trinh bom tram hoan tat can phai giai phong ap suét trong dng chéng truéc khi
xim&ng phat trién do bén nén. Diéu nay rat quan trong dé tranh trwéng hop tao cac
khe hé vanh xuyén do sy co gian ctia éng chéng.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

nTp

/Ivietham12h.com



(‘.ﬁng ty Hr'm‘ Chét Xéy Dl_yng Phlm’ng Nam

Displacing End of Jab §5.

'}
, , , . KNy
Sorer IV. CAC PHUONG PHAP BOM TRAM XIMANG %=

4.1.4. Dich chuyén 6ng chéng trong khi bom ép

Dich chuyén clia 6ng chéng c6 anh hwéng 16n dén chat lwong tram ximang.
Khi 6ng chéng chuyén déng, né gitp pha bd 16;p gel do bun khoan tao ra va
khéc phuc cac han ché day bun khoan khi dng chéng léch tam.

I

| ) Conteaizers

e
o

iif ” ] Chuyén dong &ng chdng tinh tién thuwdng diing trong bom tram ximang mot
’ giai doan. Tuy nhién phai c&n than va kiém soat téc do dich chuyén ciia éng

chéng, tranh gay ra ap lyc lam nit v& thanh hé hay gay phun trao.

!
'\

s
i

Xoay 6ng chéng cé hiéu qua cao hon tinh tién. Lwc ma sat gitra dng chéng

va ximang (bun khoan) cé khuynh huéng kéo vira ximang (bun khoan) vao

khe hé nhé vanh xuyén do dng chéng bj léch tam. Xim&ng tram sé& bam déu
trong vanh xuyén hon.

A,

L
|~

AP Raieasing Pin In

 Pug Releasing Pin Out Hinh 8.6. Qui trinh bom tram ximang mét giai doan
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Eg:?;;ilggHeaa - -. Rotation
Tuy nhién, xoay éng chdng bi han ché & nhiing giéng khoan sau hoac giéng S o

khoan dinh huwéng. Do dé ky thuat nay chi ap dung cho nhirng giéng cé do
sau thap va twong déi thang (< 6000 ft).

Reciprocation
Déi v6i tram xim&ng dng chéng Irng, khdng ap dung k¥ thuat nay. Nhung c6
thé cai thién chat lwong ximang tram béng cach dung thiét bi dau treo éng
chéng Itrng dac biét cho phép chuyé&n dong xoay.
D& dé dang dich chuyén éng chéng, thuong siv dung I6ng dinh tam & d6 sau Swivel Sub — IRy fecoraaton
t¢i han nhw & doan cong, dé sau bat dau khoan xién, vang c6 do tham cao. P i

Elevator —s Y]

Hinh 8.7. Dich chuyén éng chéng
1') khi bom tram

Chuyén dong clia 6ng chéng dwoc thuc hién béi mét thiét bi ndi gitra dau
tram ximang va éng chng cho phép chuyén dong xoay va tinh tién. Casing Joint

Rotation
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4.2. Tram ximing nhiéu giai doan

Tram ximang nhiéu giai doan dwoc ap dung trong nhitng tredng hop sau:
— Thanh hé day giéng khoan c6 ap suét via nhd hon ap suét thay tinh
cua cdt dung dich va cot vira xi mang.
— Téang phia trén can duoc tram ximéng cé chét lwong tét, khéng bi
nhiém ban.
— Ximang khong nhét thiét phai tram kin suét cot dng chéng dén bé mat.

Hau hét cac ly do dé tram ximé&ng nhiéu giai doan déu roi vao trwong hop
dau tién. Béi vai 6ng chéng trung gian va éng chbng khai thac, viéc tram
ximang nhiéu giai doan sé gilp dam béo chét lwgng va dd bén clia vanh da
ximang.

8-29 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Nhin chung, céc k¥ thuat tram xi mang nhiéu giai doan bao gém:

— Tram xi mang hai giai doan théng thwéng: mbi qua trinh tram 1a
mot qui trinh trdm hoat dong riéng 1€, phan biét.

— Tram xi mang hai giai doan lién tuc: hai giai doan tram dugc thuc
hién lién tuc nhau.

— Trdm xi madng ba giai doan: mbi giai doan tram hoat dong riéng Ié.

8-30 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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4.2.1. Tram ximang hai giai doan théng thwdng

Céc thiét bj chinh trong ky thuat tram ximang hai giai doan théng thudng la:

— Dia lam kin bang cao su: 1ap d&t & phan dinh clia vong dirng, cé tac dung lam
kin, cach ly.

— Nt trdm giai doan dau: s dung dé phan cach viva ximang va bun khoan, cho
biét thoi diém két thuc viec bom day giai doan dau.

— Bom mé ctra sé: dwgc tha sau khi tram ximang giai doan dau hoan tat, né roi
vao vj tri dong clia dau tram phan tang. Khi tdng ap suét sé day ong truot
duéi di xubng va mé clra s6 dau tram phan tang.

— DAu trém phan tang: la doan éng ndi cé clra s6 ddng mé bang bng truot hoat
dong theo nguyén téc thay lwe, dwoc lap dat trudc & do sau can tram.

— Nut déng: ndt nay dwoc bom dé dong kin clra s6 dau tram phan ting bao
hiéu két thiic qua trinh tram.

8-31 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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% Tram ximang giai doan dau

Qué trinh trén, bom ép dung dich dém va viva xim&ng trong giai doan dau
twong ty nhw ky thuat trdém mot giai doan. Sau khi tron ximang, nut tram giai
doan dau dwoc tha va bom dy cho dén khi né cham vao vong dirng ctia
chan dé éng chéng.

Thoéng thwéng khi tram ximéng 6ng chdng khai thac, giai doan ddu st dung
hai dung dich, phia dwéi dau tram phan tang duoc lam day bang dung dich
hoan thién, phia trén s dung bun khoan, bun khoan nay sau dé sé dwgc
tuadn hoan qua clra sb clia dau tram phan tang.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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+ Tram ximang giai doan sau

Bom mé clra sb dwoc tha sau khi hoan tat tram giai doan dau va roi xubng
dau tram phan tang, twa vao bé méat déng clia éng truot. Ap suat bom gia
tang khoang 1200 — 1500 psi s& d&y bom mé clra s6, cat dit chdt gitk va day
éng trwot di xuéng. Sw gidm ap dot ngdt trén bé mét cho biét clra sb da mé.

— Néu ximang & giai doan dau dang cao hon dau trdm phan tang, can phai tién
hanh bom rira hét lwgng ximéng phia trén dau tram phan tang ra khoi giéng
khoan trwéc khi ximang phat trién do bén gel.

— Néu ximang tram giai doan d&u chwa dat dén vij tri dau tram phan tang, co thé dé
xim&ng déng crng trwde khi tién hanh mé civa sé va tudn hoan giéng khoan.

8-34 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Khi ctra s6 dau tram phan tang da duwgc mé, giéng khoan can phai dwoc
tudn hoan cho dén khi bun khoan bao dam sach cho giai doan sau.

Dé tram ximang giai doan sau, viéc tron ximang va str dung dung dich dém
cling giébng nhw trong qua trinh trdm ximé&ng giai doan dau. Nut dong duoc
tha sau khi tron ximang va bom day dén vi tri dong, ap suat bom toi thiéu
1500 psi s& déng ctra s6 dau tram phan tang. Ap suét trong dng chéng co thé
dwoc giai phong sau khi clra sb da dong.

HAu hét khi tram ximang giai doan sau thuwdng sir dung vira ximang nhe dé
c6 thé ddy ximang lén dén bé mét. D& bao vé nhirng didm yéu nhét trong cot
éng chéng, dau tram phan tang, c6 thé téng ty trong vira trong phan cubi clia
cot vira ximang.

8-35 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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4.2.2. Tram ximang hai giai doan lién tuc

Déi khi do yéu cau céng viéc ma qua trinh trén xim&ng bom day khong thé
ch& dé tha bom mé clra sb dau tram phan tAng dén vi tri dong trén thiét bi.
Khi d6 ngwoi ta sé st dung k¥ thuat trdém ximang hai giai doan lién tuc.

Giai doan dau ximéng dwoc tron va bom ép vao giéng khoan. Str dung nut
tram sau vira xim&ng dé& ngan cach vira ximéng va dung dich ép. Thé tich
dung dich bom ép phai tinh toan d& day ximang ra khdi éng chéng bén dudi
dau tram phan tang.

Ong chdng c6 thé xoay, tinh tién dé ximang khong bi &r dong & xung quanh
chan dé éng chéng.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Phia trén vong dirng co 1ap d&t mot doan dng ndi chay vong (bypass inser)
dé ngan nglra sy bit kin dot ngét khi nat tram dat trén vong dirng, cho phép
moét lwgng nhé dung dich déy di qua. Sau khi da bom dung dich ép, nat mé
d&u tram phan tAng duoc giai phong.

Giai doan tram thtr hai dwgc thire hién ngay sau khi nat mé dwoc giai phdéng,
viva ximang dwoc ddy bdi mot nat dong. Qua trinh bom viva day nat mé dat
Ién 6ng trwot. Khi gia tang ap suat éng trwot nay bi dy truwot xudng va mé
ctra s6 tram phan tang.

Sau d6 vira dwoc bom qua clra sb nay, khi nit déng dén vi tri phan tang né
twa 1én g& d& cla doan éng déng ctra s6. Ap suét bom gia ting (khdang
1500 psi), ctra s6 dau trdm phan tang sé dwoc dong lai.

8-38 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Trong trudng hop viva ximang va bun khoan khéng twong thich cao, cé thé
tha nat tram trwdc cot viva trong giai doan dau. D& lam duwoc didu nay can
phai st dung moét sb thiét bi phu tro khac khi tram xi mang hai giai doan
théng thwong, bao gém:

- Nut trdm dan hoi (flexible plug): kiéu nat tram déc biét nay dwoc bom day
phia trwdc cot viva xi mang giai doan dau.

- Poan nbi chdy vong (bypass insert): dwoc lap dat phia trén chan dé éng
chéng hay vong dirng, tao g& d& cho nat tram dan héi nhwng van cho phép
tiép tuc tudn hoan vira xi méng qua I6 hé cla no.

8-39 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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- Doan 6ng néi chuyén dung (special insert collar): dwgc lap dat & dau nbi
6ng chéng phia trén doan ndi chay vong, tao diém twa cho nut tram giai doan
dau.

- Nut trém giai doan déu déc biét (special first stage plug): c6 mot dau dac
biét d& lam kin doan éng ndi chuyén dung. N6 thay thé cho nut tram giai doan
dau trong k§ thuat tram hai giai doan théng thwong.

Cac thao tac tiép theo twong tw nhw trong qui trinh trdm ximéng hai giai doan
ngoai trtr thém nuat trdm & phia trwdc cot viva ximang hay dung dich dém
trong giai doan dau.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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4.2.3. Tram ximang ba giai doan

Ky thuat tram ximang ba giai doan thwong ap dung trong trwong hop giéng
sau, thanh hé yéu c6 chva cac kénh ranh khi hay kha nang gay an mon éng
chéng, ro ri éng chéng.

Nguyén tic co ban khong khac ky thuat tram ximéng hai giai doan thong
thwdng, tuy nhién trong ky thuat nay c6 thém giai doan thr ba.

Giai doan dau duoc thyc hién qua chan dé 6ng chéng bang cach st dung
nut tram giai doan dau dé 1am kin vong dirng.

Giai doan hai co thé thwe hién béat c ltc nao sau khi giai doan dau da hoan
tat. Giai doan nay phu thuéc chwong trinh tram da thiét ké.

8-41 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

GEOPET

Cosng Plag
|
| Hinh 8.10. Tram ximang ba giai doan
— Giai doan déu: trdm ximang qua chan dé
6ng chéng.
Opening Bomb

— Giai doan hai: tram xim&ng qua dau tram
phan tang théng thuwong.

— Giai doan cudi: trdm ximang qua dau
trdm trén dinh.

Fisat Collar

Tow Stape Collar

Convalzer

Special Ciosrg Piug
Used to Close Botiom

8-42 Stage Collar) Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

8-4,

[
BK )y

IV. CAC PHUONG PHAP BOM TRAM XIMANG ®~

Bom m& clra s6 thong thuong duoc st dung dé mé cira s6 dau tram phan
tang giai doan hai. Tién‘hénh bom rira giéng khoan, vira ximang dwgc bom
qua clra s6 tram phan tang.

Sau d6 clra s6 nay dwoc dong bang mot nut déng dan hdi chuyén dung. NGt
doéng nay cé thé di chuyén dwoc qua g& ndi clia dau tram phan tng phia
trén va twa vao vi tri dong clia dau tram phan tang giai doan hai. Cung c&p ap
suét dé& dong ctra sb dau tram phan tang nay.

Giai doan cudi co thé thuc hién vao bat ct Iic ndo sau khi giai doan hai hoan
tat. Bom m& ctra s6 (Ién hon bom mé ctra s6 giai doan hai) dwoc tha trong
giéng khoan va twa vao vi tri lam kin cta dau trdm phan tang giai doan ba.

Céc thao thc m& clra s6 va bom déy dung dich dém va vira ximéang giong
giai doan hai. Nut tram chuyén dung dwoc dung dé déng ctra sb dau tram

phan tang. )
3 Dung djch khoan & ximéng — D8 Hiu Minh Triét
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a. Gio tram ximang

Gid tram ximéng dwoc |&p dat
phia dwéi dau tram phéan tang.
Muc dich la han ché mét lwong
thé tich I&n ximang sé di vao
thanh hé yéu phia dwéi dau tram
phan tang néu xay ra mét tuan
hoan. Tuy nhién, gié tram ximang
khéng ngan chan duwoc s lan
truy&n ap suat, chiing chi han
ché s di chuyén clia dung dich.

Hinh 8.11. Gié tram ximang

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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b. Léng dinh tam
Léng dinh tam nham 6n dinh vi tri cot éng chéng va dau tram phan tang &
gitra 16 khoan.

Néu dau tram phan tang bi léch tam, c6 thé dan dén mot doan trong éng
chéng khong dwoc tram ximang déu khap vanh xuyén, tao diéu kién cho s
&n mon 6ng chdng béi cac dung dich trong thanh hé.

Néu bng chéng ndm Iéch vé& mét phia giéng khoan, dau tram phan tang cé
thé bi ket, do dé lam gidm kha n&ng clia dong chay va dan dén viéc gia téng
ap suét bom bé mat.

Vi nhitng Iy do trén, can phéi I3p dat Ing dinh tam phia trén va duoi méi dau
tram phan tang.

8-45 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét
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Hinh 8.13. Léng dinh tam

8-47 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét
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=
) Turbulence-
Spring Bow Rigid Spiral Inducing
Centralizer Centralizer Centralizer Centralizer
Hinh 8.12. Céc loai l6ng dinh tam
8-46 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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c. Chéinao

La thiét bj g&n vao éng chéng dé
lam sach 1&p bun khoan bam trén
thanh giéng khoan, tang hiéu qua
gén két ximang.

~,

7

_
y
g
i

/
/
2
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NASSS

R

Chdi nao quay Chdi nao tinh tién

Hinh 8.14. Cac loai chdi nao
Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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d. Chan dé éng chéng
La thiét bi c6 dang midii tron, lap d&t & dau dwéi cuing clia 6ng chéng dé bao
vé 6ng chéng va cho phép dng chéng di qua céc viing hep dé dang.

Mii chan dé éng chéng dwoc lam bang vat liéu cé thé khoan qua nhw ximang
hodc nhém. V& bang thép twong tw thép ng chéng.

Hinh 8.15. Chan dé 6ng chéng

8-49 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét
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4.3. Tram ximidng dng chéng Itbng

Ong chéng Itrng 1a loai 6ng chdng ma dinh ctia né khéng duoc kéo 1&n bé
mat ma dwoc treo vao phan cudi clia cot dng chdng trwdc. D6 dai khoang
bao phi nay phu thudc vao muc dich va chirc nang cla 6ng Iirng va cé thé
thay déi tir 50 — 500 ft. Ong chéng Itrng c6 thé chia ra cac loai sau:

—  Ong chéng liing khai thac: cot dng nay dwoc gén vao phan cudi cia
éng chéng cudi cuing dén chidu sau khai thac, thay thé cho éng
chéng khai thac. Viéc tram ximéng loai 6ng nay bi han ché do éng
chéng Itrng tiép xuc truc tiép véi tAng khai thac.

—  Ong chéng liing ki thuét: cho phép khoan sau hon nhé cach ly
nhirng viing mét tudn hoan, viing cé &p suét cao, thanh hé chira sét.
Viéc tram xim&ng 6ng chéng nay gép nhiéu kho khan do tinh chét

8-51 ctia thanh hé néu trén. Dung djch khoan & ximang — B8 Hiu Minh Triét
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3

Ong chéng gidng (tie-back) dang “stub” dwoc ndi tir mot dau clta 6ng
chéng Irng dén mot dau nao dé trong 6ng chéng khéc. Loai 6ng nay
thworng dwoc st dung dé stra chiva doan dng chéng bi hw hai, an mon
va bao vé cdt dng chdng & nhirng doan c¢6 16 ban bi rod ri, ap suét cao.

Ong chéng gidng: dwoc gén tir dau giéng khoan dén phan dau clia cot
6ng chdng lting. Cot dng nay bao vé 6ng chéng trung gian, 1am virng
chac thém cho cét éng chéng trung gian do bj &n mon khi khoan, ngan
can ap suét gay bép méo éng chdng noi thanh hé cé ap lwc di thwong,
bao vé chéng &n mon va lam kin cot &ng Itrng trudrc d6 bi khi xam
nhap.

Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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A

Tie-Back Casing

[ Intermediate Casing

f+—Drilling Liner

£ (Y
Tie-Back Stub Liner

Hinh 8.17. Céc loai 6ng chéng lirng

<— Production Liner

Fa Lo Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

Landeg Colar
Hinh 8.19. Dau bom tram
ximang éng chéng lirng
Ficat Shoe
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4.3.1. Qui trinh 13p dit va tha 6ng chéng

Ong chéng Itrng thuwong dwoc tha vao giéng bang can khoan va & dinh co
mot dau treo chuyén dung. Thiét bi nay cé mot dau ndi véi 6ng chdng Iting va
c6 thé thao ra khéi dng Itrng dé thu hdi lai cling v&i can khoan sau khi tram
Xximang.

Lap dat vong dirtng va mot dau ndi phia trén chan dé 6ng chéng dé tao diém
twa cho nat tram éng chdng Itrng. Pdng thoi 1&p dat cac 16ng dinh tam va chéi
nao dé lam sach khoang khéng vanh xuyén gitra 6ng chéng Itrng va thanh
giéng khoan.

8-54 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Déu treo 6ng chdng Itrng c6 céc chirc nang sau:

— Treo cot 6ng Iirng khi tha vao giéng khoan.

— Lam kin gitra can khoan va cot &ng Itrng. Chét lwu bom vao can khoan
phai tudn hoan bén trong cot ng Iting va ra khdi chan dé trude khi di
1&én khoang khéng vanh xuyén.

— Tao diém twa cho nut trdm dng chéng Itrng. Nat tram nay dwoc gilr
béng mat chét gitr va cé mot 16 théng nhd cho phép Iwu chét va viva di
qua cho dén khi nat tram déy d&t vao va lam kin 16 théng nay. Téng ap
suat bom sé cat dut chdt gitr va nat tram éng chdng Itrng dwoc day
xudng cuing v&i nat tram déng phia sau viva xi mang.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Can phai tién hanh tuan hoan giéng trwéc khi treo 6ng chéng Itrng. Trong
mot sb dau treo 6ng chdng ItPng cé van tudn hoan cho phép tuan hoan phia
trén éng chdng Itrng trudc khi van déng va tuan hoan xubng phia dwéi xung
quanh dia tang éng chéng Ing.

Sau khi bom rira buin khoan, tién hanh Iap dat dau treo dng chdng Irng. Sau
do, can khoan va dau treo dwoc kéo Ién tir tir d& kiém tra dau treo co tach ra
khéi cot 6ng Iting khéng. Thiét bi lam kin cé dé dai 10 — 15 ft gite nat tram 6ng
chéng cho phép thyc hién thao tac ma khong tao khe hé gitra can khoan va
éng chéng Iting. Thao tac nay can phai dwoc thue hién dé bao dam can
khoan va dau treo c6 thé thao ra khoi éng Irng sau khi trdm xi méng xong.

8-57 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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4.3.2. Ky thuat tram ximing 6ng chdng Itrng

C6 3 phuwong phap bom tram éng chéng Itng:
a. Tram xi mang mét giai doan théng thwong
b. Tram xi mang mét giai doan théng thwdong voi cot xi mang dw
c. Ep viva ximang

a. Tram ximang mét giai doan théng thwong

Ky thuat nay bao gbm trdm xim&ng xung quanh va trén dinh 6ng chéng. Lwong
xim&ng dw phia trén dinh éng chdng dwoc bom riva truwdic khi kéo can khoan lén. Kho
khan trong phwong phap nay la khong thé tinh chinh xac thé tich ximang st dung va
phai khoan pha néu ximang dw (Hinh 8.20.a).

Lwu y: C6 thé ket can khoan néu ximang déng crng trwére khi hoan tat cac thao tac.

8-58 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

2

IV. CAC PHUONG PHAP BOM TRAM XIMANG ®~

) EXCESSIVE CEMENT —
TO BE DRILLED OUT

CONVENTIONAL —
REVERSE EXCESS
CEMENT

Mud - Cement
Contamination
Mud - Cement
Contamination Good Cement
B8-10 Joints
Casing

Cement

(b)

Hinh 8.20. Tram ximang 6ng chéng lirng

8-59 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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b. Tram xi mang mét giai doan théng thwong véi cét xi mang dw

Ky thuat nay bao gébm tram xim&ng dw trén dinh 6ng chdng Irng nhw phuong phap
mét giai doan thong thudng. Lwong ximang dw chiém khoang 8 -10 chiéu dai 6ng
chéng trung gian.

Cot ximéng duw sé dwoc khoan pha sau khi déng cirng vi dé khoan pha cot ximang dw
hon 1& bom ép vao phan pha éng chéng (Hinh 8.20.b).

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Qui trinh bom tram
Pudng 6ng bom vira dwgc gén vao can khoan cung véi nat tram trén dwoc
dat gitra hai dwdng ndi clia dau tram xi mang.

Sau khi I&p xong dau tram va thtr ap suét, tién hanh bom nwéc riva hay dung
dich dém vao can khoan.

Sau khi trén viva xim&gn va bom vao can khoan, tién hanh tha nat tram va
bom day né dén dau treo dng chéng Itrng. Tai day nut tram sé dong kin vao
tram &ng chéng Itrng da treo trwdc d6. Ap suat bom sé tang khi nat tram lam
kin nat trdm éng chéng Itrng.

8-61 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Ap suét tang dat khoang 1200 psi sé& cat chbt gitk nt tram éng chéng Itng,
ca hai nut trém cuing di xuéng & bén trong cot &ng Ing.

Khi da bom hét thé tich viva trong dng chéng Irng thi nat tram sé& cham vao
vong dirng va bi gilr lai & day, ap suat bom tang I&n bao hiéu cong viéc bom
tram hoan tat.

Néu dau treo cot 6ng Iting c6 str dung packer, thdi diém nay packer sé mé
va dau treo s& duoc kéo ra khdi 6ng chdng Itrng, tién hanh tudn hoan ngwoc
hét lwong ximéng dw.

Néu khong st dung Packer, cong viéc tudn hoan nguoc phu thuédc vao luong
ximang dw con lai va kha ndng mét tuan hoan dwdi giéng khoan.
8-62 Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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Hinh 8.20. Qui trinh tram ximang éng chéng lirng
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Lwong ximéng khi tram dng chéng Itrng can duoc tinh toan can than tuy diéu
kién giéng khoan. Chu y cac yéu té sau:

— Lwong ximédng dw dwoc thiét ké sao cho vira dd tranh gay nhiém ban
xi mang & phan dau treo cot éng Ing.

— V&i nhitng thanh hé yéu thi viéc tudn hoan ngwoc sé gap nhiéu khé
khan, khi do thdi gian déng ctrng clia vira ximang nén kéo dai dé tuan
hoan nguwoc.

— Néu khéng thuc hién tudn hoan ngwoc lwgng ximang dw hodc khong
muén khoan pha cot ximang qua dai, ximéng dw co thé giéi han
khoang vai bao. Tuy nhién diéu nay cé thé anh hwéng dén chét lwong
xi mang trdm vung bao phda.

— Khi qua trinh tudn hoan ngwoc (hay khéng tuédn hoan nguoc) hoan tat,
d&u treo va can khoan dwoc kéo lén dé chd xi mang déng cing.

Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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c. Ep vira ximdng

Khi can chéng éng Itrng dai qua thanh hé yéu ma ap suét thdy tinh cia cot
vira ximéng cé thé gay tén hai dén thanh hé va nhiéu van dé khéac, c6 thé st
dung phwong phap tram ximang hai giai doan.

Giai doan dau dwoc tién hanh theo phwong phap mét giai doan thong
thwong véi lwong ximéng gidi han, dwoc tinh toan trwdc dé cé thé bao pha
dwoc vung thanh hé yéu. Dinh cta cot ximang trong khodng khéng vanh
xuyén cang gan chan dé éng chdng trwéc cang tbt.

Sau khi giai doan d&u hoan tat, dau treo va can khoan dwoc kéo 1&n khai
giéng khoan va chd ximéng déng cing.

8-65 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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] PLANNED LINER o | PLANNED SQUEEZE

| SQUEEZE—TRIP B | WITH RETRIEVABLE
| OUT OF HOLE 7 | PACKER

:ﬂ t— Retrievable
Packer

4 Drillable or
Retrievable Packer

Cement
Squeeze

Cement
Sgueeze

Possibly No
Cement

Possibly No
Cement

Cement - Approx.
Cement - Approx., B0% of Liner

BO0% of Liner

Hinh 8.21. Tram va bom ép vira ximéng éng chéng lirng
Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Can khoan c6 |ap packer bom ép (cement retainer) dwoc tha vao giéng
khoan. Packer dwgc mé trén dau treo 6ng chéng Itrng tir 2 — 3 doan éng ndi,
cho phép tac dong ap suét tir bé& mat I1én ximang tram giai doan dau.

Tién hanh bom tram giai doan hai v&i lwgng ximang cho phép xung quanh
dau treo 6ng chdng ItPng. Can tinh toan lwu lwong, ap suat bom dé tranh lam
NGt v& thanh hé, gay mat xi méng.

Phwong phap nay dé lai khoang tréng gitra hai cot ximéng, dé gay ra hién
twong &n mon 6ng chdng va khi xam nhap vao vanh ximang.

8-67 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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First Stage Squeeze Stage
—_ B

Hinh 8.22. Qui trinh tram va bom ép vira ximang éng chéng lirng
Dung djch khoan & ximang — £6 Hiu Minh Triét
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4.3.3. Ong chéng ltbng Tie-back

Ly do st dung éng chéng Itrng Tie-back hay éng Itrng Tie-back dang “stub”
bao gom:
— Bao phu doan éng chdng bi hdng phia trén dinh ctia dng chéng truéc.
— Céan moét 6ng chéng cé dwérng kinh I&n hon trén dinh ctia mét 6ng
chong truwdc cho phép dat nhieu cét ong khai thac.
— Cho phép lya chon thir giéng & nhiéu doan khac nhau dé thiét ké& cac
thiet bi khai thac sau nay ciing nhw kich thwéc dng chong khai thac.
— Tram xi maéng mot sb doan trong giéng co6 ap suét cao, thanh hé chia
sét... trwde khi dng chong dén bé mat.

8-69 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Dé thuwc hién didu nay, cac thiét bi d&c biét sau dwoc siv dung dé néi hai 6ng:

— Ong léng Tie-back (tie-back sleeve): I&p dat phia trén dau treo 6ng
chéng Itrng, co tac dung chira doan dng ndi lam kin (sealing nipple).
Bé& mat trong clia n6 thuwdng dwoc 1am nhén va vat géc xién & phan
trén d& dan hwéng cac thiét bj khac 1ap dat vao.

— Poan bng néi Iam kin Tie-back (tie-back sealing nipple): 1a éng 1am kin
dwoc I&p & phan dau 6ng chéng Iting Tie-back dang “Stub”. Thiét bi
nay sé dwoc ndi kin véi long Tie-back sau khi bom tram xi mang xong.

8-70 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Ong chéng Tie-back thudng dwoc tram béng phwong phap théng thuong.
Tuy nhién, viéc trdm ximé&ng ciing c6 thé tién hanh qua d4u tram phan tang
dat phia trén doan 6ng néi lam kin.

Ong chéng Itrng Tie-back dwgc tram ximang sau khi lap d&t dau treo dng
chéng Itrng va dat doan éng néi lam kin vao éng I6ng Tie-back. Co thé 1&p
d&t dau tram phan tang & phia trén doan éng néi lam kin.

Trong hau hét cac trudng hop, ap suat thiy tinh khong phai 1a van dé I&n vi
viéc tram ximéng duwoc thuwe hién gitra cac 6ng chéng.

8-71 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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S& dung dung dich dém truwéc cot vira sé han ché nhiém ban vira va lam
t&ng hiéu qua thay thé bun khoan trong khoang khéng vanh xuyén. Biéu nay
d&c biét quan trong trong tram xim&ng éng Itrng Tie-back vi khéng st dung
nat tram dwdi dé ngan cach bun khoan va viva ximang trong cot ng Itrng.

Néu trong giéng khoan c6 chira dung dich hoan thién giéng, can phai bao
dam mirc do twong thich véi viva ximéng hodc cé thé str dung mot lwong thé
tich 1én nwéc sach phia trwde cdt vira ximang do trong dung dich hoan thién
giéng co6 chira mudi c6 thé gay anh huéng dén thoi gian déng cliing cla vira,
dé xay ra hién twong “déng nhanh” hodc cé thé lam ximang cham phat trién
d6 bén gel.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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4.3.4. Cac yéu té anh hwéng dén viéc tram xi miang éng chéng ltrng

a. Thay thé bun khoan bang vira ximdng tram

Sw thanh cong cuia cong tac bom tram ximang phu thudc vao hiéu qua thay
thé bun khoan. Tram xi mang éng chdng Itrng la trwéng hop khé khan nhét vi
thwong trong trwéng hop nay khodng khong vanh xuyén rat nhd va phan én
cac cot dng chdng it dwoc dinh tam.

Déi v&i nhitng giéng khoan cé dd cong va vanh xuyén hep, dinh tam éng
chéng thwong kho khén va két qua 1a éng chéng Iting khong dwoc dinh tam,
cot bng tiép xuc véi thanh giéng khoan. Nhirng trérng hop nhw vay sé rét
kho khan dé viva ximéng c6 thé thay thé dwoc bun khoan.

8-74 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Xoay éng cé thé thwc hién trong qua trinh bom ép trudc khi lap d&t dau treo
6ng Iting. Ngoai ra co thé st dung dau treo 6ng chdng Itrng hoat dong béng
thay Iwc cho phép chuyén dong xoay éng chdng Itrng trong khi tram ximang
ké& ca nhirng giéng khoan dinh huéng.

Ky thuat bom ddy & ché dd chay rdi cé hiéu qua hon ché dd chay nut trong
viéc rira sach va thay thé buin khoan. Tuy nhién, can can than khong dé vuot
qué ap suat cho phép gay niet vé thanh hé.

Khoang khéng vanh xuyén nhé dé dang tao ché do chay rdi & téc do bom
day thap. Néu bom ddy & ché do chay tAng hay chay nat thi hiéu qua thay
thé bun khoan sé& kém hon.

8-75 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

2

IV. CAC PHUONG PHAP BOM TRAM XIMANG ®~

b. Thoi gian ximang déng cirng

Khi tram ximang éng chéng Itrng dai, vi nhiét do day giéng khoan va dau cot
éng chéng Itrng thay ddi rat Ién do do vira ximang thiét ké can cé dd thoi
gian déng ctrng hét doan ximang bom tram nay.

Viéc khoan pha ximang chi dwoc tién hanh sau khi ximéng da phat trién do
bén tdi thiéu cé thé chiu dwoc nhivng va cham véi thiét bi khoan.

Xéac dinh nhiét d6 day giéng khoan ciing can thiét cho viéc lwa chon thanh
phan ximang. Thanh phan ximang thuwdng st dung khi tram dng chéng Itrng
la ximang API loai G hay H chiva 35% bét silica, phu gia chéng mat tuan
hoan, chat phan tan, chét lam nang, KCI ho&c NaCl va chat cham déng. Ti
trong c6 thé tir 17,5 — 19,5 Ibm/gal va thoi gian déng cting 1a 3 — 4,5 gio.
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c. Dung dich dém

Nhiéu trurng hop bom tram ximang, dung dich khoan st dung rat phirc tap
thworng dan dén khéng tuong thich véi ximéng. Vi vay can st dung dung
dich dém dé ngan cach vira va dung dich khoan, tranh nhi&m ban.

Su khéng twong thich lam ximang cham dong, tang dd bén gel, gidm hiéu
qua thay thé bun khoan va lam gidm dé b&n nén clia ximang dong ctng ving
bao phi & dau éng chéng Itng.

Khi vi¥a bi nhiém ban & mot mirc do nao dé sé co do nhét cao, tao ra ap luc
ma sat gay nit v& thanh hé yéu khi bom ép.
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Ty trong clia dung dich dém thwérng béng hodc hon dung dich khoan.

Thé tich dung dich can ct vao khoang khéng hinh xuyén, trong vai trwong
hop thé tich nay c6 thé tinh toan dé bao pht toan bd cot bng Ing.

Chon dung dich d&ém can pht hop véi mau dung dich khoan l4y tr giéng
khoan trong diéu kién bom tram xim&ng. Vi vay, dung dich dém phai c6 ti
trong va thé tich thich hop dé ngén chén sw nhiém bén ximang trong qua
trinh bom day.

8-78 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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d. Thé tich viva ximing

Thé tich viva tram st dung thwong duwoc tinh toan dua trén sé liéu do duwong
kinh giéng khoan (caliper). Thé tich ximang téng cong sé bang thé tich tinh
toan nay cong thém 20 — 30% lwong ximéng dw hay thé tich ximang c6 thé bi
nhiém bén & dinh cda cot dng chéng Ing.

Khi tram xim&ng béng phwong phap ép vira, thé tich ximéng trong giai doan
dau twong dwong 80% thé tich khoang khong can tram. Thé tich ximang s
dung trong giai doan hai dwa vao thé tich vanh xuyén duwoc tinh tir dinh cot
ximé&ng trong giai doan dau dén éng Itrng cong véi lwgng ximang dé 1am kin
khoang khong vanh xuyén tir thiét bi bom tram dén dinh clia 6ng chéng Itrng.
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