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.‘szs.
<

" JEE
No6i dung téom tat

A. Dung dich khoan
Cac khai niém, tinh chét, cac thdng sé co ban ctia dung dich
khoan, cach gia cong hoa hoc ching. Céach riva 16 khoan
béng nwdc la va cac dung dich tw nhién. Cac loai dung dich
duing trong diéu kién phtrc tap. Cach 1am sach dung dich.
B. Ximang
Céc tinh chat co ban cla ximéng, cach chon viva ximéng,

cac nguyén téc clia phwong phap tram ximang.
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Cang ty Hoa Chat Xay Dyng Phuong Nam
" JEE

Noéi dung chi tiét

Tuan Néi dung

1-2 | CHUONG 1: KHAI NIEM CHUNG VE RUA LO KHOAN

3-4-5 | CHUWONG 2: DUNG DICH SET

6 | CHUONG 3: GIA CONG HOA HOC DUNG DICH SET

7-8-9 | CHUONG 4: DUNG DICH KHOAN TRONG BIEU KIEN PHU'C TAP

10 | CHUONG 5: LAM SACH DUNG DICH

11 | CHUONG 6: XIMANG PORLAND

12 | CHUONG 7: CHON VA XIMANG DUNG TRONG CONG NGHIEP DAU KHi

13-14 | CHUONG 8: KY THUAT BOM TRAM XIMANG GIENG KHOAN DAU KHi
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Cang ty Héa Chat Xay Dung

Phlm’ng Nam

.‘szs.
-

RUA LO KHOAN LA Gi?

Rtra 16 khoan la dung chét Idng hay chét khi dé thwe hién 2 nhiém vu:
Lam sach day 16 khoan
Boi tron va lam mat dung cu khoan
Dinh nghia
Dung dich khoan la bat ki dung dich nao duoc tudn hoan hodc bom tir bé
mdt vao can khoan, di qua choong khoan va quay lai bé mat bang khoang
khéng vanh xuyén trong céng tac khoan.
Dung dich khoan c6 thé la chat I6ng hoéc khi
Dung dich khoan la khéng khi
Dung dich khoan dang bot
Dung dich khoan la nwéc
Dung dich khoan géc dau

Dung dich khoan gbc polyme téng hop (olefin va este)
Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét

CHUONG 1
KHAI NIEM CHUNG
VE RUA LO KHOAN
z
I. LICH SU’ PHAT TRIEN VA SU’ DUNG N

CAC LOAI DUNG DICH VAO CONG TAC KHOAN

Thé ky XIX & Trung Quéc nguwoi ta da tién hanh riva 16 khoan béng
nwéc 13, sau dé la nwéc 13 va cac hat sét co san.

1905, dung dich sét da dwoc dung dé riva |6 khoan trong giéng khoan
dau tién & Texas.

1921, 6xit sat xay nhé dwoc dung dé& lam nang dung dich & bang
Arkansas va bang Louissiana (M§). Sau dd, barit dwgc tim thay c6 kha
n&ng lam n&ng dung dich tét hon.

Déng thei véi viec 1am ndng dung dich nguwi ta tim ra xat (NaOH) va
aluminat natri & lam én dinh dung dich va git¥ cac hat chat lam nang &
trang thai lo Itrng.

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

nTp

B
. LICH S PHAT TRIEN VA SU’ DUNG <N

GEOPET

CAC LOAI DUNG DICH VAO CONG TAC KHOAN

1937, tinh bdt dwoe dung lam gidam do thoat nwée clia dung dich.

1944, Carboxymetyl Celullose (CMC) dwgc dung lam giam do thoat
nwéc cla dung dich.

Sau d6, & My va Nga ddng thoi tim ra dung dich géc dau dé mé via dau.
1939 — 1940, ngwdi ta diing huy&n phti carbonat dé riva 16 khoan.

1943, ngudi ta diing dung dich c6 voi dé& cé thé chiu dwoc nhiét dd hon
190°C ma khéng bj dac.

1953, dung dung dich thach cao dé thwe hién muc dich trén.

Ngoai viéc rira 16 khoan bang chét 16ng, con dung chét khi dé riva 16
khoan, thyc hién dau tién vao 1918.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Céng ty Héa Chéat Xay Duwng

Hé théng tuan hoan dung dich B

— GEOPET
7 ~

SETTLIVG BT '-l
A | see cotan

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

Phlm’ng Nam

g
Il. CHU’C NANG CUA DUNG DICH KHOAN =M

> 1. Rira I6 khoan, néng mun khoan 1én khéi giéng

> 2. Gitr mun khoan lo Iting khi ngung tuén hoan

» 3. Lam mat, béi tron bd khoan cu

1
1
—— —slffe————
Ngan st xam nhap —> [1} <~ Gitp xéc dinh
clia chét lvu —> 5j|!_ < luu chét via

— = - — nwoéc riva va hién tuong dau-khi-nwée vao 16 khoan

> 4. Giir thanh 16 khoan khéng bj sap I8, tranh méat

v

5. Gay tac dung ly héa khi phé hay dat da

6. Truyén nédng luong cho turbin khoan

%

Van chuyén
min khoan —>.
6n bé mat

Boi tron,
lam mat
b6 khoan cy

1-6 Dung dich khoan & ximéng — D& Hitu Minh Triét

g
. CHO’C NANG CUA DUNG DICH KHOAN =N
Cac chirec nang khac

> Bam bao tinh chinh xac cho céng tac danh gia via

Kiém soét sy &n mon thiét bj (O,, CO,, H,S)

v

%

H6 tror qua trinh trém ximéng va hoan thién giéng
> Gidm thiéu céc tac hai cho méi truong
> Truyén théng tin dia chét Ién mét dat

> La moéi truong trung gian dé truyén tin hiéu diéu khién

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

nTp

Chirc néang 1 BK
Rira 16 khoan, nang mun khoan Ién khéi giéng

m Day la diéu kién dé& dat dwoc tbc d6 co hoc
khoan cao.

m  Muébn riva sach day 16 khoan thi phéi kip thoi dua
mun khoan Ién mat dat theo khoang khong vanh
xuyén gitva thanh |16 khoan va can khoan. Mtc
do riva sach 16 khoan phu thudc vao sb lwong va
chét lwgng nwéc riva bom vao 16 khoan: téc do
dong nwéec riva di 1én, tinh chat co hoc, cu trac
clia nwéc rlra, kich thwdce va trong lwong cac hat
mun khoan.

m Nang suét~méy bom cang Ion, lvgng nwéc riva
bom vao 16 khoan cang nhieu, day 16 khoan cang
rtra sach thi toc dd khoan cang tang. |

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Céng ty Héa Chéat Xay Duwng

Chirc néng 2 By

GEOPET

Gi» mun khoan lo Itrng khi ngwng tuan hoan

= Trong qua trinh khoan thuwong xay ra hién twong ngtrng khoan mot
céach dot ngot hodc khi tiép can, thay choong khoan. Luc d6 trong
khoang khong vanh xuyén con rat nhiéu mun khoan chwa dugc nang
lén mé&t dat. Do trong lweng ban than, cac hat mun khoan lang xubng
gay ra hién twong ket 16 khoan.

= Dé tranh hién twong ket 16 khoan, phai duing dung dich ¢ tinh lwu bién
cao. Dung dich loai nay khi & trang thai yén tinh, (rng suét gi¢i han cla
chung tang Ién (qua trinh gel héa), At dé gir cac hat mun khoan khéng
bi lang xuéng.

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

Phlm’ng Nam
Chtrc nang 2 _‘55_.
-

GEOPET

Giir mun khoan lo ItePng khi ngwng tuan hoan (tt)

m Kha nang gilr cac hat mun khoan & trang thai lo It'ng ctia mét loai
nwéc riva dwoc danh gia bang kich thuwdc 16n nhat cia cac hat man
khoan khéng bi chim trong loai nuéc riva y.

= Khi riva 16 khoan béng nwéc 13 hodc chét khi, do tinh lwu bién clia cac
loai dung dich nay réat thap, chi dwoc ngirng tudn hoan sau khi dwa hét
muin khoan lén mat dat. Bdng thdi phai nhanh chéng khéi phuc lai sw
tuadn hoan cla dung dich.

1-10 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét

Chirc néng 3 _‘55_.
-»>

GEOPET

Lam mat, béi tron bo khoan cu

m Trong qua trinh khoan, dgng cu pha da bj néng do nhiét do & day (dia
nhiét) va do ma sat véi dat da.

m Nang lwvong co hoc do ma séat sé sinh ra nhiét. Mot phén lam néng dung
cu pha da va mot phan di vao dat da. Nhiét d6 & vung tiép xdc 800 -
1000°C sé giam do bén va dd chong mon cua dung cu.

m Khi dung céc chat 16ng va khi dé rira 16 khoan thi chét dé sé thu nhiét
dan dén sw can bang nhiét do: nhiét do tda ra do qua trinh ma sat sau
mot thoi gian bang nhiét dd cac chét riva 16 khoan. Lac &y nhiét d6 cua
dung cu pha da sé khong dbi.

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

nTp

Chtrc néng 3 !.c

GEOPET

Lam mat, béi tron b khoan cu (tt)

m Viéc lam mat dung cu pha da phu thudc lwu lwgng, ti nhiét va nhiét do
ban dau clia chat dé rira 16 khoan. Luu lwong va ti nhiét cang lon thi
nhiét dé trung binh & ché tiép xuc cang nhé. Mat khac khi 16 khoan
cang I&n thi viéc lam lanh choong khoan cang nhanh.

» Thuc té cho thay dung dich lam lanh dung cu pha da tét nhat la nudc
13, sau d6 la dung dich sét va cac chat Idng khac, cudi cung la chat khi.

= Nuwdc rira con béi tron 6 bi, cac chi tiét khac cua turbin, choong khoan
can khoan va éng chéng do nwéc rira lam giam d6 ma sat & cac bo
phan quay, bdi tron va lam gidm nhe sw [am viéc ctia cac co cAu dan
dén tang do bén cla chung, dac biét quan trong trong khoan turbin.
Hiéu qua bdi tron cang tang néu pha vao dung dich 8 - 10% dau diesel
ho&c dau héa. Dung dich nhii twong dau cé tac dung béi tron tét nhat,
dung dung dich nay khi khoan moment quay giam 30%.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Céng ty Héa Chéat Xay Duwng

Chirc nang 4 BK Iy

G‘EOPET
Gitr thanh 16 khoan khéng bi sap Ié, tranh mat nwéc
rtra va hién twong dau-khi-nwéc vao 16 khoan

m  MGi lop dét da, via khoang san, mdi tAng chiva dau, khi, nwéc nam trong long
dat déu co ap lwc via P, clia chung (&p luc dia tinh) tlv vai atm, vai tram dén
hang nghin atm. O didu kién binh thudng, do sw can béng 4p lwc clia dat da
nén chung 6n dinh nhwng khi khoan qua ching thi sy can bang nay bi pha vé.
Duwi tac dung cla ap lwc via, cac Iép dat da di vao 16 khoan.

= Khi I6 khoan cé nwéc riva thi cot chat 16ng trong 16 khoan sé tao mét ap lwc thiy
tinh Pv.

Khi P, > P, thi d4t da, dau khi nwéc sé di vao 16 khoan gay ra hién twong
sap 16 thanh 16 khoan hay hién twong dau, khi, nuwéc vao 16 khoan lam bao
hoa dung dich, ddi khi co thé ddy dung dich ra khai 16 khoan va phun I1&n.
Tang ty trong P, c6 tac dung chéng lai P,. Mat khac khi dung dung dich sét
sé tao nén mot Idp vé mdng sét chét sit xung quanh thanh 16 khoan, ngan
céch gitra via va 16 khoan thi thanh 16 khoan 6n dinh.

1-13 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

Phi rong Nam
Chirc nang 4 glc.
G‘EOPET

Gilr thanh 16 khoan khéng bi sép &, tranh mat nwoc
riva va hién twong dau-khi-nwéc vao 16 khoan (tt)

Khi P, < P, nwéc riva di vao khe nit clia dét da lam giam thé tich nuwéc rira,
gay ra hién tuong mét nuoc riva tirng phén hay hoan toan. Hién twong nay xay
ra khi khoan qua d4t da nt né, nhiéu 16 hdng...

Bong thoi voi hién tugng mét nude riva, khi Py, gidm vi muc nuoc trong 16
khoan gidm sé dan dén hién twong sap 1& thanh 16 khoan; dau, khi, nwéc vao
16 khoan.

Khéc phuc béng cach ding dung dich sét chat lwong tét, ty trong nhé tao nén
mot vé sét chat sit ngan céach gitra 6 khoan va via, ddng thoi do P, nhé sé
thanh 1ap nén mot trang thai can bang P, = P, d& chéng méat nwéc riva. Trong
trwéng hop méat nwéc riva manh, ngudi ta diung cac hén hop déng nhanh dé
khac phuc.

1-14 Dung dich khoan & ximéng — D& Hitu Minh Triét

Chirc nang 5 BK
GEOPET

Gay tac dung ly héa khi pha huy dat da
m  La mot thong sb ché dd khoan.

= Nuwéc rira qua 16 thoat ctia chodng c6 kich thwéc nhd cé tbc do kha I&n va dy
tré mot dong nang. Bong nang nay duoc st dung lam sach day 16 khoan va khi
gap dat da mém, no pha hay tryc tiép.

= Téac dong co hoc cta dong nudc riva 1én day 16 khoan dugc danh gia bang ap
lwc hay lyc dap cta dong nwdc riva khi tiep xic voi dat da & day. Lwc dap nay
phu thuéc téc do, khoi lwgng va mat dé cia dong nwéc rira.

= Khikhoan qua @t da ctrng, nwoc riva chi gop phén vao viéc tang tc d6 co' hoc
khoan vi nwéc da lam gidm do cieng cua dat da.

1-15 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

Chilrc ndng 5 BK

Gay tac dung ly héa khi pha huy dat da (tt)

GEOPET

m DAt d4 co do bén khong ddng nhét, trong mang tinh thé co chd rét yéu va trén
bé mat c6 nhitng khe nirt ngang doc. Khi nwéc rtka tham sau vao lam cac khe
nirt bi sAu thém, réng ra tao diéu kién cho viéc pha hiy da dé dang hon.

m Hiéu qua dé tang thém khi ta thém vao nwéc riva cac chat giam dd cieng. Tac
dung cac chét nay la tang luc twong tac hoa ly gitra méi trong phan hoa va bé
mat méi cia dat da tao ra trong qua trinh pha hdy co hoc.

m Cac chéat lam gidm d6 ctrng nhw hoat chét cacbon, fenol, axit va cac mubi kiém
cua chung.
+ Cé&c chét dién phan: NaCl, MgCl,, CaCl,, AICl,
+ Cac mubi ctia kim loai kiém NaOH, Na,CO,

Luwu y: Khindng do cac chét trén trong nuéc riva nhd thi cé tac dung, khi ndng
d6 tang thi tac dung nguworc lai.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét

nTp
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Céng ty Héa Chéat Xay Duwng

Chirc néng 6 B Iy
-

GEOPET

Truyén nang lwong cho turbin khoan

Déi véi mot sé trueng hop khoan giéng dinh hwéng co goc nghiéng 16n va
khoan ngang, ngudi ta st dung dong co' day (tuabin ho&c dong co thé tich).
Bong co nay lam viéc nhd nang luong cua dong dung dich tuan hoan trong
giéng.

m  Yéu té quyét dinh 13 lwgng nwéc riva bom vao turbin nghia la nang suat may

bom. 3
L[&]
N&Z QZ

> |wong nwéc riva tang 1&n it nhwng cong suét cla turbin thay dbi rat nhiéu
= ting tién do khoan.

= O may bom c6 sv lien hé: N, = pQ
Trong do:
N,: cong suét ciia may bom dung dich
p: ap luc éng thoat ctia may bom
Q: lwu lvgng ciia may bom dung dich

1-17 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

Phlm’ng Nam
Chilrc néng 6 !.c

GEOPET

Truyén nidng lwong cho turbin khoan (tt)

Muén Q téng dé tang cong suét quay cda turbin thi tdng N, hay gidm p.
Trong k¥ thuat, N, c6 thé diéu chinh dé& dang nén tang Q dé dang nhung
trong ky thuat khoan, do kich thuwéc cac 6ng dan han ché nén khi Q téng
1am p gidm. Tuy theo dd bén clia 6ng dan thly lwc, bom va dung cu khoan
ma p tang dén tri s6 p < p,,, do gia tri p,,, 48 lam han ché Q may bom.

= Khi N, khong dbi, muén tang Q thi phai gidm céc ton thét cuc bo. Diéu nay
thwe hién bang 2 cach.
- Tang duong kinh clia cac phan ¢ nuoc riva chay qua nhu éng dan,
can khoan va dau noi, cac 16 thoat ctia choong.
- Dung nwdc rira linh dong cdé ty trong va dé nhét nhé.

= Khi Q khdng dbi thi tdn that thly lwc s& nhd nhat néu 1am sach 16 khoan
bang nwéc la.

1-18 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét

Chtrc nang 6

.j i\

GEOPET

Truyén nang lweng cho turbin khoan (tt)

m Tinh toan thay lyc khoan nham t6i wu ROP (Rate of Penetration)
béng cach:
Tang kha nang tach mun khoan tai choong
Tbi da d6 giam 4ap tai choong
T6i wu lwc va dap thay lwc tai day giéng

m Ap luc tai chodng dwoc lam gidm bang cach:
Dung can khoan va dau néi cé kich thuwéc nhd
Dung dong co day
Dung thiét bi do trong khi khoan

m Tdn thét ap suét cao khi:
Dung dich cé ti trong 1&n
Dung dich cé do nhét 1on
Thanh phan rén trong mun khoan cao

1-19 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

nTp

g
lll. CAC PHUWONG PHAP RIPA LO KHOAN =

1. Phwong phap rira thuan
2. Phwong phap rira nghich

3. Phwong phap rtra cuc bo

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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BK
- .
GEOPET

1. Phwong phap rira thuan

Nwéc rira bom vao 16 khoan qua phia trong can khoan 3é’i day, dwa mun
khoan Ién theo khoang khong gitra thanh 16 khoan va can khoan.

m Uu diém
Don gian, khéng can thiét bi phirc tap.
Nuoc rira co toc do lon nhung chuyén dong trong can khoan nén
khoéng pha sy 6n dinh thanh 16 khoan.

Tbc d6 nwée riva 16N tao ap lwe pha hiy dat da mém dan dén téc do
co hoc khoan cao.

Khéng bj tit can, c6 thé khoan trong diéu kién mat dung dich.

m Khuyét diém
Téc d6 nang mau cham déi voi 16 khoan sau va dweng kinh lon.
Dé& gay ket Idng mun khoan khi ngirng tudn hoan.

Phlm’ng Nam

Céng ty Héa Chéat Xay Duwng

1-21 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

.‘szs.
-
‘GEOPET

3. Phwong phap rira cuc bo

Nwéc rira bom vao 16 khoan nhw trong phwong phap riva thuan. Trén can
khoan c6 gan thém thiét bi thu mun khoan. Phwong phap nay duogc ding
trong trwerng hop khong thé riva toan bo 16 khoan hay dé nang cao ti 1& 4y
mé&u ho&c sau khi xay ra hién twong roi rét thiét bj vao long giéng, choong
khoan bj mat réng cét...

Ngoai ra, ngudi ta con diing phuong phap tudn hoan hdn hop khi khoan
qua dat da kém bén virng, & vung ti 1& mau thap, ving dé& méat nwdc riva, &
vung thiéu nwéc dé gia cong dung dich khoan.

Phuwong phap tuan hoan hén hop can thiét bi bom chuyén dung dat chim.
Uu diém: tiéu hao dung dich it, ti & m&u cao. Tuy nhién, phuong phap nay
bi han ché bdi chiéu sau |6 khoan va cong suét nang ha dung cu.

1-23 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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2. Phwong phap rira nghich

Nwéc rira bom vao 16 khoan qua khodng khéng vanh xuyén gitra thanh 16
khoan va can khoan, t¢i day, dwa mun khoan 1&n theo phia trong ctia can
khoan. Phuong phap nay thuwdng dung trong céc 16 khoan duwdng kinh nhé
hay khoan qua cat, cat két bj phong héa.

m Uu diém
Do tiét dién can khoan nhé nén tbc d6 dong nudc riva di 1én nhanh.
Muin khoan va mau ciing dwoc nang nhanh, cé thé I4y mau lién tuc
Va dap vao thanh 16 khoan nhé.

m Khuyét diém:
Can c6 thiét bj bit miéng 16 khoan.
Khéng khoan dwoc trong diéu kién mat nuwéc.
CAu tric bo dung cu khoan phirc tap, d& bij tat can khoan.

1-22 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét

CAC PHUPONG PHAP RUPA LO KHOAN  Jin

GEOPET

*@7 —_— —_—
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Rira thuan Rtra nghich Rdra cuc bo

@ Puwiong dung dich vao @ Puwong dung dich ra ® Mun khoan vao éng lang
Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét




Céng ty Héa Chéat Xay Duwng

B¢
‘.

IV. CAC CHAT PE RU'A LO KHOAN

Tuy theo mdi trwdng phan tan, chia thanh 2 loai:

Chét riva 16 khoan cé méi tredng phan tan la chét 1éng
Nhom c6 méi tredng phan tan la nudc: dung dich sét, dung dich tw
nhién (dung dich cacboénat, sunfat), huyén phu nwéc thd.
Nhom c6 méi trwong phan tan khong phai la nudc (d&u mé hay
cacbua hydro): dung dich goc dau, dung dich nhii twong sét.

Chét riva 16 khoan c6 méi trwng phan tan 1a chét khi: khéng khi hay chét
khi tw nhién.

Ngoai ra con dung dung dich nhe 1a hén hop gitra khi va nwdc.

Theo quan diém tbc d6 co hoc khoan, cac chét riva 16 khoan tot nhéat theo
the tu:rchét khj, nu’gﬁfc 13, dung dich sét. Nhwng xét mét céch, toan dién thi
cac chat rira tot nhat theo thir tw: dung dich sét, nwdc 13, chat khi.

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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IV. CAC CHAT PE RU'A LO KHOAN

Mét s6 chét dé rira 16 khoan twong déi phd bién:

Dung dich sét dung trong didu kién dia chat khong phirc tap 1dm, cé tac
dung lam sach day 16 khoan, lam lanh dung cu pha d4, 1am chac thanh 16
khoan, tranh sy 1&ng dong mun khoan khi ngwng tudn hoan, tranh sw
xam nhap ctia dau, khi, nwéc vao 16 khoan.

Nuwoc 14 dung dé khoan qua dét da twong déi 6n dinh. Khi khoan, nudc 1a
hda lan v&i mun khoan tao thanh dung dich tw nhién (khoan qua da voi,
dolomit tao thanh dung dich cacbonat, khi khoan qua anhydrit thach cao,
dung dich sun phat).
Uu diém: Trong lwong riéng nhd, tdn that ap luc it do d6 tang tbc do
co hoc khoan 15 - 20% so v&i str dung cac loai dung dich khac.
Khuyét diém: Khong gitr mun khoan lo Itrng do d6 dé gay ket bod dung
cu khoan.

Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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IV. CAC CHAT PE RU’A LO KHOAN =

= Dung dich nhii twong sét: nhii twong dau hay san phdm ciia dau
trong dung dich sét. Loai dung dich nay ngan can cac hat mun
khoan dinh nhau va han ché viéc tao “nat” dat da nén nguoi ta
thwerng diing dé khoan trong viing dé bj sap 18, ket mat. Dung dich
nay co6 kha nang lam gidm dé mon ctia chodng va gidm cong suét
quay cot can khoan do ching béi tron tét hon cac loai rira khac.

m Dung dich gbc dau: Méi trwéng phéan tan 1a dau (diesel...) va chat
phan tan 1a bitum hay céc chat hiru co khac (déng vai trd chét tao
cAu truc, &n dinh dung dich). Dung dé& khoan qua ving dau cé ap
Iwc via thép, tao didu kién thoat dau khi khai thac ching, loai dung
dich nay cé d6 nhét cao, ty trong nhé hon 1.

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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IV. CAC CHAT PE RU’A LO KHOAN

m Dung dich mudi bao hda:_ Dung dé khoan qua cac via mudi khoang
hay cac I6p dat da lién két bing cac loai mubi khoang co thé hoa
tan dwoc. Khi khoan qua loai mudi nao thi dung dung dich bao hoa
la loai mudi d6. Dung dich mudi khoang khéng bi déng bang & nhiét
dd am do d6 ngudi ta dung dung dich nay dé khoan qua ving déng
bang quanh nam.

= Khi nén: Dung dé rva 16 khoan & viing khéng c6 nwéc, ving déng
b&ng hay viing d& mét nwéc riva. Dung khong khi tw nhién, khi thai
clia dong co dét trong... sé tang téc dd co hoc khoan tir 2 dén 5 1an
so v&i dung cac loai nwéc rira. Phwong phéap nay bi han ché trong
cac vung co nuwéc ap luc.

Ngoai ra nguoi ta con dung dung dich nhe la hén hop nuwéc hay
dung djch voi khéng khi hay khi tw nhién.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét

nTp

-//vietnam12h.Com




Céng ty Héa Chéat Xay Duwng

KET THUC CHUONG 1

Phlm’ng Nam

BK

GEOPET

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét 1-30

3.

CAU HOI

Trinh bay céc chlrc ndng co ban cla dung dich khoan va phan
tich cac chirc nang dé.

Trinh bay nguyén tac hoat déng clia cac phwong phap riva 16
khoan co’ ban. So sanh wu diém va nhwoc diém ctia phwong
phap rtra thuan va phwong phap rtra nghich.

Phan loai cac chat rira 16 khoan phd bién trong khoan dau khi.

Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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Cﬁng ty Hda Chat Xéy D[_yng Phlm’ng Nam

/\ CHUONG 2

DUNG DICH SET
€

2-3

. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG

1.1. Sw hinh thanh va phan loai

1.2. Cac tinh chat

Tinh déo

Tinh chiu nhiét

Tinh hép phu

Kh& n&ng sét tao thanh huyén phu bén virng
Tinh trwong né&

-~ 0o a0 T

Tinh y v&i hoa hoc

&

GEOPET

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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I. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG

Il. DUNG DICH SET

lll. CAC THONG SO CO BAN CUA DUNG DICH SET
IV. PIEU CHE DUNG DICH SET

2-2 Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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I. SET VA CAC TINH CHAT CUA CHUNG ==

Sétla mot loai d3 tranutict
tac.dung veisnuee than
< san khlkﬁg khi nuﬂ

~~ Sétla cac khoang chat phyllosu;cat ém f'— poe, ic

thanh do-két qua cua qua trlph phon nhw
fenpat, sificat, cacbonatiVa ca dAt A o
Tily theo tAANN PAAN.AL chat cla dat da ban dau, didu-Kién Iy hoéa
(m6i treong axit, kiem, -tung tinh), khi-hau maket qué qua trinh
phong'hoéa cé thé tao thanh cacidat sét co thanh phan khoang vat va

tinh chat rat khac nhau. Co khoang“SO 1oa| dat setf




Cang ty Hoa Chéat Xay Dung

BK )y

GEOPET

. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG

Hinh thanh

Moi trwwong axit

K,0Al,0,.6Si0, + CO, + 2H,0 = K,CO, + 4Si0, + Al,0,.25i0,.2H,0

Fenspat Kaolinit

M6i treng kiém

K,0Al,0,.65i0, + CO, + H,0 = K,CO, + 2Si0, + Al,0,.45i0,.H,0

Fenspat Montmorillonit

2-5 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG

Theo ti s6 Al,0,/SiO,, c6 3 nhém sét phd bién va quan trong la:

Nhém sét Céng thirc Tiso
phan tor Al,0,/SiO,

o Al,0,.4Si0,.H,0

Montmorillonit (M) _ 1/4
(Na,Ca), 5(Al,Mg),Si,0,,(OH), n(H,0)

. Al,0,.35i0,.2H,0

Hydromica (H) 1/3
(K,H;0)(Al,Mg,Fe),(Si,Al),0,,[(OH),,(H,0)]

- Al,0,.25i0,.2H,0

Kaolinit (K) ALSL0,(OH), 1/2

2-7 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG

Phan loai
= Theo ngudn gbc hinh thanh: sét eluvi va sét trdm tich
« Sét eluvi: sy tich tu tai chd clia cac san pham phong hda tir dat da
« Sét trdm tich: do sy dich chuyén va lang dong tai mot chd khac
clia san phadm dét da bi phong hoéa
Trong,mc:)i loai sét trén, nguoi ta lai chia nho thanh sét luc dia va
sét bién.

= Theo thanh phan khoang vat clia sét: chia sét thanh nhiéu loai, nhém,
mdi nhdm cé thanh phan héa hoc va mang tinh thé khac nhau.
Mot trong nhirng dau hiéu xac dinh ctia khoang vat sét 1a ti s6
Al,O,/SiO,. Ti s6 nay danh gia kha nang trwong né va phan tan clta
sét khi gap nwéc. Ti sb cang nhé thi tinh wa nwdc clia dat sét cang
manh, sét trwong n& va phan tan manh trong nuéc.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG

Nhém Montmorillonit (M)

— Cong thire thye nghiém: Na, ,Ca, ,AlLSi,O,,(OH),(H,0),,

— Tim théy vao thé ki XIX.

— G6m Montmorillenit, beidellit, palwgorkit. C6 mau trang hong, dé
nau, xanh nhat. Mang tinh thé cé kha nang mé rong nén khi bi
thdm nwéc sét M néd ra. M dwoc tao thanh chd yéu & ving phong
héa bé mét trong méi trwdng kiém, phan Ién M dwoc tao thanh do
sy phan hdy dwéi nwéc cia cac tro nui ltra.
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I. SET VA CAC TINH CHAT CUA CHUNG o= I. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG -
Nhém Hydromica (H) Nhém Kaolinit (K)
— Cong thirc thre nghiém: K 6(H30)g 4Al; sMgg sFe?* 4Siz s014(OH), (H,0)
— Gbm: llit, brammalit, montmoternit — La mét trong nhitng khoang vat phé bién nhat, gébm kaolinit, dikkit,

hakrit, naluazit. Mau xam sang, mau vang, mau xanh da troi. Khi c6 oxit

— H thwong gép & dang cac san pham phong héa tang dwéi clia cac . . AR
sat sé c6 mau tr hong dén dé.

khoang san kaolin. ‘ .
— K dwoc tao thanh & diéu kién phong hoa bé mat trong méi truong axit.

STRUCTURE OF ILLITE/MICA _ — Duoc dung nhiéu nhat trong san xuét gidy, thanh phan quan trong dé
san xuét gidy glossy.

Dé diéu ché dung dich sét thi nhém M 1a tot nhat. Bat sét chira nhiéu M goi 1a
sét bentonit. Sét K néu khéng gia cong héa hoc thi khéng tao thanh dung dich
tét. Sét H c6 tinh chét trung gian giita 2 loai trén.

RBCHIFIED P00 43I i

s "3
. sz . . > . KN s L, . . . i B
I. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG = I. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG =

2. Cac tinh chat

' a. Tinh d€o:kha n3ng dat sét khi hgpvoi nwée thanh khoi bot nhao.
Duwi tac dung clia ngoalliye, khéi bot nhao ¢é thé bién dang va khong
bi'd&t, nGt, Hinh dangnay van duoc gitr nguyén-saukhi ngieng tac
dung lwc hay dem phoi khé va nung nong.

Kaolin Kaolinit

Phéan loat: Sét déo cao (rat déo) - déo trung binh (déo).--déo vira phai
(kha dée)=déo thap (hoidéo) - khong.deo.

Tinh déo phu thuoc’ehir yéu vao thanh phan khoang.vatclia sét;mirc
dé phan tan clia chihg; lwonginuwde co trong chiing va lieongmudi
hoa tan ch@attrong nuoc.

Trong k§:thuat ggi sét béo: tinh-déo manh, it cat; séf gay: tinh.déo
thap, nhiéu'cat.

M6t mo kaolin & Bulgaria
2-11 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Cang ty Hoa Chéat Xay Dung

K

I. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG -

b. Tinh chiu nhiét: xac dinh kha n&ng ché tao cac san pham chiu nhiét
str dung trong céng nghiép, déc trung bang nhiét dd néng chay.
— Sét chiu nhiét: to,. > 1580°C
— Sétkhé nong chdy:  to = 1350 - 1580°C
. < 1350°C

— Sét d& néng chay: to,

Sét K c6 do chiu nhiét cao. M va H c6 dé chiu nhiét kém, dé néng chéy.

2-13 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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I. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG &=

c. Kha nang hap phu: kha nang sét hap phu Ién trén bé mét ctia minh
cac ion va cac phan t& clia méi treong xung quanh.

Sét M cé tinh hdp phu tét nhat. Tinh hép phu cta sét duoc ting dung
lam sach dau va mé trong céng nghiép thurc phdm, du hda, lam sach
nuwoc.

2-14 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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I. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG =

d. Kha ning sét tao thanh huyén phu bén virng
Sét M va Beidellit & dang ty nhién c6 kha nang tao thanh huyén phua khi
c6 thra nwée.

Trong huyén phu cac hat sét riéng biét bi dinh lai vé&i nhau va khi n6ng doé
sét trong nwde du Ion thi ching sé tao thanh mét mang lwdi lién tuc trong
toan bo thé tich huyén phu. Mang Iwéi ndy ngan can nhirng hat I6n nhw
cat khéng bi Idng xubng trong huyén phu.

Dung dich sét dung trong khoan dia chét yéu ciu cé kha nang gitr dwoc
cac hat chat 1am nang (barit, hematit... ) va cac hat mun khoan & trang thai
lo Itrng.

2-15 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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I. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG &=

e. Tinh trwong né: kha ning téng thé tich cta sét khi bi thdm nwéc goi
la tinh treong nd.

Sét c6 cAu tao va thanh phan khac nhau thi tinh trwong né ctia ching
cling khac nhau. Mét trong nhirng yéu té xac dinh tinh trwong né la
thanh phan khoang vat ciia sét. Sét Na (M) né manh nhét.

Céc loai sét sau c6 tinh né giam dan la: Beidellit, Monnoternit,
Hydromica, Kaolinit (h&u nhw khéng né).

Sét Na (M) né rat manh va rat nhanh. Sét Ca (M) & trang thai tw nhién
khoéng c¢6 tinh trvong né.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Cang ty Hoa Chéat Xay Dung

. L . . . @
. SET VA CAC TiNH CHAT CUA CHUNG &=

f. Tinh y v&i héa hoc: tinh chat sét khong tham gia vao céc lién két hoa
hoc v&i mét vai loai axit hay kiém.

Nguyén nhan cla hién twong nay do thanh phan héa hoc cla sét.

Ung dung: K tao nén do ctrng va do chiu axit clia cao su va lam trang
gidy, B dung dé tao nhiéu bot trong cdng nghiép xa phong.

2-17 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Il. DUNG DICH SET

2.1. Khai niém vé dung dich: duong kinh ¢ hat hoa tan <106 mm.

Dung dich la 1 hé ddng thé bao gébm 2 hay nhiéu vat chat. Vat chat bi
phan chia thanh nhirng phan t& riéng biét goi 1 chat hoa tan. Con chét
chtra cac phan t& bi phan chia goi la méi triong hoa tan.

Dung dich that: nwéc mudi, cac dung dich kiém, dung dich axit. Trong dé
chét hoa tan bj phan chia thanh tirng phan tir, nguyén t& hay ion va phan
bb déu trong mdi truéng hoa tan. Tinh chat ciia dung dich that s& khong
thay ddi néu nhw khong d& mot phan (rng héa hoc nao xay ra trong chiing.
Ngoai dung dich that con c6 céc loai dung dich khac trong d6 cac phan t&r
bi phan chia ra khong phai 1a mét phan t&r bao gdm hang chuc, trdm,
nghin hay hang triéu phan t& vi du nhw: stra, thay tinh Iéng (Na,SiOs,),
thubc mau hoa véi nuwéc.

2-19 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Il. DUNG DICH SET Horer

2.1. Khai niém vé dung dich
2.2. Hé phan tan
2.3. Dung dich sét

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

Il. DUNG DICH SET Horer

2.2. Hé phan tan: duong kinh ® chét phan tan =106 mm.

La 1 hé bao gém 2 hay nhiéu pha (twéng) ma mét trong nhirng pha dé bi
phan chia thanh nhirng phan tt rat nhé trong nhitng pha khac.
Chét bi phan tan thanh nhirng phan t& rat nhé goi 1a chat phan tan hay
pha phan tan, chat chira cac phan tlr nhd bj chia ra goi la méi treong
phan tan.

Hé phan tan dwoc chia ra lam nhiéu loai:

— Hé phan tan cé méi trrong phan tan la chat I6ng: dau trong nuéc, khi

tw nhién trong dung dich
— Hé phén tan c6 moi truong phén tén la chét khi: swong mu, khéi, bui.

— Hé phén tan cé méi trirong phan tén la chéat ran: dung dich keo ran

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Cang ty Hoa Chéat Xay Dung
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Il. DUNG DICH SET

2.3. Dung dich sét

Khi sét tiép xtc v&i nwdc, nwéc phi 1&n trén cac khdi sét va tham vao
bén trong ching theo cac khe nirt va vét ran nhéd - 1am ching bi phan tan
thém thanh nhirng phan t&r nhé hon. Sy phan tan nay cang cé hiéu qua
khi c6 thém tac dung clia céc luc co hoc hay thiy lwe trong qua trinh
phan tan.

Két qua clia qua trinh phan tan tao thanh hé phan tan gém 2 pha: pha
phan tan la sét va moi trwdng phan tan la nuwée.

Tuy theo tinh chét cta tirng loai sét ma khi roi véo trong nuéc, ching phan tan
thanh céac hat c¢ kich thuéc khac nhau, mirc do phan tan khac nhau va tao thanh
cac hé phéan tan cé chat luong khac nhau.

Hé phan tan keo: kich thwdc cac hat sét tir 106 - 104 mm

Hé théng huyén phu: kich thudc cac hat >104 mm

Phlm’ng Nam
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Il. DUNG DICH SET

Do thanh phan clia sét trong tw nhién khong déng nhat nén khi cing mot
loai sét tiép xUc v&i nwée, khong phai tat ca cac hat sét déu dat téi kich
thwdc nhat dinh, ma bén canh nhirng hat sét nhd van con nhitrng hat sét
I&n, do cAu tao ban than khong thé phan tan nhé hon dwoc. Nhw vay, du
didu ché bang bat cir mdt loai sét gi ta cling khong thé thu dwoc mot hé
phan tan ddng chéat dwoc.

Trong dung dich sét ton tai hai hé phan tan: hé phan tan keo va hé phan
tan huyén phu, goi la hé phan tan keo - huyén phu, ch khéng phai la
dung dich nhuw ta thwdng goi. Nhwng do théi quen nén ngudi ta van ding
tén goi nay.

Sét Bentonit Na + H,0 — céc thé misel (hat keo)
Do trong luong nhé + chuyén déng Brawn — Hé phan tan bén viing
Sét Bentonit Ca + H,0 — khéng phén chia thanh cac hat sét nhé hon
— hé phén tén khéng bén

Bao gbém cac théng sb sau:

2-23
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ll. CAC THONG SO CO BAN oN
CUA DUNG DICH SET

N A a | Alpha a Nv Nu n
1. Trong lwong riéng (y) BB | Beta 5 =t e "
> E,)Q nhOt, W) Fy |Gamma |g |Oo |Omicron |o
3. Ung suat trwot tinh (1) A5 | Delta d O Pi b
4. Bothainude (B) E e | Epsilon e Pp Rho r
5. Hénj lwong cat (L) 2T |Zeta z 20,6 | Sigma s
6. Bo é’n dinh (C) Hn | Eta eé |TT Tau t
7. Bolang ngay dém (O) © 6 | Theta th |[Yu Upsilon u,y
I lota i (OX) Phi ph
Kk | Kappa k XX Chi ch
AN |[Lambda || Yy Psi ps
Mup | Mu m Qw |Omega o
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lll. CAC THONG SO CO BAN -

CUA DUNG DICH SET

3.1. Trong lwong riéng (p, kg/m3)

Trong luong riéng cda dung dich 1a trong long cdia mét don vi thé tich.
P mg
v vy rg
P: Trong lwong ctia khéi dung dich
V: Thé tich khéi dung dich
m: Khéi lwong khdi dung dich
p: Khéi lwgng riéng cdia dung dich

g: gia tbc roi tu do

Trong luong riéng cla dung dich sét phu thuéc vao ty Ié va tinh chét cta
nuéce va sét dé pha ché dung dich, phu thuéc vao lwong chéat phan (ing,

chét Iam néng, cat, bot, khi.
Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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ll. CAC THONG SO CO BAN &

GEOPET

CUA DUNG DICH SET

= Trong lwong riéng clia dung dich cé tac dung tao nén ap suét thay tinh
tac dong vao thanh |16 khoan dé chéng lai cac hién twong sap 18, hién
twong phun, dau, khi, nwéc...

Khi khoan vao nhirng tAng dat da cé ap lyc via cao, dung dich can c6
trong lwong riéng Ién dé tao nén mét ap lwc thay tinh 1én trén thanh 16
khoan. Trong diéu kién khoan binh thuwdng khéng nén tang trong lwong
riéng ctia dung dich vi nhitng tac hai sau: lam giam téc d6 khoan, tang
c6ng suét tiéu hao cho bom, tang ton that dung dich vao cac khe nit, 16
hong.

v Trong diéu kién khoan binh thudng: p = 1,05 - 1,25 g/cm?

v Trong diéu kién khoan phtrc tap: p=13-1,8g/cm?

2-25 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

CAC THONG SO CO BAN
CUA DUNG DICH SET

Mud balance

graduated arm

EFrTelam
spirit level

hat Xay Dwng

Phlm’ng Nam

lll. CAC THONG SO CO BAN

CUA DUNG DICH SET

= Trong lwong riéng dwoc xac dinh béi phu ké & ty trong ké dang can.

Ti trong ké dang can

Phu ké

2-26 Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét

lll. CAC THONG SO CO BAN

CUA DUNG DICH SET

Ty trong cia mot s thanh phan dung dich théng thudng

Dbon vi
Vat liéu

g/cm? Ib/gal Ib/ft3 Ib/bbl

Nwéc 1,0 8,33 62,4 350

Dau 0,8 6,66 50 280
Barite 4,3 35,8 268 1500

Sét 2,5 20,8 156 874

Muéi 2,2 18,3 137 770

Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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Céng thirc quy ddi co ban:

— Kich thuéec:
— Thé tich:

— Khéi lvong:
— Téc do:

— Ap suét:

— Cong suét:

— Khéi lwong riéng: 1 g/cmd = 62,3 Ib/ft® = 8,33 Ib/gal

Cang ty Hoa Chéat Xay Dung

K
&N

GEOPET

1in=2,54 cm, 1 ft=0,3048 m

1in%= 16,39 cm?; 1 m3 = 35,31 ft°

1 kg = 2,205 Ibm

1 m/s = 196,85 ft/min = 2,237 mph

1 psi = 6,8948 kPa = 0,068 at = 51,715 mmHg
1 kW =1,341 hp

Biét dau c6 khdi lweng riéng p = 900 kg/m3,
hay tinh khéi lweng riéng ctia dau dé bing don vi psi/ft?

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét

3.2. DO nhét (u, cp)

= Lwu bién hoc: nghién ctvu sw bién dang va chay cta vat chat, bao gébm
chét ran c6 tinh déo (chét déo, cao su,...) va chét 16ng phi Newton (dau,
dung dich khoan, ximang, son, muwc in, thwc phadm, dich co thé
ngwdi,...). V& tbng quat, tinh lwu bién phu thudc (rng suét trwot, van tbc
trwot, nhiét dd va ap suét.

= Po6 nhét: mot déc tinh cda lwu chat, thé hién kha nang chéng lai sw dich
chuyén twong déi gitra cac phan tir cla lwu chét.

2-31

r'4 A = A ‘
CAC THONG SO CcO BAN P
CUA DUNG DICH SET

Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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Vi du d6i kg/m3 thanh psi/ft:

psi _ 6,8948x10°P _ 6894,8N /m’

i 0,3048m 0,3048m
_ w =2305,89%g /m’
0,3048m

— Nuéc: p = 1000 kg/m? = 0,434 psifft
— D&u: p =900 kg/m3 = 0,39 psifft
— Khéng khi & dk thuomg: p = 1,168 kg/m3 = 5.10 psi/ft

2-30 Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét

lll. CAC THONG SO CcO BAN
CUA DUNG DICH SET

]

K

-

= Chat léng Newton: dung dich khong chira cac phan tir Ion hon kich thudc
phan tt: nwéc, dung dich muéi, dau, glycerine, ... Do nhét 1a hé sé géc cua
duwdng déc tinh &n dinh (consistency curve).

= Chét lIdng phi Newton: dung dich chira dang ké cac phan ti kich thuéc lon
hon phan tt, bao gém:

— Chét Idng Bingham: dac trung béng (rng suét trwot téi han (vield-point) - ting
suat t6i thiéu dé chét 1dng bat dau xuét hién sw bién dang. Khi rng suét vuot
qué trng suét truot t&i han, chat 16ng tuan theo mé hinh Newton. Vi du: dung
dich sét c6 ham lwong hat rdn cao.

— Chét I6ng tuan theo md hinh ham mii: quan hé gitra (rng suat truot va toc do
trwot tuan theo quy luat ham ma.

Dung dich khoan, tuy theo ham Iwong hat ran, thé hién dic tinh trung gian
gitra chét I6ng déo Bingham va chét Iéng theo mé hinh ham mdi.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét




Caong ty Hnn Chét Xay Dyng

ll. CAC THONG SO CO BAN 4%5
CUA DUNG DICH SET

Cac md hinh chét léng

\\!
0 B\ﬂg“a

ng suét truot

Do nhot

i« ng suét trwot t&i han—s!

Téc do trugt —————

Phlm’ng Nam

2-33 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

. CAC THONG SO CcO BAN (S
CUA DUNG DICH SET

DO nhét thwe: ti sé cua wng suét trwot va tée do truot.

Déi v&i dung dich khoan, dd nhét thue ti 18 nghich véi tde do truot. Hién
twong nay goi la shear thinning (giam trurot).

3\

ll. CAC THONG SO CO BAN
CUA DUNG DICH SET

.'m

)
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Trong cén khoan: tiét dién nhg, téc d6 dung dich cao
> d6 nhot thap
2 it hao tén céng suat bom

Trong khodng khéng vanh xuyén: tiét dién 16n, téc d6 dung dich thap
= d6 nhét cao
=> kha ndang nang mun khoan cao

Ti s6 clia rng suét truot t&i han (yield point) va d6 nhét déo (plastic
viscosity) dac treng va ti 1€ thuan véi do Ién cda hién twong giam trwot.

Ngoai ra, dung dich khoan con cé hién twong thixotropy: dé bén gel cla dung
dich tang theo thai gian sau khi két thuc nhitng dao dong. Néu sau khi glu
trang thai yen tinh, dung dich khoan bi trwot deu, dé nhot ctia n6 sé giam
theo thdl gian do hé thdng gel bi bé gay. Khi dat t&i trang thai can bang, do
nhat sé &n dinh.

2-35 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Vi \Z Vs Téc do truot
2-34 Dung djch khoan & ximang — ©6 Hiu Minh Triét
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lll. CAC THONG SO CO BAN -

CUA DUNG DICH SET

Do nhét dung dich <> Téc do khoan

v Khi tang d nhét ctia dung dich, co thé khoan dwoc trong dat da niet
né, nhiéu 16 hdng, cé ap lwc via th&p va dung dich d& bi mat mat. Dong
thoi, khi ting d6 nhét con gitp cho viéc lay mau dat ty 1& cao, tao diéu
kién t6t @& mang mun khoan 1&n mét dat va ting d6 &n dinh cla thanh
giéng khoan trong dat da bé roi.

v Tuy nhién, khi d& nhét tang, tdn hao cong suét bom téng, hé sb hat
day ctia may bom gidm va kho loai trir miin khoan khéi dung dich.

O diéu kién khoan binh thudng, nguoi ta khéng ding dung dich ¢é do
nhét cao, dé nhét qui wéc cua dung dich thay déi trong khodng 20 - 25s.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Cang ty Hoz Chéat Xay Dung

lll. CAC THONG SO cO BAN P
CUA DUNG DICH SET

= Khi khoan qua tang sét, dd nhét clia dung dich sét khéng ngirng tang dan
Ién. Vi vay phai xt& ly dung dich bang héa chét hodc pha thém nudc 14 vao
dung dich sét theo tirng chu ky.

= Céc chét lam gidm d6 bén gel clia dung dich gbc nwéc lai gay tac dung
ngwec: ching lam phan tan sét thanh cac manh nhd. Cac manh nay
khong thé tach ra tai b& m&t ma tiép tuc tudn hoan cho t&i khi con kich
thwde keo.

2 viéc kiém soat dd nhét dung dich rat kho khan va tén kém khi khoan
qua céc thanh hé sét keo béng dung dich gbc nuéc.

Phlm’ng Nam

2-38

. CAC THONG SO CcO BAN (S
CUA DUNG DICH SET

Do do6 nhét: trong thuc té thuweng dung khai niém dé nhét qui wérc,

duwoc xac dinh béng nhét k& Marsh: 1& chi s chay loang clia dung dich

biéu thj bang thoi gian (do bang gidy) chay hét 946 cm3 dung dich qua

phéu cé dung tich 1500 cm? va dwong kinh trong 16 phéu 1a 4,75 mm.

Vi du: dd nhot 6n dinh clia nwéc sach & 20°C 1a 26s.
v Trong didu kién khoan binh thwéng: dé nhét T = 30 - 35s
v Trong didu kién khoan phtrc tap: do nhét T > 60s

Nhét ké Marsh - “s ¢

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

2-37 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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. CAC THONG SO CO BAN oN

CUA DUNG DICH SET

D06 nhét thwe u (mPa s hay cp) dwoc xac dinh béng ti s gitra (ing suét truot
(v) va téc dd truot (V,) r
H=—=
v

t

Trong thuwc té viéc xac dinh d6 nhét thwe rat khé. Do nhét biéu kién clia dung
dich dwoc xac dinh bang cong thirc thwc nghiém sau:

3000,
Ho=—y

Trong do6:

6. s do trén nhét ké Fann, bidu dién gia tri ngau luc do dung dich
khoan truyén cho xilanh bén trong tng v&i mot toc dé quay xac
dinh ctia nhét ké Fann, do.

N: tbc d6 ctia nhét ké Fann, vong/phut.

2-39 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

nTp

. CAC THONG SO CcO BAN (S
CUA DUNG DICH SET

rpm range knob
up or down

Gearbox

Nhét ké Fann

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Cang ty Hoz Chéat Xay Dung

ll. CAC THONG SO CO BAN o)
CUA DUNG DICH SET

WLIGHT 1§ POLNOS PER CURIC FOOT
@i 5 na ma mr a5 L]

WEHHT 4 POUNDS PER GALLON

Clay yield (san lwong sét): | . Qo ——  0"™70"0 . . w
sb barrel dung dich khoan ¢ TITT ] -
d6 nhét 15 cp co thé san
xuat dwoc tlr 1 tAn sét.

» Vidu: 20 Ib/bbl clia sét
bentonit cé thé tao dwoc
dung dich c6 d6 nhét 15 cp.
Dung dich nay sé chvra 6%
khéi lwong hat rén, san
lwong sét la 90 bbl/ton, 2,5%
Ith%tl;:h hatran va co fitrong R o ot s o

as.fppg. ) A

— N _o‘:m”.:.n:muam.uzn ™ i

GOOD ALT CLAY B EALT WATER APPROUIMATES EPECFIC GRAWTY OF SOUDE - 24
THE BERTOMITE MIELD CURVE I8 "

VISCOGITY IN CENTIMRSLS

-

£ m =
ERCENT SOLIDS BY WORGHT

2-41

lll. CAC THONG SO cO BAN
CUA DUNG DICH SET

Céng thirc tinh dé nhét va teng suét trwot tinh khi do
bang may Fann:

* D0 nhot déo Hp(CP) = Bggp - O300
+ ng suét trvot téi han 7, (Ib/100 sqft) = 054 - 1,
+ D6 nhot biéu kién M, (cp) = 0,5.06y,

VG 0300, Og00: 6 do twong rng véi sé vong quay 300 va 600 vong/phut
clia nhét ké Fann.

Phlm’ng Nam .
lll. CAC THONG SO CO BAN ¢

CUA DUNG DICH SET

3.3. Ung suét trwot tinh (1, mG/cm?)

» La dai lwong déc treng cho do bén cAu trac (hay tinh Iwu bién) clia dung
dich khi @& né yén tinh sau mét thoi gian xac dinh.

= D6 bén cAu truc ctia dung dich dwgc do bang mét luc téi thiéu can dat vao
mot don vi dién tich 1cm? vat thé nhung trong dung dich dé 1am né chuyén
dong.

= (Fng suét trwot tinh cla dung dich sét phu thudc vao sét, nwéc va chét
phéng héa hoc tao thanh dung dich. Sét c6 d6 phan tan cang kém, nwéc
cang ctrng thi (rng suét trwot tinh clia dung dich cang nhé, c4u tric clia né

c6 dd bén kém.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

2-42

lll. CAC THONG SO CO BAN ¢
CUA DUNG DICH SET

= Dung dich cé trng suét trwot tinh I&n sé dwoc dung lam nwéc riva khi
khoan qua dat da cé ap lwc via thap, nhiéu 16 hdng va khe nirt. Khi d6 hién
twong mat nwéc rira sé bi han ché. Dung dich can 1am néng thi ban dau
cling phai cé trng suét trwot tinh I&n. Nhitng diéu nay dwoc gidi thich nhw
sau: mang lui cAu tric clia dung dich cang bén (tng suét truot tinh cang
I6n) thi kha n&ng tivng phan t&r sét hodc nwéc tach ra khai khdi dung dich
d& di vao cac ké nit, 16 hdng kho hon va kha nang ctia dung dich gitr
nhirng hat chat lam nang & trang thai lo Itrng tét hon.

= Dung dich sét chat lwong binh thweng t = 15-40 mG/cm2. D& pha ché
chét lam nang, dung dich sét ban dau phai c6 t = 30-50 mG/cm?2.

= P& chéng sw mét nwéc, dung dich phéi cé: t = 100 - 120 mG/cm?2.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Cang ty Hoz Chéat Xay Dung
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CAC THONG SO CO BAN
CUA DUNG DICH SET

= Trong thuc té, can thiét k& dé (ng suét trwot tinh ctia dung dich chi viva
da dé gitr mun khoan va barite & trang thai lo' Ing khi ngwng tuan hoan.

= Néu trng suéat trwot tinh qua Ion:
- Ngan can qua trinh tdch mun khoan va khi ra khéi dung dich
- Cén phai tang &p suét dé tai tudn hoan dung dich sau khi thay choong
- Khi nang can khoan, d& xay ra hién twong sut ap cot dung dich tai
choodng, co thé gay ra hién twong xam nhap néu cét ap chénh léch 1&n

Twong tw, khi ha cAn khoan, cé thé gay v& via va that thoat dung dich

2-45 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét
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lll. CAC THONG SO CO BAN

CUA DUNG DICH SET

Tinh Iwu bién cia dung dich khoan rat quan trong khi tinh toan:

Tén that ap suat doc duwong 6ng va khoang khéng vanh xuyén
Ap suét nang-tha (swab-surge) khi khoan

Ti trong dung dich tudn hoan twong dwong (ECD)

Mb hinh dong chay trong khodng khéng vanh xuyén

Uéc lwong hiéu qua lam sach day giéng

Danh gia kha ndng nang hat ran

Van téc voi phun va ton that ap suét tai choong

o N RN =

Van téc l&ng cla hat cat trong giéng thang dirng

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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CAC THONG SO CO BAN
CUA DUNG DICH SET
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3.4. Db thai nwéc (B, cm3/30°)
= Do thai nwdc cla dung dich sét la kha nang nwéc 1a tach ra khéi dung
dich dé di vao khe ntt va 16 hdng ctia dat da xung quanh thanh 16
khoan dwéi tac dung cla &p suatdu AP =P, - P,

= Do thai nwdc API 14 lwgng nwéce tinh béng cmd thoat ra tir dung dich
khoan khi thdm loc qua gidy loc cé dwéng kinh 75 mm sau khoang
thoi gian 30 phat dwéi &p suét 100 psi.
= Kém theo hién twong thai nwéc 1a sy tao thanh vo sét trén thanh 16
khoan. D6 day vo sét cang thap cang tét, gia tri binh thwdong: 3 mm.
+ Trong diéu kién khoan binh thwéng B = 10-25 cm3/30"
* Phtrc tap: B < 10 cm3/30'

2-47 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét

nTp

Qua trinh hinh thanh vé sét trén thanh giéng khoan

CAC THONG SO CO BAN
CUA DUNG DICH SET

Cac hat sét hodc mun khoan c6 kich thuwéc nhd hon kich thwéc 16 réng
clia thanh hé s& bam vao bé mat cac 16 réng.

Cac hat co kich thwdc nhd hon sé dwoc van chuyén sau hon vao trong
16 réng.

L&p vé sét hinh thanh tir ttr va chi cho phép hat kich thwé'c cang ngay
cang nhé xam nhap qua.

Cubi cuing, 16';p v& sét chi cho thdm chét 16ng.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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CUA DUNG DICH SET

GEOPET

= Dung dich sét c6 do thai nwéc Ién sé tao ra trén thanh 16 khoan 16p vé sét
xép, day, lam tiét dién 16 khoan bj thu hep lai - khoan cham hoac ket bd
dung cu khoan khi nang. Su thai nuwéc vao dat da xung quanh thanh 16
khoan con pha hoai sy 6n dinh cltia dat da lién két yéu — hién twong
trwong nd va sap 16 dat da dé bit kin va lam mét 16 khoan. Dung dich sét
6 d6 thai nuwdc nhd sé tranh dwoc nhivng sw cb ké trén.
= Do thai nwéc va bé day vé sét tly thudc vao mirc dd mai mon clia bé mat
vo sét trong qua trinh khoan.
«+ Khi dung dich khoan 6n dinh, d6 thai nwéc va bé day vé sét ti 1é thuan véi can
béac 2 cla thoi gian.
«+ Khi dung dich khoan van déng, néu sw hinh thanh vé sét can bang voi tc do
mai mon thi vé sét cé bé day 6n dinh va do thai nwéc ciing én dinh.

2-49 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét

CAC THONG SO CO BAN
CUA DUNG DICH SET
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Khi khoan qua via san pham, can téi thiéu héa do thai nwéc
va hinh thanh vé sét, do:

— D6 thdm cla via s&n phdm c6 chira sét sé gidam do sét trwong né khi
gap nwdc hodc nuwdc van chuyén cac hat min tai chd vao sau trong via

— Ap suét via khong du I&n dé day tat ca nuwdc xam nhap ra khéi via khi
dwa giéng vao khai thac.

— Cac hat min trong mun khoan xam nhap va bit nhét cac kénh dan.

— Twong tac hoa hoc gitva dung dich va via c6 thé tao két tda trong via.

2-51 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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hat Xay Dung
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2-50

Do thdm cua vo sét

CAC THONG SO CO BAN
CUA DUNG DICH SET

Phu thudc kich c& hat trong dung dich khoan, dung dich cang chira
nhiéu hat kich thuéc nhé (keo) thi d6 thAm cang thap.

Phu thudc tinh dién hoa cltia dung dich

Mudi hoa tan trong dung dich sét lam tang d6 thdm cla vo sét. Dé
khéc phuc, can bd sung mét s6 chat keo hiru co'.

Cac chét lam giam do6 bén gel thuwdng ciing 1am gidm dé thdm cha vo
sét do chiing phan tan sét thanh cac hat nho.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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‘//’//’— "T" Screw Top cap
- Pressure
Inlet
Rubber Gasket
|,——Hud Cup =
Cell
p—Frame
pport Rod
Graduated Cylinder L Filter paper
;%S(reen
Thumb Screw ) Rubber Gasket
- Y
B g Support Cﬁ) Base cap
\ \\r}j "“-?‘)J/| with filtrate tube

Filtrate tube

f

CAu tao thiét bi do do thai nwéc
Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Cana tv Hda
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Cac loai thiét bj do dé thai nwéc

Tiéu chuan Tao 4p béng CO, Nhiét do cao, ap suat cao
2-53 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
B6 dung cu do ham lwgng cat ceover
Wash bottle

2-55

Funnel

Glass Measuring Tube
Sieve

Plastic Carrying Case

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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lll. CAC THONG SO CcO BAN &

CUA DUNG DICH SET

3.5. Ham lwong cat (I1, %)
= Djnh nghia: Ham lwong cat va cac phan tir chua tan la thé tich can
thu dwoc khi d& dung dich pha lodng béng nwéc 1a theo ti 16 9:1 &
trang thai yén tinh sau 1 phut, tinh b&ng % theo thé tich dung dich.

= La dai lwong thé hién phdm chét clia dat sét pha ché dung dich va
mtrc dd nhiém ban clia no.

= Dung dich cé ham lwgng cat I&n thi mirc d0 lam mon dung cu khoan
va céc chi tiét cia may bom Ién; dé gay ket dung cu khoan do hinh
thanh v sét day.

= Gia tri ham lwgng cat clia dung dich sét binh thwéng nhé hon 4% la
dat yéu cau.

= Xac dinh ham lwong céat béng binh lang.

2-54 Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét

lll. CAC THONG SO CcO BAN &

CUA DUNG DICH SET

Quy trinh do ham lwogng cat

1. Db dung dich can do vao bng I&ng t&i mirc “Mud to here”. Sau d6
thém nwéc cho téi mirc “Water to here”. Bit kin éng 1&ng va lac
manh, déu.

2. Db dung dich tir 6ng lang qua ray loc va lam sach éng lang béng
nwéc sach. Dung dich qua ray va nuéc rira 6ng ldng dugc thu hi.
Hat rén con lai trén ray dwoc riva sach. Khong dung luc dé ép hat
rén qua ray.

3. Gan phéu vao phia trén ray va tlr tiv lat ngwoc ray. Hwéng dau phéu
vao éng Iang. Duing tia nwéc nhd dé riva sach ray. Che cho cat lang.

4.  Ghilai ham lwong hat rén.

Leru y: d6i véi dung dich khoan géc dau, dung dau diesel thay cho nuéc.

Dung djch khoan & ximéang — D6 Hiu Minh Triét
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. CAC THONG SO CcO BAN (S
CUA DUNG DICH SET

3.6. Db én dinh (C, g/cm3)

= La dai lwgng dac trwng cho kha nang gitr dung dich & trang thai keo.
Co6 thé hiéu @8 6n dinh 13 hiéu sé ty trong cla hai phan dung dich duéi
va bén trong cung mét cbc, sau khi dé ching yén tinh mét ngay dém.

= Gia tri dd 6n dinh cang nhé thi chirng té dung dich dwoc gil vibng &
trang thai keo (dung dich én dinh). Dung dich sét 6n dinh c6 kha ning
gitr & trang thai lo Itrng nhirng hat mun khoan va nhitng hat chat lam
néng. Dung dich kém &n dinh dé& d&n dén sw cb ket dung cu khoan.

= Phan loai:
+ Dung dich sét binh thuong: C < 0,02 (g/cm?3)
» Sétnang C < 0,06 (g/cm?3)
= Xac dinh d 6n dinh bang dung cu do do n dinh.

Il. CAC THONG SO CO BAN N
CUA DUNG DICH SET
Tiéu chuan API vé c& hat
Kich thwée Phan loai hat Co ray
Hon 2000 micron Tho 10
2000 — 250 micron Lén 60
250 — 74 micron Trung binh 200
74 — 44 micron Min 325
44 — 2 micron Cuwc min _
2 — 0 micron Keo _
2-57 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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GEOPET

CUA DUNG DICH SET

3.7. Db lang ngay dém (O, %)

= La lwong nwdc thoat ra trén bé mat dung dich sét sau khi dé& no yén
tinh mot ngay dém. Do 1dng ngay dém I16n thi chirng té dung dich sét
khong 6n dinh, mirc do phan tan clia sét thap khong thé lam nwéc rira
trong nhirng diéu kién khoan phtrc tap.

= Dung dich sét binh thwerng c6 O = 2-4%, dung dich sét chéat lwgng tbt
c6 O rét nhé.

= Xac dinh dd lang ngay dém cla dung dich bang binh chia do.
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Hiéu qua cta dung dich khoan lién quan truc tiép t&i
trong lwong riéng, dd6 nhot, dd bén gel va tinh thadm
loc. Céac tinh chét nay do thanh phan keo hodc sét cé
trong dung dich quyét dinh.
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IV. DIEU CHE DUNG DICH SET IV. DIEU CHE DUNG DICH SET korer
4.1. Chon nguyén liéu 4.1. Chon nquyén liéu
4.2. Tinh toan dé diéu ché dung dich sét Qua trinh diéu ché dung dich 1a sy phan tan dét sét dén cac phan t&r nhd
L3 % . p nhét trong nwéc. Chat lwong dung dich didu ché dwoc, phu thudc chi yéu
4.3. Dieu che dung dich sét ! Lk RS G )
. vao chat lwong cta nwdce va dat sét dem dung dé dieu ché dung dich.
Chon nuwéc
— Nuwoc dung dé digu ché dung dich phai la nwéc mém. Do trong nwéc cirng chiva nhiéu
mudi hoa tan, nén néu dung sé tao dung dich cé d6 nhat Ien (dung dich bj ngung két).
Mat khac trong nwéc clrng sét khéng dwoc phan tan hoan toan va kich thwée cac hat
sét sé Ion. Nhw vay dung nwéc cirng sé tao nén dung dich cé chét lwong kém.
— Nuwéc dem dung phai khong cé strc @an mon kim loai, nghia la d6 pH phai Ién. D6 cirng
clia nuéc cho ta biét ham lwong mudi Ca2* va Mg?* chira trong ching.
— D& bidu thi do clrng clia nwéc tly tirng nwdc ma ngudi ta ding cac don vi khac nhau.
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= Tinh dé ctrng cta nwéc theo miligam dwong lwong = Thuwong trong nwéc clrng chira cd mudi Ca2* va mubi Mg2*. Mubn xac
(Pwong lrgng: khéi lugng tinh béng gam cta mét chat sé phén (mg véi 6,022.1023 electron.) dinh do ctrng clia nwdc, phai ddi tor lwong Mgz+ sang Ca2* béng cach
Bang cach biéu thj nay, 1 miligam dwong lvong twong dwong véi 20,04 mg Ca?* nhan véi 1,4. Téng lwong CaO va MgO (da ddi ra theo CaO0) chia cho sé
2+ i 5 5 dé cu - - 3 o & . . N P ~ P N P
hay 12,16 mg Mg*'. Theo Alekin, nuoc c6 do clrng 1,5-3 mg-eq a nue mem. mg twong &ng véi 1° clia d cirng, ta sé duoc dd clrng clia nwéc tinh
Nwéce céd ?Q cu’nlg 3;6 mg;eq cé the dung dé dieu ché dung dich dworc, con tir 6-9 theo d6 Drc, dd Anh, d6 Phap.
mg-eq khong thé diéu ché dung dich. ) i a -
«  Tinh dé cirng cia nwéc tily theo d6 = Bang chuyén doi tir d6 sang miligam dwong lwgng:
Theo phwong ph?p nay nguoi tfi quy dinh ham lwgng mudi ng véi 1 dd cirng va Quéc gia Hé S5 chuyén i
theo dé ma xac dinh d6 clrng clia nwéc theo ham lwgng mudi chira trong chung.
Thang do d cirng khong théng nhét gitra cac nwdc. Do dé khi goi don vi dd ciing Plc 0.36663
thuong kém theo tén cta nwée sir dung don vi d clrng do. '
S A A o e o - Anh 0,28483
« O'Lién X0, Blrc:  1° clia d6 clrng trng véi 10 mg CaO trong 1 lit nuérc.
« O Phap (*ng v&i 10 mg CaCO4/l nwéc. Phap 0,19982
« OMy rng v&i 1 mg CaCO4/l nudc. My 0,01998
« O Anh 10 (rng v6i 1 mg CaCO,/galon nwérc.
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= Tuy theo d6 cirng cla nwéc tinh theo cac do trén, nguoi ta chia nwéc ra
lam nhiéu cAp.
= Vidu: néu tinh theo dd Drc:

- Nuéc mém HO < 60

- Nwéc trung binh HO =60 - 120
- Nuwéc clirng HO = 120 — 300
- Nwérc rat cirng HO > 300 Birc

2-65 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

.&r‘

)
f
S
£
"
m

IV. DIEU CHE DUNG DICH SET

Chon sét

= Sét co tac dung quyét dinh dén chét lwong ctia dung dich.

= Pé danh gia chat lwong cla sét, phai biét dwoc thanh phan khoang vat,
thanh phan dg hat va ham lwgng mudi chira trong chung.

= Theo thanh phan dé hat, sét dwoc dung dé diéu ché dung dich can c6 cac
ty 1& nhw sau:

- Hat c6 kich thwée > 0,1mm (cat): 6%
- > 0.05mm: <12%
- <0,001mm (sét)> 40 -50%

= Néu trong sét, ham lwong cét chiém ty 1& > 6% thi khong nén dung.
= Tuy theo ham lwgng mudi & trong sét ma sét co thé sir dung & cac pham
vi khac nhau. Khi diéu ché dung dich bang sét c6 nhiéu mudi, thi phai

dung céc ky thuat dac biét dé gia cong chung.
2-67 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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= Pé diéu ché dung dich, khéng dwoc ding nwéc cé do clrng > 12° Pirc.
= Néu nwéc cé do cing Ién thi phai thém vao nwédc cac héa chat dé lam
gidm do6 crng. Thwong nguwdi ta dung trinatriphotsphat (Na;PO,) hay soda
(Na,CO,).
- Mubn lam gidm dd ctrng ctia nwéc di 1mg dwong lwgng thi phai ding 125 —
140g soda hay trinatriphotsphat trong 1m?3 nwéc.
- Muén lam gidm dd ctng clia nuéc di 1° Bire thi phai dung 45 — 50g
trinatriphotsphat.
Chi y: soda chi dung @& 1am mém nuéc khi trong nwéc khéng cé mudi
Bicacbonat Canxi (Ca(HCO;),) hay BicacbonatManhe (Mg(HCO,),).
= Khi duing nwéc khoang hay nwédc bién dé diéu ché dung dich hay khi
khoan qua cac via mudi mé, dat da chira cac mudi hoa tan, thi phai cho
vao dung dich cac chat héa hoc dac biét.
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IV. DIEU CHE DUNG DICH SET B

Panh gia so bd sét dung dé diéu ché dung dich:

— Khi sét c6 do dm tw nhién va trong khéng khi thé thi cé strc chdng vé&
kha I&n va khi vé& tao thanh cac mép nhon. Trong da sb cac trudng
hop, ngay ca dbi véi cac khéi sét nhé ciing khong thé dung ngén tay
ma 4n duoc.

— Khi cét bang dao thi c6 mat bang phdng va ¢ mau sam hon so voi
vét vo.

— Khi sét & trang thai déo, dé dang I&n thanh cac day dai, manh (duong
kinh < 0,1mm).

Ngoai cac dau hiéu trén, d& danh gia chat lwong clia sét, nguwdi ta con ding phwong
phap nhing wét. Phwong phap nay dwa trén nguyén téc: cac bot sét khod cé thanh
phan khoang vat khac nhau sé hut mét lwong nwéc hay chét dién phan xac dinh
(1cmd chéng han) trong cac khoang thoi gian khac nhau.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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4.2. Tinh toan dé diéu ché dung dich sét

Xéac dinh lwgng dung dich can diéu ché dé rira 16 khoan
= Lwong dung dich can thiét d& ddm bao tuan hoan trong 16 khoan duoc
tinh bang téng lwong dung dich trong 16 khoan (khéng ké thé tich cia
b6 dung cu khoan) va lwgng dung dich trong hé théng mang, bé chira.

= Viéc xac dinh thé tich dung dich trong hé théng mang va bé chira c6
thé dwa theo kich thwdc cu thé ctia ching.

= Xac dinh thé tich trong 16 khoan thi khé khan hon vi dwéng kinh thuc
té cla 16 khoan va duwdng kinh clia choong khéng giébng nhau, mudn
tinh chinh xac phai c6 dung cu do dwéng kinh 16 khoan.
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Lwong dung dich can trong qua trinh tuan hoan
V= I/Ik + VE)C + le

trong d6: V, — thé tich 16 khoan
Vo — thé tich bé chira
V,,, — thé tich mang lang

%:K%ZWL
i=1

trong d6: K —hé s6 mé rong thanh 16 khoan
D; - dwong kinh tirng doan 16 khoan
I;- chiéu dai doan 16 khoan twong tng véi dwong kinh D,
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= Trong thuc té, ngudi ta thwdng tinh gan dang thé tich dung dich trong 16
khoan bang cach nhan thém hé sé mé rong thanh 16 khoan K. Hé sb nay
thay déi tly theo tinh chét clia dét da: dat da cang cirng, thanh 16 khoan it
bi pha réng thi hé sé K sé& nhé va nguoc lai dat da cang mém, bé roi thi K
sé cang lon. Trwdng hop phirc tap K=2 - 2.5.

= Khi nang bo dung cu khoan ra khdi 16 khoan thi lwong dung dich can thiét
dé dam bao sw tuan hoan dung dich trong qua trinh khoan sé bang téng
clia thé tich 16 khoan (da ké dén sw mé rong thanh 16 khoan) va thé tich bé
chtra.
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Xac dinh lwong sét dé diéu ché dung dich

Khi diéu ché mét don vi thé tich dung dich sét, ta c6 biéu thirc:
p;=v.p,+1-=v).p,
trong do: py — khéi lwong riéng clia dung dich sét, g/cm?
p, — khdi lvong riéng cla sét, thay déi 2,5 — 2,9 glcm?

p, — khéi lvong riéng clia nwérc, thay déi 1,0 — 1,03 glcmd
v, — thé tich sét can @& diéu ché mot don vi thé tich dung dich

Tir biéu thirc trén suy ra:

pd _pn

v, =—4—"

Cop P,
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Do vay khéi lwong sét can thiét dé& diéu ché maét don vi thé tich dung dich 1a:

po=v.p, =p L Ln
Ps = Py

Néu ké dén do am cua sét, thi:

PPy —Pp,)
ps _pn(l_n+n'ps)

Ps=

trong d6: n — d6 4m cla sét, %

Phlm’ng Nam

IV. DIEU CHE DUNG DICH SET Eorr

Lwong sét can thiét dé diéu ché toan bo dung dich sét sé l1a

P=ppV
trong do: B - hé sb tén that dung dich, p = 1,03.
Trong cac cdng thirc trén, ta déu tinh lwong sét & dang khéi chat xit. Trong

thwe té, sét dwoc dap nhd thanh khéi nhd hodc nghién thanh bét. Do vay khéi
lwong riéng cta chung nhoé hon.

Khi tinh toan lwong sét, dung don vi thé tich d& dang hon don vi khéi lwong
nén ngudi ta thwong tinh déi lwong sét can dé diéu ché dung dich ra thé tich.

¢
B
IV. DIEU CHE DUNG DICH SET Eoer

Khéi lwong riéng clia sét khi d& bi dap nhé thanh khbi nhé hodc bot: 1,6 - 2,1
T/m3, trung binh: 1,9 T/mé2.

Do vay thé tich sét can thiét dé diéu ché dung dich c6 thé tinh theo cong
thire:

_B
9

V

N

—
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Xac dinh lwong nwéc dé diéu ché dung dich

Khi diéu ché mot don vi thé tich dung dich sét ta cling c6 biéu thirc:
P, =v,.p, +(1=v,).p,

trong dé: v, — thé tich nuwdc can dé didu ché mot don vi thé tich dung dich.

_Ps—Pa
Suy ra: V, =
Ps = Py
Hoéc: v, = 1- 2y
Ps

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Thé tich nwdc can thiét dé diéu ché toan bo dung dich:

V.=pv,V

Bang cac cong thirc tinh toan trén va qua thyc té kinh nghiém, ngudi ta ciing
lap dwoc cac bang tinh sén dé& xac dinh lwgng nwéc, lwong sét can thiét dé
didu ché dung dich c6 cac khéi lugng riéng khac nhau.
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CAu tao may trén co hoc
= Vo béng kim loai hinh tru hoac ovan
dat thang dirng hay ndm ngang tuy (i

thudc b tri cla truc.

= May tron co6 dung tich nhé (0,75 m?)
c6 mot truc; nhirng may co dung tich
I&n (5m?3) ¢o hai truc.

May tron sét co hoc
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4.3. Diéu ché dung dich sét

Mudn diéu ché dung dich sét, ngwoi ta diing cac may lam phan tan cac
khéi hodc bot sét, chat lam nang va cac chat hda hoc trong nwéc. Hién
nay, nguoi ta dung nhiéu loai may trén khac nhau, cé thé chia lam hai
nhom: cac may tron co hoc va cac may tron thiy lwc.

Cac may tron co hoc
v Dung dé didu ché sét cuc
v Céac may trén co hoc cé nhiéu loai tlly theo cAu tao va dung tich cla
may. Hién nay thwong dung may trén mét truc dirng, hai truc ngang,
may cat nhé dat sét.

2-78 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

IV. DIEU CHE DUNG DICH SET B

= Trén truc ngwdi ta han thém cac canh hop véi nhau mét géc 90°. Dau cubi
clia cac canh nay cach mép trong cda thung tron 35 — 40 mm. Dé ting
murc d6 phan tan sét gitra cac canh véi nhau, nguoi ta ndi bing cac day
xich kim loai.

= Truc quay nh& cé banh néng 1&p & dau truc nhé ra ngoai &n khép voi
banh rang khac 1&p dong truc véi puli dan déng. Puli nay quay dwoc nhd
dong co dién (hay dong co dbt trong) qua hé thdng dai truyén.

= Trén vd may trén, cé mot “clra s6” dé db sét vao. Dé gity lai cac khdi sét
I&n, trén clra ngudi lam cac chan song bang cac thanh sét nhé dét song
song nhau.

= Nuwdc dé trén dung dich cling dwoc dan bang cac ng va qua clra nay vao
may tron.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Khi diéu ché dung dich, nguoi ta dé nwédc vao téi ngang truc ctia may.
Cho truc quay, déng thoi db sét bot hay sét cuc qua “clra s&” phia trén cla
may. Sét truwdc khi dem diéu ché néu duoc phoi kho, dap nhé thi cang tét,
khi vao nwéc ching sé phan tan nhanh va hao nwéc manh. Can chuy la
phai db sét tir tir, khong nén d@é nhiéu mét Iic. Khong db hét sét réi moi
cho nuwéc vao vi nhw vay cé thé lam cong canh quat clia may hay sé lam
“chét may”.

Duwéi tac dong clia cac canh quat va nwdc trong may tron, sét bj phan tan
va tao thanh khéi bt nhao. Sau dé ngudi ta tiép tuc dd hét lwong nuwéc
da tinh toan vao.

Qua 30 — 40 phut, ldy m&u dung dich trong may trén dé do do nhét. Cho
may tron tiép tuc quay va do do nhét clia dung dich nhiéu 1an, t6i khi do
nhét clia dung dich khong ddi thi coi nhw dung dich da diéu ché xong.

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Dong dung dich hay nwéc dwgec bom vao véi ap lwc Ién (25 — 30 atm), di
qua 6ng dan véi tbc do 65 — 80 m/s, gap bot sét roi xubng sé mang theo
chuing va dap vao tAm chén (5). Do 6ng dan han theo huéng tiép tuyén
véi thiing chira nén khi vao trong thiing dong nwéc cé sét bot sé chuyén
déng theo duwdng xoén éc tir dwdi Ién trén. Phia trén cta thung c6 dng
thoat dan dung dich ra ngoai.

TAm chén (5) chiu va dap nhiéu, nén tuy day 25 — 30 mm dan dan ciing bi
mon. D& cé thé thay thé dwoc dé& dang, ngudi ta gén chiing vao thing
bang céc dinh vit.

Diéu ché dung dich bang phwong phép nay cé wu diém la khong phai
diing déng co riéng d& chay may. Dong nwéc riva dwgc bom vao bing
may bom & hién trwdng 16 khoan nén twong dbi don gian.

N&ng suét ctia loai may nay la 20 — 40 m3/h.

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Cac may tron thuay lwc
v Dung dé diéu ché sét bot.

v’ Sét bi phan tan do lywc dap clda dong nwée hay dung dich.

CAu tao may tron thay lwc

— Phéu (1), dwéi phéu co dat
van dé& diéu chinh lvong
sét bot roi xudng ong noi.
Ong néi hai dau (2)
Ong dan (3)
Thung chira (4)
TAm chén (5)

May tron sét thay lwc
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Cung cap dung dich cho 16 khoan

= Viéc dam bao dung dich cho 18 khoan c¢6 thé thuc hién bang hai cach:
diéu ché dung dich tai chd hoac diéu ché dung dich tai tram rdi van
chuyén lén 16 khoan.

= Diéu ché dung dich tai I6 khoan béng cac thiét bj diéu ché riéng duoc tién
hanh khi khoan cac 16 khoan riéng biét, hay viéc cung c&p dung dich tir
tram diéu ché I&n t&i 16 khoan gdp nhiéu khé khan.

= Didu ché dung dich tai tram dwoc tién hanh khi khoan nhiéu 16 khoan cting
mét Idc, cac 16 khoan twong dbi gan nhau va cach cung cép dung dich
dén tirng 16 khoan twong déi dé dang.

= Tuy theo thoi gian thwc hién cac 16 khoan nhanh hay lau ma nguoi ta cé
thé lap cac tram diéu ché di dong hay cé dinh.
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= Viéc diéu ché dung dich tai tram diéu ché so v&i viéc diéu ché dung dich
tai 16 khoan cé mot s6 wu diém sau:

v Té khoan khong phai mét thi gio diéu ché dung dich.

v Chét lwong dung dich dam bao do c6 tinh toan va kiém tra.

v Thai gian diéu ché dung dich tai tram gidm do t6 chirc diéu ché hop ly.

v Trong tram luén luén c6 dung dich du trir, c6 thé kip thoi cung cAp ngay cho
céac 10 khoan gap diéu kién phire tap.

v Tai tram c6 thé st dung lai cac dung dich d& dung trong 16 khoan, Iy lai chat
lam nang va chat hoa hoc da gia cong, do vay tiét kiém va kinh té& hon.

= Tl tram didu ché, dung dich dwoc bom lén bdng cac may bom cé cong
suét Ién, qua cac 6ng dan t6i 16 khoan. Néu khong dung 6ng dan, trong
diéu kién giao théng cho phép, cé thé dung 6 t6 van chuyén dung dich
(néu & trén dét lién) va tau (néu & bién).

Chéat Xay Dung
I
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Co s& phan loai sét va cac tinh chat co ban clia sét?

2. Dung dich la gi? Hé phan tan la gi? Dac diém cla dung dich sét?
Trinh bay cac théng sb co ban clia dung dich sét: dinh nghia, don vi,
phwong phap do va thiét bi do.

4. Trinh bay hién twgng gidm trwgt. Phan tich méi quan hé gitra d6 nhot,
(rng suét trwot tinh ctia dung dich véi cac théng sb ché do khoan.

5. Tiéu chuan lwa chon nwéc va sét dé didu ché dung dich 1a gi? Tinh

toan so bd lwgng nwéc va sét dé didu ché.
6. Céc loai may tron dung dich va céc hinh thirc cung cép dung dich cho 16
khoan?

2-87 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Xac dinh khéi lweng riéng ctia dung dich khoan géc nwéc (tinh bang
g/cm?3) c6 bd sung 30 Ibm/bbl sét va 120 Ibm/bbl barit. Biét ty trong sét
la 2,5 va ty trong barit 1a 4,3.

(@i don vi: 1 glcm® = 8,33 Ibm/gal = 350 Ibm/bbl).

C6 1000 bbl dung dich khoan khéi lwgng riéng 16 Ibm/gal va ham lwong
hat rén 13 0,06%. Can tang khdi lwong riéng dung dich 1én 17 Ibm/gal va
gidm ham lwong hat rén xubng con 0,035% béng céch bd sung barit
(Ppa = 1470 Ibm/bbl) va pha loang v&i nwéc (p, = 350 Ibm/bbl). Thé tich
dung dich cudi cuing can 1a 1200 bbl. Xac dinh lwong dung dich ban dau
can bd di va lwgng nwéc, barit can thém vao.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Cang ty Hoa Chéat Xay Dung

2 EN
G IAI GEOPET

1. Khéi lwgng riéng clia sét: p, = 2,5 x 350 = 875 lom/bbl
Khéi lwong riéng cla barite: py,; = 4,3 x 350 = 1505 Ibm/bbl
Téng thé tich (ng v&i 1 bbl nwde:
Vi = Vogse Vet T Vparie = 1 + (30/875) + (120/1505) = 1,114 bbl
Khéi lwong riéng cta dung dich tao thanh:
Pgg = M/v, = (350 + 30 + 120)/1,114
= 448,83 (Ibm/bbl) = 10,7 (Ibm/gal) = 1,28 (g/cm3)

2-89 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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2. Thé tich hat ran l4y di: V, = 1000.0,06% — 1200.0,035% = 0,6 — 0,42 = 0,18 (bbl)
Thé tich dung dich can bé: V, = V,/0,06% = 0,18/0,06% = 300 (bbl)
Can bang thé tich:
Vo=Vi+V, + Vi, =V +V, +mydp, (1)
Can bang khéi lvong:
Vapy = Vipy + Vypy, + My, @
m,, tinh theo (1), thay vao (2), suy ra:
Vo = Vipy + Vipy, + (Vo= Vi = Vy)ppa
Vi = [(Poa = P2)V2 = (Poa = POV41(Ppa - Py)
Thé tich nwéc thém vao:
V,, = [(1470 — 17.41,95).1200 — (1470 — 16.41,95).700]/(1470 — 350) = 311,7 (bbl)
Tir (1), khdi lwgng barit thém vao:
Mys = (Vo =V, =V, )ppa = (1200 — 700 — 311,7).1470 = 276.801 (Ibm)

2-90 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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I. MUC PiCH VA YEU CAU GIA CONG HOA HOC

Il. GIA CONG CAC CHAT BIEN PHAN

lll. GIA CONG CAC CHAT KEO BAO VE

IV. BIEU CHiNH TiNH CHAT CUA DUNG DICH

V. NGUYEN TAC GIA CONG HOA HQC DUNG DICH SET

— CHUONG 3
e\
GIA CONG HOA HOC
DUNG DICH SET
I. MUC PiCH VA YEU CAU .E'l

GEOPET

GIA CONG HOA HOC

1.1. Muc dich coéng tac gia cong héa hoc

Gia cong héa hoc dung dich sét nham:

v Tao ra dung dich c6 cac théng sb thich hop véi tivng didu kién dia chét.

v Khéi phuc céc tinh chét ctia dung dich d& bi méat di trong qua trinh khoan
dwdi tac dung ctia dét da hoa tan, nwéc khoang va cac yéu té khac; dam
bao thda man céc yéu cau clia cac cong tac thiét ké ché do khoan.

v Tao cho dung dich nhitng tinh chat dac biét khi can thiét, vi du khi khoan
qua céc tang sap 1&, trvong nd manh, mat nudc nang né...

S6 di dat dwoc cac muc dich trén la do cac tinh chét héa hoc, cac chat
phu gia va néng dé clia chiing tao nén céc phén ting héa hoc trong dung
dich Iam thay déi cac tinh chét cta dung dich ban dau.

3-3 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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GIA CONG HOA HOC

1.2. Yéu ciu gia céng héa hoc dung dich

Bao gém 4 yéu ciu sau:

v Do nhét clia dung dich du dwoc gia cdng béng cac chat phu gia khac
nhau déu phai phu hop véi do nhédt da dwoce chon trwede.

v/ Bang moi cach phai dat dwoc cac théng sé yéu cau clia dung dich voi
lwong tiéu hao chét phu gia it nhat (phu gia thira: khong kinh té va anh
hwéng dén viéc diéu chinh cac théng sé khac clia dung dich).

v Can tién hanh thi nghiém trwéc trong phong dé tim dwoc lidu lwong chét
phu gia thich hgp, tranh gay lang phi, mat thoi gian tai hién treong.

v Diéu kién thi nghiém trong phong phai twong tu didu kién ngoai 16 khoan.

Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Cong ty Hog Chéat Xay Dung

I. MUC DiCH VA YEU CAU N
GIA CONG HOA HOC

Thoi gian gitra 2 1an do kiém tra théng sé dung dich:

) Khoang thoi gian gitra 2 1an do (gi®)
Thoéng sO
Binh thwong Phurc tap
D6 thai nwoc (B) 8 4
Ung suét trwot tinh (0) 4 0,5
Ti trong (y) 2 0,5
Do nhét quy wée (T) 2 0,5
Ham lwong cat (IT) 4 4
Nhiét do (t°) 4 4

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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I. MUC PiCH VA YEU CAU -
GIA CONG HOA HOC

Phan loai cac chat phu gia

= Theo tinh tan: hoa tan va khéng hoa tan; hoa tan trong chét 16ng hivu co

= Theo dd bén mudi: khdng bé&n, bén trung binh, bén

= Theo kha nang chiju nhiét: chiu nhiét va khéng chiju nhiét.

= Theo céng dung: chat gidm do thoat nwéc, chat giam do nhét, chat tao
c4u truc, chét tao bot hodc khir bot, chat boi tron, ...

Tinh chét clia chét phu gia thay déi tly theo diéu kién va ndng d6 st dung.

3 nhém chét phu gia chinh:
= Céc chét dién phan
= Cac chat keo bao vé (cac chat 6n dinh)
= Cac chat voi cong dung dac biét

3-6 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Il. GIA CONG CAC CHAT DIEN PHAN

Caéc chét dién phan la nhitng chéat vé co khi hoa tan trong nwéc thi phan ly ra
cac ion am (anion) va ion dwong (cation).
Céc chét dién phan hoat dong va gay anh hwéng trong dung dich theo
nguyén tic chung nhu sau:
= Céc cation ctia chat phan (ng sé thay thé cac cation lién két cac hat sét (H*,
Ca?*, Al3*), pha v& méi lién két nay, gay hién twong phan chia nhé cac hat sét
— mUc d6 phan tan cla dung dich sét ting. V&i mot ndng dé nhét dinh, cac
cation clia chat phan (rng con cé kha nang tao nén mét I&p vé bao vé day va
bén xung quanh méi hat keo, lam cho tinh chét keo ctia dung dich tét hon.
= Céc anion cla chat phan (ng sé& két hop voi cac cation clia khoang vat sét
vira dwoc giai phong. Su két hop nay thuong gay két tia — sé tranh dwoc
nhirng anh hwéng xau do cac ion m&i dwoc gidi phong gay ra (thuong lam
giam tinh keo va dé én dinh ctia dung dich). Khi dung dich dwoc gitr & trang
thai keo thi hang loat nhirng théng sb ctia né dwoc cai thién.

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

Il. GIA CONG CAC CHAT DIEN PHAN B
Céc chét dién phan dién hinh trong gia cong dung dich sét:

Na,CO, (xéda)

NaOH (xut)

Na,O,SiO, (thdy tinh l1dng)
Na;PO,

NaCl (mudi &n)

o~ 0N =
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Cong ty Hog Chéat Xay Dung
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Il. GIA CONG CAC CHAT DIEN PHAN

2.1. Natri cacbonat (Na,CO., - x6da)

La chéat bot min mau trdng dén xam, hat &m, dé hoa tan trong nwéc, do d6
can dwoc bdo quan & noi kho rao.

Trong dung dich: Na,CO; — 2Na* + CO;*

Céc ion Na* thay thé cac ion H*, Ca2*, AlI** c6 trong khoang vat sét, chia nhd
cac hat sét va bam quanh chuiing tao nén 1&p vé bdo vé chéc chan. Cac ion
CO,% sé két hop v&i cac ion H*, Ca?*, AI%* viva dwoc gidi phong tao thanh
chét két ta lang xudng. Vi du: CO,2 + Ca2* = CaCO,)

Téc dung: - ndng do thdp: lam gidm do thai nwdc va do day vo sét.
- nbng dé cao: lam tdng d6 nhot va tng suét trwot tinh.
Ngoai ra Na,CO, con dung dé giam dé cirng cla nwéce.

3-9 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Il. GIA CONG CAC CHAT DIEN PHAN sorer

Cha y vé néng dé Na,CO,

= 1-1,5% :do thai nwéc va dd day cua dung dich sét giam nhanh,
(B =10 cm?/30"), d6 &n dinh va do keo tang.

= 3-3,5% :(ng suét truwot tinh va do nhot ting 1én cuc dai
(Tmax = 38 — 40 s, Qmax = 50 mg/cm?)

= 3,5% : c4c hat sét sé& tach ra khéi dung dich, chét lwong ctia dung
dich sé& xau di (d6 ldng ngay dém ting, do keo va tinh n dinh giam, do
thai nwoc va do day vo sét tang...)

= >3,5% :1&p vé bi pha hdy hoan toan, khong con kha nang bao vé
nira, dung dich khong tén tai & trang thai keo.

(Noéng doé 1% nghia la 1 kg chat phan trng pha vao 100 lit dung

dich, 1a ndng do quy wée dung cho tat ca cac chat dién phan)
3-10 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

Il. GIA CONG CAC CHAT DIEN PHAN

2.2, Xut an da (NaOH)

Chét kiém mau tréng, c6 thé & dang ran hay 16ng va dwoc chira trong bao
cach am va bao quan & noi kho rao. D& ngoai trdi xat hit dm va bj chay ra.

Khéi lwong riéng clia xut rén 1a 2,13 g/cm3. Anh hwéng cla xut déi véi dung
dich sét twong tw nhw xéda, nhung khong tao thanh chét két ta.

NaOH rat d& hép phu trén thanh |16 khoan lam dat da & thanh 16 khoan kém
4n dinh va chat lwong dung dich giam.

3-11 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

Il. GIA CONG CAC CHAT DIEN PHAN sorer

2.3. Thuy tinh 16ng (Na,0, SiO,)
(trong ky thuat khoan thuong dung n = 2,4 — 3)

Dang chét 16ng sét (p = 1,36 - 1,5 g/cmd), dé bi héng dwéi tac dung cla khi
CO, va bj déng cirng & nhiét do to= 0°C. Can bdo quan thay tinh Idng trong
thung kin va dé noi &m ap.
Anh hwéng chi yéu cla thay tinh 1dng 1a tdng eng suét trwrot tinh va dé
nhét ctia dung dich. Dung dich nhw vay dwoc dung dé rira 16 khoan trong
nhirng ting mat nwéc. Ngoai ra thiy tinh 16ng con dung dé pha ché hén hop
déng nhanh tram 16 khoan.
Nong d6 pha ché cua thay tinh 16ng:

— 2 -5%: tdng kha nang chju nhiét ciia dung dich khoan, chuyén cac

cation kim loai héa tri cao thanh hop chét kho tan, khéng hoat tinh

— 0,1-1%: gidm d6 nhét clia dung dich khéng chira muébi
Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Cong ty Hog Chéat Xay Dung
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Il. GIA CONG CAC CHAT DIEN PHAN

2.4. Natri phét phat (Na,PO,)
Natri phét phat (Na,PO,) cé dang bot, mau tréng, dé hoa tan trong nwéc. N6
dwoc chiva trong bao cach am va bao quan & noi kho rao.

Anh hwéng cla natri phbtphat va ndng do pha vao dung dich sét twong tw
nhu Na,CO,. N6 ciing tao thanh cac hop chét két tia clia Ca?* va Mg?*. Vi
thé Na,PO, duoc st dung chl yéu dé gidm dd cling clia nuéc.

Ngoai Na,PO, con nhiéu loai phét phat tdng hop khac phire tap hon, vi du
tripoli phét phat Na(NasP;0,,), pirophétphat Na(Na,P,0,) la dang bt mau
trdng hoa tan tt trong nwéc. Chiing dwoc ding chi yéu dé ha do nhét cla
dung dich (khi khoan qua nhiing tang sét day) v&i néng dd pha ché khong
1&6n hon 1,2%.

3-13 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Il. GIA CONG CAC CHAT DIEN PHAN sorer

2.5. Mubi an (NaCl)

Mudi &n cé tac dung ha nhiét d déng bang ctia dung dich.

Mudi &n con dwoc dung d& phong ngiva sw déng tu clia nwéc riva khi khoan
trong nhirng tAng véi va nhirng tAng dat da acgilit, alérolit (ndng d6 0,5 - 3%)
va dé tang ng suat trvot tinh cla dung dich khi da dwoc xt ly bang chét
keo béo vé tuy theo tirng trwdng hop ma néng do thay doi tiv 3 - 26%.

Ngoai cac chét k& trén, véi séng, xi mang... cling thuéc nhém cac chéat dién
phan. Véi sbng dwoc pha vao dung dich trong trwéng hop phai tdng nhanh
d6 nhot cda dung dich ma khong cé cach nao khac. Xi mang ciing dwoc st
dung nhw véi séng dé tang dd nhét ctia dung dich nhng véi ndng dé cao
hon. Nhuoc diém clia xi mang la lam tang ty trong ctia dung dich.

3-14 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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ll. GIACONG CAC CHATKEOBAOVE ==

Khi trén 1an cac chét hivu co véi kiém, trwdc tién thanh phan axit hivu co
chtra trong ching tac dung véi kiém, tao thanh mét loai mudi hiru co twong
&ng. Cac mubi hiru co' nay thuwdng dé dang hoa tan trong nwéc, tao thanh
dung dich keo 1a nhitng hat rat nhé bi bao boc bdi I¢'p vé bao vé, cé kha
naéng bam 1&n bé mat cac hat sét, tao nén I1&p vé bao vé xung quanh mdi hat.

Do kha nang phan tan chia nhé va bam xung quanh cac hat sét tao nén I&p
vé bdo vé ma cac chat keo béo vé lam cho céac hat sét khéng bi dinh lai voi
nhau, dung dich duoc gitr & trang thai keo tdt hon. Qua nghién ctru, ngudi ta
thay cac chat keo bao vé co tac dung giam do thoat nwéc, do day vé sét va
tang do on dinh, do keo cltia dung dich.

3-15 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

lll. GIA CONG CAC CHAT KEO BAO VE ceorer
Céc chét keo bao vé dién hinh trong gia cdng dung dich sét:

Chét phan &ng kiém than nau
Chét phan tng kiém than bun
Axit lignosulfonit (ba rwrou sunfit)
Carboxymetyl cenlullose (CMC)
Tinh bot

o M N =
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Cong ty Hog Chéat Xay Dung
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. GIA CONG CAC CHAT KEOBAOVE %=

3.1. Chét phan &rng kiém than nau
Kiém than nau (KTN) 14 hén hop hoa hoc ciia dung dich NaOH va than nau.

Than nau la mét loai than c6 nguén gbc hivu co, & dang bot mau nau véi kich
thwée hat tir 3 - 5mm. Than nau chira axit hiru co tén la axit humic.

O thé kho, than nau co khdi lwong 0,8 — 1kg/lit. Dung dich axit humic & trong
ki&m 1a chét tao keo va lam tét chat lwong dung dich.

Qua nghién ctru va thir nghiém, ngudi ta thay réng thanh phan mudi hivu co
(humatnatri) do sw két hop gitra axit humic va kiém tao thanh mét chat hao
nwéc va cé kha ndng hoat dong trén bé mat clia cac hat sét.

¢
B
ll. GIACONG CAC CHATKEOBAOVE %=

Khi gia cong dung dich sét bang chat phan rng KTN, cac hat muéi hitu co sé
bam Ién bé mét cac hat sét tao thanh 16p v bao vé khéng cho cac hat sét
dinh lai v&i nhau. Déng thoi lam cho doé thai nwdc, do day vo sét, ting suat
trwot tinh va do nhét clia dung dich sét bi ha, do 6n dinh va do keo tang lén.

Thanh phan clia chat phan (rng kiém than dwoc biéu thi bang hai chi sb, thi
du 180: 20 c6 nghia la trong 1m3 chét phan &ng kiém than thi chira 180kg
than nau thd va 20kg xut.

Néu st dung than nau am thi tinh toan khéi lwgng ctia né theo thé kho béng
cach nhan voi dai lwgng W la do am cla than nau (%). Thi du: 100kg than
nau am, véi d6 am W = 30% thi twong (rng véi 70kg than nau kho.

3-18 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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ll. GIACONG CAC CHATKEOBAOVE ==

Néu khéng cé xdt &n da, cé thé gia cong chat phan &ng kiém than bang
x6da. Khi dun sbi x6da thi natri hydroxit va khi cacbonic dwoc tao thanh theo
cbng thure:

Na,CO, + H,O = 2NaOH + CO,?T
Khi CO, bi bay di, con lai NaOH sé tac dung v&i than nau nhw da xét & trén.

Nhuw vay dé dat dwoc khéi lwong xdat theo tinh toan, can phai tén xdda Ion
hon hai lan theo trong Iwong. Thi du dé gia cong 1m3 chat phan (ng kiém
than vai ty 1& 180:20, can phai db vao thing trdn 40kg xdda, 180kg than nau
va dé day nwéc véi nhiét do 85 dén 100°C. Khudy trén va dun séi hén hop

é(hoéng 15 pht.

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

ll. GIACONG CAC CHATKEOBAOVE %=

Ngoai cach gia cong chét phan (rng kiém than & thé 1dng nhu trén, ngudi ta
con c6 thé tao nd dudi dang bot nhao béng cach ting lwong than nau, xat
I&n hai, ba hodc bén I1an va gidm lwong nuéc di tiy theo do déc ctia né. Chéat
phan (rng ché tao dudi dang bot nhao d& chuyén ché hon va co thé tan dung
dwoc ca nhivng thanh phan con lai..

Trong thwc t&, ngwdi ta san xuét chat phan ¢ng kiém than bang cach don
gi&n: dau tién dé tat ca nhirng thanh phan cia hén hop dé tinh toan vao
thung trén, cho may tron lam viéc trong khodng 3 dén 4 gi¢ rdi xa hén hop
vao bé chira, dé yén tinh mot ngay dém réi dem st dung.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Cong ty Hog Chéat Xay Dung
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. GIA CONG CAC CHAT KEOBAOVE %=

Dé san xuét dung dich sét bang chat phan (rng kiém than, ngudi ta cho trwde
lwong chéat phan (rng va nuwéc 1d vao thung trén, cho may lam viéc va db dat
sét vao. Thoi gian may lam viéc tuy thudc dung tich cla thung trén va yéu
cau cy thé vé& cac thong sé clia dung dich.

Nong dd pha ché vao dung dich clia cac chat keo bdo vé déu dwoc tinh theo
lit/1m3 dung dich. Néng dd cu thé phai xac dinh béng thwc nghiém. Vi chat
phan trng kiém than nau, ndng d6 pha ché thuwong tir 150 dén 200 lit/1m3
dung dich.

3-21 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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3.2. Chét phan rng kiém than bun

Kiém than buin (KTB) la hén hop héa hoc ctia dung dich xdt va than bun.

Than bun la mét loai than cé nguén gbc hivu co, mau nau tdi, & dang I6p
phan phién véi kich thwéc tir 2 dén 5cm. Ngoai déc diém cau tao, cac dic
tinh khac cla than bun twong tw nhw than nau.

Khi trén 1an than bun véi dung dich xGt cling tao thanh muéi hiru co' (humat
natri). Sy hoat ddng va anh hwéng cuia né trong dung dich nhw da phan tich
trong chéat kiém than nau. Dac biét do cé ddc diém cAu tao riéng nhw trén nén
né dé dang lam tang do nhét cta dung dich sét.

3-22 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Dung dich gia céng béng chéat phan (rng kiém than bun dung dé riva 16 khoan
khi khoan trong tAng mét nwéc riva rat tot, vi nd cé dé thai nwéc nhd, dd nhot
cao. Ngoai ra, khi bj khudy trén, nhirng I&p than bun phan phién sé chuyén
sang dang soi, c6 kha nang bit kin cac k& nit nhé. Dung dich gia cong bang
chét phan &ng kiém than cé d6 thai nuwéc nhd nhat 1a 2 — 3 cm?/30'.

D& san xuét 1m? chat phan (ng kiém than bun, chi phi vat liéu va cach san
xuét néi chung cting nhw khi san xuat 1m3 chat phan (rng kiém than nau,
nhwng thanh phan xat thuwdng tir 20 dén 30 kg.

Néng dd pha ché clia kiém than bun vao dung dich ciing khoang 150 dén
200 lit/1m3.

3-23 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

ll. GIACONG CAC CHATKEOBAOVE %=

3.3. Axit lignosulfonit (ba rwou sunfit)

Axit lignosulfonit cé nhiéu trong chat thai clia cong nghiép thiy phan (céng
nghiép ché bién gidy tr gb hodc cong nghiép ché bién rwou). N6 la mot chat
Idng s&nh, mau nau téi, ty trong khoang 1,2 - 1,3 g/cm3, chivra khoang 50%
cac chét kho. C6 khi ngudi ta ché tao chat nay & dang déng bang.

Axit hivu co 13 lignosulfonit, d& dang chuyé&n sang dung dich keo la chét hoat
déng bé mat. Khi cho chat nay vao méi trwéng kiém (NaOH), axit lignosulfonit
tac dung vé&i kiém, tao thanh muédi ctia axit lignosulfonit cé tac dung lam 6n
dinh dung dich.

Chui y: axit lignosulfonit phai pha loang (chét khé chiém 20 dén 30%) vi néu dac qua
ba ruou sunfit d& dang bi déng tu khi tac dung véi xat bién thanh chéat khéng tan.
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Anh hwéng clia chat phan tng kiém axit lignosulfonit dbi véi dung dich sét
twong tw nhw kiém than nau va kiém than bun, nghia la lam gidm do thai
nwéc, do day vé sét, tang dd én dinh v.v... nhung véi hiéu qua thap hon.

So v6i kiém than nau va kiém than bun thi chét nay cé nhivng diém khac co
ban sau day:

— Khi c6 mét cac mudi, chét phan (ng lignosulfonat khong lam tdng ma tiép tuc
giam db thai nwéc clia dung dich: gia tri nhd nhat ctia d6 thai nwéc cé thé dat
duoc la 2 — 5 cm¥30”. Nhwng kha nang lam gidm dé thai nwéc clia chat phan
(*ng nay ciling rat dé thay déi khi ¢ s thay ddi néng d6 mudi nhu khi giam bét
hay tdng néng do nay déu lam dé thai nudc dé dang tang lén.

— Chét phan (ng lignosulfonat luén ludn tao bot khi ché tao ciing nhu khi diing
dé gia cong dung dich, 1am bao hoa, ha khéi lwgng riéng dung dich va giam
kha nang nap day clia may bom.

3-25 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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V&i nhitng déc diém va anh huéng trén, lignosulfonat thwérng dwoc st dung
dé gia cong dung dich b&ng nwéc bién khi khoan qua céc tang chira muéi va
khi khoan vao céc via c6 ap suét thap.

Dung dich gia céng béng lignosulfonat cé wu diém la khéng lam sét bj trwong
n& khi khoan qua. Trong nhirng trwd'ng hgp dé, dung dich c6 dd nhét gidm
xudng va lignosulfonat dwoc coi 1a chat d& pha loang dung dich.

Trinh tw s&n xuét chat phan (rng lignosulfonat nhw sau:
- P& nuwéc nong (70 dén 80°C) dén 2/3 dung tich cla thung trén 1m3, rdi dé
380 kg axit lignosulfonit dang nhirng manh nhé vao va cho may lam viéc.
- Sau 30 phut khudy trén, db dung dich xat (p = 1,18 g/cm?) theo lwong da
tinh toan va dé nuwéc dén miéng thung tron.

3-26 Dung djch khoan & ximéng — 6 Hdu Minh Triét
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- Khudy trén chat phan (ng thém 15 dén 20 phat rdi méi db vao thung chira
b&ng kim loai ho&c béng gé.

D& giam hién twong tao bot, ngudi ta db vao lwong dau rvou tap thich hop
ttr 0,05 dén 0,3% theo thé tich.

Néu axit lignosulfonit & thé 1dng thi ngwoi ta san xuét trwc tiép trong thung
chtra béng phwong phap thi cong (khudy bang tay) va cé thé stv dung nwéc
c6 nhiét d6 binh thudng.

Xut dwoc db vao theo tinh toan tiv 45 - 60kg & thé Idng (néng dd 50%).

D4 giam hién twong tao bot khi pha chat kiém ba rwou sunfit vao dung dich
sét, nguoi ta cé thé cho thém mot lwgng dau mé, dau rwou tap, dau nhya
cay, chét xuc tat den trung tinh v.v... v&i ty 1& 0,05% theo dung tich ctia né.

3-27 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

ll. GIACONG CAC CHATKEOBAOVE %=

Néng do pha ché cta chét lignosulfonat vao dung dich sét tir 30 dén 150
kg/1md. Binh lwgng tét nhat dwoc xac dinh bang thuc nghiém.

Ngoai cac chét chl yéu trén, trong nhém cac chét keo bao vé con nhiéu chét
nhw: chat phan trng kiém két hop, tinh bot v.v...

Chét phan trng kiém két hop gdm 90% than nau, 7% NaOH, 3% axit
lignosulfonit theo khéi lwgng chét kho trén mét don vi thé tich chat phan ¢ng.
Chét phan &ng kiém két hop khong con nhivng nhwoc diém cla kiém than
nau va kiém than bun. Khi x ly dung dich sét bang chat phan trng kiém két
hop, d6 thai nwéc gidm xudng, dd nhét tang khong dang ké, do day vo sét
ndm trong gi¢i han cho phép va khéng sinh bot.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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3.4. Carboxymetyl cenlullose (CMC)

CMC la san phdm nhan tao, la loai dung dich nhét, duc hoa tan tbt trong
nwéc. N6 1am gidm dé thai nwéc va dd nhét ctia dung dich dat sét. Ty theo
thanh phan khoang vat va mudi, né bao vé tét dung dich sét khéi bi ngung
két do mudi gay ra. Vi vay CMC rét quy khi khoan qua dét da cé muéi.

Nguwoi ta thwéng diing CMC véi ndng dé 10-50 kg/m3dd. Chét phan trng trén
dwoc dung han ché vi gia thanh cao. Khi téng liéu lwong, CMC khong lam
giam chét lwong cla dung dich sét.

Trong thuc t& déi khi riva 16 khoan bang dung dich nwéc & pha CMC.
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3.5. Tinh bét
Tinh bot la chat cao phén ttr, cong thire chung (CgH4,05),. Tinh bét khong tan
trong nwéc lanh ma chi hoa tan trong nwéc néng hay méi trudng kiém.

Tinh bét dwoc dung lam chét phan &ng sau khi két hop véi NaOH. Thanh
phan chét phan tng theo khéi lwong thuong 1a 10% tinh bot va 1-2% NaOH.

D& diéu ché chat phan trng, ngudi ta trdn NaOH vao nwéc, sau khi khudy
tron k§ mai @b tinh bot vao. Qua trinh diéu ché tién hanh & nhiét do 60-65°C.
Vi ti 1é thanh phan nhw trén, chat phan ¢ng cé dd nhét rat cao. Nhwng sau
khi khuay tron, sé giam xudng. Chét phan (rng dé sau mot ngay dém bién
thanh xird d&c dung dé gia cong dung dich rat tbt.
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Khi gia céng dung dich, tinh b6t lam gidam dé thoat nwé'c manh va khéng phu
thudc vao do khoang héa ctia dung dich. Lwong chat phan &ng st dung it
hon rat nhidu so véi axit lignosulfonit. Biéu nay lam dé dang cho viéc gia
c6ng va nhanh chéng thu dwoc cac thong sé can thiét.

Nhwoc diém

- Gia thanh dét vi tinh bot 1a san pham clia cdng nghiép thwe pham.

- Dung dich dwoc gia cong béng tinh bét thweng cé dd nhét va (ng suét
trwot tinh rét cao. Dé lam gidm do nhot co thé thém vao dung dich chat phan
trng axit lignosulfonit véi ti 1& 5-6%.

- Tinh bdt dé bi Ién men va dan dan bj riva ra. Do vay do thoat nwoc lai tang
1én, dung dich bi sui bot vi c6 khi CO, sinh ra trong qué trinh 1én men.

- Tinh bot khong bén nhiét (<130°C).

3-31 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

ll. GIACONG CAC CHATKEOBAOVE %=

Dé trénh hién tuong Ién men, c6 thé dung cac phuong phép sau:

+ Tang ham luong mudi ctia dung dich (c6 thé tang >20% NaCl)
+ Thém vao dung dich cac chat chéng 1én men (CaCl,, formalin)

+ Gil tinh bdt trong méi trwding kiém cao (@6 pH>12)

Tron tinh bét vao dung dich xut sé dwgc mét chét phan tng co tac dung lam
gidm dd thai nwéc ctia dung dich trong didu kién dat da bi nhi&m man ddng
thdi cling lam cho d6 nhét cta dung dich tang 1én.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Khi str dung tat ca nhirng chat phan (ng thuéc nhém dién phan ciing nhw
nhém chét keo bao vé dé gia cong héa hoc dung dich, can phai chu y nhitng
diém sau:

v Néng d6 chat phan (ng phai cin ct vao két qua thi nghiém trong
tirng didu kién cu thé. Nhirng sé liéu chi ra & tat ca cac chéat chi co
tinh chéat d&c trung.

v Phai thyc hién nghiém ngat nhirng bién phap kj thuat an toan déi voi
tirng chat phan &ng khi bdo quan cting nhw khi st¢ dung. Khi st¥ dung
phai cé gang tay, kinh, giay, tng bdo hé lao dong.

3-33 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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Céc tinh chét ctia dung dich cé thé diéu chinh bang gia cong
hda hoc:

1. Trong lwgng riéng

2. D6 nhét va (rng suét trwot tinh
3. Do thai nwde

3-34 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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4.1. Diéu chinh trong lwong riéng

Dung dich sét binh thuwdng cé ty trong 1,15 — 1,25. Tuy diéu kién cu thé cta
d4t da khoan qua ma phai didu chinh sao cho &p suét thiy tinh tao thanh can
b&ng v&i &p suét via.

Tang trong lwong riéng

+ B& sung cac chéat lam néng.
» Tuy theo ty trong, cac chét lam nang dwoc chia thanh 3 nhom:

— Nhém 1 (y = 3): sét, bot phén, da voi...

— Nhém 2 (y = 3,8 — 5): barit va quéng sét hematit, manhetit. Hematit (Fe,0,) co
do clrng cao gay mai mon thiét bi. Manhetit (FeOFe,0,-Fe;0,) co tw tinh, de
bam vao can khoan va éng chéng, 1am bé hep giéng khoan va dé& gay ket can.

— Nhém 3 (y = 6 — 7): hop chét st-mangan, sat-phétpho. Nhin chung khéng

335 dwoc st dung vi khi phan hdy tao san pham débmg X3 B0 & ximeng - 05 Hi Minh Triét
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IV. DIEU CHINH TiNH CHAT CUA DUNG DICH -
« Cac chét lam nang phai dam bao:

— Kha nang phan tan nhé trong dung dich: dt nhd dé gitr trang thai lo Itrng va
khéng qua nhé dé tranh 1am ting do nhét dung dich.

— Tinh tro: khéng tac dung héa hoc véi cac thanh phan clia dung dich.

— Do &m: > 12% s& lam loang dung dich; qua kho sé tén hao nang lwong khi
sy, dé dinh vao nhau va l&ng dong. Théng thweng d6 &m chét lam nang tiy
didu kién kho hoac wot tir 6 — 12%.

— Ham lwong mudi: phai thap dé tranh gay ngung két trong dung dich. Yéu cau:
mudi hoa tri 1 < 0,35%, mudi hda tri 2 < 0,05%.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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« Diéu kién dé diéu ché dung dich nang:

— Dam bao dung dich gitr dwoc chat 1am néng & trang thai lo' Iting: didu chinh do
nhét va (rng suét trwot tinh tredc khi bd sung chat lam nang. Theo kinh
nghiém: B < 10 cm?/30’, 6 = 25-50 mG/cm?2.

— Lam mém dung dich béng x6da hoac natri phbtphat.

— N&m chéc dac diém dia chat va yéu cau dbi véi dung dich.

— C6 thé thdm wét chét lam nang trwde khi gia cong.

Giam trong lwong riéng

» Pha lodng dung dich v&i nuwéc
+ Thay toan b dung dich béng dung dich ty trong nhé hon.
+ Thém céc chéat tao bot, ding dung dich gbc dau...

3-37 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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4.2. Didu chinh dé nhét va teng suét trwot tinh

D& nhét va rng suét trwot tinh cdia dung dich anh hwédng rat Ion dén toc do
va hiéu qua ctia cong tac khoan ciing nhw chi phéi tirng phan dén cac tinh
chét khac clia dung dich.

Diéu chinh dé nhét
Khi khoan trong dét da bén virng thi cAn do nhat thap, khi khoan trong dat da
sap 1&, mat nuéc thi can tang do nhét clia dung dich.

= Tang do nhét: bd sung sét hodc cac chat tao cau tric: mudi &n, thay tinh 16ng.
Can lam thi nghiém dé xac dinh ndng dd phu hop vi tinh chét dung dich sé&
thay ddi néu thira cac chéat trén.

= Gidm do nhét: thém nwdc hodc cac chat gidm do nhaét: linhosulfonat Fe-Cr,
oxit linhin, tananh téng hop.
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Diéu chinh rng suét truot tinh

S dung dwéng cong pha lodng theo phwong phap Giukhovitski dé xac dinh
trang thai ctia dung dich: ngwng két thira (qua ngwng két), ngwng két tot va
4n dinh thira (kém ngung két).
= Tang (ng suét truot tinh

(khi dung dich kém ngung két):

gidm ndng dd cac chét 6n dinh, giam

kha nang bao vé clia cac chét én dinh,

tang ty lé sét.

Ngung két thiva

= Gidm trng suét truot tinh
(khi dung dich qué ngung két): thém
nwéc, bd sung cac chat dn dinh,
lwu y ndng d6 mudi trong dung dich
dé chon chét 6n dinh phu hop.

On dinh thira

3-39 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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4.3. Giam do thai nwéc

Da thai nwac cia dung dich phu thudc nhiéu vao ndng do va loai mudi hoa
tan. Néng d6 mubi cao thi do thai nwéc 16n va khé digu chinh.

Dé giam do thai nwdc, dung cac chét dién phan va cac chat keo bao vé.

— Chét dién phan chira cac ion Na* sé& thay thé ion Ca2* (ho&c cac kim
loai héa tri cao khac) lam cho sét dé trwong né, tang d6 phan tan, hat
keo sét c6 1op vé OH day va bén virng.

— Chét keo bao vé: sir dung tlly thudc ndng dd mudi.

+ Dung dich c6 nhiéu muéi: dung ba ruou sunfit, tinh bét, KTN, cac polime...
+ Dung dich c6 it mudi (ndng dd 3-5%): dung KTN hoéc duing kiém két hop.
+ Dung dich khong mudi: ding KTN.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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DUNG DICH SET

Khi gia cong héa hoc dung dich sét, phai tuan theo cac nguyén tac sau day.

5.1. Qua trinh gia cdng: dwoc tién hanh theo hai bwéc: gia cong 1an
d4u va gia cong 1an the hai.

Gia cong lan dau duoc tién hanh khi bat dau khoan hoéc khi can thay dung
dich nh&m tao cho dung dich nhitng tinh chat can thiét (rng v&i diéu kién cu
thé. Mudn thuc hién duwoc budc gia cong 1an dau, phai lam thi nghiém, thay
ddi thanh phan, ty 1& pha ché dé dinh ra mét thanh phan va ty 1& pha ché xac
dinh. Dung thanh phan va ty Ié nay gia cdng khéi lwong dung dich sét da dé
bat dau khoan hoac du dé thay thé.
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Gia cong lan thr hai nham khéi phuc cac tinh chét ciia dung dich da dwoc
gia cong lan dau, khi né bj thay dbi dudi tac dung ctia dat da khoan qua, cla
nwéc khoang v.v... Khi gia cong lan hai, nguoi ta thém chéat phan (g thich
hop theo chu ky cho dén khi khai phuc cac tinh chét da cé clia dung dich.

Can chu y la du gia cong 1an dau hay 1an hai déu phai rat kip thdi. Néu gia
c6ng lan dau véi muc dich ngan ngiva nhivng khé khan dién hinh trong tirng
tang nhéat dinh thi viéc gia cong phai hoan thanh trwéc khi gap tang d6. Gia
c6ng lan hai cling vay, néu khong kip thdi, cé thé tré nén vo hiéu qua vi sy
thay déi tinh chat cGia dung dich c6 thé khéng phi hop véi sw thay ddi tinh
chét clia dat da.
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5.2. Sw thay ddi mét théng sé cua dung dich thwong kéo

theo nhiéu thong sb khac thay déi

Vi du: khi khoan qua tang sét, trong lwong riéng clia dung dich ting va do
nhét, (ring suét trwot tinh clia dung dich ciing téng v.v... Do dé trong trudng
hop chi yéu cAu mét théng sé clia dung dich thay déi thi phai dung hai hay
nhiéu chat hda hoc dé& cac chat nay ddng thoi didu chinh cac thong sb khac
nhau cda dung dich.
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5.3. Khi chon chat héa hoc, tinh chét va liéu lwong cta
chiing phai cin ctv vao ba yéu tb sau:

v" Muc dich gia cong héa hoc l1a dat dwoc cac thong sb yéu cau cla
dung dich vé&i mire tiéu tdn it nhat chét phan (ng (y nghia kinh té)
va khong khé khan khi gia cong dung dich 1an hai.

v Liéu lwgng pha ché chat phan tng xac dinh tir trwdc khong thé
dung cho nhitng lan gia cdng sau. Nhitng kinh nghiém tich Ity
dwoc chi gip cho viéc chon chéat phan (rng & mét chirng muc
nao dé. Cong thirc pha ché va ndng d6 chét phan &ng phu thudc
vao mot sb I1&n yéu té, khong thé tinh toan trwéc duoc.

v Liéu lwong pha ché cac chat phai xac dinh bang thuwc nghiém tai
16 khoan ho&c béng thi nghiém v&i nhirng diéu kién hoan toan
giéng 16 khoan (nhiét 6 & day, mirc dd phirc tap v.v...).

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Muc dich va yéu cdu clia cdng tac gia cdng hoa hoc dung dich khoan 1a gi? Cac
nguyén téc chl yéu khi gia céng héa hoc dung dich?

Trinh bay d&c diém, tinh chat va tac dung clia cac chét dién phan théng thwong
trong gia cong hda hoc dung dich khoan: x6da, xut, thiy tinh I6ng, natri
phébtphat, mubi &n.

Trinh bay d&c diém, tinh chat va tac dung clia cac chét keo bao vé thong
thwdng trong gia cong héa hoc dung dich khoan: KTN, KTB, ba ruou sunfit,
CMC, tinh bét.

Nguyeén t&c diéu chinh ty trong, dd nhét va ting suét truot tinh clia dung dich?

Giam d thai nwéc béng phu gia nhw thé nao?

Dung dich khoan & ximang — D& Hu Minh Triét
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I. MAT DUNG DICH

Mét dung dich la mét trong nhirng sw cb trdm trong va tén kém chi phi dé
kh&c phuc nhét trong cong tac khoan. Mat dung dich c6 thé xay ra tai bat ki
dd sau nao khi khoan béng dung dich thuwdng hodc dung dich lam nang.

Can phan biét hién twong mét dung dich véi hién twong thai nuwéce.

Céc thi nghiém da chirng minh rang hién twong méat toan bd dung dich chi
xay ra khi c6 sy hién dién cla khe nut, 16 héng. Dbi véi dat da nguyén khéi,
dé thadm t6i thiéu dé xay ra hién twong mat toan bd dung dich la 300 darcy.

Chét lwgng tram xim&ng kém ciing la mot nguyén nhan gay ra hién twong
mét dung dich.

4-3 Dung dich khoan & ximang — D& Hiu Minh Triét
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;
=
. MAT DUNG DICH seorer

Trong qué trinh khoan c6 st dung dung dich, cét dung dich trong 16 khoan sé&
tao nén ap luc thay tinh. Ap lwc nay huwéng vao cac Iép dat da trén thanh 16
khoan. Ban than méi I&p dat da khoan qua hay cac via dau va khi lai c6 ap
lwc via twong (rng. Nhw vay, trong hé théng 16 khoan va via c6 hai loai ap lwc
va tly theo chénh l&ch gitra chiing ma didu kién khoan c¢é thé binh thuwong
hay phtrc tap.

Ap Iwc thiy tinh ctia cot dung dich khoan c6 thé tinh bang cong thirc:
P, = 0.052yH

trong do: Py — ap lwc thay tinh cét dung dich, psi
y — ti trong dung dich

H — chiéu cao cét dung dich, ft
Dung dich khoan & ximang — D& Hau Minh Triét
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Néu ap luc thiy tinh khéng can bang véi ap luc via thi sé gay nhiéu khé khan
cho cong tac khoan. C6 hai trwdng hop:

- Ap luc thay tinh > &p luc via: dung dich sé di vao via theo céc khe nt,
hang héc ctia dat da gay nén hién twong méat dung dich. Mwc dung dich trong
16 khoan sé& ha xudng, ap lwc thay tinh gidm, kéo theo hién twong sap 1&
thanh 16 khoan phia trén cét dung dich.

- Ap luc thdy tinh < ép luc via: cac |6p dat da lién két yéu do co ap luc via
I&n sé sap xubng dwdi day 16 khoan. DAu, khi hay nwéc sé xam nhap vao 16
khoan lam thay ddi dan tinh chat ciia dung dich, cé khi ddy dung dich ra khai
16 khoan va phun 1én bé mat.

Trong thuc té, dé dam béo an toan cho céng téc khoan, can thiét ké dé chénh
léch &p suét trong khodng 300 — 500 psi.

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

= Chénh léch gilra ap lwc via va ap Iyc thay tinh cang I&n thi sw phirc tap
trong qua trinh khoan cang nhiéu, déi khi khéng thé tién hanh khoan.

= Khi &p lwc thay tinh can béng véi &p lwc via thi qua trinh khoan tién hanh
binh thwéng, dung dich chi b gidm di do chét I6ng bi loc ra tir dung dich
hay mat mat tw nhién. Cac anh hwéng xau ctia hién twong dau, khi hay
nuwéc vao 16 khoan ciing khong xay ra.

= N.l.Sasov d& dé& nghi danh gia diéu kién khoan béng tri sb 4p luc tuong
ddi trong hé thdng 16 khoan — via. Tri s6 nay la ti sb gitra ap luc via va ap
Iwc thay tinh cta cét dung dich trong 16 khoan:

4-7
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= So sanh tri sb ap lwc twong dbi P, vai ty trong y clia dung dich, ngudi ta
c6 mot sb két luan thyce té sau:

v Néuy >> P, : c6 thé xay ra hién twong mét dung dich hoan toan, dan téi sap
1& cac I6p dat da nam trén.

v Néuy > Py : c6 thé xay ra hién twong mét dung dich.
v Néuy < Py : c6 thé xay ra hién twong dau, khi, nwéc vao 16 khoan.

v Néu y << Py : dau, khi nwéc sé tran ra miéng 16 khoan va cé thé phun 1én bé
mat. Trong trwéng hop nay hién twong sap 16 xay ra mot cach dé dang néu
cac |6p dat da kém bén virng.

v Néuy ~ Py : trong hAu hét cac trwéng hop, viéc khoan tién hanh binh thuong.

Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét
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4-6 Dung dich khoan & ximéng — D& Hitu Minh Triét
&
. MAT DUNG DICH esoret

1.1. Nguyén nhan va phan loai hién twong mat dung dich

a. Nguyén nhéan

Bao gébm nguyén nhan dia chat va nguyén nhan vé quy trinh ky thuat.
Tuy tirng trwdng hop méa nguyén nhan cla hién twong mét dung dich cé
thé khac nhau nhwng noi chung, hién twong mat dung dich khi khoan xay
ra do 4ap lyc thiy tinh vuot qua ap suét via, tic la:

P> P,

Khi & trang thai tinh, trong 16 khoan cé day dung dich thi s can béng tinh
ctia hé théng 16 khoan — via dwoc biéu dién bang dang thic:

P, = Py

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Trong qué trinh dung dich tuan hoan trong 16 khoan, sw can béng dong dwoc
thiét 1ap va c6 thé biéu dién nhw sau:
Pyt Py=P,+ P
trong do:
P, — tén that thuy lwc khi dung dich di Ién trong vanh xuyén

P..— ton that thay Iwc khi dung dich di vao cac tng méat dung dich

Trang thai can bang dong nay bi pha v&, dung dich di vao cac khe nirt, hang
hbc clia dat da khi ap luc ctia dung dich 16n hon ap luc via, nghia la phai cé
sw chénh léch ap luc gitra 16 khoan va tAng mét dung dich.

Su chénh léch nay c6 thé biéu dién nhu sau:

AP=P,+P,—P,—P
49
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Tuy theo tri sb ctia &p lwc chénh léch nay ma quyét dinh mic dd mét dung

dich nhiéu hay it. AP cang lén khi P, cang lén va P, cang nhé. Vi vay tat ca
cac nguyén nhan lam ting P, va lam giam P, sé déu dan dén mic d6 méat

dung dich tang I1én. C6 hai nhém nguyén nhan:

Nguyén nhéan dia chat

- Layéu té chinh gay ra hién twong mét dung dich.

- Trong céac lép dat da thuwong co cac khe nit, 16 hdng hay cac kénh ranh cé cau
tao va kich thwéc rat khac nhau. Mirc dd mét dung dich sé phu thudc vao cac
tinh chét co hoc ctia chang.

- DAat da co 16 hdng cang nhiéu, d6 rdng I&n thi mie do mat dung dich cang ting.

- DAt da cing it 16 hdng hon dat da mém, bé rdi. Vi vay khi khoan qua cac l6p dat
da macma, hién twong méat dung dich it xay ra hon khi khoan qua cac 16p tram
tich.

4-10 Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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D6 réng clia moét vai loai dat da nhuw sau:
Loai da D6 rong (%)
Bazan 0,63-1,28
Granit 0,37 -1,85
Diabaz, gabro, thach anh 0,84 -1,13
Thach cao 1,32 - 3,96
Pa vbi, da hoa, dolomit 0,53 - 13,96
Cat két 4,8 — 28,28
Da phan 7,7-37,2
4-11 Dung djch khoan & ximéng — D& Hiku Minh Triét

I. MAT DUNG DICH orer

Biét dwoc 16 hdng clia dat da & 16 khoan ngudi ta cé thé xac dinh dwoc mic
d6 mét dung dich, va trén co s& dé dé ra phwong phap khéc phuc thich hop.

C6 4 loai thanh hé dé& dan t&i hién twong mat dung dich:

Thanh hé c6 hang dong karsto va khe nit mé

Thanh hé g&n b& mat, chva nhidu hat thd va cé d6 thdm cao

Thanh hé cé khe nit tw nhién
Thanh hé dé tao khe nit

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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< Thanh hé c6 hang dong karsto va khe nit mé

- Hang dong karsto tao thanh do su hoa tan ctia da véi, da phan, thach cao,
dolomit, da hoa... dwéi tac dung cia nwéce. Boi khi hang karsto cé kich thuwdc
rat I[&n, chra nwdce, cac vat liéu xop hoac rong hoan toan.

- Hang karsto c6 thé dy doan trwéc nher vao tai liéu dia chat khu vuc.

- Khi khoan vao hang karsto, mét dung dich xay ra dot ngdt va co thé kem theo
hién twong “sut” can khoan.

- Mét dung dich khi khoan vao hang karsto' cé thé sé gay sap 18, ket can khoan
va phun trao tir cac thanh hé bén trén.

Khéc phuc

- Ngtrng bom dung dich khéi vanh xuyén, b6 sung lién tuc lwvu lwong nhé dung
dich vao vanh xuyén — ché d6 khoan khong tuan hoan dung dich (khoan mu).

- Bom nwéc vao can khoan dé 1am mat choong va day hat cét vao 16 héng.

- Khikhoan t6i da cirng, tién hanh chéng éng va tram ximéng chan dé.

Sau d6 tram ximéng bén trén viing mat dung dich.

4-13 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét

2
- h
GEOPET

I. MAT DUNG DICH

< Thanh hé co6 khe nut tw nhién
- Trong mét sé trudng hop, cac khe nirt tw nhién khéng cé tinh thAm & diéu
kién thuwong. Tuy nhién, khi 4p suét dat gi¢i han, khe nit s& mé va gay mat
dung dich.

- Khikhe nrt d&@ mé, dung dich vao khe niit véi lvu lwong I6n co thé 1am réng
thém khe nirt. Méc di sau dé ap suét giam, khe nirt ¢ thé khong dong lai
hoan toan va van tiép tuc gay méat dung dich.

Khac phuc

- Duy tri ty trong dung dich & murc tdi thiéu.

- Trong mét vai trwong hop, diing phu gia tdng dd nhét hoac nwéc co thé giam
thiéu hién twong mét dung dich.

- C6 thé giam chi phi khéc phuc bang cach diing cac dung dich ré tién.

4-15 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét
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I. MAT DUNG DICH orer

% Thanh hé gan bé méat, chira nhiéu hat thé va c6 dé thdm cao

- Thuwong cé di thwong ap suét, do tham thay déi dang ké.
- Theo kinh nghiém, d& dung dich di qua, d6 m& cta thanh hé phai Ién hon 3
lan dwéng kinh hat Ién nhét chiém da sé trong dung dich.

Khéc phuc

- Giam ty trong clia dung dich t&i mire téi thiéu, co thé ding dau.

- Dung lwéi ray c& nhd dé giam lwong hat rén kich thuéc I6n trong dung dich.

- Néu ty trong dung dich khéng thé gidm dwoc nira ma hién twong mét dung
dich van tiép dién, c6 thé ting dd nhét clia dung dich béing voi hodc ximéng.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét

I. MAT DUNG DICH orer

% Thanh hé dé tao khe nut

- Nguyén nhan cht yéu do gia tang ap suét dot ngot & day giéng.
- Cac manh cét tich tu hodc sét trwong né c6 thé bit kin hodc thu nhé khoang
khéng vanh xuyén, gay gia ap tai day giéng.

Khéc phuc

- Kiém soat thao tac khoan chét ché dé tranh gia ap khi nang ha bd khoan cu.

- Khi da xuét hién mat dung dich, ngirng khoan va tién hanh che (6-12 gid).

- Sau d6 tién hanh khoan lai cin than.
Trong nhiéu trwdng hop, thanh hé dé tao khe nirt sau khi d& “no” dung
dich sé& tr& nén virng chac hon, cé thé ding dung dich ty trong Ié6n ma
khéng bi méat dung dich nira.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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Nguyén nhéan vé quy trinh ky thuat

Céc nguyén nhan vé quy trinh k¥ thuat 13 tat ca cac hién twong co thé dan
dén sy tang ap lwc déi voi cac 16p dat da khoan qua. Khac véi cac nguyén
nhan vé dia chat, nguyén nhan vé quy trinh k¥ thuat c6 thé tranh dwoc bang
cach kiém tra, quan sat ché do ky thuat khoan.

Cac yéu tb chinh clia nguyén nhan vé quy trinh ky thuat la:
— Khéi lwong va chéat lwgng dung dich khéng thich hop.
— Ché d6 khoan khéng hop ly.

— Sai sét trong nang tha dung cu khoan.

Ap luc may bom tang do tiét dién can khoan hodc vanh xuyén bij thu hep.

% Khéi luong va chét luvong dung dich khéng thich hop
— Lwong dung dich it qua sé& khéng dwa hét dwoc mun khoan lén mat dét, ty
trong clia dung dich téng I&n do Ian nhidu mun khoan, lam ting P, nghia la

cang tang kha ndng xay ra hién twong mét dung dich.

— Chét lwgng dung dich khéng thich hop sé dan dén hién twong mat dung dich.
Cac thong sé clia dung dich nhw ty trong, d6 nhét va (rng suét trvot tinh néu
khong phi hop sé& lam tang P va dan dén mét dung dich.

% Ché dé khoan khéng hop ly
- Néu tang téc d quay clia dung cu pha da thi min khoan trong dung dich cang
nhiéu, déng thdi chung phai dwoc dwa lén mé&t dat nhanh hon.

- Dé& dwa mun khoan 1&n b& mat, phai tang lwu lwong dung dich béng céc téng
cong suat bom. Ap luc gia tang tlr may bom sé truyén xuéng 16 khoan, tao ap
suét dw gay mét dung dich.

4-17 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét
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< Sai sét trong néng tha dung cu khoan
— Ha bd dung cu khoan qua nhanh sé& gay gia 4p tai day giéng. Cot dung dich
trong 16 khoan dang Ién ciing lam tang ap luc thay tinh, gay mat dung dich.

— Nang bd dung cu khoan 1én dét ngdt gay sut ap tai day giéng. Chénh léch ap
suét cuc bd gay sup 18, tao didu kién cho hién twong mét dung dich.

< Ap lwc méy bom ting do tiét dién can khoan hodc vanh xuyén bi thu hep

— Mét dung dich ciing cé thé xay ra do tao thanh cac “nat” trong dung cu khoan
hay tiét dién khoang khong vanh xuyén bj thu hep, 1am ting ap lwc may bom.

C6 thé phong tranh hién tuong mét dung dich béng céch st dung céc bién
phap ngéan ngtra, tdng cwong giam sat va theo doi trong qua trinh khoan.

4-19 Dung dich khoan & ximéng — 6 Hiru Minh Triét

4-18 Dung dich khoan & ximéng — D& Hitu Minh Triét
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b. Phan loai

— Chwa c6 mét chi tiéu théng nhéat vé& phan loai m&c d6 mat dung dich.

—  Murc do méat dung dich phu thudc chii yéu vao kha nang thadm qua cla
via, diéu kién thé ndm, cAu tao va ap luc cla via.

— Murc d6 méat dung dich ciing phu thudc vao céc yéu tb lam tang ap luc
thay tinh cda ¢4t dung dich.

— Tuy theo mic d6 yéu cAu chinh xac cla viéc xac dinh mirc do mét
dung dich ma ngudi ta cé thé can ct vao lwong dung dich tran ra
miéng 16 khoan hay do muc dung dich trong 16 khoan, tinh toan hé sé
mét dung dich... Theo cac dau hiéu, chi tiéu d6 ma mot vai tac gia da
phan cap mirc d6 mat dung dich.

Dung djch khoan & ximéng — D6 Hiu Minh Triét
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