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CHƯƠNG CHƯƠNG 1: 1: 

ĐĐỊỊNH NGHNH NGHĨĨA A 
VVỀỀ CCÁÁC CÔNG TRÌNH NHÂN TC CÔNG TRÌNH NHÂN TẠẠO O 
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1.KHÁI NIỆM VỀ CẦU CỐNG VÀ TẦM QUAN TRỌNG 
CÁC CÔNG TRÌNH TRÊN ĐƯỜNG

1.1. Định nghiã:
+ Cầu là công trình nhân tạo để cho đường giao thông vượt 
qua các chướng ngại vật như:

- Sông suối, khe núi, vực sâu.
- Vượt qua đường phố, khu dân cư... (cầu cạn, cầu vượt)
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*Cống là gì ?
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+ Cống là công trình nhân tạo đặt dưới nền đường, cho dòng 
nước không lớn chảy qua, xe chạy qua cống không có cảm 
giác bị thay đổi đột ngột.
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1.2. Tầm quan trọng của các công trình nhân tạo trên 
đường:
+Giao thông là điều kiện tất yếu cho sự trao đổi hàng 
hóa, giao lưu văn hóa giữa các vùng.

+Giao thông thuận lợi là tiền đề cho sự phát triển 
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+Đảm bảo an ninh quốc phòng toàn dân. 

Cầu Long biên dài  2291m xây 
dựng năm 1902. Kinh phí 6.2 
triệu Franc. Được báo chí 
nước ngoài mô tả

“ Cầu to đẹp và tráng lệ như 
một con rồng xanh bồng bềnh 
trên mặt nước”
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+Đảm bảo an ninh quốc phòng toàn dân. 

+Đặc biệt đối với địa hình ở nước ta với một mạng lưới 
sông ngòi và kênh mương dày đặc thì vai trò của các 
công trình cầu cống trong mạng lưới giao thông càng 
được nâng cao.
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1.3. Các môn học có liên quan:

- Các mộn học chủ yếu liên quan đến môn học thiết kế
cầu:

+ Cơ học kết cấu.
+ Sức bền vật liệu.
+ Kết cấu bêtông
+ Kết cấu thép, gỗ.
+ Cơ học đất, nền móng. 
+ Địa chất công trình.
+ Thủy văn, thủy lực.
+ Vật liệu xây dựng
+ Phương pháp tính toán.
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2.C2.CÁÁC BC BỘỘ PHPHẬẬN VN VÀÀ KKÍÍCH THƯCH THƯỚỚC CƠ BC CƠ BẢẢN N 
CCỦỦA CÔNG TRÌNH CA CÔNG TRÌNH CẦẦUU

2.1. Kết cấu nhịp:
-Kết cấu nhịp bao gồm : 

+Dầm cầu, bản mặt cầu, 
+lan can tay vịn, 
+Lề bộ hành

-Kết cấu nhịp có nhiệm vụ:
+ Vượt chướng ngại vật.
+ Kê đỡ mặt cầu
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2.2. Trụ cầu: (ở giữa) 

2.3. Mố cầu: (ở phía hai bờ) 
Mố cầu cũng có nhiệm vụ như trụ, 
ngoài ra nó còn có tác dụng chắn 
đất đầu cầu, chịu áp lực của đất 
và là vị trí chuyển tiếp từ nền đường vào cầu.

2.4. Mô đất hình nón: 
Mô đất hình nón có tác dụng gia cố, 
chống xóa lở mố.

2.5. Gối cầu: 
Gối cầu được bố trí trên đỉnh mố, 
trụ cầu và thường đặt trên các 
đá tảng bằng BTCT. 
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∑

2.6. Các kích thước cơ bản:
+ Mực nước:

- MNCN
- MNTN
- MNTT
-MNTK
-MNTC

+Chiều dài:
-Chiều dài toàn cầu L: k/c tính từ hai đuôi mố
-Nhịp tĩnh không l0: khoảng cách giữa hai trụ (hoặc 
giữa mố và trụ) tại MNCN.
- Chiều dài toàn nhịp: l (chiếu dài cấu tạo dầm)
- Khẩu độ cầu L0= Σlo: là bề rộng mặt thóang gầm cầu 
tại  MNCN
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+ Chiều cao: 
-Chiều cao gầm cầu H: là khoảng cách từ đáy kết cấu nhịp 
tới MNCN hay MNTT 

-Chiều cao cầu H1: là khoảng cách từ mặt đường xe chạy 
  đến MNTN.
-Chiều cao kiến trúc h1: là khoảng cách từ mặt đường xe 
chạy đến đáy KCN.

+ Chiều rộng:
Phải đảm bảo đủ rộng để xe cộ (lưu lượng xe), tàu và người 
 đi bộ đi qua.

B: bề rộng phần xe chạy
T: bề rộng phần người đi 
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ξ.3

3.PHÂN LOẠI & CÁC HỆ THỐNG CẦU BTCT
3.1. Phân loại:
Có nhiều cách phân loại tùy theo những tiêu chuẩn và 

căn cứ khác nhau. Sau đây là một số phân loại thông dụng:
3.1.1. Dựa vào chướng ngại vật mà cầu vượt qua:
* Cầu vượt suối, sông,biển..
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Cầu vượt qua khe, vực 
sâu, thung lũng..
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Cầu vượt qua công trình, khu dân cư, đường giao thông..
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ξ.3 3.1.2. Dựa vào mục đích sử dụng:
* Cầu dành cho người đi bộ
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Cầu dành cho 
đường sắt

Cầu dành cho 
đường ô tô
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Cầu xuyên qua núi, qua biển.. Hầm
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ξ.3

3.1.3. Dựa vào vật liệu xây dựng: 
*Cầu gỗ, tre...
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*Cầu gỗ tại Đức
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ξ.3 * Cầu đá: 
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ξ.3 Cầu kim loại (gang,thép..):
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ξ.3 Cầu bê tông, bê tông cốt thép..
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ξ.3

3.1.4. Dựa vào sơ đồ làm việc: 
3.1.5. Dựa vào hình dạng MCN của kết cấu chịu lực 

chính:
- Kết cấu nhịp bản
- Kết cấu nhịp có sườn
- Kết cấu nhịp mặt cắt hình hộp

3.1.6. Dựa vào phương pháp thi công:
- Cầu lắp ghép.
- Cầu đỗ tại chỗ (toàn khối).
- Cầu bán lắp ghép.

Công Ty Thiết Kế Xây Dựng Phương Nam

Vietnam12h.com 



3.2. Các hệ thống cầu bê tông cốt thép:
3.2.1. CÇu dÇm: 

+CÇu dÇm ®¬n gi¶n
+CÇu dÇm mót thõa
+ CÇu dÇm liªn tôc.
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3.2.1.1 CÇu dÇm ®¬n gi¶n:
+ BiÓu ®å m« men chØ cã mét dÊu (d−¬ng)
+ ChiÒu dμi nhÞp <= 40 m (®Æc biÖt th× <= 60-70m).
T¹i c¸c gèi chØ tån t¹i ph¶n lùc th¼ng ®øng.

l

+ M
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+ TiÕt diÖn mÆt c¾t ngang gåm cã c¸c d¹ng sau:
*D¹ng B¶n: Dïng cho nhÞp ng¾n:
-Lnhịp<= 9m: BTCT th−êng

2525

8
15

TD Bản hình chữ nhật (toàn khối)

-l<= 18m: BTCT øng suÊt tr−íc

-Lnhịp<= 18m: BTCT øng suÊt tr−íc
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TD Bản 
hình chữ
nhật (lắp 

ghép)

Cầu bản ƯST lắp gép 
(Đường Hồ Chí Minh) 
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* D¹ng DÇm: Dïng cho nhÞp dμi
. Bª t«ng cèt thÐp th−êng:

§−êng «t« l = 10 -22m
§−êng s¾t l = 8-16m

10
00

15
0

273

VAÏT 20 x 20 450

200615 200 170
36

0
20

0
14

0
15

0
615

900

1800

900

Công Ty Thiết Kế Xây Dựng Phương Nam

Vietnam12h.com 



. Bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr−íc:
§−êng «t« l = 15-40m
§−êng s¾t l = 16-33m

Dầm chữ T căng sau
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* ¦u ®iÓm cÇu dÇm ®¬n gi¶n:
-TÝnh to¸n thiÕt kÕ ®¬n gi¶n, 
-Bè trÝ cèt thÐp dÔ dμng.
-S¬ ®å kết cấu tØnh ®Þnh → kh«ng ¶nh h−ëng 
bëi c¸c yÕu tè lón → ¸p dông cho ®Þa chÊt vμ
mãng bÊt kú.
-Thi c«ng dÔ tiªu chuÈn ho¸, c¬ giíi hãa s¶n xuÊt
dÔ thi c«ng h¬n so víi c¸c lo¹i cÇu kh¸c, 
dÔ l¾p ghÐp vμ cÈu l¾p thuËn lîi.
*Nh−îc ®iÓm cÇu dÇm ®¬n gi¶n :
- Tèn vËt liÖu (so víi s¬ ®å kh¸c) .
- Kh«ng v−ît ®−îc nhÞp lín .
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3.2.1.2.CÇu dÇm mót thõa:
* CÇu mót thõa mét nhÞp:

l1 l2 l1

* CÇu mót thõa cã dÇm ®eo:

l1l2l1

l®eo
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* ¦u ®iÓm cÇu dÇm mót thõa:
Gi¸ trÞ M t¹i gi÷a nhÞp gi¶m ®i do cã m« men gèi
→ v−ît nhÞp lín h¬n so víi dÇm ®¬n gi¶n.

Víi BTCT th−êng l2 cã thÓ ®¹t ®Õn 50-60m 
Víi BTCT ¦ST l2 cã thÓ ®¹t ®Õn 150m.

Trong cÇu mót thõa cã dÇm ®eo cã thÓ ®iÒu chØnh 
néi lùc nhê thay ®æi vÞ trÝ cña khớp, hoÆc thay ®æi 
®èi träng ë mót thõa.

Do biÓu ®å lμm viÖc chÞu lùc hîp lý . Trô cã mét 
hμng gèi ë gi÷a → trô chÞu nÐn ®óng t©m.
*Nh−îc ®iÓm dÇm mót thõa:
-Lùc xung kÝch lín (xe ch¹y kh«ng ªm thuËn) 
→ cÊu t¹o khíp rÊt phøc t¹p.
- Bè trÝ cèt thÐp, cÊu t¹o v¸n khu«n khã kh¨n.
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3.2.1.3.CÇu dÇm liªn tôc:
+ D¹ng cã chiÒu cao dÇm kh«ng thay ®æi:

l1l2l1

h=
co

ns
t

h

l1 l2 l1

H

+ D¹ng cã chiÒu cao dÇm thay ®æi theo ®−êng gÊp khóc:
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+ D¹ng cã chiÒu cao dÇm thay ®æi theo ®−êng cong:

l1 l2 l1

H h

CÇu s«ng 
Gianh theo s¬
®å cÇu dÇm 

liªn tôc nhiÒu 
nhÞp biªn 

cong
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* ¦u ®iÓm cÇu dÇm liªn tôc: 
-Chiô lùc hîp lý h¬n→ tiÕt kiÖm vËt liÖu h¬n so 
víi dÇm ®¬n gi¶n.
-Kh¶ n¨ng v−ît nhÞp cña dÇm liªn tôc lín h¬n nhiÒu
so víi dÇm ®¬n gi¶n.

. Víi BTCT th−êng l = 30-60m

. Víi BTCT ¦ST l = 60-300m
-§èi víi c¸c gèi di ®éng chØ tån t¹i mét thμnh phÇn 
ph¶n lùc th»ng ®øng → trô chÞu nÐn ®óng t©m.
-§−êng ®μn håi liªn tôc → xe ch¹y ªm thuËn. 
-§é cøng tèt h¬n → ®é vâng nhá h¬n.
-D¸ng kiÕn tróc, mü quan ®Ñp → øng dông phï
hîp víi c¸c c«ng tr×nh cÇu nhÞp lín, cÇu trong ®« thÞ
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* Nh−îc ®iÓm CÇu dÇm liªn tôc:
-S¬ ®å kÕt cÊu siªu tÜnh, do ®ã rÊt nh¹y víi c¸c t¸c 
®éng cña nh÷ng yÕu tè sau:

. Mè trô bÞ lón, nghiªn lÖch 

. ¶nh h−ëng cña biÕn thiªn nhiÖt ®é, co ngãt 
vμ tõ biÕn cña bª t«ng.. 

. Qu¸ tr×nh c¨ng kÐo cèt thÐp øng suÊt tr−íc.
-BiÓu ®å m« men cã hai dÊu, do ®ã ph¶i bè trÝ cèt 
thÐp vÒ hai phÝa cña dÇm → phøc t¹p cho thi c«ng.
-Tèn nhiÒu v¸n khu«n giμn gi¸o. 
-C«ng t¸c thi c«ng ®ßi hái tr×nh ®é kü thuËt cao 
vμ m¸y mãc hiÖn ®¹i.
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3.2.1.4.CÇu khung:
CÇu khung th−êng ®−îc lμm:

CÇu v−ît qua b·i c¹n, nót giao th«ng, 
CÇu t¹o d¸ng bÊt kú cho phï hîp yªu cÇu kiÕn tróc.

l®eo

Cầu khung (vượt qua đường ô tô )

Cầu khung - Dầm

Cầu Waxian (China) 
Lnhịp = 420 m
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* ¦u ®iÓm:
- Trô vμ kÕt cÊu nhÞp cïng tham gia chÞu lùc.
-M« men t¹i c¸c vÞ trÝ trong kÕt cÊu nhÞp nh×n 
chung lμ nhá → tiÕt kiÖm vËt liÖu.
- Kh¶ n¨ng v−ît nhÞp kh¸ lín L >= 40m
* Nh−îc ®iÓm:
- CÊu t¹o thi c«ng phøc t¹p.
- DÔ ph¸t sinh øng suÊt phô trong hÖ siªu tÜnh.
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3.2.1.5.CÇu vßm:
+ Ph©n lo¹i theo s¬ ®å:
. Vßm 3 khîp
. Vßm 2 khîp
. Vßm kh«ng khîp
. Vßm 1 nhÞp hoÆc vßm nhiÒu nhÞp.
+ Ph©n lo¹i theo cao ®é mÆt ®−êng xe ch¹y:
. CÇu vßm cã 
®−êng xe ch¹y d−íi

Phương án 2
Cầu CaiYuanba 

(China)
Lnhịp = 420 m
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Phương án 1 (P/án chọn)
Cầu CaiYuanba (China)

Lnhịp = 420 m

Cầu Ponte da 
Amizade 
(Brazil)

Lnhịp = 290 m

. CÇu vßm cã ®−êng xe ch¹y trªn

. CÇu vßm cã ®−êng xe ch¹y gi−a (kÕt hîp hai d¹ng trªn)
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* ¦u ®iÓm:
- H×nh thøc ®Ñp → t¹o vÏ mü quan kiÕn tróc.
-TËn dông kh¶ n¨ng chÞu nÐn cña vËt liÖu 
(khi chän trôc vßm hîp lý) 
- V−ît nhÞp lín l = 90-100m. HiÖn nay ®· ®¹t 500m.
-TËn dông ®−îc vËt liÖu ®Þa ph−¬ng 
→ gi¸ thμnh x©y l¾p rÎ.
* Nh−îc ®iÓm:
- Cã lùc x« ngang H → chØ phï hîp víi ®Þa chÊt tèt.
- Mòi tªn vâng f lín → chiÒu cao kiÕn tróc hkt lín.
-Thi c«ng phøc t¹p, ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao
- Khã tiªu chuÈn ho¸ → Ýt dïng.
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3.2.1.6.HÖ liªn hîp - hÖ treo ( cÇu treo):
. CÇu treo d¹ng Parabol:

Cầu Golden Gate (Mỹ)
Nhịp chính L = 1280m

. CÇu treo d©y v¨ng ®ång quy dÇm cøng (h×nh qu¹t)

30,0 30,0
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. Cầu treo dây văng 
Rotterdam – Hà Lan

-Nhịp chính bố trí
hai mặt phẳng dây 
dạng nhài quạt
-Nhịp biên ngắn 
hơn bố trí hai dây
neo
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. CÇu treo d©y v¨ng song song:
CÇu Rama hai nhÞp d©y v¨ng

-NhÞp chÝnh 300m bè trÝ hai 
mÆt ph¼ng d©y d¹ng nhμi qu¹t

-NhÞp biªn ng¾n h¬n bè trÝ mét
mÆt ph¼ng d©y song song

160 m Concrete 
Tower

300 m Main Span
Composite Girder Back 

Spans
Anchor 
SpanPost Tensioned Concrete Box Girder

Stay Cables ( 2 
planes)

Stay Cables ( 1 
plane)
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§Æc ®iÓm lμm viÖc cña cÇu treo-cÇu d©y:
C¸c d¹ng cÇu treo thùc chÊt lμ hÖ liªn hîp trong ®ã

+C¸c d©y v¨ng chÞu kÐo 
+DÇm cøng chÞu uèn vμ nÐn

- Kh¶ n¨ng v−ît nhÞp rÊt lín:
Kỷ lôc vÒ v−ît nhÞp cña cÇu d©y v¨ng ®−îc thèng kª
. CÇu ST Nazaire - 1975 (Ph¸p) l = 404m 
. CÇu Skarnsundet - 1991 (Nauy) l = 502m
. CÇu Th−îng H¶i - 1993 (Trung Quèc) l = 602m
. CÇu Normandie - 1995 (Ph¸p) l = 856 m
. CÇu Tatara - 1999 (NhËt) l = 890m
. CÇu treo qua vÞnh Messina (Italia) l = 3300m
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* ¦u ®iÓm:
- Kh¶ n¨ng v−ît nhÞp rÊt lín.
- KÕt cÊu thanh m¶nh, t¹o mü quan kiÕn tróc rÊt ®Ñp
-Sö dông vËt liÖu chÞu kÐo cã c−êng ®é rÊt cao, 
vμ chÞu lùc rÊt lín → tiÕt kiÖm vËt liÖu x©y dùng cÇu
-Trong qu¸ tr×nh thi c«ng Ýt ¶nh h−ëng ®Õn ®iÒu kiÖn
th«ng th−¬ng d−íi cÇu. 
-Sö dông ph−¬ng ph¸p l¾p ghÐp rÊt thuËn lîi 
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* Nh−îc ®iÓm:
-ổn ®Þnh theo ph−¬ng ngang cÇu kÐm, rÊt nh¹y c¶m 
víi c¸c t¸c t¸c ®éng cña giã b·o vμ c¸c lùc t¸c dông 
cã tÝnh chÊt chu kú. 
-HÖ thèng d©y c¸p dÔ chÞu ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng
n−íc mÆn, ®é Èm lín, cã nång ®é hãa chÊt cao 

Sự cố sập Cầu Tacoma 
- Mỹ -  Năm 1940 

Tạo  động lực nghiên 
cứu & phát triển kết 

cấu cầu dây
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