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2. C2. Cáác công tc công táác thi công nc thi công nềền đưn đườờng:ng:

-- XXớới đi đấất.t.

-- Đ Đàào,o, đ đắắp, vp, vậận chuyn chuyểển đn đấất.t.

-- Tư Tướới nưi nướớc tc tạạo do díính bnh báám gim giữữa ca cáác lc lớớp đp đấất đt đắắp.p.

-- San rSan rảải đi đấất.t.

-- Đ Đầầm nm néén đn đấất.t.

-- HoHoààn thin thiệện nn nềền đưn đườờng.ng.

-- LLààm hm hệệ ththốống thong thoáát nưt nướớc, c, ngăn nưngăn nướớc & cc & cáác c 
công trcông trìình bnh bảảo vo vệệ nnềền đưn đườờng ( nng ( nếếu cu cóó ).).
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3. C3. Cáác phương phc phương phááp thi công np thi công nềền đưn đườờng:ng:

-- Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng thng thủủ công.công.

-- Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng mng mááy (y ( cơ gi cơ giớới ).i ).
-- Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng nng nổổ phpháá ( thu( thuốốc nc nổổ ).).
-- Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng sng sứức nưc nướớc.c.
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3.1. 3.1. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng thng thủủ công :công :

-- ChChủủ yyếếu du dựựa va vàào so sứức ngưc ngườời & ci & cáác dc dụụng cng cụụ thô thô 
sơ hosơ hoặặc dc dụụng cng cụụ ccảải  tii  tiếến đn đểể ththựực hic hiệện cn cáác c 
thao tthao táác.c.

-- CCóó năng su năng suấất tht thấấp, thp, thờời gian thi công ki gian thi công kééo do dàài,i,  
điđiềều kiu kiệện ln lààm vim việệc nc nặặng nhng nhọọc, chc, chấất lưt lượợng ng 
ththấấp, gip, giáá ththàành cao.nh cao.

-- ChChỉỉ nên snên sửử ddụụng ng ởở nhnhữững nơi không thng nơi không thểể ssửử
ddụụng đưng đượợc mc mááy my móóc hoc hoặặc mc mááy my móóc lc lààm vim việệc c 
không hikhông hiệệu quu quảả như  như : kh: khốối lưi lượợng nhng nhỏỏ, phân , phân 
ttáán, din, diệện thi công rn thi công rấất ht hẹẹp . . .p . . .
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3.2. 3.2. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng mng mááy :y :

-- ChChủủ yyếếu du dựựa va vàào so sứức mc mááy như y như : m: mááy đy đàào, mo, mááy y 
ủủi, mi, mááy cy cạạp, mp, mááy san, my san, mááy lu .y lu . . .  . . đđểể ththựực hic hiệện n 
ccáác thao tc thao táác.c.

-- CCóó năng su năng suấất cao, tht cao, thờời gian thi công đưi gian thi công đượợc rc rúút t 
ngngắắn, cn, cảải thii thiệện đưn đượợc đic điềều kiu kiệện ln lààm vim việệc, chc, chấất t 
lưlượợng cao, ging cao, giáá ththàành hnh hạạ..

-- Đư Đượợc c ááp dp dụụng phng phổổ bibiếến trong xây dn trong xây dựựng nng nềền n 
đưđườờng hing hiệện nay.n nay.
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3.3. 3.3. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng thung thuốốc nc nổổ ::

-- SSửử ddụụng cng cáác thic thiếết bt bịị khoan khoan, , đđàào to tạạo lo lỗỗ mmììn rn rồồi i 
nnạạp thup thuốốc, gây nc, gây nổổ, d, dùùng năng lưng năng lượợng to lng to lớớn n 
ccủủa thua thuốốc nc nổổ khi nkhi nổổ đ đểể đ đàào đo đắắp hop hoặặc vc vậận n 
chuychuyểển đn đấất đt đáá..

-- ThThờời gian thi công đưi gian thi công đượợc rc rúút ngt ngắắn, n, không đòi hkhông đòi hỏỏi i 
nhinhiềều mu mááy my móóc vc vàà nhân lnhân lựực phc phốối hi hợợp, gip, giáá
ththàành cao, dnh cao, dễễ gây cgây cáác tai nc tai nạạn lao đn lao độộng.ng.

-- ÁÁp dp dụụng khi thi công nng khi thi công nềền đưn đườờng đng đàào qua đo qua đáá
ccứứng hong hoặặc trong trưc trong trườờng hng hợợp khp kháác mc màà mmááy y 
mmóóc vc vàà nhân lnhân lựực khi thi công nc khi thi công nềền đưn đườờng ng 
không phkhông pháát huy đưt huy đượợc năng suc năng suấất.t.
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3.4. 3.4. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng  sng  sứức nưc nướớc :c :

-- SSửử ddụụng cng cáác thic thiếết bt bịị phun nư phun nướớc vc vớới i ááp lp lựực cao c cao 
đđểể đ đàào đo đấất, dt, dùùng cng cáác mc mááng dng dẫẫn vn vậận chuyn chuyểển n 
hhỗỗn hn hợợp nưp nướớcc--đđấất đt đếến nơi đn nơi đắắp hop hoặặc nơi đc nơi đổổ..

-- Không đòi h Không đòi hỏỏi nhii nhiềều mu mááy my móóc vc vàà nhân lnhân lựực phc phốối i 
hhợợp, gip, giáá ththàành thnh thấấp, p, năng sunăng suấất cao,t cao, nhưng ch nhưng chỉỉ
phphùù hhợợp khi công trp khi công trìình gnh gầần ngun nguồồn nưn nướớc,c, đi điệện,n,  
đđấất lt làà loloạại đi đấất thot thoáát nưt nướớc tc tốốt, dt, dễễ đ đầầm nm néén.n.

-- ӢӢ nư nướớc ta hic ta hiệện nay chưa n nay chưa ááp dp dụụng phương phng phương phááp p 
thi công nthi công nềền đưn đườờng nng nàày.y.
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1.1. CCáác vc vấấn đn đềề chungchung

2.2. KhKháái nii niệệm chung vm chung vềề xây dxây dựựng nng nềền đưn đườờngng

3.3. Công tCông táác chuc chuẩẩn bn bịị thi công nthi công nềền đưn đườờngng

4.4. CCáác phương c phương áán thi công nn thi công nềền đưn đườờng ng 

5.5. Công tCông táác đc đầầm nm néén đn đấất nt nềền đưn đườờngng

6.6. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng mng mááyy

7.7. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng nng nổổ phpháá

8.8. Thi công nThi công nềền đưn đườờng trong cng trong cáác trưc trườờng hng hợợp p 
đđặặc bic biệệtt

9.9. Công tCông táác hoc hoààn thin thiệện & gia cn & gia cốố taluytaluy
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1. Công t1. Công táác khôi phc khôi phụục cc cọọc :c :

1.1. Nguyên nhân ph1.1. Nguyên nhân phảải khôi phi khôi phụục cc cọọc :c :

-- Do khâu khDo khâu khảảo so sáát, thit, thiếết kt kếế thư thườờng đưng đượợc tic tiếến n 
hhàành trưnh trướớc khâu thi công mc khâu thi công mộột tht thờời gian nhi gian nhấất t 
đđịịnh, mnh, mộột st sốố ccọọc cc cốố đ địịnh trnh trụục đưc đườờng & cng & cáác c 
mmốốc cao đc cao độộ bbịị ththấất lt lạạc, mc, mấất mt máát.t.

-- Do nhu cDo nhu cầầu cu cầần chn chíính xnh xáác hc hóóa ca cáác đoc đoạạn nn nềền n 
đưđườờng cng cáá bibiệệt.t.

TiTiếết 3.1. Khôi pht 3.1. Khôi phụục cc cọọc c -- Đ Địịnh phnh phạạm vi m vi 
thi công thi công -- DDờời ci cọọcc
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1.2. N1.2. Nộội dung công ti dung công táác khôi phc khôi phụục cc cọọc :c :

-- Khôi phKhôi phụục tc tạại thi thựực đc địịa ca cáác cc cọọc cc cốố đ địịnh vnh vịị trtríí trtrụục c 
đưđườờng ( ng ( tim đưtim đườờng ).ng ).

-- KiKiểểm tra cm tra cáác mc mốốc cao đc cao độộ, l, lậập cp cáác mc mốốc đo cao c đo cao 
ttạạm thm thờời.i.

-- Đo đ Đo đạạc, kic, kiểểm tra vm tra vàà đ đóóng thêm cng thêm cáác cc cọọc chi tic chi tiếết t ởở
ccáác đoc đoạạn cn cáá bibiệệt.t.

-- KiKiểểm tra cao đm tra cao độộ ttựự nhiên nhiên ởở ccáác cc cọọc.c.
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1.3. K1.3. Kỹỹ thuthuậật khôi pht khôi phụục cc cọọc :c :

1.3.1. Khôi ph1.3.1. Khôi phụục cc cọọc cc cốố đ địịnh trnh trụục đưc đườờng:ng:

-- DDùùng cng cáác thic thiếết bt bịị đo đ đo đạạc ( mc ( mááy kinh vy kinh vĩĩ, m, mááy toy toààn n 
đđạạc, mc, mááy toy toààn đn đạạc đic điệện tn tửử ) v) vàà ccáác dc dụụng cng cụụ
khkháác ( sc ( sàào tiêu,o tiêu, mia mia, t, thưhướớc dây . . .).c dây . . .).

-- DDựựa va vàào ho hồồ sơ thi sơ thiếết kt kếế, c, cáác cc cọọc cc cốố đ địịnh trnh trụục c 
đưđườờng đã cng đã cóó, , đđặặc bic biệệt lt làà ccáác cc cọọc đc đỉỉnh đnh đểể khôi khôi 
phphụục cc cáác cc cọọc mc mấất mt máát.t.

-- CCọọc to đc to đóóng ng ởở vvịị trtríí : c: cọọc km, cc km, cọọc 0.5km, cc 0.5km, cọọc c 
titiếếp đp đầầu, tiu, tiếếp cup cuốối đưi đườờng cong tròn,ng cong tròn, đư đườờng ng 
cong chuycong chuyểển tin tiếếp hop hoặặc đoc đoạạn nâng siêu cao.n nâng siêu cao.

-- CCọọc nhc nhỏỏ đ đóóng ng ởở ccáác cc cọọc 100m, cc 100m, cọọc chi tic chi tiếết.t.
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CCọọc chi tic chi tiếết trên đưt trên đườờng thng thẳẳng :ng : 20 20m đm đóóng 1 cng 1 cọọc.c.

CCọọc chi tic chi tiếết trên đưt trên đườờng cong :ng cong : ttùùy thuy thuộộc vc vàào bo báán n 
kkíính đưnh đườờng cong :ng cong :

-- R  R > 5> 500m :00m : 20 20m đm đóóng 1 cng 1 cọọc.c.

-- R = 100 R = 100 ÷÷ 500 500m :m : 10 10m đm đóóng 1 cng 1 cọọc.c.

-- R  R < 1< 100m :00m : 5 5m đm đóóng 1 cng 1 cọọc.c.

TTùùy theo điy theo điềều kiu kiệện đn địịa ha hìình,nh, đ địịa va vậật, bt, báán kn kíính nh 
đưđườờng cong nng cong nằằm, mm, màà chchọọn phương phn phương phááp cp cắắm m 
cong chi ticong chi tiếết cho pht cho phùù hhợợp.p.
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Phương phPhương phááp tp tọọa đa độộ vuông gvuông góóc :c :

TĐ

Đỉnh

Y
1

Y
2

Y
3

Y
4

X
1
X
2

X
3

X
4
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Phương phPhương phááp tp tọọa đa độộ ccựực :c :

TĐ

Đỉnh

L
3

L
4

L
2

L
1
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Phương phPhương phááp dây cung kp dây cung kééo do dàài :i :

TĐ

Đỉnh
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Phương phPhương phááp cp cắắm cong nhim cong nhiềều tiu tiếếp tuyp tuyếến :n :

TĐ

Đỉnh

L

Cọc chi tiết trên 
đường cong
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NgoNgoàài ra ti ra tạại ci cáác vc vịị trtríí đ địịa ha hìình,nh, đ địịa cha chấất thay đt thay đổổi i 
đđộột ngt ngộột (t ( qua khe sâu qua khe sâu, g, gò,ò, đ đồồi, phân thi, phân thủủy, ao y, ao 
hhồồ, sông, su, sông, suốối,i, đ đấất đt đáá ccứứng,ng, đ đấất yt yếếu . . .) phu . . .) phảải i 
ccắắm thêm cm thêm cọọc chi tic chi tiếết đt đểể ttíính tonh toáán khn khốối lưi lượợng ng 
đđàào đo đắắp chp chíính xnh xáác hơnc hơn..
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1.3.2. K.tra m1.3.2. K.tra mốốc cao đc cao độộ, l, lậập mp mốốc đo cao tc đo cao tạạm thm thờời:i:

-- DDùùng mng mááy thy thủủy by bìình chnh chíính xnh xáác & cc & cáác mc mốốc cao c cao 
đđạạc quc quốốc gia đc gia đểể kikiểểm tra cao đm tra cao độộ ccáác mc mốốc đo c đo 
cao trong đcao trong đồồ áán thin thiếết kt kếế..

-- KiKiểểm tra cao đm tra cao độộ ttựự nhiên nhiên ởở ccáác cc cọọc bc bằằng mng mááy y 
ththủủy by bìình đnh đểể so sso sáánh vnh vớới đi đồồ áán thin thiếết kt kếế..

-- LLậập cp cáác mc mốốc đo cao tc đo cao tạạm thm thờời ti tạại ci cáác vc vịị trtríí : c: cáác c 
đođoạạn nn nềền đưn đườờng cng cóó khkhốối lưi lượợng công tng công táác tc tậập p 
trung, ctrung, cáác công trc công trìình trên đưnh trên đườờng ( cng ( cầầu, cu, cốống, ng, 
kkèè . . .), c. . .), cáác nc núút giao nhau kht giao nhau kháác mc mứức. Cc. Cáác c 
mmốốc phc phảải đưi đượợc chc chếế ttạạo bo bằằng bêtông chôn ng bêtông chôn 
chchặặt vt vàào đo đấất, hot, hoặặc lc lợợi di dụụng cng cáác vc vậật ct cốố đ địịnh nh 
nnằằm ngom ngoàài phi phạạm vi thi công đm vi thi công đểể ggửửi cao đi cao độộ..
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CCáác mc mốốc đo cao tc đo cao tạạm thm thờời đưi đượợc sơ hc sơ họọa trong ba trong bìình nh 
đđồồ kkỹỹ thuthuậật, ct, cóó bbảản mô tn mô tảả rõ quan hrõ quan hệệ hhìình hnh họọc c 
vvớới đi địịa ha hìình,nh, đ địịa va vậật,t, đ địịa danh xung quanh cho a danh xung quanh cho 
ddễễ ttììm.m. Đ Đáánh dnh dấấu, ghi rõ vu, ghi rõ vịị trtríí đ đặặt mia &t mia & cao cao 
đđộộ mmốốc. c. 

TTừừ ccáác mc mốốc đo cao tc đo cao tạạm thm thờời, ci, cóó ththểể thư thườờng ng 
xuyên kixuyên kiểểm tra cao đm tra cao độộ đ đàào,o, đ đắắp np nềền đưn đườờng ng 
hohoặặc cao đc cao độộ thi công cthi công củủa ca cáác hc hạạng mng mụục công c công 
trtrìình trên đưnh trên đườờng bng bằằng cng cáác thic thiếết bt bịị đơn gi đơn giảản.n.
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2.2. Đ Địịnh phnh phạạm vi thi công :m vi thi công :

2.1. Kh2.1. Kháái nii niệệm :m :

-- PhPhạạm vi thi công lm vi thi công làà ddảải đi đấất mt màà đơn v đơn vịị thi công thi công 
đưđượợc phc phéép bp bốố trtríí mmááy my móóc, thic, thiếết bt bịị, l, láán trn trạại, i, 
kho tkho tààng, vng, vậật lit liệệu . . . phu . . . phạạm vi đm vi đàào đo đấất tht thùùng ng 
đđấấu hou hoặặc khai thc khai tháác đc đấất, pht, phụục vc vụụ ququáá trtrìình thi nh thi 
công; hocông; hoặặc tic tiếến hn hàành đnh đàào,o, đ đắắp &p & đ đổổ đ đấất trong t trong 
ququáá trtrìình thi công nnh thi công nềền đưn đườờng. ng. 

-- TTùùy theo cy theo cấấp hp hạạng đưng đườờng, chng, chỉỉ gigiớới đưi đườờng đng đỏỏ đã đã 
đưđượợc phê duyc phê duyệệt vt vàà đ đồồ áán thin thiếết kt kếế đư đườờng mng màà
phphạạm vi thi công cm vi thi công củủa đưa đườờng cng cóó ththểể rrộộng, hng, hẹẹp p 
khkháác nhau.c nhau.
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2.2. M2.2. Mụục đc đíích :ch :

-- XXáác đc địịnh chnh chíính xnh xáác phc phạạm vi thi công cm vi thi công củủa đơn va đơn vịị
thi công ngothi công ngoàài thi thựực đc địịa; xa; xáác đc địịnh phnh phạạm vi đm vi đểể
ddờời ci cọọc ( lc ( lậập hp hệệ ththốống cng cọọc dc dấấu ).u ).

-- TTíính tonh toáán chn chíính xnh xáác khc khốối lưi lượợng công tng công táác đc đềền n 
bbùù, gi, giảải ti tỏỏa, công ta, công táác dc dọọn dn dẹẹp trong php trong phạạm vi m vi 
thi công.thi công.

-- LLààm cơ sm cơ sởở cho  công tcho  công táác lc lậập dp dựự totoáán đn đềền bn bùù, , 
gigiảải ti tỏỏa & da & dựự totoáán công tn công táác dc dọọn dn dẹẹp.p.
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2.3. K2.3. Kỹỹ thuthuậật :t :

-- DDùùng sng sàào tiêu hoo tiêu hoặặc đc đóóng cng cọọc &c & căng dây đ căng dây đểể  
đđịịnh phnh phạạm vi thi công.m vi thi công.

Cọc cố định 
trục đường

Cọc định phạm 
vi thi công

Căng dây
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-- Sau khi đ Sau khi địịnh xong phnh xong phạạm vi thi công, vm vi thi công, vẽẽ bbìình đnh đồồ
chi tichi tiếết ghi đt ghi đầầy đy đủủ nhnhàà ccửửa, rua, ruộộng vưng vườờn, hoa n, hoa 
mmààu, cây cu, cây cốối & ci & cáác công trc công trìình kinh kiếến trn trúúc khc kháác c 
trong phtrong phạạm vi thi công đm vi thi công đểể titiếến hn hàành công tnh công táác c 
đđềền bn bùù, gi, giảải ti tỏỏa & tha & thốống kê khng kê khốối lưi lượợng công ng công 
ttáác dc dọọn dn dẹẹp, so sp, so sáánh vnh vớới đi đồồ áán thin thiếết kt kếế; l; lậập p 
biên bbiên bảản trn trìình cnh cáác đơn vc đơn vịị ccóó ththẩẩm quym quyềền phê n phê 
duyduyệệt.t.
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3. D3. Dờời ci cọọc ra ngoc ra ngoàài phi phạạm vi thi công :m vi thi công :

3.1. M3.1. Mụục đc đíích :ch :

-- Trong quTrong quáá trtrìình đnh đàào đo đắắp, thi công np, thi công nềền đưn đườờng ng 
ccáác cc cọọc cc cốố đ địịnh trnh trụục đưc đườờng sng sẽẽ mmấất mt máát. Vt. Vìì
vvậậy, y, trưtrướớc khi thi công phc khi thi công phảải tii tiếến hn hàành lnh lậập 1 hp 1 hệệ
ththốống cng cọọc dc dấấu, nu, nằằm ngom ngoàài phi phạạm vi thi công.m vi thi công.

-- Đ Đểể ccóó ththểể ddễễ ddààng khôi phng khôi phụục hc hệệ ththốống cng cọọc cc cốố  
đđịịnh trnh trụục đưc đườờng tng từừ hhệệ ththốống cng cọọc dc dấấu, kiu, kiểểm tra m tra 
viviệệc thi công nc thi công nềền đưn đườờng vng vàà công trcông trìình đnh đúúng vng vịị
trtríí, k, kíích thưch thướớc trong suc trong suốốt qut quáá trtrìình thi công.nh thi công.
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3.2. Yêu c3.2. Yêu cầầu :u :

-- HHệệ ththốống cng cọọc dc dấấu phu phảải ni nằằm ngom ngoàài phi phạạm vi thi m vi thi 
công đcông đểể không bkhông bịị mmấất mt máát, xê dt, xê dịịch trong such trong suốốt t 
ququáá trtrìình thi công.nh thi công.

-- PhPhảải đi đảảm bm bảảo do dễễ ttììm kim kiếếm, nhm, nhậận bin biếết.t.

-- PhPhảải ci cóó quan hquan hệệ hhìình hnh họọc chc chặặt cht chẽẽ vvớới hi hệệ ththốống ng 
ccọọc cc cốố đ địịnh trnh trụục đưc đườờng,ng, đ đểể ccóó ththểể khôi phkhôi phụục c 
chchíính xnh xáác & duy nhc & duy nhấất 1 ht 1 hệệ ththốống cng cọọc cc cốố đ địịnh nh 
trtrụục đưc đườờng.ng.
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3.3. K3.3. Kỹỹ thuthuậật :t :

-- DDựựa va vàào bo bìình đnh đồồ kkỹỹ thuthuậật &  tht &  thựực đc địịa thia thiếết lt lậập p 
quan hquan hệệ hhìình hnh họọc gic giữữa ha hệệ ththốống cng cọọc cc cốố đ địịnh nh 
trtrụục đưc đườờng vng vàà hhệệ ththốống cng cọọc dc dấấu du dựự kikiếến.n.

-- DDùùng mng mááy kinh vy kinh vĩĩ, m, mááy toy toààn đn đạạc & cc & cáác dc dụụng cng cụụ
khkháác (c ( thư thướớc thc théép, sp, sàào tiêu, co tiêu, cọọc .c . . . )  . . ) đđểể ccốố  
đđịịnh vnh vịị trtríí ccáác cc cọọc dc dấấu ngou ngoàài thi thựực đc địịa ( nên ga ( nên gửửi i 
ccọọc vc vàào co cáác vc vậật ct cốố đ địịnh ngonh ngoàài phi phạạm vi TC).m vi TC).

-- Nên dNên dấấu tou toààn bn bộộ hhệệ ththốống cng cọọc cc cốố đ địịnh trnh trụục c 
đưđườờng; tng; trưrườờng hng hợợp khp khóó khăn khăn, t, tốối thii thiểểu phu phảải i 
ddấấu cu cáác cc cọọc chi tic chi tiếết đt đếến 100m.n 100m.

-- LLậập bp bìình đnh đồồ ddấấu cu cọọc, trc, trìình cnh cáác cc cấấp cp cóó ththẩẩm m 
quyquyềền phê duyn phê duyệệt.t.
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MMộột st sốố vvíí ddụụ ddấấu cu cọọc :c :

Đường ranh giới 
phạm vi thi công

Cọc dấu

Cọc dấu

M5

M41

H1

M4 M6

H11

H12

M42

M51

M52

M61

M62

LH1.1

LH1.2
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VVíí ddụụ 1 b1 bảảng dng dấấu cu cọọcc
CCọọc dc dấấu 1u 1 CCọọc dc dấấu 2u 2

STTSTT
Tên Tên 
ccọọcc

Lý trLý trììnhnh KhoKhoảảng ng 

ccááchch
Tên cTên cọọcc

HH1111

MM4141

33 M5M5 Km0+140Km0+140 2020 MM5151 PhPhảảii 18,0018,00 MM5252 PhPhảảii 9,209,20

44 M6M6 Km0+160Km0+160 2020 MM6161 TrTrááii 17,9017,90 MM6262 TrTrááii 9,109,10

VVịị trtríí so so 

vvớới tim i tim 

tuytuyếếnn

KhoKhoảảng ng 

ccááchch
Tên cTên cọọcc

VVịị trtríí so so 

vvớới tim i tim 

tuytuyếếnn

KhoKhoảảng ng 

ccááchch

11 H1H1 Km0+100Km0+100 2020 PhPhảảii

TrTrááii

HH1212 PhPhảảii 9,009,00

22 M4M4 Km0+120Km0+120 2020

18,0018,00

25,0025,00 MM4242 TrTrááii 10,5010,50
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1. N1. Nộội dung :i dung :

TrưTrướớc khi tic khi tiếến hn hàành công tnh công táác lc lààm đm đấất, thi công t, thi công 
nnềền đưn đườờng & công trng & công trìình phnh phảải tii tiếến hn hàành công nh công 
ttáác dc dọọn dn dẹẹp php phạạm vi thi công. m vi thi công. 

Bao gBao gồồm cm cáác công tc công táác:c:

-- ChChặặt cây.t cây.

-- Đ Đáánh gnh gốốc.c.

-- DDọọn đn đáá mmồồ côi.côi.

-- Dãy cDãy cỏỏ..

-- BBóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ..

TiTiếết 3.2. Công tt 3.2. Công táác dc dọọn dn dẹẹpp



2323

TTùùy theo cy theo cáác đic điềều kiu kiệện thn thựực tc tếế vvềề đ địịa ha hìình,nh, đ địịa a 
chchấất,t, đ địịa ma mạạo, co, cấấu tu tạạo no nềền đưn đườờng, ching, chiềều u 
cao đcao đàào đo đắắp mp màà công tcông táác dc dọọn dn dẹẹp p ởở ccáác c 
đođoạạn nn nềền đưn đườờng khng kháác nhau cc nhau cóó ththểể chchỉỉ bao bao 
ggồồm 1 vm 1 vàài hoi hoặặc tc tấất ct cảả ccáác nc nộội dung trên.i dung trên.
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2. Ch2. Chặặt cây :t cây :

-- Trong phTrong phạạm vi thi công nm vi thi công nếếu cu cóó cây cây ảảnh hưnh hưởởng ng 
đđếến an ton an toààn cho công trn cho công trìình vnh vàà gây khgây khóó khăn khăn 
cho khâu thi công đcho khâu thi công đềều phu phảải chi chặặt trưt trướớc khi tic khi tiếến n 
hhàành công tnh công táác lc lààm đm đấất.t.

-- ChChặặt cây ct cây cóó ththểể ddùùng cng cáác dc dụụng cng cụụ ththủủ công công 
( dao, r( dao, rựựa, ra, rììu . . ), mu . . ), mááy cưa cây cy cưa cây cầầm tay, mm tay, mááy y 
ủủi hoi hoặặc mc mááy đy đàào go gắắn thin thiếết bt bịị llààm đm đổổ cây, mcây, mááy y 
ủủi ci cóó ttờời ki kééo hoo hoặặc thuc thuốốc nc nổổ..

-- ChChặặt cây bt cây bằằng thng thủủ công hocông hoặặc mc mááy cưa cây cy cưa cây cầầm m 
tay phtay phảải lưu ý đi lưu ý đếến hưn hướớng cây đng cây đổổ đ đểể đ đảảm bm bảảo o 
an toan toààn lao đn lao độộng & không gây ng & không gây ảảnh hưnh hưởởng đng đếến n 
ccáác công trc công trìình kinh kiếến trn trúúc lân cc lân cậận.n.
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TrTrìình tnh tựự chchặặt cây bt cây bằằng thng thủủ công hocông hoặặc mc mááy y 
cưa cây ccưa cây cầầm tay :m tay :

Hướng cây đổ Hướng cây đổ

≤ 10cm

( 1/3 ÷ 1/4)D

( 3 ÷4)cm

Cưa mạch ngang Cưa mạch chéo

B = ( 1/3 ÷ 1/4)D

( 3/4)B
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-- MMááy y ủủi ci cóó ththểể nâng cao lư nâng cao lưỡỡi i ủủi,i, đ đẩẩy try trựực tic tiếếp đp đểể
llààm đm đổổ cây ccây cóó đư đườờng kng kíính tnh tớới 20cm.i 20cm.

-- NNếếu du dùùng tng tờời ki kééo, mo, mááy y ủủi ci cóó ththểể llààm đm đổổ mmộột t 
hohoặặc nhic nhiềều cây cu cây cóó đư đườờng kng kíính dưnh dướới 30cm.i 30cm.
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-- MMááy đy đàào go gắắn thin thiếết bt bịị llààm đm đổổ cây ccây cóó đư đườờng kng kíính nh 
ttớới 20cm.i 20cm.
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VVậận chuyn chuyểển cây, xn cây, xếếp đp đốốngng
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VVậận chuyn chuyểển cây, xn cây, xếếp đp đốốngng
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CCẩẩu lu lắắp cây đã đưp cây đã đượợc cưa ngc cưa ngắắn lên ô tô v.chuyn lên ô tô v.chuyểểnn
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3.3. Đ Đáánh gnh gốốc cây :c cây :

-- NNếếu chiu chiềều cao nu cao nềền đn đắắp tp từừ 1,5 1,5 ÷÷ 2m c2m cóó ththểể chchặặt t 
cây scây sáát mt mặặt đt đấất mt màà không ckhông cầần đn đáánh gnh gốốcc..

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp lp lớớn hơnn hơn 2m c2m cóó ththểể chchặặt cây ct cây cáách ch 
mmặặt đt đấất 10cm vt 10cm vàà không đ không đáánh gnh gốốcc..

-- CCáác trưc trườờng hng hợợp np nềền đn đắắp khp kháác đc đềều phu phảải đi đáánh nh 
ggốốc cây.c cây.

-- NNềền đn đàào co cóó ggốốc cây nhc cây nhỏỏ ( D < 30cm ) c( D < 30cm ) cóó ththểể  
đđáánh gnh gốốc trong quc trong quáá trtrìình đnh đàào đo đấất nt nếếu đu đàào o 
bbằằng mng mááy đy đàào.o.
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-- Đ Đáánh gnh gốốc cây cc cây cóó ththểể ddùùng thng thủủ công; mcông; mááy y ủủi i 
ccắắt rt rễễ, , đđẩẩy gy gốốc hoc hoặặc mc mááy đy đàào go gầầu nghu nghịịch.ch.

-- Trư Trườờng hng hợợp gp gốốc cây cc cây cóó đư đườờng kng kíính lnh lớớn hơn n hơn 
50cm v50cm vàà ccóó nhinhiềều ru rễễ phphụụ ccóó ththểể ddùùng ng 
phương phphương phááp np nổổ phpháá llỗỗ nhnhỏỏ đ đểể đ đáánh bnh bậật t 
ggốốc.c.

TrTrìình tnh tựự ::
+ K+ Khoan,hoan, đ đụục tc tạạo lo lỗỗ dư dướới gi gốốc cây.c cây.

+ N+ Nạạp thup thuốốc vc vàào lo lỗỗ mmììn Q = ( 10 n Q = ( 10 ÷÷ 20).D (gam) v20).D (gam) vớới i 
D lD làà đư đườờng kng kíính gnh gốốc cây ( cm ).c cây ( cm ).

+ L+ Lắắp kp kííp mp mììn vn vàà dây chdây chááy chy chậậm.m.

+ Gây n+ Gây nổổ..
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-- Cây sau khi chCây sau khi chặặt hot hoặặc lc lààm đm đổổ phphảải cưa ngi cưa ngắắn n 
thân & cthân & càành cây, dnh cây, dồồn đn đốống đng đểể vvậận chuyn chuyểển n 
ra ngora ngoàài phi phạạm vi thi công cm vi thi công cùùng vng vớới ri rễễ cây.cây.

-- CCàành nhnh nhỏỏ & l& láá cây dcây dồồn đn đốống ra ngong ra ngoàài phi phạạm m 
vi thi công hovi thi công hoặặc đc đốốt bt bỏỏ nnếếu đưu đượợc phc phéép.p.

Nổ phá lỗ nhỏ đánh gốc cây
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4. D4. Dọọn đn đáá mmồồ côi:côi:

-- CCáác tc tảảng đng đáá to nto nằằm trong phm trong phạạm vi thi công nm vi thi công nềền n 
đđắắp cao dưp cao dướới 1.5m phi 1.5m phảải đưi đượợc đc đẩẩy ra ngoy ra ngoàài.i.

-- MMááy y ủủi ci cóó ththểể trtrựực tic tiếếp đp đẩẩy cy cáác tc tảảng đng đáá ttớới 1.5mi 1.5m33..

-- Trư Trườờng hng hợợp cp cáác viên đc viên đáá ccóó ththểể ttíích lch lớớn hơn n hơn 
1.5m1.5m33 phphảải di dùùng phương phng phương phááp np nổổ ddáán, nn, nổổ ốốp p 
hohoặặc nc nổổ phpháá llỗỗ nhnhỏỏ đ đểể llààm vm vỡỡ trư trướớc khi đc khi đẩẩy y 
đđáá ra khra khỏỏi phi phạạm vi thi công.m vi thi công.
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Phương phPhương phááp np nổổ ddáán, nn, nổổ ốốp :p :
+ + ĐĐặặt kht khốối thui thuốốc nc nổổ ( thu( thuốốc bc báánh ) vnh ) vàào vo vịị trtríí lõm lõm 

ttựự nhiên trên tnhiên trên tảảng đng đáá Q = ( 1,5 Q = ( 1,5 ÷÷ 3 ).V (kg) v3 ).V (kg) vớới V i V 

llàà ththểể ttíích tch tảảng đng đáá ( m( m33 ).).

+ L+ Lắắp kp kííp mp mììn, dây chn, dây chááy chy chậậm.m.

+ + ĐĐắắp đp đấất st séét quanh kht quanh khốối thui thuốốc nc nổổ & gây n& gây nổổ..

Nổ dán phá 
đá mồ côi

Đắp đất sét

Thuốc nổ

Kíp mìn
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NNổổ phpháá llỗỗ nhnhỏỏ ::
+ K+ Khoan đhoan đụục tc tạạo lo lỗỗ mmììn vn vàào gio giữữa ta tảảng đng đáá..

+ N+ Nạạp thup thuốốc nc nổổ vvàào lo lỗỗ mmììn Q = e.q'n Q = e.q'.V (kg) .V (kg) 

trong đtrong đóó ::

.V .V -- ththểể ttíích tch tảảng đng đáá ( m( m33 ).).

. e . e -- hhệệ ssốố quy đ quy đổổi khi không di khi không dùùng thung thuốốc nc nổổ đơn v đơn vịị..

. q. q' ' -- lư lượợng thung thuốốc nc nổổ đơn v đơn vịị khi nkhi nổổ om tiêu chuom tiêu chuẩẩn.n.

+ L+ Lắắp kp kííp mp mììn, dây chn, dây chááy chy chậậm.m.

+ L+ Lấấp lp lỗỗ mmììn bn bằằng đng đấất st séét.t.

+ Gây n+ Gây nổổ..
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Nổ phá lỗ nhỏ phá đá mồ côi, hình thức nổ phá : 
nổ om hoặc nổ om tiêu chuẩn

Lỗ mìn
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5. B5. Bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ::

-- Đ Đấất ht hữữu cơ lu cơ làà loloạại đi đấất lt lẫẫn nhin nhiềều tu tạạp chp chấất ht hữữu u 
cơcơ, c, cóó cư cườờng đng độộ ththấấp, cp, cóó ttíính nnh néén ln lúún ln lớớn, co n, co 
ngngóót mt mạạnh khi khô hanh nên phnh khi khô hanh nên phảải bi bóóc bc bỏỏ  
trưtrướớc khi đc khi đắắp đp đấất nt nềền đưn đườờng.ng.

-- MMặặt kht kháác, mc, mộột st sốố loloạại đi đấất ht hữữu cơ lu cơ làà đ đấất canh t canh 
ttáác, trong nhic, trong nhiềều trưu trườờng hng hợợp php phảải bi bóóc, dc, dồồn n 
đđốống đng đểể vvậận chuyn chuyểển trn trảả llạại cho tri cho trồồng trng trọọt.t.

-- Trư Trườờng hng hợợp np nềền đn đàào lo lấấy đy đấất đt đểể đ đắắp hop hoặặc khai c khai 
ththáác đc đấất đt đểể đ đắắp p ởở mmỏỏ đ đấất, tht, thùùng đng đấấu cu cũũng ng 
phphảải bi bóóc bc bỏỏ llớớp đp đấất ht hữữu cơu cơ..

-- Đ Đấất ht hữữu cơ cu cơ cũũng cng cầần đn đểể trtrồồng cng cỏỏ trên ctrên cáác mc máái i 
taluy ntaluy nềền đưn đườờng.ng.
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-- BBóóc lc lớớp đp đấất ht hữữu cơ cu cơ cóó ththểể ddùùng thng thủủ công, mcông, mááy y 
ủủi, mi, mááy san, my san, mááy xy xúúc chuyc chuyểển,n, đ đàào tho thàành lnh lớớp p 
mmỏỏng, dng, dồồn đn đốống ngong ngoàài phi phạạm vi thi công; hom vi thi công; hoặặc c 
mmááy xy xúúc lc lậật đt đàào đo đổổ lên ô tô.lên ô tô.

-- MMááy cy cóó ththểể đ đàào vuông go vuông góóc vc vớới tri trụục đưc đườờng hong hoặặc c 
ddọọc theo trc theo trụục đưc đườờng tng tùùy thuy thuộộc vc vàào chio chiềều ru rộộng ng 
ccầần bn bóóc & chic & chiềều du dàày ly lớớp đp đấất ht hữữu cơu cơ..
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-- MMááy y ủủi bi bóóc lc lớớp đp đấất ht hữữu cơ cu cơ cóó ththểể đ đàào vuông o vuông 
ggóóc vc vớới tri trụục đưc đườờng hong hoặặc dc dọọc theo trc theo trụục đưc đườờng ng 
ttùùy thuy thuộộc vc vàào chio chiềều ru rộộng cng cầần bn bóóc & chic & chiềều du dàày y 
llớớp đp đấất ht hữữu cơu cơ..

-- Đ Đấất ht hữữu cơ đưu cơ đượợc dc dồồn đn đốống ngong ngoàài phi phạạm vi thi m vi thi 
công ( 150 công ( 150 ÷÷ 200m200m33 )); s; sau đau đóó ddùùng mng mááy xy xúúc c 
llậật đt đổổ lên ô tô vlên ô tô vậận chuyn chuyểển đn đếến bãi thn bãi thảải.i.
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-- MMááy san by san bóóc lc lớớp đp đấất ht hữữu cơ thưu cơ thườờng chng chạạy dy dọọc c 
theo trtheo trụục đưc đườờng,ng, đ đặặt cht chééo lưo lưỡỡi san đi san đểể vvừừa a 
đđàào đo đấất vt vừừa va vậận chuyn chuyểển đn đấất sang ngang t sang ngang 
ththàành tnh từừng lung luốống; sng; sau đau đóó ddùùng mng mááy xy xúúc lc lậật đt đổổ
lên ô tô vlên ô tô vậận chuyn chuyểển đn đếến bãi thn bãi thảải.i.
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-- MMááy xy xúúc chuyc chuyểển bn bóóc lc lớớp đp đấất ht hữữu cơ thưu cơ thườờng ng 
chchạạy dy dọọc theo trc theo trụục đưc đườờng,ng, đ đàào đo đấất đt đầầy thy thùùng ng 
sau đsau đóó vvậận chuyn chuyểển đn đếến bãi thn bãi thảải.i.
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MMááy xy xúúc lc lậật bt bóóc lc lớớp đp đấất ht hữữu cơ đu cơ đổổ trtrựực tic tiếếp lên ô tôp lên ô tô
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6. Dãy c6. Dãy cỏỏ::

-- Đ Đểể đ đảảm bm bảảo o ổổn đn địịnh nnh nềền đưn đườờng đng đắắp trên sưp trên sườờn n 
ddốốc, c, trưtrướớc khi đc khi đắắp đp đấất pht phảải tii tiếến hn hàành rãy cnh rãy cỏỏ..

TCVN 4447TCVN 4447--87 qu87 quy đy địịnh : nh : 
+ + ĐĐộộ ddốốc mc mặặt đt đấất nht nhỏỏ hơn  hơn 20%, n20%, nềền đn đấất cht chặặt, không t, không 

ccóó nư nướớc đc đọọng, nng, nềền đn đắắp cao dưp cao dướới 1,0m phi 1,0m phảải dãy i dãy 
ccỏỏ..

+ + ĐĐộộ ddốốc mc mặặt đt đấất 10% t 10% ÷÷ 20%20%, n, nềền đn đấất cht chặặt, không ct, không cóó  
nưnướớc đc đọọng, nng, nềền đn đắắp cao trên 1,0m php cao trên 1,0m phảải đi đáánh nh 
xxờờm bm bềề mmặặt đt đấất trưt trướớc khi đc khi đắắp.p.

-- Trư Trườờng hng hợợp np nềền đn đàào lo lấấy đy đấất đt đểể đ đắắp hop hoặặc khai c khai 
ththáác đc đấất đt đểể đ đắắp p ởở mmỏỏ đ đấất, tht, thùùng đng đấấu cu cũũng ng 
phphảải dãy ci dãy cỏỏ..
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-- KKỹỹ thuthuậật dãy ct dãy cỏỏ tương t tương tựự như khi b như khi bóóc lc lớớp đp đấất t 
hhữữu cơ u cơ : c: cóó ththểể ddùùng thng thủủ công, mcông, mááy y ủủi, mi, mááy y 
san, msan, mááy xy xúúc chuyc chuyểển,n, đ đàào tho thàành lnh lớớp mp mỏỏng cng cắắt t 
đđứứt rt rễễ ccỏỏ, d, dồồn đn đốống ngong ngoàài phi phạạm vi thi công; m vi thi công; 
hohoặặc mc mááy xy xúúc lc lậật bt bóóc bc bỏỏ &  & đđổổ trtrựực tic tiếếp lên ô p lên ô 
tô vtô vậận chuyn chuyểển.n.

-- CCỏỏ dãy xong, ddãy xong, dồồn đn đốống chng chỉỉ vvàà đư đượợc đc đốốt ct cỏỏ khi khi 
đưđượợc phc phéép đp đểể trtráánh hnh hỏỏa hoa hoạạn.n.

-- Trong mTrong mộột st sốố trư trườờng hng hợợp cp cóó ththểể kkếết ht hợợp vp vừừa a 
rãy crãy cỏỏ vvừừa ba bóóc lc lớớp đp đấất ht hữữu cơu cơ..
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MMááy xy xúúc chuyc chuyểển vn vừừa rãy ca rãy cỏỏ vvừừa ba bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ
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1. M1. Mụục đc đíích :ch :

Lên khuôn đưLên khuôn đườờng còn gng còn gọọi li làà lên galên ga--baba--rríít hot hoặặc c 
lên ga nhlên ga nhằằm :m :  

-- Đ Đểể ngư ngườời thi công thi thi công thấấy hy hìình dung đưnh dung đượợc hc hìình nh 
ảảnh nnh nềền đưn đườờng trưng trướớc khi đc khi đàào đo đắắp.p.

-- Đ Đểể ccốố đ địịnh cnh cáác vc vịị trtríí chchủủ yyếếu cu củủa ma mặặt ct cắắt ngang t ngang 
ttạại thi thựực đc địịa nha nhằằm đm đảảm bm bảảo thi công no thi công nềền n 
đưđườờng đng đúúng thing thiếết kt kếế vvềề vvịị trtríí, k, kíích thưch thướớc.c.

-- Đ Đặặt ct cáác gic giáá đo đ đo độộ ddốốc taluy đc taluy đểể thư thườờng xuyên ng xuyên 
kikiểểm tra đm tra độộ ddốốc taluy đc taluy đàào,o, đ đắắp trong qup trong quáá trtrìình nh 
thi công.thi công.

TiTiếết 3.3. Công tt 3.3. Công táác lên khuôn đưc lên khuôn đườờngng
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Căng dây

Cọc chủ yếu 
trên MCN
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CCáác vc vịị trtríí chchủủ yyếếu trên mu trên mặặt ct cắắt ngang nt ngang nềền đn đắắp:p:

-- Tim đư Tim đườờng.ng.

-- MMéép np nềền đưn đườờng ( ng ( vai đưvai đườờng ).ng ).

-- Chân taluy đ Chân taluy đắắp.p.

-- VVịị trtríí ththùùng đng đấấu ( nu ( nếếu cu cóó ))

Tim 
đường

Vai đường
Chân taluy 

đắp Taluy đắp
( taluy âm )

Giá kiểm tra 
độ dốc taluy
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CCáác vc vịị trtríí chchủủ yyếếu trên mu trên mặặt ct cắắt ngang nt ngang nềền đn đàào:o:

-- Tim đư Tim đườờng.ng.

-- MMéép np nềền đưn đườờng ( ng ( vai đưvai đườờng ).ng ).

-- MMéép taluy đp taluy đàào.o.

-- VVịị trtríí rãnh biên rãnh biên, , đđốống đng đấất tht thảải ( ni ( nếếu cu cóó ))

Tim 
đường

Vai đường

Mép taluy 
đào

Mái taluy 
đào ( taluy 
dương )

Mép rãnh 
biên
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2. C2. Cáác tc tàài lii liệệu cu cầần thin thiếết : t : 

-- BBảản thuyn thuyếết minh tt minh tổổng hng hợợp.p.

-- BBảản vn vẽẽ bbìình đnh đồồ kkỹỹ thuthuậật ct củủa tuya tuyếến đưn đườờng.ng.

-- BBảản vn vẽẽ trtrắắc dc dọọc kc kỹỹ thuthuậật.t.

-- BBảản vn vẽẽ trtrắắc ngang chi tic ngang chi tiếết tt tạại ci cáác cc cọọc. c. 

-- CCáác tc tàài lii liệệu vu vềề đ địịa ha hìình,nh, đ địịa cha chấất.t.

3. C3. Cáác tc tíính tonh toáán trưn trướớc khi lên khuôn đưc khi lên khuôn đườờng :ng :

-- TTừừ trtrắắc dc dọọc kc kỹỹ thuthuậật, xt, xáác đc địịnh cnh cáác đoc đoạạn nn nềền n 
đưđườờng đng đàào khuôn,o khuôn, đ đắắp lp lềề hohoặặc trung gian.c trung gian.  
Thông thưThông thườờng cng cáác đoc đoạạn nn nềền đn đắắp dp dùùng hng hìình nh 
ththứức đc đắắp lp lềề hohoààn ton toààn, cn, cáác đoc đoạạn nn nềền đn đàào o 
ddùùng hng hìình thnh thứức đc đàào khuôn đưo khuôn đườờng hong hoààn ton toààn.n.
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DDạạng nng nềền đưn đườờng đng đắắp lp lềề hohoààn ton toàànn

Phần lề đất đắp sau

Cao độ hoàn 
công nền đường

Kết cấu áo đường

Cao độ trên 
trắc dọc

Chiều rộng hoàn công nền đường
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DDạạng nng nềền đưn đườờng đng đàào khuôn hoo khuôn hoààn ton toàànn

Cao độ hoàn công nền đường 
bằng cao độ trên trắc dọc

Phần khuôn đường 
đào bỏ, thay bằng kết 

cấu áo đường

Chiều rộng hoàn công nền đường

Phần đáy áo đường 
phải lu lèn đạt độ chặt 

yêu cầu
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-- TTíính tonh toáán, vn, vẽẽ mmặặt ct cắắt dt dọọc hoc hoààn công nn công nềền n 
đưđườờng. Tng. Từừ khokhoảảng cng cáách &ch & đ độộ ddốốc dc dọọc tc tíính nh 
totoáán cao đn cao độộ hohoààn công nn công nềền đưn đườờng tng tạại ci cáác cc cọọc c 
chi tichi tiếết.t.

-- TTừừ cao đ cao độộ hohoààn công nn công nềền đưn đườờng tng tạại tim đưi tim đườờng ng 
ởở ccáác cc cọọc, khoc, khoảảng cng cáách & cch & cáác đc độộ ddốốc ngang; c ngang; 
ttíính tonh toáán cao đn cao độộ, kho, khoảảng cng cáách cch cáác cc cọọc chc chủủ
yyếếu trên cu trên cáác mc mặặt ct cắắt ngang khuôn đưt ngang khuôn đườờng tng tạại i 
ccáác cc cọọc chi tic chi tiếết.t.

-- CCóó ththểể vvẽẽ trtrựực tic tiếếp trên trp trên trắắc dc dọọc & cc & cáác trc trắắc c 
ngang chi tingang chi tiếết ct củủa đa đồồ áán thin thiếết kt kếế kkỹỹ thuthuậật.t.
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Lưu ý Lưu ý ::

-- Khi tKhi tíính tonh toáán cao đn cao độộ hohoààn công nn công nềền đưn đườờng tng tạại i 
ccáác cc cọọc chi tic chi tiếết t ởở nnềền đn đàào pho phảải ti tíính đnh đếến chin chiềều u 
cao phòng lcao phòng lúún do ln do lớớp đp đấất đt đááy y ááo đưo đườờng ( cng ( cóó
chichiềều du dàày y ≥≥ 0,3 0,3 ÷÷ 0,5m ) 0,5m ) phphảải đưi đượợc lu lc lu lèèn đn đạạt t 
đđộộ chchặặt yêu ct yêu cầầu ( K u ( K ≥≥ 0,95 0,95 ÷÷ 0,98)0,98)..

-- Trong quTrong quáá trtrìình tnh tíính tonh toáán sơ bn sơ bộộ ccóó ththểể xxáác đc địịnh nh 
đđộộ chchặặt tt tựự nhiên cnhiên củủa na nềền đn đàào, to, tíính chinh chiềều cao u cao 
phòng lphòng lúún vn vớới gii giảả thithiếết quan ht quan hệệ gigiữữa đa độộ chchặặt & t & 
chichiềều cao lu cao lớớp đp đấất đt đááy y ááo đưo đườờng lng làà tuytuyếến tn tíính.nh.

-- Trong quTrong quáá trtrìình thi công, phnh thi công, phảải di dựựa trên ka trên kếết qut quảả  
đođoạạn thi công thn thi công thửử nghinghiệệm đm đểể xxáác đc địịnh chnh chíính nh 
xxáác chic chiềều cao phòng lu cao phòng lúún.n.
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4. 4. Lên khuôn đưLên khuôn đườờng :ng :

4.1 D4.1 Dụụng cng cụụ ::

+ M+ Mááy kinh vy kinh vĩĩ, m, mááy thy thủủy by bìình, mnh, mia.ia.

+ T+ Thưhướớc chc chữữ T T..

+ T+ Thưhướớc đo taluyc đo taluy..

+ T+ Thưhướớc thc théép.p.

+ S+ Sàào tiêu.o tiêu.

+ Dây + Dây ốống nưng nướớc, c, dây căngdây căng..



5757

4.2. K4.2. Kỹỹ thuthuậật :t :

+ X+ Xáác đc địịnh vnh vịị trtríí ccọọc tim đưc tim đườờng.ng.

+ + ĐĐặặt mt mááy kinh vy kinh vĩĩ ttạại ci cọọc tim đưc tim đườờng.ng.

+ T+ Trên đưrên đườờng thng thẳẳng, mng, mởở ccáác gc góóc 90c 90oo phphảải & tri & tráái, i, 
trong đưtrong đườờng cong, mng cong, mởở ccáác gc góóc hưc hướớng tâm;ng tâm; đo đo 
khokhoảảng cng cáách ngang đch ngang đóóng cng cáác cc cọọc chc chủủ yyếếu.u.

+ + ĐĐóóng sng sàào tiêu to tiêu tạại ci cáác cc cọọc chc chủủ yyếếu.u.

+ X+ Xáác đc địịnh cnh cáác cao đc cao độộ trên strên sàào tiêu bo tiêu bằằng mng mááy thy thủủy y 
bbìình, tnh, thưhướớc chc chữữ T hoT hoặặc dây c dây ốống nưng nướớc.c.

+ D+ Dùùng thưng thướớc đo taluy đc đo taluy đóóng cng cáác gic giáá đo taluy đo taluy..

+ + Căng dâyCăng dây, d, dờời ci cáác cc cọọc lên khuôn cc lên khuôn cóó khkhảả năng m năng mấất t 
mmáát trong qut trong quáá trtrìình thi công ra ngonh thi công ra ngoàài phi phạạm vi thi m vi thi 
công.công.
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1. Nguyên nhân :1. Nguyên nhân :

Trong quTrong quáá trtrìình thi công, nh thi công, nưnướớc mưac mưa, , nưnướớc mc mặặt t 
ccóó ththểể : : 

-- LLààm chm chậậm qum quáá trtrìình thi công do nưnh thi công do nướớc đc đọọng trên ng trên 
bbềề mmặặt nt nềền đn đắắp hop hoặặc khoang đc khoang đàào, o, nưnướớc lc lààm m 
ẩẩm lm lớớp đp đấất mt mớới san ri san rảải.i.

-- Gây xGây xóói li lởở bbềề mmặặt nt nềền đưn đườờng, lng, lààm hư hm hư hỏỏng cng cáác c 
đođoạạn nn nềền đưn đườờng đng đàào hoo hoặặc đc đắắp, lp, lààm hư hm hư hỏỏng ng 
ccáác hc hạạng mng mụục công trc công trìình đang thi công dnh đang thi công dởở
dang.dang.

TiTiếết 3t 3.4..4. Đ Đảảm bm bảảo thoo thoáát nưt nướớc trong c trong 
ququáá trtrìình thi côngnh thi công
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2. T2. Táác hc hạại :i :

-- PhPháá vvỡỡ titiếến đn độộ ssảản xun xuấất.t.

-- PhPháát sinh ct sinh cáác công tc công táác phc phảải si sửửa cha chữữa hoa hoặặc lc lààm m 
llạại.i.

-- Tăng chi ph Tăng chi phíí xây dxây dựựng đưng đườờng.ng.

-- LLààm gim giảảm chm chấất lưt lượợng nng nềền đưn đườờng.ng.

VVìì vvậậy, phy, phảải luôn đi luôn đảảm bm bảảo thoo thoáát nưt nướớc tc tốốt trong t trong 
susuốốt qut quáá trtrìình thi công nnh thi công nềền đưn đườờng.ng.
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3. Bi3. Biệện phn phááp :p :

-- Nghiên cNghiên cứứu ku kỹỹ hhồồ sơ thi sơ thiếết kt kếế vvàà ththựực đc địịa, ba, bốố trtríí
thêm hthêm hệệ ththốống thong thoáát nưt nướớc tc tạạm thm thờời trong qui trong quáá
trtrìình thi công ( nh thi công ( rãnh thu nưrãnh thu nướớc, rãnh thc, rãnh thááo o 
nưnướớc,c, đê ngăn nư đê ngăn nướớc, cc, cốống tng tạạm . . .).m . . .).

-- Thi công ngay cThi công ngay cáác công trc công trìình thonh thoáát nưt nướớc cc cóó
trong htrong hồồ sơ thi sơ thiếết kt kếế..

-- Thi công nThi công nềền đưn đườờng đng đếến đâun đâu, ho, hoààn thin thiệện hn hệệ
ththốống rãnh biên, ng rãnh biên, rãnh đrãnh đỉỉnh đnh đếến đn đấấy.y.

-- Luôn đ Luôn đảảm bm bảảo đo độộ ddốốc cc cáác lc lớớp đp đấất đt đắắp,p, đ đàào.o.

-- Đ Đàào đo đấất nt nềền đưn đườờng,ng, đ đàào rãnh biên pho rãnh biên phảải đi đàào to từừ
ththấấp đp đếến cao.n cao.
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1.1. CCáác vc vấấn đn đềề chungchung

2.2. KhKháái nii niệệm chung vm chung vềề xây dxây dựựng nng nềền đưn đườờngng

3.3. Công tCông táác chuc chuẩẩn bn bịị thi công nthi công nềền đưn đườờngng

4.4. CCáác phương c phương áán thi công nn thi công nềền đưn đườờngng

5.5. Công tCông táác đc đầầm nm néén đn đấất nt nềền đưn đườờngng

6.6. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng mng mááyy

7.7. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng nng nổổ phpháá

8.8. Thi công nThi công nềền đưn đườờng trong cng trong cáác trưc trườờng hng hợợp p 
đđặặc bic biệệtt

9.9. Công tCông táác hoc hoààn thin thiệện & gia cn & gia cốố taluytaluy



22

1. Kh1. Kháái nii niệệm :m :

-- Trư Trướớc khi tic khi tiếến hn hàành thinh thiếết kt kếế thi công nthi công nềền đưn đườờng ng 
đđàào pho phảải xi xáác đc địịnh đưnh đượợc phương c phương áán thi công n thi công 
nnềền đưn đườờng.ng.

1.1. C1.1. Cáác phương c phương áán thi công nn thi công nềền đưn đườờng đng đàào :o :

+ + ĐĐàào too toààn bn bộộ theo chitheo chiềều ngang.u ngang.

+ + ĐĐàào ho hàào do dọọc.c.

+ + ĐĐàào ho hỗỗn hn hợợp. p. 

+ + ĐĐàào to từừng lng lớớp theo chip theo chiềều du dọọc.c.

TiTiếết 4.1. Ct 4.1. Cáác phương c phương áán thi công nn thi công nềền n 
đưđườờng đng đààoo
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1.2. C1.2. Cáác căn cc căn cứứ chchọọn phương n phương áán :n :

a. Va. Vềề ttíính chnh chấất công trt công trìình :nh :

+ C+ Cấấu tu tạạo mo mặặt ct cắắt ngang nt ngang nềền đưn đườờng đng đàào.o.

+ Chi+ Chiềều cao đu cao đàào đo đấất.t.

+ Kh+ Khốối lưi lượợng đng đấất đt đàào.o.

b. Vb. Vềề đi điềều kiu kiệện thi công : n thi công : 

+ C+ Cấấu tu tạạo đo địịa cha chấất nt nềền & tn & tíính chnh chấất cơ lý ct cơ lý củủa đa đấất. t. 

+ + ĐiĐiềều kiu kiệện đn địịa ha hìình.nh.

+ + ĐiĐiềều kiu kiệện vn vậận chuyn chuyểển đn đấất. t. 

+ T+ Tìình hnh hìình snh sửử ddụụng đng đấất nt nềền đn đàào.o.

+ + ĐiĐiềều kiu kiệện thon thoáát nưt nướớc trong quc trong quáá trtrìình thi công.nh thi công.

+ Ti+ Tiếến đn độộ thi công yêu cthi công yêu cầầu & tru & trìình tnh tựự hohoààn thn thàành nh 

ccáác đoc đoạạn nn nềền đn đàào.o.
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c. Vc. Vềề khkhảả năng cung c năng cung cấấp cp cáác nguc nguồồn ln lựực thi c thi 

công ccông củủa đơn va đơn vịị: : 
+ + ĐiĐiềều kiu kiệện cung cn cung cấấp mp mááy my móóc.c.

+ + ĐiĐiềều kiu kiệện cung cn cung cấấp thip thiếết bt bịị & ph& phụụ ttùùng thay thng thay thếế..

+ + ĐiĐiềều kiu kiệện cung cn cung cấấp nhân lp nhân lựực & cc & cáán bn bộộ kkỹỹ thuthuậật.t.
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CCáác phương c phương áán thi công nn thi công nềền đưn đườờng đng đàào so sẽẽ quyquyếết t 
đđịịnh :nh :

+ Vi+ Việệc chc chọọn mn mááy chy chíính đnh đàào đo đấất .t .

+ Tr+ Trìình tnh tựự hohoààn thn thàành cnh cáác đoc đoạạn nn nềền đưn đườờng.ng.

+ K+ Kỹỹ thuthuậật thi công ct thi công củủa ca cáác mc mááy my móóc.c.

+ P+ Phương thhương thứức vc vậận chuyn chuyểển đn đấất.t.

+ C+ Cáác bic biệện phn phááp đp đảảm bm bảảo thoo thoáát nưt nướớc trong quc trong quáá

trtrìình thi công.nh thi công.

+ Ti+ Tiếến đn độộ thi công.thi công.

+ Tr+ Trìình tnh tựự hohoààn thn thàành công tnh công táác hoc hoààn thin thiệện nn nềền n 

đưđườờng.ng.
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2. 2. PA 1PA 1-- đ đàào too toààn bn bộộ theo chitheo chiềều ngang :u ngang :

2.1. T2.1. Tóóm tm tắắt :t :

-- NNềền đưn đườờng đng đàào so sẽẽ đư đượợc đc đàào mo mộột lt lầần trên ton trên toààn n 
bbộộ chichiềều ru rộộng vng vàà chichiềều sâu.u sâu.

-- Thông thư Thông thườờng sng sẽẽ đ đàào to từừ đ đầầu nu nàày ty tớới đi đầầu kia u kia 
ccủủa đoa đoạạn ( tn ( từừ ththấấp tp tớới cao i cao -- đ đàào ngưo ngượợc dc dốốc). c). 

Mặt cắt dọc Mặt cắt ngang

Hướng thi công

Dốc dọc
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2.2.P2.2.Phương phhương phááp thi công :p thi công :

-- ThThủủ công.công.

-- MMááy đy đàào go gầầu thuu thuậận, mn, mááy đy đàào go gầầu nghu nghịịch; nch; nếếu u 
đđấất không qut không quáá ccứứng cng cóó ththểể ddùùng mng mááy xy xúúc lc lậật.t.

2.3. C2.3. Cáác lc lựựa cha chọọn khn kháác :c :

-- Đ Đểể tăng di tăng diệện thi công cn thi công cóó ththểể đ đàào to từừ 2  2 đđầầu vu vàào o 
gigiữữa na nếếu tru trắắc dc dọọc dc dốốc vc vềề 2 ph2 phíía.a.

Mặt cắt dọc

Hướng thi công 1
Hướng thi công 2
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-- Trư Trườờng hng hợợp trp trắắc dc dọọc dc dốốc 1 phc 1 phíía nhưng mua nhưng muốốn n 
tăng dităng diệện thi công đn thi công đểể rrúút ngt ngắắn thn thờời gian đi gian đàào o 
đđấất do tit do tiếến đn độộ thi công gthi công gấấp, khp, khốối lưi lượợng công ng công 
ttáác lc lớớn, cn, cũũng cng cóó ththểể đ đàào to từừ 2 ph2 phíía nhưng pha nhưng phíía a 
đđàào xuôi do xuôi dốốc phc phảải li lààm rãnh biên tm rãnh biên tạạm đm đểể đ đảảm m 
bbảảo thoo thoáát nưt nướớc trong thi công. c trong thi công. 

Mặt cắt dọc

Hướng thi công 1
Hướng thi công 2

Rãnh thoát nước 

tạm, sẽ lấp lại sau 

khi thi công
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-- NNếếu chiu chiềều sâu nu sâu nềền đn đàào quo quáá llớớn ( ln ( lớớn hơn n hơn 2,0m 2,0m 
khi thi công bkhi thi công bằằng thng thủủ công; lcông; lớớn hơn chin hơn chiềều cao u cao 
đđàào đo đấất lt lớớn nhn nhấất cho pht cho phéép cp củủa ma mááy đy đàào ), co ), cóó
ththểể phphảải chia li chia lààm nhim nhiềều bu bậậc thi công. c thi công. 

+ M+ Mỗỗi bi bậậc TC phc TC phảải ci cóó chichiềều cao đu cao đàào đo đủủ llớớn đn đểể mmááy y 
đđàào đo đầầy gy gầầu, cu, cóó đư đườờng thong thoáát nưt nướớc vc vàà VC riêng.VC riêng.

+ C+ Cóó ththểể đ đàào ho hếết bt bậậc trên rc trên rồồi đi đàào xuo xuốống bng bậậc dưc dướới.i. Đ Đểể  
tăng dităng diệện thi công cn thi công cóó ththểể đ đàào đo đồồng thng thờời, song phi, song phảải i 
đđàào bo bậậc trên trưc trên trướớc 10c 10÷÷20m20m đ đểể đđảảm bm bảảo an too an toààn.n.

Mặt cắt dọc Mặt cắt ngang

Hướng thi công

Bậc đào 1
Bậc đào 2
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2.4. Ph2.4. Phạạm vi m vi ááp dp dụụng :ng :

a. Ra. Rấất tht thíích hch hợợp :p :

-- KhKhốối lưi lượợng đng đàào lo lớớn hơn n hơn 5000m5000m33/100m d/100m dàài.i.

-- CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất lt lớớn hơn n hơn 1000m.1000m.

-- Đ Đàào no nềền đưn đườờng lng lấấy đy đấất đt đổổ đi đi, , đđịịa cha chấất lt làà đ đấất t 
ccứứng hong hoặặc đc đấất dt díính lnh lẫẫn đn đáá hòn chòn cụục, tc, tảảng lng lớớn.n.

-- NNềền đn đàào co cóó đ địịa cha chấất đt đồồng nhng nhấất;t; đ đàào no nềền đưn đườờng ng 
llấấy đy đấất đt đểể đ đắắp. p. 

-- CCóó đư đườờng vng vậận chuyn chuyểển đn đấất thut thuậận ln lợợi.i.

-- Đơn v Đơn vịị thi công cthi công cóó ssẵẵn mn mááy đy đàào & ô tô vo & ô tô vậận n 
chuychuyểển đn đấất.t.
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b. Thb. Thíích hch hợợp :p :

-- KhKhốối lưi lượợng đng đàào 3000 o 3000 ÷÷ 5000m5000m33/100m d/100m dàài.i.

-- CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất 500 t 500 ÷÷ 1000m1000m..

-- Đ Đàào no nềền đưn đườờng lng lấấy đy đấất đt đổổ đi đi, , đđịịa cha chấất lt làà đ đấất t 
thông thưthông thườờng.ng.

-- NNềền đn đàào co cóó đ địịa cha chấất đt đồồng nhng nhấất;t; đ đàào no nềền đưn đườờng ng 
llấấy đy đấất đt đểể đ đắắp. p. 

-- CCóó đư đườờng vng vậận chuyn chuyểển đn đấất tương đt tương đốối thui thuậận ln lợợi.i.

-- Đơn v Đơn vịị thi công cthi công cóó mmộột st sốố mmááy đy đàào & ô tô vo & ô tô vậận n 
chuychuyểển đn đấất.t.
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c. c. ÍÍt tht thíích hch hợợp :p :

-- KhKhốối lưi lượợng đng đàào 1000 o 1000 ÷÷ 3000m3000m33/100m d/100m dàài.i.

-- CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất 200 t 200 ÷÷ 500m500m..

-- Đ Đàào no nềền đưn đườờng lng lấấy đy đấất đt đổổ đi đi, , đđịịa cha chấất lt làà đ đấất t 
thông thưthông thườờng.ng.

-- NNềền đn đàào co cóó đ địịa cha chấất không đt không đồồng nhng nhấất;t; đ đàào no nềền n 
đưđườờng lng lấấy đy đấất đt đểể đ đắắp. p. 

-- CCóó đư đườờng vng vậận chuyn chuyểển đn đấất không thut không thuậận ln lợợi.i.

-- Đơn v Đơn vịị thi công cthi công cóó íít mt mááy đy đàào & ô tô vo & ô tô vậận chuyn chuyểển n 
đđấất.t.
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d. Không thd. Không thíích hch hợợp :p :

-- KhKhốối lưi lượợng đng đàào nho nhỏỏ hơn  hơn 1000m1000m33/100m d/100m dàài.i.

-- CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất nht nhỏỏ hơn  hơn 200200mm..

-- Đ Đàào no nềền đưn đườờng lng lấấy đy đấất đt đổổ đi đi, , đđịịa cha chấất lt làà đ đấất t 
thông thưthông thườờng.ng.

-- NNềền đn đàào co cóó đ địịa cha chấất phân lt phân lớớp, cp, cáác lc lớớp đp đấất tt tốốt & t & 
xxấấu xen ku xen kẹẹp;p; đ đàào no nềền đưn đườờng lng lấấy đy đấất đt đểể đ đắắp. p. 

-- Đư Đườờng vng vậận chuyn chuyểển đn đấất kht khóó khăn khăn..

-- Đơn v Đơn vịị thi công không cthi công không cóó mmááy đy đàào & ô tô vo & ô tô vậận n 
chuychuyểển đn đấất.t.
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3. 3. PA 2PA 2-- đ đàào ho hàào do dọọc :c :

3.1. T3.1. Tóóm tm tắắt :t :

-- NNềền đưn đườờng đng đàào so sẽẽ đư đượợc đc đàào mo mộột pht phầần mn mặặt ct cắắt t 
ngang trên tongang trên toààn bn bộộ chichiềều sâu,u sâu, sau đ sau đóó đ đàào mo mởở
rrộộng hng hàào do dọọc vc vềề 2 ph2 phíía cho đa cho đếến khi đn khi đạạt kt kíích ch 
thưthướớc mc mặặt ct cắắt ngang thit ngang thiếết kt kếế..

Mặt cắt dọc Mặt cắt ngang

Hướng thi công

Dốc dọc
Hào 
dọc
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-- HHàào do dọọc sc sẽẽ vvừừa la làà nơi b nơi bốố trtríí nhân lnhân lựực hoc hoặặc mc mááy y 
đđàào, vo, vừừa la làà đư đườờng vng vậận chuyn chuyểển vn vàà thothoáát nưt nướớc.c.

-- Hư Hướớng thi công vng thi công vàà kkỹỹ thuthuậật đt đàào ho hàào do dọọc tương c tương 
ttựự PA 1. PA 1. 
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-- Trư Trườờng hng hợợp chip chiềều sâu nu sâu nềền đn đàào quo quáá llớớn, cn, cóó ththểể
phphảải chia li chia lààm nhim nhiềều bu bậậc thi công, mc thi công, mỗỗi bi bậậc thi c thi 
công đcông đàào 1 ho 1 hàào do dọọc riêng.c riêng.

Mặt cắt dọc Mặt cắt ngang

Hướng thi công
Bậc đào 1

Bậc đào 2

Hào dọc 
bậc 2

Hào dọc 
bậc 1
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3.2. Ph3.2. Phạạm vi m vi ááp dp dụụng & cng & cáác ưu đic ưu điểểm :m :

-- Tương t Tương tựự PA  PA 1 n1 nhưng nhưng nềền đn đàào co cóó chichiềều ru rộộng ng 
llớớn, không thn, không thểể đ đàào ngay mo ngay mộột lt lầần trên ton trên toààn bn bộộ
chichiềều ru rộộng nng nềền đưn đườờng.ng.

-- Phương  Phương áán nn nàày cy cóó hhàào do dọọc lc lààm đưm đườờng vng vậận n 
chuychuyểển đn đấất vt vàà thothoáát nưt nướớc rc rấất thut thuậận ln lợợi.i.

-- Sau khi đ Sau khi đàào xong ho xong hàào do dọọc, mc, mááy đy đàào co cóó ththểể đ đàào o 
đđổổ ngang nên năng su ngang nên năng suấất cao, t cao, íít tt tốốn nhiên lin nhiên liệệu, u, 
chi phchi phíí đ đàào đo đấất git giảảm.m.

-- HHàào do dọọc cc cóó didiệện thi công ln thi công lớớn, cho phn, cho phéép tp tậập p 
trung nhitrung nhiềều mu mááy my móóc hoc hoặặc nhân lc nhân lựực, cc, cóó ththểể
rrúút ngt ngắắn đưn đượợc tic tiếến đn độộ thi công.thi công.
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4. 4. PA 3PA 3-- đ đàào ho hỗỗn hn hợợp :p :

4.1. T4.1. Tóóm tm tắắt :t :

-- MMộột ht hàào do dọọc sc sẽẽ đư đượợc đc đàào trưo trướớc, c, sau đsau đóó đ đàào o 
ccáác hc hàào ngang đo ngang đểể tăng di tăng diệện thi công.n thi công.

Mặt cắt dọc

Bình đồ

Hào 
dọc

Hào 
ngang



1919

4.2. Ph4.2. Phạạm vi m vi ááp dp dụụng & cng & cáác ưu đic ưu điểểm :m :

-- Tương t Tương tựự PA  PA 1 n1 nhưng nhưng nềền đn đàào co cóó chichiềều ru rộộng vng vàà
chichiềều sâu đu sâu đàào ro rấất lt lớớn, không thn, không thểể đ đàào ngay o ngay 
mmộột lt lầần trên ton trên toààn bn bộộ chichiềều ru rộộng & ching & chiềều sâu u sâu 
nnềền đưn đườờng.ng.

-- Trư Trườờng hng hợợp chip chiềều sâu đu sâu đàào lo lớớn phn phảải chia li chia lààm m 
nhinhiềều tu tầầng đng đàào,o, đ đàào tuo tuầần tn tựự hhếết tt tầầng 1ng 1 đ đếến n 
ttầầng 2 . . .ng 2 . . .

-- HHàào do dọọc & cc & cáác hc hàào ngang co ngang cóó didiệện thi công rn thi công rấất t 
llớớn, cho phn, cho phéép tp tậập trung nhip trung nhiềều mu mááy my móóc hoc hoặặc c 
nhân lnhân lựực mc màà không ckhông cảản trn trởở nhau khi honhau khi hoạạt t 
đđộộng, cng, cóó ththểể rrúút ngt ngắắn đưn đượợc tic tiếến đn độộ thi công.thi công.
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5. 5. PA 4PA 4-- đ đàào to từừng lng lớớp theo chip theo chiềều du dọọc :c :

5.1. T5.1. Tóóm tm tắắt :t :

-- Đ Đàào no nềền đưn đườờng thng thàành tnh từừng lng lớớp trên top trên toààn bn bộộ
chichiềều ru rộộng, tng, từừ trên xutrên xuốống lng lớớp dưp dướới cho ti cho tớới khi i khi 
đđạạt cao đt cao độộ..

-- MMỗỗi li lớớp đp đấất đt đàào co cóó chichiềều du dàày ty từừ 10 10 ÷÷ 30 cm t30 cm tùùy y 
theo lotheo loạại đi đấất & mt & mááy thi công.y thi công.

Mặt cắt dọc
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-- CCáác lc lớớp đp đấất đt đàào co cóó ththểể ddốốc vc vềề 1 ph1 phíía hoa hoặặc 2 c 2 
phphíía ta tùùy theo đy theo độộ ddốốc dc dọọc thic thiếết kt kếế & c& cáác đic điềều u 
kikiệện liên quan khn liên quan kháác.c.

5.2.P5.2.Phương phhương phááp thi công :p thi công :

-- MMááy y ủủi.i.

-- MMááy xy xúúc chuyc chuyểển. n. 
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5.3. Ph5.3. Phạạm vi m vi ááp dp dụụng :ng :

a. Ra. Rấất tht thíích hch hợợp :p :

-- TrTrắắc dc dọọc đc đàào,o, đ đắắp xen kp xen kẽẽ ccóó ccựự ly VC dly VC dọọc nhc nhỏỏ  
hơn hơn 200m; kh200m; khốối lưi lượợng đng đàào đo đắắp cân bp cân bằằng.ng.

-- Đ Địịa cha chấất lt làà đ đấất đt đồồng nhng nhấất hot hoặặc phân lc phân lớớp np nằằm m 
ngang;ngang; đ đàào no nềền đưn đườờng lng lấấy đy đấất đt đểể đ đắắp. p. 

-- BBềề mmặặt mt mặặt đt đấất bt bằằng phng phẳẳng,ng, đ độộ ddốốc ngang mc ngang mặặt t 
đđấất không lt không lớớn hơn n hơn 5%.5%.

-- Đơn v Đơn vịị thi công cthi công cóó ssẵẵn mn mááy y ủủi, mi, mááy xy xúúc chuyc chuyểển.n.
Trắc dọc

Đường 
đỏ
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b. Thb. Thíích hch hợợp :p :

-- TrTrắắc dc dọọc nc nềền đưn đườờng cng cóó ccáác đoc đoạạn đn đàào đo đắắp xen p xen 
kkẽẽ, ho, hoặặc đc đàào đo đấất đt đổổ đ đếến bãi thn bãi thảải ci cóó ccựự ly vly vậận n 
chuychuyểển 200n 200÷÷500m .500m .

-- Đ Địịa cha chấất nt nềền đn đàào không co không cóó llẫẫn đn đáá ccụục, tc, tảảng lng lớớn;n;

đđồồng nhng nhấất hot hoặặc phân lc phân lớớp np nằằm ngang;m ngang; đ đàào no nềền n 
đưđườờng lng lấấy đy đấất đt đểể đ đắắp. p. 

-- BBềề mmặặt mt mặặt đt đấất tương đt tương đốối bi bằằng phng phẳẳng,ng, đ độộ ddốốc c 
ngang mngang mặặt đt đấất 5 t 5 ÷÷ 10%10%..

-- Đơn v Đơn vịị thi công cthi công cóó mmộột st sốố mmááy y ủủi, mi, mááy xy xúúc c 
chuychuyểển.n.
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c. c. ÍÍt tht thíích hch hợợp :p :

-- CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển dn dọọc đc đấất 500t 500÷÷1000m .1000m .

-- Đ Địịa cha chấất nt nềền đn đàào lo làà đ đấất dt díính đnh đồồng nhng nhấất hot hoặặc cc cóó
llẫẫn n íít đt đáá ccụục.c.

-- BBềề mmặặt mt mặặt đt đấất ct cóó đ độộ ddốốc ngang 10 c ngang 10 ÷÷ 20%20%..

-- Đơn v Đơn vịị thi công cthi công cóó íít mt mááy y ủủi, mi, mááy xy xúúc chuyc chuyểển.n.
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d. Không thd. Không thíích hch hợợp :p :

-- CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất lt lớớn hơn n hơn 1000 1000 ÷÷ 15001500m .m .

-- Đ Địịa cha chấất nt nềền đn đàào lo làà đ đấất st séét nt nặặng hong hoặặc đc đấất ct cóó llẫẫn n 
nhinhiềều đu đáá ccụục, tc, tảảng lng lớớn.n.

-- BBềề mmặặt mt mặặt đt đấất gt gồồ ghghềề llồồi lõm,i lõm, đ độộ ddốốc ngang c ngang 
phphổổ bibiếến ln lớớn hơn n hơn 10 10 ÷÷ 20%20%..

-- Đơn v Đơn vịị thi công không cthi công không cóó mmááy y ủủi, mi, mááy xy xúúc c 
chuychuyểển.n.
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6. M6. Mộột st sốố lưu ý khi thi công n lưu ý khi thi công nềền đưn đườờng đng đàào :o :

‹‹ Thi công nThi công nềền đn đàào đo đếến đâun đâu, thi công ngay h, thi công ngay hệệ
ththốống thong thoáát nưt nướớc đc đếến đn đấấy.y.

›› PhPhảải luôn đi luôn đảảm bm bảảo đo độộ ddốốc dc dọọc ( c ( ≥≥ 0,5% )0,5% ), , 
ddốốc ngang ( c ngang ( ≥≥ 2% ) 2% ) ccủủa ca cáác lc lớớp đp đấất đt đàào đo đểể
nhanh chnhanh chóóng thong thoáát nưt nướớc mc mặặt.t.

fifi Bãi thBãi thảải phi phảải đi đổổ đ đúúng vng vịị trtríí quy đ quy địịnh trong hnh trong hồồ  
sơ thisơ thiếết kt kếế. K. Khi đhi đổổ ggầần sông sun sông suốối, i, không không 
đưđượợc lc lààm thu hm thu hẹẹp lòng chp lòng chảảy.y.

flfl Đ Đốống đng đấất bt bỏỏ đ đổổ phphíía sưa sườờn dn dốốc cao phc cao phảải đi đổổ
liên tliên tụục đc đểể ttạạo tho thàành đê ngăn nưnh đê ngăn nướớc; c; khi đkhi đổổ
phphíía sưa sườờn dn dốốc thc thấấp php phảải đi đổổ gigiáán đon đoạạn.n.
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Mặt cắt ngang

≥5m
≥5m

Đống đất 
bỏ

Tối đa 50m bố trí
khe thoát nước qua 
đống đất đổ gián 
đoạn rộng ≥3m.
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‒‒ Khi đ Khi đàào đo đấất nt nềền đưn đườờng,ng, đ đấất st sẽẽ chuychuyểển tn từừ
trtrạạng thng tháái ti tựự nhiên sang trnhiên sang trạạng thng tháái tơi xi tơi xốốp. p. 
HHệệ ssốố tơi x tơi xốốp Kp Kxx phphảải đưi đượợc thc thíí nghinghiệệm m 
kikiểểm tra tm tra tạại hii hiệện trưn trườờng đng đểể ttíính tonh toáán chn chíính nh 
xxáác khc khốối lưi lượợng công tng công táác vc vậận chuyn chuyểển đn đấất.t.

Trong quTrong quáá trtrìình thinh thiếết kt kếế ccóó ththểể tham khtham khảảo co cáác c 
trtrịị ssốố trong btrong bảảng ( theo TCVN 4447ng ( theo TCVN 4447--87).87).

†† PhPhầần đn đấất đt đàào tho thừừa nên ta nên tậận dn dụụng đng đểể đ đắắp p 
vvàào nho nhữững chng chỗỗ ccóó llợợi như i như : : đđắắp thêm cho p thêm cho 
ddốốc taluy đc taluy đắắp thop thoảải,i, đ đắắp gia tp gia tảải,i, đ đắắp thp thàành nh 
bbệệ phphảản n ááp, lp, lấấp chp chỗỗ trtrũũng, lng, lấấp khe cp khe cạạn, ln, lấấp p 
ccáác rãnh tc rãnh tạạm thom thoáát nưt nướớc trong khi thi công.c trong khi thi công.
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HHệệ ssốố chuychuyểển đn đổổi thi thểể ttíích đch đấất tt tựự nhiên sang trnhiên sang trạạng thng tháái tơi xi tơi xốốpp

Tên đTên đấấtt HHệệ ssốố KKxx

CuCuộộii 1,26 1,26 ÷÷ 1,321,32

ĐĐấất st séétt 1,26 1,26 ÷÷ 1,321,32

SSỏỏi vi vừừa va vàà nhnhỏỏ 1,14 1,14 ÷÷ 1,261,26

ĐĐấất ht hữữu cơu cơ 1,20 1,20 ÷÷ 1,281,28

ĐĐấất hot hoààng thng thổổ 1,14 1,14 ÷÷ 1,281,28

CCáátt 1,08 1,08 ÷÷ 1,171,17

CCáát lt lẫẫn đn đáá dăm ho dăm hoặặc sc sỏỏii 1,14 1,14 ÷÷ 1,281,28

ĐĐáá ccứứng đã nng đã nổổ mmììn tơin tơi 1,45 1,45 ÷÷ 1,501,50

ĐĐáát ct cáát phat pha 1,14 1,14 ÷÷ 1,281,28

ĐĐấất ct cáát pha nht pha nhẹẹ llẫẫn cun cuộội si sỏỏi,i, đ đáá dăm dăm 1,26 1,26 ÷÷ 1,321,32

ĐĐấất st séét nt nặặngng 1,24 1,24 ÷÷ 1,301,30

ĐĐấất ct cáát pha nht pha nhẹẹ llẫẫn cun cuộội si sỏỏi,i, đ đáá dăm dăm 1,14 1,14 ÷÷ 1,281,28
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‡‡ Khi đ Khi đàào đo đấất nt nềền đưn đườờng đng đểể đ đắắp, p, do đdo đấất nt nềền n 
đđắắp sp sẽẽ đư đượợc đc đầầm nm néén đn đạạt đt độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu u 
thưthườờng lng lớớn hơn đn hơn độộ chchặặt tt tựự nhiên nhiên ởở nnềền n 
đđàào, vo, vìì vvậậy khy khốối lưi lượợng đng đấất ct cầần đn đàào to từừ nnềền n 
đđàào hoo hoặặc thc thùùng đng đấấu đu đếến nn nềền đn đắắp sp sẽẽ llàà ::

VVđđààoo = V= Vđđắắpp.K.Kee

Trong đTrong đóó ::

δδoo -- dung trdung trọọng khô lng khô lớớn nhn nhấất ct củủa đa đấất đt đắắp.p.

δδycyc -- dung trdung trọọng khô yêu cng khô yêu cầầu cu củủa đa đấất đt đắắp.p.

δδee -- dung trdung trọọng khô cng khô củủa đa đấất tt tựự nhiên.nhiên.

KKycyc -- HHệệ ssốố đ độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu.u.

oycyc

e

yc

e .K;K δ=δδ
δ=
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Khi chưa cKhi chưa cóó ssốố liliệệu chu chíính xnh xáác cc cóó ththểể tham tham 
khkhảảo ho hệệ ssốố KKee theo btheo bảảng :ng :

HHệệ ssốố KKee ccủủa ca cáác loc loạại đi đấấtt
ĐĐộộ chchặặt yêu t yêu 

ccầầu Ku Kycyc CCáátt ÁÁ ccáátt ÁÁ sséétt SSéétt ĐĐấất lt lẫẫn đn đáá

1,00.1,00.δδmaxmax

0,98.0,98.δδmaxmax
1,101,10 1,151,15 1,1251,125 1,0251,025

0,95.0,95.δδmaxmax
1,101,10 1,131,13 1,201,20 1,001,00

0,90.0,90.δδmaxmax
1,061,06 1,101,10 1,161,16 0,970,97

0,85.0,85.δδmaxmax
1,001,00 1,071,07 1,101,10 0,950,95

0,800,80÷÷0,900,90



3232

·· HHệệ ssốố đ độộ chchặặt quy đt quy địịnh cnh củủa pha phầần nn nềền đưn đườờng ng 
đđàào so sáát t ááo đưo đườờng đưng đượợc quy đc quy địịnh :nh :

HHệệ ssốố đ độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu Ku Kycyc

LoLoạại công tri công trììnhnh
ĐĐộộ sâu tsâu tíính tnh từừ  
đđááy y ááo đưo đườờng ng 
trtrởở xuxuốống ( cm)ng ( cm) ĐưĐườờng cng cóó vvậận tn tốốc c 

thithiếết kt kếế ≥≥ 40 km/h40 km/h
ĐưĐườờng cng cóó vvậận tn tốốc c 
thithiếết kt kếế < 40 km/h< 40 km/h

3030 ≥≥ 0,980,98 ≥≥ 0,950,95

30 30 ÷÷ 8080 ≥≥ 0,850,85 ≥≥ 0,850,85

NNềền đn đàào &o & không  không 
đđàào không đo không đắắpp


