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1. X1. Xửử lý nlý nềền đn đấất trưt trướớc khi đc khi đắắp :p :

-- Trư Trướớc khi tic khi tiếến hn hàành đnh đắắp đp đấất nt nềền đưn đườờng phng phảải i 
titiếến hn hàành xnh xửử lý nlý nềền đn đấất đt đểể đ đảảm bm bảảo no nềền n 
đưđườờng đng đắắp không bp không bịị llúún, n, trưtrượợt. . . mt. . . mấất t ổổn đn địịnh.nh.

-- Quy đ Quy địịnh vnh vềề đ đáánh gnh gốốc cây, rãy cc cây, rãy cỏỏ, b, bóóc đc đấất ht hữữu u 
cơ đã đưcơ đã đượợc đc đềề ccậập p ởở titiếết 3.2 ct 3.2 củủa chương a chương 3.3.

TiTiếết 4.2. Ct 4.2. Cáác phương c phương áán thi công nn thi công nềền n 
đưđườờng đng đắắpp
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Theo TCVN 4447Theo TCVN 4447--87 :87 :

-- NNếếu chiu chiềều cao nu cao nềền đn đắắp tp từừ 1,5 1,5 ÷÷ 2m c2m cóó ththểể chchặặt t 
cây scây sáát mt mặặt đt đấất mt màà không ckhông cầần đn đáánh gnh gốốcc..

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp lp lớớn hơnn hơn 2m c2m cóó ththểể chchặặt cây ct cây cáách ch 
mmặặt đt đấất 10cm vt 10cm vàà không đ không đáánh gnh gốốcc..

-- CCáác trưc trườờng hng hợợp np nềền đn đắắp khp kháác đc đềều phu phảải đi đáánh nh 
ggốốc cây.c cây.

-- Đ Độộ ddốốc mc mặặt đt đấất nht nhỏỏ hơn  hơn 10%, n10%, nềền đn đấất cht chặặt, t, 
không ckhông cóó nư nướớc đc đọọng; nng; nềền đn đắắp cao dưp cao dướới 1m i 1m 
phphảải rãy ci rãy cỏỏ, trên 1m không x, trên 1m không xửử lý.lý.

-- Đ Độộ ddốốc mc mặặt đt đấất 10% t 10% ÷÷ 20%20%, n, nềền đn đấất cht chặặt không t không 
đđọọng nưng nướớc, nc, nềền đn đắắp cao trên 1,0m php cao trên 1,0m phảải đi đáánh nh 
xxờờm bm bềề mmặặt đt đấất, t, dưdướới 1m phi 1m phảải rãy ci rãy cỏỏ..
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CCáác bic biệện phn phááp xp xửử lý nlý nềền đn đấất không ct không cóó nư nướớc đc đọọngng
STST
TT

ĐĐộộ ddốốc c 
ngang %ngang %

ChiChiềều cao u cao 
đđắắp,mp,m

TTìình hnh hìình nh 
nnềền đn đấấtt

BiBiệện phn phááp xp xửử lýlý

11 ≤≤ 11

1 1 ÷÷ 1,51,5

1.5 1.5 ÷÷ 22

>> 22

≤≤ 11

1 1 ÷÷ 1,51,5

1.5 1.5 ÷÷ 22

>> 22

ChChặặt, t, ổổn n 
đđịịnhnh

ChChặặt cây,t cây, đ đáánh gnh gốốc, dãy cc, dãy cỏỏ, b, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ..

22 ChChặặt, t, ổổn n 
đđịịnhnh

ChChặặt cây,t cây, đ đáánh gnh gốốc, bc, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ..

33 ChChặặt, t, ổổn n 
đđịịnhnh

ChChặặt cây st cây sáát mt mặặt đt đấất, bt, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ..

44 ChChặặt, t, ổổn n 
đđịịnhnh

ChChặặt cây ct cây cáách mch mặặt đt đấất 10cm, bt 10cm, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ..

55 ChChặặt, t, ổổn n 
đđịịnhnh

ChChặặt cây,t cây, đ đáánh gnh gốốc, dãy cc, dãy cỏỏ, b, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ..

66 ChChặặt, t, ổổn n 
đđịịnhnh

ChChặặt cây,t cây, đ đáánh gnh gốốc, bc, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ, , đđáánh xnh xờờm m 
bbềề mmặặt đt đấất.t.

77 ChChặặt, t, ổổn n 
đđịịnhnh

ChChặặt cây st cây sáát mt mặặt đt đấất, bt, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ, , đđáánh nh 
xxờờm bm bềề mmặặt đt đấất.t.

88 ChChặặt, t, ổổn n 
đđịịnhnh

ChChặặt cây ct cây cáách mch mặặt đt đấất 10cm, bt 10cm, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ, , 
đđáánh xnh xờờm bm bềề mmặặt đt đấất.t.

1010÷÷2020%%

≤≤ 10%10%
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ChiChiềều ru rộộng bng bậậc cc cấấp : tp : tốối thii thiểểu 2u 2÷÷4m4m khi thi công khi thi công 
bbằằng mng mááyy, 1m khi thi công th, 1m khi thi công thủủ công; ncông; nếếu chiu chiềều u 
cao bcao bậậc < 1m thc < 1m thìì mmáái thi thẳẳng đng đứứng, > 1m mng, > 1m máái di dốốc c 
1:0.5; D1:0.5; Dốốc vc vềề phphíía sưa sườờn dn dốốc thc thấấp đp đểể thothoáát nưt nướớc.c.

STST
TT

ĐĐộộ ddốốc c 
ngang %ngang %

ChiChiềều cao u cao 
đđắắp,mp,m

TTìình hnh hìình nnh nềền đn đấấtt BiBiệện phn phááp xp xửử lýlý

99 ≤≤ 11

1 1 ÷÷ 1,51,5

1.5 1.5 ÷÷ 22

>> 22

--

--

ĐĐấất ct cáát,t, đ đấất lt lẫẫn đn đáá ttảảngng ChChặặt cây,t cây, đ đáánh gnh gốốc, dãy cc, dãy cỏỏ, b, bóóc c 
đđấất ht hữữu cơu cơ..

1010 ĐĐấất ct cáát,t, đ đấất lt lẫẫn đn đáá ttảảngng ChChặặt cây,t cây, đ đáánh gnh gốốc, bc, bóóc đc đấất t 
hhữữu cơu cơ..

1111 ĐĐấất ct cáát,t, đ đấất lt lẫẫn đn đáá ttảảngng ChChặặt cây st cây sáát mt mặặt đt đấất, bt, bóóc đc đấất t 
hhữữu cơu cơ..

1212 ĐĐấất ct cáát,t, đ đấất lt lẫẫn đn đáá ttảảngng ChChặặt cây ct cây cáách mch mặặt đt đấất 10cm, t 10cm, 
bbóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ..

1313 ĐĐấất thông thưt thông thườờngng ĐĐáánh bnh bậậc cc cấấpp

1414 > > 4040%% -- ThiThiếết kt kếế riêngriêng

2020÷÷4040%%
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CCáác bic biệện phn phááp xp xửử lý nlý nềền đn đấất ct cóó nư nướớc đc đọọngng
STTSTT TTìình hnh hìình nnh nềền đn đấấtt BiBiệện phn phááp xp xửử lýlý

11 Ao, hAo, hồồ nhnhỏỏ HHúút nưt nướớc cho khô,c cho khô, đ đàào bo bỏỏ bbùùn,n, đ đắắp lp lạại ti từừng ng 
llớớp bp bằằng đng đấất ct cáát,t, đ đầầm chm chặặt.t.

22 RuRuộộng nưng nướớcc ThThááo nưo nướớc cho khô,c cho khô, đ đàào bo bỏỏ bbùùn, hn, hữữu cơ u cơ 
đđắắp lp lạại ti từừng lng lớớp bp bằằng đng đấất ct cáát cao hơn mt cao hơn mặặt t 

đđấất ct cũũ 1 l1 lớớp,p, đ đầầm chm chặặt.t.

33 ĐĐấất yt yếếuu XXửử lý theo thilý theo thiếết kt kếế

44 Chân nChân nềền đn đắắp tip tiếếp xp xúúc vc vớới nưi nướớcc XXửử lý theo clý theo cáách 2, lch 2, lààm thêm thm thêm thềềm đm đấất ct cáát t 
rrộộng 2 ng 2 ÷÷3m3m..

55 ĐĐịịa ha hìình thnh thấấp, khp, khóó thothoáát nưt nướớcc XXửử lý theo clý theo cáách 1 hoch 1 hoặặc cc cáách 2.ch 2.

66 CCóó nư nướớc ngc ngầầmm ÁÁp dp dụụng cng cáác bic biệện phn phááp hp hạạ mmựực nưc nướớc ngc ngầầm m 
hohoặặc lc lààm lm lớớp cp cáách nưch nướớcc
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2. Khu v2. Khu vựực tc táác dc dụụng cng củủa na nềền đưn đườờng : ng : ( Theo TCVN ( Theo TCVN 

4054:2005 xu4054:2005 xuấất bt bảản ln lầần 3 )n 3 )

ĐưĐượợc xem lc xem làà 80 80cm đcm đấất nt nềền sn sáát đt đááy y ááo đưo đườờng.ng.

-- 30cm trên c30cm trên cùùng phng phảải ci cóó CBR  CBR > 8> 8 (  ( đưđườờng cng cấấp I ) p I ) 
vvàà CBR  CBR > 6> 6 (  ( đưđườờng cng cấấp khp kháác ).c ).

-- 50cm ti50cm tiếếp theo php theo phảải ci cóó CBR  CBR > 5> 5 (  ( đưđườờng cng cấấp I ) p I ) 
vvàà CBR  CBR > 4> 4( ( đưđườờng cng cấấp khp kháác ).c ).

( Ch( Chỉỉ ssốố CBR thCBR thíí nghinghiệệm theo AASHTO m theo AASHTO -- T176 )T176 )

NNếếu đu đấất nt nềền đn đàào không đo không đảảm bm bảảo co cáác yêu cc yêu cầầu u 
trên phtrên phảải ti tììm kim kiếếm mm mỏỏ đ đấất tt tốốt hot hoặặc cc cóó bibiệện n 
phphááp cp cảải thii thiệện, gia cn, gia cốố đ đấất.t.
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3. C3. Cáác nguyên tc nguyên tắắc đc đắắp đp đấất :t :

‹‹ Nên dNên dùùng cng cáác loc loạại đi đấất cưt cườờng đng độộ cao, cao, ổổn đn địịnh nh 
nưnướớc đc đểể đ đắắp np nềền đưn đườờng.ng.

Không dKhông dùùng cng cáác loc loạại đi đấất sau đt sau đắắp np nềền đưn đườờng:ng:

-- Đ Đấất lt lẫẫn mun muốối & thi & thạạch cao quch cao quáá 5 5%,%, đ đấất bt bùùn,n, đ đấất than t than 

bbùùn.n.

-- Đ Đấất pht phùù sa vsa vàà đ đấất mt mùùn qun quáá 10% h10% hữữu cơu cơ..

-- Đ Đấất st séét ct cóó đ độộ trương n trương nởở ququáá 4 4%.%.

-- Đ Đấất lt lẫẫn đn đáá phong hphong hóóa hoa hoặặc đc đáá ddễễ phong hphong hóóa.a.

-- Không dKhông dùùng đng đáá ththảải ci cóó kkíích cch cỡỡ llớớn hơn n hơn 10cm10cm đ đểể  

đđắắp trong khu vp trong khu vựực tc táác dc dụụng cng củủa na nềền đưn đườờng; lng; lớớn n 

hơn hơn 15cm cho ph15cm cho phầần đn đắắp bên dưp bên dướới.i.

. Không d. Không dùùng đng đấất bt bụụi,i, đ đấất lt lẫẫn đn đáá phong hphong hóóa đa đắắp p 

phphầần nn nềền đưn đườờng bng bịị ngngậập nưp nướớc.c.
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Đất - đá phong hóa không dùng đắp nền đường
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Không dùng đá tảng đắp nền đường
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›› CCáác loc loạại đi đấất kht kháác nhau phc nhau phảải đưi đượợc đc đắắp thp thàành nh 
ttừừng lng lớớp khp kháác nhau &c nhau & đ đầầm nm néén tn từừng lng lớớp đp đạạt t 
đđộộ chchặặt yêu ct yêu cầầu.u.

fifi Không đưKhông đượợc đc đắắp đp đấất thot thoáát nưt nướớc khc khóó (  ( đđấất st séét )t )  
bao quanh đbao quanh đấất thot thoáát nưt nướớc dc dễễ (  ( đđấất ct cáát ).t ).

flfl ĐĐấất thot thoáát nưt nướớc khc khóó đ đắắp dưp dướới đi đấất thot thoáát nưt nướớc c 
ddễễ phphảải ci cóó đ độộ ddốốc ngang 2 c ngang 2 ÷÷ 4% v4% vềề 2 ph2 phíía.a.

‒‒ Đ Đấất thot thoáát nưt nướớc dc dễễ đ đắắp dưp dướới đi đấất thot thoáát nưt nướớc c 
khkhóó ccóó đ độộ ddốốc ngang bc ngang bằằng 0.ng 0.
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Đất thoát 
nước dễĐất thoát 

nước khó

Đắp sai

Đắp đúng
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4. 4. PA 1 PA 1 -- đ đắắp tp từừng lng lớớp np nằằm ngang :m ngang :

-- Đ Đắắp np nềền đưn đườờng thng thàành tnh từừng lng lớớp np nằằm ngang tm ngang từừ  
dưdướới lên trên cho đi lên trên cho đếến khi đn khi đạạt cao đt cao độộ thithiếết kt kếế..

-- ChiChiềều du dàày 1 ly 1 lớớp đp đấất đt đắắp php phụụ thuthuộộc vc vàào loo loạại đi đấất, t, 
khkhảả năng đ năng đầầm nm néén cn củủa phương tia phương tiệện &n & đ độộ chchặặt t 
yêu cyêu cầầu; u; thông thưthông thườờng tng từừ 15 15 ÷÷ 20cm ( 50cm)20cm ( 50cm)..

-- Sau khi đ Sau khi đầầm nm néén ln lớớp dưp dướới đi đạạt đt độộ chchặặt, tit, tiếến n 
hhàành xnh xửử lý blý bềề mmặặt lt lớớp đp đấất trưt trướớc khi đc khi đắắp lp lớớp p 
trên.trên.

-- Đây l Đây làà phương  phương áán đn đắắp đp đấất nt nềền đưn đườờng tng tốốt nht nhấất, t, 
ththỏỏa mãn ca mãn cáác nguyên tc nguyên tắắc đc đắắp đp đấất.t.
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Trắc dọc

Trắc ngang
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5. 5. PA 2 PA 2 -- đ đắắp tp từừng lng lớớp xiên (p xiên ( đ đắắp lp lấấn ) :n ) :

-- Đ Đắắp np nềền đưn đườờng thng thàành tnh từừng lng lớớp xiên theo kip xiên theo kiểểu u 
đđổổ llấấn dn dầần.n.

-- ChChỉỉ đư đượợc phc phéép p ááp dp dụụng phương phng phương phááp đp đắắp np nàày y 
khi không thkhi không thểể đ đắắp tp từừng lng lớớp np nằằm ngangm ngang..

-- Nên đ Nên đắắp bp bằằng long loạại đi đấất dt dễễ đ đầầm nm néén (n ( đ đấất ct cáát ) & t ) & 
phphảải ci cóó phương ti phương tiệện đn đầầm nm néén đn đặặc bic biệệt.t.
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Trắc dọc đắp từng lớp xiên
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6. 6. PA 3 PA 3 -- đ đắắp hp hỗỗn hn hợợp :p :

-- CCáác lc lớớp dưp dướới đi đắắp np nềền đưn đườờng thng thàành tnh từừng lng lớớp p 
xiên, cxiên, cáác lc lớớp trên đp trên đắắp tp từừng lng lớớp np nằằm ngang.m ngang.

-- ChChỉỉ đư đượợc phc phéép p ááp dp dụụng phương phng phương phááp đp đắắp np nàày y 
khi ckhi cóó chchỉỉ ddẫẫn cn củủa thia thiếết kt kếế..

-- CCáác lc lớớp dưp dướới nên đi nên đắắp bp bằằng long loạại đi đấất dt dễễ đ đầầm nm néén n 
& c& cũũng phng phảải ci cóó phương ti phương tiệện đn đầầm nm néén đn đặặc bic biệệt.t.

Trắc dọc đắp hỗn hợp
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7.7. Đ Đắắp đp đấất trên ct trên cốống :ng :

-- Khi đ Khi đắắp đp đấất trên ct trên cốống phng phảải đi đảảm bm bảảo trong quo trong quáá
trtrìình khai thnh khai tháác hoc hoạạt tt tảải ti táác dc dụụng lên cng lên cốống dưng dướới i 
ddạạng ng ááp lp lựực phân bc phân bốố đ đềều, u, ốống cng cốống không bng không bịị
llựực đc đẩẩy ngang ly ngang lààm xê dm xê dịịch vch vịị trtríí..

-- MuMuốốn vn vậậy đy đắắp php phảải đi đắắp đp đấất tht thàành tnh từừng lng lớớp np nằằm m 
ngang dngang dàày 15 y 15 ÷÷ 20cm20cm. Trong ph. Trong phạạm vi phm vi phíía a 
trên đtrên đỉỉnh cnh cốống 0.5m vng 0.5m vàà 2 ph2 phíía ca cốống tng tốối thii thiểểu 2 u 2 
llầần đưn đườờng kng kíính phnh phảải đi đắắp &p & đ đầầm nm néén đn đốối xi xứứng ng 
bbằằng thng thủủ công hocông hoặặc cc cáác phương tic phương tiệện đn đầầm nm néén n 
loloạại nhi nhẹẹ..

-- ChChỉỉ đư đượợc đc đắắp bp bằằng đng đáá ngongoàài phi phạạm vi :m vi : đ đỉỉnh nh 
ccốống 0.5m, 2 bên cng 0.5m, 2 bên cốống 1m.ng 1m.
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≥ 5. Φ + 2.δ

≥ 0,5m

1:3 ÷ 1:5
1:3 ÷ 1:5

Mặt cắt dọc đắp đất trên cống bằng thủ công

Φ
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8.8. Đ Đắắp đp đấất sau mt sau mốố ccầầu, u, mô đmô đấất ht hìình nnh nóón :n :

-- Đ Đắắp đp đấất tht thàành tnh từừng lng lớớp np nằằm ngang dm ngang dàày 15 y 15 ÷÷
20cm 20cm trong phtrong phạạm vi đm vi đắắp.p. Đ Đắắp &p & đ đầầm nm néén n 
bbằằng thng thủủ công hocông hoặặc cc cáác phương tic phương tiệện đn đầầm nm néén n 
loloạại nhi nhẹẹ cho đ cho đếến khi đn khi đấất đt đạạt đt độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu.u.

-- Đ Đấất t ởở mô đ mô đấất ht hìình nnh nóón đưn đượợc đc đắắp đp đồồng thng thờời vi vớới i 
đđấất đt đắắp sau mp sau mốố vvớới ki kỹỹ thuthuậật đt đắắp đp đấất tương tt tương tựự..

ĐĐắắp đp đấất trên ct trên cốống, sau mng, sau mốố nên dnên dùùng long loạại đi đấất dt dễễ  
đđầầm nm néén, cn, cóó ttíính nnh néén ln lúún nhn nhỏỏ (  ( đđấất ct cáát ).t ).
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Mặt cắt dọc đắp đất sau mố

H

≥ H+2m

≥ 2m Nên đắp bằng cát 
hạt lớn
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9. M9. Mộột st sốố lưu ý khi thi công n lưu ý khi thi công nềền đưn đườờng đng đắắp :p :

‹‹ ĐĐểể đ đảảm bm bảảo đo độộ chchặặt ct củủa đa đấất t ởở mmáái di dốốc &c &  
hai bên vai đưhai bên vai đườờng, phng, phảải đi đắắp đp đấất rt rộộng hơn ng hơn 
thithiếết kt kếế 20 20 ÷÷ 30cm30cm; ph; phầần đn đấất xt xốốp bên ngop bên ngoàài i 
ssẽẽ đư đượợc gc gạạt bt bỏỏ khi hokhi hoààn thin thiệện mn máái taluy i taluy 
đđắắp, np, nếếu tru trồồng cng cỏỏ ththìì không ckhông cầần gn gạạt bt bỏỏ..

›› Thi công nThi công nềền đn đắắp đp đếến đâu nên thi công ln đâu nên thi công lớớp p 
đđááy y ááo đưo đườờng ngay đng ngay đếến đn đấấy đy đểể đ đảảm bm bảảo o 
xe mxe mááy thi công qua ly thi công qua lạại không li không lààm hư hm hư hỏỏng ng 
bbềề mmặặt nt nềền đưn đườờng.ng.
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fifi CCáác lc lớớp đp đấất đt đắắp php phảải đi đảảm bm bảảo bo bằằng phng phẳẳng ng 
& & đđủủ đ độộ ddốốc ngang đc ngang đểể trtráánh đnh đọọng nưng nướớc, c, 
song csong cũũng phng phảải ci cóó đ độộ ddốốc không lc không lớớn hơn n hơn 
10%10% đ đểể xe mxe mááy thi công đi ly thi công đi lạại di dễễ ddààng.ng.

flfl Sau khi đ Sau khi đầầm nm néén ln lớớp dưp dướới đi đạạt đt độộ chchặặt yêu t yêu 
ccầầu, u, trưtrướớc khi san rc khi san rảải li lớớp trên php trên phảải xi xửử lý lý 
liên kliên kếết git giữữa 2 la 2 lớớp bp bằằng 1 trong 2 cng 1 trong 2 cáách :ch :

-- Tư Tướới i ẩẩm tm tạạo do díính bnh báám 2 m 2 ÷÷ 3 l3 líít/mt/m22..

-- Đ Đáánh xnh xờờm bm bềề mmặặt lt lớớp dưp dướới.i.
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‒‒ Lư Lượợng đng đấất hao ht hao hụụt trong qut trong quáá trtrìình vnh vậận n 
chuychuyểển phn phảải đưi đượợc dc dựự kikiếến trưn trướớc, c, thưthườờng ng 
ttừừ 0,5 0,5 ÷÷ 1,5% kh1,5% khốối lưi lượợng đng đấất tt tùùy theo y theo 
phương tiphương tiệện,n, đư đườờng vng vậận chuyn chuyểển vn vàà ccựự ly ly 
vvậận chuyn chuyểển đn đấất.t.

†† Khi nKhi nềền đn đắắp cao,p cao, đ đắắp qua đp qua đấất yt yếếu phu phảải ci cóó
ccáác tc tíính tonh toáán đn độộ llúún cn củủa na nềền đn đắắp đp đểể titiếến n 
hhàành đnh đắắp bp bùù llúún cho phn cho phùù hhợợp,p, đ đảảm bm bảảo o 
ttíính tonh toáán đn đúúng khng khốối lưi lượợng đng đấất đt đắắp &p & cao đ cao độộ
hohoààn công cn công củủa na nềền đưn đườờng đng đắắp.p.
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‡‡ HHệệ ssốố đ độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu cu củủa pha phầần nn nềền đưn đườờng ng 
đđắắp sp sáát t ááo đưo đườờng đưng đượợc quy đc quy địịnh :nh :

HHệệ ssốố đ độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu Ku Kycyc

LoLoạại công tri công trììnhnh
ĐĐộộ sâu tsâu tíính tnh từừ  
đđááy y ááo đưo đườờng ng 
trtrởở xuxuốống ( cm)ng ( cm) ĐưĐườờng cng cóó vvậận tn tốốc c 

thithiếết kt kếế ≥≥ 40 km/h40 km/h
ĐưĐườờng cng cóó vvậận tn tốốc c 
thithiếết kt kếế < 40 km/h< 40 km/h

Khi Khi ááo đưo đườờng ng 
ddàày trên 60cmy trên 60cm

3030 ≥≥ 0,980,98 ≥≥ 0,950,95

Khi Khi ááo đưo đườờng ng 
ddàày dưy dướới 60cmi 60cm

5050 ≥≥ 0,980,98 ≥≥ 0,950,95

ĐĐấất mt mớới đi đắắpp ≥≥ 0,950,95 ≥≥ 0,900,90

NNềền tn tựự nhiênnhiên ≥≥ 0,850,85 ≥≥ 0,850,85

Bên dưBên dướới chii chiềều u 
sâu ksâu kểể trêntrên

ĐĐắắp sau mp sau mốố ccầầu, u, sau lưng tưsau lưng tườờng chng chắắn nên tăng n nên tăng 
KKycyc lên 0,01 lên 0,01 ÷÷ 0,02.0,02.



1.1. CCáác vc vấấn đn đềề chungchung

2.2. KhKháái nii niệệm chung vm chung vềề xây dxây dựựng nng nềền đưn đườờngng

3.3. Công tCông táác chuc chuẩẩn bn bịị thi công nthi công nềền đưn đườờngng

4.4. CCáác phương c phương áán thi công nn thi công nềền đưn đườờng ng 

5.5. Công tCông táác đc đầầm nm néén đn đấất nt nềền đưn đườờngng

6.6. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng mng mááyy

7.7. Thi công nThi công nềền đưn đườờng bng bằằng nng nổổ phpháá

8.8. Thi công nThi công nềền đưn đườờng trong cng trong cáác trưc trườờng hng hợợp p 
đđặặc bic biệệtt

9.9. Công tCông táác hoc hoààn thin thiệện & gia cn & gia cốố taluytaluy





Các nội dung chính

1. Vai trò cӫa công tác đầm nén đất
2. Quá trình đầm nén
3. Độ chặt yêu cầu
4. Các biện pháp nâng cao hiệu quả ĐN
5. Kỹ thuật đầm nén đất nền đѭờng



Tiết 5.1 Mөc đích, tác dөng cӫa công 
tác đầm nén đất nền đѭờng

1.1. Đ Đặặt vt vấấn đn đềề ::
TrѭTrѭớớc đâyc đây, xây d, xây dựựng nng nềền đѭn đѭờờng thѭng thѭờờng ng 

không chkhông chúú trtrọọng khâu đng khâu đầầm nm néén đn đấất t 
mmàà nhnhờờ vvàào to táác dc dөөng cng cӫӫa tra trọọng lѭng lѭợợng ng 
bbảản thân nn thân nềền đѭn đѭờờng, tng, tảải tri trọọng xe cng xe cộộ & & 
ccáác yc yếếu tu tốố khkháác đc đểể nnềền đѭn đѭờờng ting tiếếp tp tөөc c 
chchặặt lt lạại & i & ổổn đn địịnh.nh.



CCáác lc lààm nm nàày by bộộc lc lộộ 1 s1 sốố nhѭ nhѭợợc đic điểểm :m :
-- Xe chXe chạạy trên ny trên nềền đѭn đѭờờng mng mớới đi đắắp rp rấất kht khóó  

khănkhăn..
-- NNềền đѭn đѭờờng thѭng thѭờờng xung xuấất hit hiệện cn cáác hic hiệện n 

tѭtѭợợng hѭ hng hѭ hỏỏng ( lng ( lúún, sn, sөөt, t, trѭtrѭợợt . . . ) kt . . . ) kééo o 
ddàài.i.

-- TTạại nhi nhữững vng vịị trtríí nnềền đѭn đѭờờng không đng không đӫӫ  
cѭcѭờờng đng độộ hohoặặc không c không ổổn đn địịnh cѭnh cѭờờng đng độộ, , 
kkếết ct cấấu mu mặặt đѭt đѭờờng hѭ hng hѭ hỏỏng theo.ng theo.

-- ThThờời gian chi gian chờờ đ đợợi ni nềền đѭn đѭờờng tng tựự ổổn đn địịnh nh 
rrấất dt dàài, li, lààm km kééo do dàài thi thờời gian xây di gian xây dựựng & ng & 
ththờời ki kỳỳ hohoààn vn vốốn cn cӫӫa tuya tuyếến đѭn đѭờờng.ng.



Hѭ hHѭ hỏỏng nng nềền mn mặặt đѭt đѭờờng GTNT Hòa Liênng GTNT Hòa Liên



Hѭ hHѭ hỏỏng nng nềền mn mặặt đѭt đѭờờng đng đèèo Ro Rọọ Tѭ Tѭợợngng



Hѭ hHѭ hỏỏng nng nềền mn mặặt đѭt đѭờờng đng đèèo Ro Rọọ Tѭ Tѭợợngng



Hѭ hHѭ hỏỏng nng nềền mn mặặt đѭt đѭờờng cng cầầu Bu Bồồng Sơnng Sơn



Hѭ hHѭ hỏỏng nng nềền mn mặặt đѭt đѭờờngng
tuytuyếến trn tráánh Vnh Vĩĩnh Đinh Điệệnn



Hѭ hHѭ hỏỏng nng nềền mn mặặt đѭt đѭờờngng
tuytuyếến trn tráánh Vnh Vĩĩnh Đinh Điệệnn



2. M2. Mөөc đc đíích cch cӫӫa công ta công táác đc đầầm nm néén đn đấất :t :
CCảải thii thiệện kn kếết ct cấấu cu cӫӫa đa đấất, t, llààm tăng m tăng 

cѭcѭờờng đng độộ chchặặt bt bằằng cng cáách đch đẩẩy không y không 
khkhíí thothoáát ra ngot ra ngoààii, , đđảảm bm bảảo đo đấất nt nềền n 
( ( đđàào &o & đ đắắp )p ) đ đạạt đt độộ chchặặt ct cầần thin thiếết,t, đ đӫӫ  
cѭcѭờờng đng độộ & & ổổn đn địịnh dѭnh dѭớới ti táác dc dөөng ng 
ccӫӫa tra trọọng lѭng lѭợợng bng bảản thân, tn thân, tảải tri trọọng xe ng xe 
ccộộ, c, cáác yc yếếu tu tốố khkhíí hhậậu, thu, thờời tii tiếết ngay t ngay 
sau khi thi công xong nsau khi thi công xong nềền đѭn đѭờờng.ng.



Mô tả mөc đích công tác đầm nén đất

Vật liệu hình khối Vật liệu hình kim

Trѭớc 
khi 

đầm nén

Sau
 khi 
đầm 
nén



3. T3. Táác dc dөөng cng cӫӫa công ta công táác đc đầầm nm néén đn đấất :t :

‹‹ Nâng cao cѭ Nâng cao cѭờờng đng độộ nnềền đѭn đѭờờng nhng nhờờ  
tăng đtăng độộ chchặặt, nht, nhờờ đ đóó ttíính binh biếến dn dạạng ng 
ccӫӫa na nềền đѭn đѭờờng ging giảảm, m, môđun đmôđun đààn hn hồồi i 
ccӫӫa na nềền đѭn đѭờờng tăng lên ng tăng lên ( E( Eoo ), c), cóó ththểể
gigiảảm bm bớớt chit chiềều du dàày ky kếết ct cấấu mu mặặt đѭt đѭờờng ng 
bên trên mbên trên màà không lkhông lààm gim giảảm chm chấất t 
lѭlѭợợng khai thng khai tháác cc cӫӫa tuya tuyếến đѭn đѭờờng ng 
( E( Echch = const ).= const ).



›› Tăng cѭ Tăng cѭờờng sng sứức khc khááng cng cắắt ct cӫӫa đa đấất, t, 
nâng cao đnâng cao độộ ổổn đn địịnh cơ hnh cơ họọc cc cӫӫa ma máái i 
taluy đtaluy đắắp.p.

fifi ThThàành phnh phầần ln lựực dc díính & gnh & góóc ma sc ma sáát t 
trong ctrong cӫӫa đa đấất nt nềền đѭn đѭờờng đѭng đѭợợc nâng c nâng 
cao, cho phcao, cho phéép đp đắắp np nềền đѭn đѭờờng vng vớới đi độộ
ddốốc mc máái taluy li taluy lớớn hơnn hơn, ti, tiếết kit kiệệm đѭm đѭợợc c 
công đcông đắắp đp đấất & t & gigiảảm đѭm đѭợợc dic diệện tn tíích ch 
đđấất mt màà đѭ đѭờờng ching chiếếm chm chỗỗ..



flfl Đ Độộ chchặặt ct cӫӫa đa đấất đѭt đѭợợc tăng cѭc tăng cѭờờng,ng, đ độộ
rrỗỗng ging giảảm đim đi, l, lààm gim giảảm tm tíính thnh thấấm hơi m hơi 
ththấấm nѭm nѭớớc, gic, giảảm nhm nhỏỏ ttíính co rnh co rúút & t & 
chichiềều cao mao du cao mao dẫẫn cn cӫӫa đa đấất, ct, cảải thii thiệện n 
đѭđѭợợc chc chếế đ độộ ththӫӫy nhiy nhiệệt ct cӫӫa na nềềnn--mmặặt t 
đѭđѭờờng, kng, kééo do dàài tui tuổổi thi thọọ ccӫӫa ka kếết ct cấấu u 
mmặặt đѭt đѭờờng.ng.



Tiết 5.2 Quá trình đầm nén đất

1. Qu1. Quáá trtrìình đnh đầầm nm néén đn đấất :t :
LLàà ququáá trtrìình tnh táác dc dөөng cng cӫӫa a ttảải tri trọọng tng tứức c 

ththờời & ti & tảải tri trọọng chng chấấn đn độộngng..
DѭDѭớới ti táác dc dөөng cng cӫӫa ta tảải tri trọọng đng đầầm nm néén, n, 

trong ltrong lớớp đp đấất đt đầầm nm néén phn pháát sinh st sinh sóóng ng 
ứứng sung suấấtt--bibiếến dn dạạng.ng.

DѭDѭớớc tc táác dc dөөng cng cӫӫa sa sóóng ѬSng ѬS--BD lan BD lan 
truytruyềền trong đn trong đấất,t, đ đầầu tiên cu tiên cáác hc hạạt đt đấất t 
bbịị nnéén đn đààn hn hồồii..



Lu b¸nh cøng

Lu b¸nh lèp



Lu rung  2  b¸nh chñ ®éng

Lu rung  1  b¸nh chñ ®éng



§Çm chÊn ®éng



Nhѭng do tNhѭng do tảải tri trọọng đng đầầm nm néén n trtrùùng phng phөөc c 
(t(táác dc dөөng lng lặặp đi lp đi lặặp lp lạại nhii nhiềều lu lầần), vn), vớới i 
ááp lp lựực ngc ngàày cy cààng tăng nên mng tăng nên mààng mng mỏỏng ng 
pha lpha lỏỏng bao bng bao bọọc cc cáác hc hạạt đt đấất dt dầần bn bịị
phpháá hohoạại, ma si, ma sáát git giữữa ca cáác hc hạạt git giảảm, m, 
ccáác hc hạạt dt dầần dn dịịch chuych chuyểển đn đếến vn vịị trtríí ổổn n 
đđịịnh mnh mớới, hi, hạạt nht nhỏỏ llấấp đp đầầy ly lỗỗ rrỗỗng còn ng còn 
llạại gii giữữa ca cáác hc hạạt lt lớớn, không khn, không khíí bbịị đ đẩẩy y 
ra ngora ngoàài, i, bibiếến dn dạạng không hng không hồồi phi phөөc c 
ddầần tn tíích lch lũũy ly lạạii đ độộ chchặặt ct cӫӫa đa đấất tăng t tăng 
ddầần n ( s( sốố lѭ lѭợợng liên kng liên kếết & tit & tiếếp xp xúúc c 
trong 1trong 1 đơn v đơn vịị ththểể ttíích đch đấất tăng lên t tăng lên ).).



CCáác hc hạạt đt đấất đѭt đѭợợc đc đẩẩy sy sáát vt vàào nhau nên o nhau nên 
phpháát sinh ct sinh cáác tic tiếếp xp xúúc vc vàà liên kliên kếết mt mớới i 
( ch( chấất lѭt lѭợợng liên kng liên kếết thay đt thay đổổi theo i theo 
chichiềều hѭu hѭớớng cng cóó llợợi ).i ).

VVìì vvậậy, y, sau khi đsau khi đầầm nm néén ln lớớp đp đấất ct cóó  
cѭcѭờờng đng độộ &  & đđộộ ổổn đn địịnh cѭnh cѭờờng đng độộ hơn hơn 
hhẳẳn cn cấấu tru trúúc ban đc ban đầầu.u.



Đất nền đѭờng trѭớc & sau khi đầm nén

Vật liệu hình khối Vật liệu hình kim

Trѭớc 
khi 

đầm nén

Sau
 khi 
đầm 
nén



2. B2. Bảản chn chấất vt vậật lý ct lý cӫӫa via việệc đc đầầm nm néén đn đấất :t :
MuMuốốn đn đầầm nm néén ln lớớp đp đấất nt nềền đѭn đѭờờng chng chặặt t 

llạại thi thìì ttảải tri trọọng đng đầầm nm néén phn phảải ti tạạo ra o ra 
đѭđѭợợc cc cáác bic biếến dn dạạng dѭng dѭ, t, tíích lch lũũy dy dầần n 
trong ltrong lớớp đp đấất đt đầầm nm néén.n.

MuMuốốn vn vậậy, ty, tảải tri trọọng đng đầầm nm néén phn phảải i llớớn n 
hơn cѭhơn cѭờờng đng độộ gigiớới hi hạạnn ccӫӫa la lớớp đp đấất t 
đđầầm nm néén.n.

CѭCѭờờng đng độộ gigiớới hi hạạnn ccӫӫa la lớớp đp đấất pht phөө thuthuộộc c 
vvàào loo loạại đi đấất,t, đ độộ chchặặt,t, đ độộ ẩẩm & tm & tốốc đc độộ
bibiếến dn dạạng cng cӫӫa la lớớp đp đấất.t.



CѭCѭờờng đng độộ gigiớới hi hạạn cn cӫӫa ma mộột st sốố loloạại đi đấấtt

CưCườờng đng độộ gigiớới hi hạạn (daN/cmn (daN/cm22))

Khi lu bKhi lu bằằng lung lu

BBáánh cnh cứứngng BBáánh lnh lốốpp

ÁÁ ccáát, t, áá sséét,t, đ đấất bt bụụii 3 3 ÷÷ 66 3 3 ÷÷ 44 3 3 ÷÷ 77

ÁÁ sséétt 6 6 ÷÷ 1010 4 4 ÷÷ 66 7 7 ÷÷ 1212

ÁÁ sséét nt nặặngng 10 10 ÷÷ 1515 6 6 ÷÷ 88 12 12 ÷÷ 2020

SSéétt 15 15 ÷÷ 1818 8 8 ÷÷ 1010 20 20 ÷÷ 2323

Khi đKhi đầầmm
LoLoạại đi đấấtt



NhNhậận xn xéét :t :

-- Cѭ Cѭờờng đng độộ gigiớới hi hạạn cn cӫӫa đa đấất t áá sséét, st, séét lt lớớn n 
hơn nhihơn nhiềều so vu so vớới đi đấất t áá ccáát, ct, cáát; cht; chíính nh 
vvìì vvậậy đy đấất st séét t ((đđấất dt díính) cnh) còn đѭòn đѭợợc gc gọọi i 
llàà loloạại đi đấất kht khóó đ đầầm nm néén,n, đ đấất ct cáát t ((đđấất t 
rrờời)i) đѭ đѭợợc gc gọọi li làà loloạại đi đấất dt dễễ đ đầầm nm néén.n.

-- Cѭ Cѭờờng đng độộ gigiớới hi hạạn cn cӫӫa đa đấất khi lu lt khi lu lèèn n 
bbằằng lu bng lu báánh lnh lốốp thѭp thѭờờng nhng nhỏỏ hơn hơn 
nhinhiềều khi lu bu khi lu bằằng lu bng lu báánh cnh cứứng hong hoặặc c 
đđầầm.m.



MuMuốốn đn đầầm nm néén chn chặặt đt đấất, t, nhѭ đã nêu nhѭ đã nêu ááp p 
llựực đc đầầm nm néén phn phảải li lớớn hơn cѭn hơn cѭờờng đng độộ
gigiớới hi hạạn cn cӫӫa đa đấất 1 cht 1 chúút; song nt; song nếếu quu quáá
llớớn ln lớớp đp đấất đt đầầm nm néén sn sẽẽ bbịị phpháá hohoạại i 
(tr(trồồi, i, trѭtrѭợợt) t) dѭdѭớới ti táác dc dөөng cng cӫӫa ta tảải i 
trtrọọng.ng.



CCùùng 1 long 1 loạại đi đấất, ct, cùùng mng mộột trt trạạng thng tháái vi vậật t 
lý khi đlý khi đầầm nm néén, n, cѭcѭờờng đng độộ gigiớới hi hạạn cn cӫӫa a 
đđấất st sẽẽ tăng d tăng dầần trong qun trong quáá trtrìình đnh đầầm m 
nnéén cn cùùng vng vớới qui quáá trtrìình tăng đnh tăng độộ chchặặt. t. 
VVìì vvậậy, y, trong giai đotrong giai đoạạn đn đầầu cu cӫӫa qua quáá
trtrìình đnh đầầm nm néén, chn, chỉỉ nên dnên dùùng cng cáác loc loạại i 
lu nhlu nhẹẹ, k, khi đhi đấất cht chặặt dt dầần mn mớới thay lu i thay lu 
nhnhẹẹ bbằằng cng cáác loc loạại lu khi lu kháác nc nặặng hơnng hơn..



MuMuốốn đn đấất đt đạạt đt đếến đn độộ chchặặt nht nhấất đt địịnh, nh, 
bibiếến dn dạạng dѭ phng dѭ phảải ti tíích lch lũũy đy đếến mn mộột t 
gigiáá trtrịị đ đӫӫ llớớn. n. Thông thѭThông thѭờờng cng cáác c 
phѭơng tiphѭơng tiệện đn đầầm nm néén cn cóó ththờời gian ti gian táác c 
ddөөng rng rấất ngt ngắắn (0,05 n (0,05 ÷÷0,07giây), v0,07giây), vìì ththếế
mumuốốn đn đấất đt đạạt đt độộ chchặặt tt tảải tri trọọng đng đầầm m 
nnéén thѭn thѭờờng phng phảải li lặặp đi lp đi lặặp lp lạại nhii nhiềều u 
llầần trên 1n trên 1 đi điểểm trong lm trong lớớp đp đấất t 
((lѭlѭợợtt//điđiểểm). Nghiên cm). Nghiên cứứu quan hu quan hệệ gigiữữa a 
ssốố lѭ lѭợợt đt đầầm nm néén &n & đ độộ chchặặt ct cӫӫa la lớớp đp đấất t 
ta cta cóó công thcông thứức :c :



δδ = = δδ11 + + αα.lg(N+1).lg(N+1)

trong đtrong đóó ::

N N -- ssốố lѭ lѭợợt đt đầầm nm néén (n (lѭlѭợợtt//điđiểểm).m).

δδ11 -- khkhốối lѭi lѭợợng thng thểể ttíích ch ((đđộộ chchặặt) t) ban đban đầầu u 
ccӫӫa la lớớp đp đấất (g/cmt (g/cm33).).

δδ  -- đ độộ chchặặt đt đạạt đѭt đѭợợc sau N lc sau N lầần đn đầầm nm néén n 
(g/cm(g/cm33).).

αα -- hhệệ ssốố đ đặặc trѭng cho khc trѭng cho khảả năng n năng néén n 
chchặặt ct cӫӫa ca cáác loc loạại đi đấất ( 0,1 t ( 0,1 ÷÷ 0,3 ).0,3 ).



BiBiểểu đu đồồ quan hquan hệệ Đ Độộ chchặặt t -- SSốố lѭ lѭợợt đt đầầm nm néénn
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NhNhậận xn xéét :t :

-- CCùùng mng mộột lot loạại phѭơng tii phѭơng tiệện đn đầầm nm néén, n, 
nnếếu đu đạạt đt đếến mn mộột st sốố lѭ lѭợợt lu lt lu lèèn nn nàào đo đóó
(n(nhqhq), t), tốốc đc độộ tăng đ tăng độộ chchặặt rt rấất cht chậậm. m. 
LLúúc nc nàày muy muốốn đn độộ chchặặt tit tiếếp tp tөөc tăng c tăng 
nhanh, phnhanh, phảải thay thi thay thếế bbằằng phѭơng ng phѭơng 
titiệện đn đầầm nm néén khn kháác nc nặặng hơnng hơn..



Tiết 5.3   Độ chặt yêu cầu cӫa đất nền 
đѭờng

1. Kh1. Kháái nii niệệm :m :
Trong quTrong quáá trtrìình khai thnh khai tháác, nc, nềền đѭn đѭờờng cng cóó

ththểể phpháát sinh ct sinh cáác bic biếến dn dạạng :ng :
-- CCốố kkếết dѭt dѭớới ti táác dc dөөng cng cӫӫa tra trọọng lѭng lѭợợng ng 

bbảản thân.n thân.
-- LLúún do tn do táác dc dөөng cng cӫӫa hoa hoạạt tt tảải.i.
-- BiBiếến dn dạạng do đng do độộ ẩẩm thay đm thay đổổi : ni : nởở ththểể

ttíích khi đch khi độộ ẩẩm tăng hom tăng hoặặc co rc co rúút khi t khi 
khô hanh.khô hanh.



CCáác loc loạại đi đấất, sau mt, sau mộột qut quáá trtrìình chnh chịịu tu táác c 
ddөөng cng cӫӫa ta tảải tri trọọng, nhing, nhiệệt đt độộ &  & đđộộ ẩẩm m 
ssẽẽ chuychuyểển đn đếến n mmộột trt trạạng thng tháái i ổổn đn địịnh nh 
cucuốối ci cùùng (ng ( đ đặặc trѭng bc trѭng bằằng đng độộ chchặặt &t &  
đđộộ ẩẩm nhm nhấất đt địịnh ).nh ). TrTrạạng thng tháái ni nàày phy phөө
thuthuộộc vc vàào tro trịị ssốố ccӫӫa a ứứng sung suấất tt táác c 
ddөөng, chng, chếế đ độộ ththӫӫy nhiy nhiệệt ct cӫӫa na nềền mn mặặt t 
đѭđѭờờng & long & loạại đi đấất nt nềền đѭn đѭờờng.ng.

NNếếu đu đấất nt nềền đѭn đѭợợc đc đầầm nm néén đn đếến đn độộ chchặặt t 
llớớn hơn gin hơn giáá trtrịị ởở trtrạạng thng tháái ni nàày thy thìì khi khi 
bbịị ẩẩm ѭm ѭớớt đt độộ chchặặt ct cӫӫa đa đấất ht hầầu nhѭ u nhѭ 
không gikhông giảảm &m & đ độộ ẩẩm chm chỉỉ tăng ch tăng chúút t íít.t.



Nhѭ vNhѭ vậậy,y, đ đểể đ đảảm bm bảảo đo đấất nt nềền đѭn đѭờờng ng ổổn n 
đđịịnh trong qunh trong quáá trtrìình khai thnh khai tháác, phc, phảải i 
đđầầm nm néén đn đấất đt đếến trn trạạng thng tháái i íít thay đt thay đổổi i 
nhnhấất. t. Tiêu chuTiêu chuẩẩn đn đáánh ginh giáá đ độộ chchặặt t 
chchíính lnh làà dung trdung trọọng khô cng khô cӫӫa đa đấất.t.

Theo cTheo cáách lch lààm nm nàày, vy, vớới mi mỗỗi loi loạại đi đấất, tit, tiếến n 
hhàành thnh thíí nghinghiệệm m đđầầm nm néén tiêu chun tiêu chuẩẩnn  
đđểể xxáác đc địịnh dung trnh dung trọọng khô tng khô tốối đa i đa ((δδoo)), , 
sau đsau đóó ttùùy thuy thuộộc vc vàào vo vịị trtríí llớớp đp đấất t 
trong ntrong nềền đѭn đѭờờng, kinh nghing, kinh nghiệệm khai m khai 
ththáác đѭc đѭờờng mng màà quy đ quy địịnh hnh hệệ ssốố đ đầầm nm néén n 
KKyc yc ( c( còn đѭòn đѭợợc gc gọọi li làà  đ  độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu).u).



trong đtrong đóó ::

δδo o ( ho( hoặặc c γγcmax cmax ) g) gọọi li làà dung trdung trọọng khô lng khô lớớn n 
nhnhấất ( hot ( hoặặc đc độộ chchặặt tt tốốt nht nhấất ).t ).

δδyc yc ( ho( hoặặc c γγyc yc ) g) gọọi li làà dung trdung trọọng khô yêu ng khô yêu 
ccầầu ( hou ( hoặặc đc độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu ).u ).

maxc

yc

yc

o

yc

yc Khay;K γ
γ=δ

δ=

ycmaxcycycoyc K.hay;K. γ=γδ=δ



HHệệ ssốố đ độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu cu củủa na nềền đưn đườờng đưng đượợc quy c quy 
đđịịnh ( theo TCVN 4054:1998):nh ( theo TCVN 4054:1998):

HHệệ ssốố đ độộ chchặặt yêu ct yêu cầầu Ku Kycyc

LoLoạại công tri công trììnhnh
ĐĐộộ sâu tsâu tíính tnh từừ  
đđááy y ááo đưo đườờng ng 
trtrởở xuxuốống ( cm)ng ( cm) ĐưĐườờng cng cóó vvậận tn tốốc c 

thithiếết kt kếế ≥≥ 40 km/h40 km/h
ĐưĐườờng cng cóó vvậận tn tốốc c 
thithiếết kt kếế < 40 km/h< 40 km/h

Khi Khi ááo đưo đườờng ng 
ddàày trên 60cmy trên 60cm

3030 ≥≥ 0,980,98 ≥≥ 0,950,95

Khi Khi ááo đưo đườờng ng 
ddàày dưy dướới 60cmi 60cm

5050 ≥≥ 0,980,98 ≥≥ 0,950,95

ĐĐấất mt mớới đi đắắpp ≥≥ 0,950,95 ≥≥ 0,900,90

NNềền tn tựự nhiênnhiên ≥≥ 0,850,85 ≥≥ 0,850,85

Bên dưBên dướới chii chiềều u 
sâu ksâu kểể trêntrên



2. Th2. Thíí nghinghiệệm đm đầầm nm néén tiêu chun tiêu chuẩẩn:n:
2.1. L2.1. Lịịch sch sửử :: phѭơng ph phѭơng phááp thp thíí nghinghiệệm nm nàày y 
đѭđѭợợc R.Proctor c R.Proctor -- 1 k1 kỹỹ sѭ ngѭ sѭ ngѭờời Anh đi Anh đềề  
ra năm ra năm 1930 (Pro1930 (Proctor Standard). Sctor Standard). Sau đau đóó  
đѭđѭợợc nhic nhiềều nѭu nѭớớc c ááp dp dөөng & cng & cảải biên cho i biên cho 
phphùù hhợợp vp vớới ti tìình hnh hìình xây dnh xây dựựng đѭng đѭờờng ng 
hihiệện đn đạại (Proctor Modify).i (Proctor Modify).

2.2. M2.2. Mөөc đc đíích : ch : xxáác đc địịnh đnh độộ chchặặt tt tốốt nht nhấất vt vàà  
đđộộ ẩẩm tm tốốt nht nhấất ct cӫӫa đa đấất t ứứng vng vớới 1i 1 công công 
đđầầm nm néén tiêu chun tiêu chuẩẩn, thông qua vin, thông qua việệc xây c xây 
ddựựng mng mốối quan hi quan hệệ gigiữữa đa độộ chchặặt &t & đ độộ ẩẩm m 
ccӫӫa đa đấất trong qut trong quáá trtrìình đnh đầầm nm néén.n.



2.3. C2.3. Cáác phѭơng phc phѭơng phááp thp thíí nghinghiệệm :m :

a. Theo tiêu chua. Theo tiêu chuẩẩn Vin Việệt Nam (TCVN t Nam (TCVN 

4201:1995 ):4201:1995 ):

-- SSửử ddөөng cng cốối đi đầầm nm néén tiêu chun tiêu chuẩẩn.n.

-- CCốối đi đầầm cm cóó ththểể ttíích 1000cmch 1000cm33..

-- ChChàày đy đầầm nm nặặng 2,5kg.ng 2,5kg.

-- ChiChiềều cao rơi cu cao rơi cӫӫa cha chàày đy đầầm 30cm.m 30cm.

-- SSốố llớớp đp đấất đt đầầm 03 lm 03 lớớp.p.



Thông sThông sốố kkỹỹ thuthuậật ct cӫӫa da dөөng cng cөө đ đầầm nm néén n 

( Theo TCVN 4201:1995 )( Theo TCVN 4201:1995 )
Phương phPhương pháápp AA BB

LoLoạại đi đấấtt CCáát, t, ÁÁ
ccáátt

SSéét, t, ÁÁ sséét t 
IpIp≤≤3030

SSéétt

Ip >30Ip >30

CCáát, t, ÁÁ
ccáátt

SSéét, t, ÁÁ sséét t 
Ip Ip ≤≤ 3030

SSéétt

Ip >30Ip >30

D, cmD, cm 1010 1010 1010 1010 1010 1010

H, cmH, cm 12,712,7 12,712,7 12,712,7 12,712,7 12,712,7 12,712,7

V, cmV, cm33 10001000 10001000 10001000 10001000 10001000 10001000

D, cmD, cm 1010 1010 1010 55 55 55

G, kgG, kg 2,52,5 2,52,5 2,52,5 2,52,5 2,52,5 2,52,5

HrơiHrơi, cm, cm 3030 3030 3030 3030 3030 3030

SSốố llớớpp 33 33 33 33 33 33

ChChàày/ly/lớớpp 2525 4040 5050 2525 4040 5050

TTổổng công KN.cmng công KN.cm 55185518 88298829 1103611036 55185518 88298829 1103611036

Công ĐCông Đ.v.vịị KN.cm/cmKN.cm/cm33 5,5185,518 8,8298,829 11,03611,036 5,5185,518 8,8298,829 11,03611,036

Quy Quy 
ccáách ch 
đđầầmm

ChChàày y 
đđầầmm

Khuôi cKhuôi cốốii



b. Theo tiêu chub. Theo tiêu chuẩẩn Theo AASHTO :n Theo AASHTO :

-- SSửử ddөөng cng cốối tiêu chui tiêu chuẩẩn (Standardn (Standard--A4) hoA4) hoặặc cc cốối i 
ccảải tii tiếến (Modifyn (Modify--A6).A6).

-- CCốối đi đầầm cm cóó ththểể ttíích 943cmch 943cm33 hohoặặc 2124cmc 2124cm33..

-- ChChàày đy đầầm nm nặặng 2,5kg (T99) hong 2,5kg (T99) hoặặc 4,5kg (T180).c 4,5kg (T180).

-- ChiChiềều cao rơi cu cao rơi cӫӫa cha chàày đy đầầm 30,5cm (T99) hom 30,5cm (T99) hoặặc c 
47,5cm (T180).47,5cm (T180).

-- SSốố llớớp đp đấất đt đầầm 3 lm 3 lớớp (T99) p (T99) 

hohoặặc 5 lc 5 lớớp (T180).p (T180).



Thông sThông sốố kkỹỹ thuthuậật ct cӫӫa da dөөng cng cөө đ đầầm nm néén theo AASHTOn theo AASHTO

AASHTO T99AASHTO T99 AASHTO T180AASHTO T180

AA BB CC DD AA BB CC DD

ĐĐấất lt lọọt st sààngng 4,75 mm4,75 mm 19mm19mm 4,75mm4,75mm 19mm19mm

V, cmV, cm33 943943 21242124 943943 21242124 943943 21242124 943943 21242124

H, mmH, mm 116.43116.43

D, mmD, mm 101.6101.6 152.4152.4 101.6101.6 152.4152.4 101.6101.6 152.4152.4 101.6101.6 152.4152.4

D, mmD, mm 50.850.8

G, kgG, kg 2.4952.495 4.5634.563

HrơiHrơi,,mmmm 305305 475475

SSốố llớớpp 33 55

chchàày/ly/lớớpp 2525 5656 2525 5656 2525 5656 2525 5656

TTổổng công, ng công, 
KN.mKN.m

55995599 1254112541 55995599 1254112541 2657826578 5953559535 2657826578 5953559535

Công đơn vCông đơn vịị, , 
KN.m/cmKN.m/cm33

59375937 59055905 59375937 59055905 2818528185 2803028030 2818528185 2803028030

Quy Quy 
ccáách ch 
đđầầmm

ChChààyy

đđầầmm

KhuôKhuô
n cn cốốii

Phương phPhương pháápp



2.4. D2.4. Dөөng cng cөө ththíí nghinghiệệm :m :

-- BBộộ ccốối & chi & chàày đy đầầm nm néén tn tùùy theo phѭơng y theo phѭơng 
phphááp.p.

-- DDөөng cng cөө rrúút gt gọọn mn mẫẫu.u.

-- DDөөng cng cөө ththíí nghinghiệệm đm độộ ẩẩm cm cӫӫa đa đấất.t.

-- DDөөng cng cөө trtrộộn mn mẫẫu.u.

-- Cân kCân kỹỹ thuthuậật 1t 15kg5kg đ độộ chchíính xnh xáác 1g.c 1g.















2.5. Chu2.5. Chuẩẩn bn bịị ththíí nghinghiệệm :m :
-- Đo đ Đo đạạc kc kíích thѭch thѭớớc cc cốối dѭi dѭớới, ti, tíính thnh thểể ttíích.ch.
-- Cân khCân khốối lѭi lѭợợng đng đếế ccốối & ci & cốối dѭi dѭớới.i.
-- Phơi m Phơi mẫẫu đu đấất khô git khô gióó, nghi, nghiềền vn vỡỡ ccáác hc hạạt t 

kkếết bt bằằng chng chàày cao su.y cao su.
-- XXáác đc địịnh % nh % lѭlѭợợng lng lọọt st sààng tng tùùy theo y theo 

phѭơng phphѭơng phááp thp thíí nghinghiệệm.m.
-- XXáác đc địịnh khnh khốối lѭi lѭợợng riêng hng riêng hạạt trên st trên sààng.ng.
-- Cân khoCân khoảảng 7 ng 7 ÷÷ 9 9kg đkg đấất lt lọọt st sààng, trng, trộộn n ẩẩm m 
đđểể đ độộ ẩẩm đm đạạt khot khoảảng 4 ng 4 ÷÷ 10% t10% tùùy theo y theo 
loloạại đi đấất.t.

-- ӪӪ đ đấất tt tốối thii thiểểu 1giu 1giờờ cho đ cho đấất t ẩẩm đm đềềuu..



2.6. Th2.6. Thíí nghinghiệệm đm đầầm nm néén :n :

-- Cho đ Cho đấất vt vàào co cốối thi thàành tnh từừng lng lớớp,p, đ đầầm vm vớới i 
ssốố chchàày đy đầầm quy đm quy địịnh ( 3 nh ( 3 ÷÷ 5 l5 lớớp )p ). . ĐĐầầm m 
xong, thxong, thááo co cốối trên,i trên, đ đấất pht phảải cao hơn i cao hơn 
mmặặt ct cốối dѭi dѭớới nhѭng không qui nhѭng không quáá 5mm.5mm.

-- ThThááo co cốối trên, gi trên, gọọt đt đấất cho bt cho bằằng mng mặặt ct cốối i 
dѭdѭớới, vi, vệệ sinh, cân khsinh, cân khốối lѭi lѭợợng.ng.

-- ThThááo đo đấất kht khỏỏi ci cốối, li, lấấy 02 phy 02 phầần đn đấất t ởở gigiữữa a 
xxáác đc địịnh đnh độộ ẩẩmm..

-- BBóóp vp vөөn đn đấất, trt, trộộn thêm nѭn thêm nѭớớc đc đểể đ độộ ẩẩm m 
tăng khotăng khoảảng 2 ng 2 ÷÷ 4% so v4% so vớới ban đi ban đầầu.u.





-- ӪӪ mmẫẫu tu tốối thii thiểểu 15 phu 15 phúút.t.

-- TiTiếếp tp tөөc đc đầầm cm cốối thi thứứ 2  2 tѭơng ttѭơng tựự ccốối 1.i 1.

-- CCáác cc cốối đi đầầm tim tiếếp theo trp theo trộộn thêm nѭn thêm nѭớớc đc đểể  
đđộộ ẩẩm tăng khom tăng khoảảng 2 ng 2 ÷÷ 4% so v4% so vớới ci cốối i 
trѭtrѭớớc.c.

-- Đ Đầầm cm cáác cc cốối cho đi cho đếến khn khốối lѭi lѭợợng cng cốối dѭi dѭớới i 
& & đđấất t ẩẩm không tăng nm không tăng nữữa tha thìì đ đầầm thêm m thêm 
1 1 đđếến 2 cn 2 cốối.i.



2.7. T2.7. Tíính tonh toáán kn kếết qut quảả ::

-- TTíính đnh độộ ẩẩm trung bm trung bìình, khnh, khốối lѭi lѭợợng thng thểể
ttíích ch ẩẩm cm cӫӫa ca cáác cc cốối đi đấất 1, 2, 3, 4, 5 . . .t 1, 2, 3, 4, 5 . . .

-- TTíính khnh khốối lѭi lѭợợng thng thểể ttíích khô cch khô cӫӫa ca cáác cc cốối i 
đđấất đt đầầm nm néén.n.
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-- VVẽẽ bibiểểu đu đồồ tѭơng quan  tѭơng quan δδ -- W.W.

-- XXáác đc địịnh cnh cáác gic giáá trtrịị δδoo -- WWoo ttừừ bibiểểu đu đồồ..

-- HiHiệệu chu chỉỉnh nh δδoo -- WWo o  theo phѭơng ph theo phѭơng phááp TN p TN 
W(%)

Wo

δo

δ(g/cm3)
Đường xu 

hướng



GiGiáá trtrịị tham khtham khảảo co cӫӫa a δδoo -- WWoo
Loại đất Độ ẩm tốt nhất

(%)
Độ chặt lớn nhất ( khối lѭợng thể tích 

khô lớn nhất đầm nén theo TCVN)
( g/cm3)

Cát 8÷12 1,75 ÷ 1,95

Á cát 9 ÷ 15 1,85 ÷ 1,95

Cát bөi 14 ÷ 23 1,60 ÷ 1,82

Á sét nhẹ 12 ÷ 18 1,65 ÷ 1,85

Á sét nặng 15 ÷ 22 1,60 ÷ 1,80

Á sét bөi 17 ÷ 23 1,58 ÷ 1,78

Sét 18 ÷ 25 1,55 ÷ 1,75

Á sét lẫn sỏi sạn 14 ÷ 22 1,65 ÷ 2,05

Sét lẫn sỏi sạn 18 ÷ 25 1,70 ÷ 2,15



3. C3. Cáác yc yếếu tu tốố ảảnh hѭnh hѭởởng đng đếến công tn công táác đc đầầm m 
nnéén đn đấất:t:

3.1.3.1. Đ Độộ ẩẩm :m : quan squan sáát đѭt đѭờờng cong quan hng cong quan hệệδδ -- WW vvớới 1i 1 công đ công đầầm nm néén không đn không đổổi i 
nhnhậận thn thấấy :y :

-- Khi W < WKhi W < Woo  -- đ độộ ẩẩm cm cӫӫa đa đấất tăng lênt tăng lên, , đđộộ
chchặặt đt đạạt đѭt đѭợợc cc cũũng tăng lênng tăng lên..

-- Khi W > WKhi W > Woo  -- Khi đ Khi độộ ẩẩm cm cӫӫa đa đấất ct cààng ng 
tăngtăng, , đđộộ chchặặt đt đạạt đѭt đѭợợc cc cààng ging giảảm đim đi..



GiGiảải thi thíích :ch :
* Khi W < W* Khi W < Woo :: nѭ nѭớớc trong đc trong đấất đt đóóng vai ng vai 

trò nhѭ mtrò nhѭ mộột cht chấất bôi trơnt bôi trơn. K. Khi đhi độộ ẩẩm m 
nhnhỏỏ, m, mààng nѭng nѭớớc không đc không đӫӫ bao bbao bọọc cc cáác c 
hhạạt đt đấất, ma st, ma sáát git giữữa ca cáác hc hạạt lt lớớn, n, công công 
đđầầm nm néén phn phảải hao ti hao tốốn mn mộột lѭt lѭợợng đng đááng ng 
kkểể đ đểể ththắắng lng lựực ma sc ma sáát trѭt trѭớớc khi đc khi đẩẩy cy cáác c 
hhạạt đt đếến vn vịị trtríí ổổn đn địịnh mnh mớới,i, đ độộ chchặặt ct cӫӫa a 
đđấất đt đầầm nm néén đn đạạt đѭt đѭợợc nhc nhỏỏ..

Khi đKhi độộ ẩẩm tăngm tăng, ma s, ma sáát git giữữa ca cáác hc hạạt git giảảm,m,  
đđộộ chchặặt ct cӫӫa đa đấất đt đầầm nm néén tăng lênn tăng lên..



* Khi W > W* Khi W > Woo :: mmààng nѭng nѭớớc bao bc bao bọọc cc cáác hc hạạt t 
ccóó chichiềều du dàày ly lớớn, n, công đcông đầầm nm néén phn phảải hao i hao 
ttốốn mn mộột lѭt lѭợợng đng đểể llààm bim biếến dn dạạng mng mààng ng 
nѭnѭớớc trѭc trѭớớc khi đc khi đẩẩy cy cáác hc hạạt đt đếến vn vịị trtríí ổổn n 
đđịịnh,nh, đ độộ chchặặt ct cӫӫa đa đấất đt đầầm nm néén cn cààng nhng nhỏỏ  
đi nđi nếếu đu độộ ẩẩm cm cààng tăngng tăng..

Khi tăng lên nKhi tăng lên nữữa, a, nѭnѭớớc trong đc trong đấất liên kt liên kếết t 
llạại vi vớới nhau, li nhau, lúúc nc nàày xy xảảy ra hiy ra hiệện tѭn tѭợợng ng 
"cao su" "cao su" -- ááp lp lựực cc cӫӫa ta tảải tri trọọng đng đầầm nm néén n 
chchỉỉ llààm tăng m tăng ááp lp lựực nѭc nѭớớc lc lỗỗ rrỗỗng trong ng trong 
đđấất mt màà không lkhông lààm đm đấất cht chặặt lt lạại.i.



Nhѭ vNhѭ vậậy,y, đ đầầm nm néén đn đấất t ởở đ độộ ẩẩm tm tốốt nht nhấất t 
Wo thWo thìì llớớp đp đấất đt đầầm nm néén sn sẽẽ đ đạạt đѭt đѭợợc c 
đđộộ chchặặt lt lớớn nhn nhấất mt mặặc dc dùù công đ công đầầm m 
nnéén không đn không đổổi.i.



3.2. 3.2. Công đCông đầầm nm néén :n : khi công đkhi công đầầm nm néén thay n thay 
đđổổi,i, đ độộ chchặặt đt đạạt đѭt đѭợợc cc cũũng thay đng thay đổổi.i.

BiBiểểu đu đồồ quan hquan hệệ Đ Độộ chchặặt t -- Đ Độộ ẩẩm khi tăng công đm khi tăng công đầầm nm néén bn bằằng cng cáách gich giữữ
nguyên trnguyên trọọng lѭng lѭợợng bng búúa & chia & chiềều cao rơiu cao rơi, t, thay đhay đổổi si sốố llầần đn đầầm nm néén/ln/lớớp)p)

W(%)

δ(g/cm3)



BiBiểểu đu đồồ quan hquan hệệ Đ Độộ chchặặt t -- Đ Độộ ẩẩm khi tăng công đm khi tăng công đầầm nm néén bn bằằng cng cáách gich giữữ
nguyên snguyên sốố llầần đn đầầm nm néén/ln/lớớp, p, thay đthay đổổi tri trọọng lѭng lѭợợng bng búúa)a)

W(%)

δ(g/cm3)



NhNhậận xn xéét:t: khi tăng công đ khi tăng công đầầm nm néén,n, đ độộ
chchặặt tt tốốt nht nhấất ct cӫӫa đa đấất tăng lên t tăng lên & & đđộộ
ẩẩm tm tốốt nht nhấất git giảảm đim đi..

Song cSong cáác nghiên cc nghiên cứứu cho thu cho thấấy : ny : nếếu đu đấất t 
đđầầm nm néén đn đấất t đđạạt đt độộ chchặặtt ởở đ độộ ẩẩm m khkháác c 
đđộộ ẩẩm tm tốốt nht nhấấtt Wo thWo thìì khi bkhi bịị ẩẩm ѭm ѭớớt, t, 
ssứức khc khááng cng cắắt &t & môđun đ môđun đààn hn hồồi ci cӫӫa a 
đđấất git giảảm nhim nhiềều. Hay nu. Hay nóói ci cáách khch kháác, c, 
đđấất đѭt đѭợợc đc đầầm nm néén n ởở đ độộ ẩẩm tm tốốt nht nhấất t ổổn n 
đđịịnh cѭnh cѭờờng đng độộ khi bkhi bịị ẩẩm ѭm ѭớớt.t.



3.3. Lo3.3. Loạại đi đấất :t : ccáác loc loạại đi đấất kht kháác nhau c nhau ccóó ảảnh nh 
hѭhѭởởng lng lớớn đn đếến công tn công táác đc đầầm nm néén,n, đ đấất rt rờời i ảảnh nh 
hѭhѭởởng cng cӫӫa đa độộ ẩẩm đm đếến qun quáá trtrììnhnh

     đ     đầầm nm néén n íít hơn đt hơn đấất dt díính.nh.

W(%)

δ(g/cm3)

Đất dính

Đất rời



NgoNgoàài ra, ci ra, cáác loc loạại đi đấất đt đềều hu hạạt thѭt thѭờờng khng khóó  
đđầầm nm néén hơn cn hơn cáác loc loạại đi đấất ct cóó ccấấp php phốối ti tốốt t 
(khe h(khe hởở gigiữữa ca cáác hc hạạt lt lớớn đѭn đѭợợc chêm c chêm 
chchèèn bn bởởi ci cáác hc hạạt nht nhỏỏ hơn hơn).).



Tiết 5.4   Các biện pháp nâng cao 
hiệu quả đầm nén đất

1. Quan h1. Quan hệệ gigiữữa ca cáác yc yếếu tu tốố vvàà HQĐN  HQĐN ::
Nghiên cNghiên cứứu khu khốối đi đấất đt đầầm nm néén đơn vn đơn vịị, c, cóó  
đѭđѭợợc quan hc quan hệệ gigiữữa đa độộ chchặặt đt đạạt đѭt đѭợợc c 
ccӫӫa đa đấất & ct & cáác yc yếếu tu tốố ảảnh hѭnh hѭởởng :ng :

⎟⎟⎠
⎞

⎜⎜⎝
⎛ −δ=δ⎟⎟⎠

⎞⎜⎜⎝
⎛ −δ=δ β

β−

o

o

E

p.max

E

p.

max

e

1
1haye1



Trong đTrong đóó ::
δδ  -- đ độộ chchặặt đt đạạt đѭt đѭợợc cc cӫӫa đa đấất nt nềền đѭn đѭờờng.ng.
δδmaxmax  -- đ độộ chchặặt lt lớớn nhn nhấất ct cӫӫa đa đấất.t.
p p -- ááp lp lựực đc đầầm nm néén.n.
EEoo  -- môđun đ môđun đààn hn hồồi ci cӫӫa la lớớp đp đấất đt đầầm nm néén.n.

⎟⎟⎠
⎞

⎜⎜⎝
⎛ −δ=δ⎟⎟⎠

⎞⎜⎜⎝
⎛ −δ=δ β

β−

o

o

E

p.max

E

p.

max

e

1
1haye1

μ−
μ−=β

1

.2
1

2 μμ -- hhệệ ssốố popoáátt--xôngxông



2. C2. Cáác bic biệện phn phááp nâng cao hip nâng cao hiệệu quu quảả ĐN ĐN::
TTừừ công thcông thứức chc chúúng ta nhng ta nhậận thn thấấy muy muốốn n 

tăng cѭtăng cѭờờng đng độộ chchặặt đt đạạt đѭt đѭợợc (c (tăng tăng 
hihiệệu quu quảả công tcông táác đc đầầm nm néén) phn) phảải :i :

-- Tăng  Tăng ááp lp lựực đc đầầm nm néén p.n p.
-- GiGiảảm môđun đm môđun đààn hn hồồi ci cӫӫa la lớớp đp đấất Et Eoo..

-- GiGiảảm hm hệệ ssốố popoáátt--xông xông μμ..

⎟⎟
⎟
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⎞
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⎛
−δ=δ β

oE

p.max

e

1
1



-- Tăng  Tăng ááp lp lựực đc đầầm nm néén p : sn p : sửử ddөөng cng cáác loc loạại i 
lu clu cóó ááp lp lựực cao,c cao, đ đӫӫ đ đểể khkhắắc phc phөөc sc sứức cc cảản n 
ccӫӫa đa đấất trong tt trong từừng giai đong giai đoạạn đn đầầm nm néén.n.

-- GiGiảảm Em Eoo ccӫӫa la lớớp đp đấất đt đầầm nm néén: trn: trộộn n ẩẩm đm đểể  
đđấất đt đạạt đt độộ ẩẩm Wo trѭm Wo trѭớớc khi đc khi đầầm nm néén.n.

Không kKhông kééo do dàài thi thờời gian lu li gian lu lèèn,n, đ đảảm bm bảảo o 
luôn lu lluôn lu lèèn đn đấất t ởở đ độộ ẩẩm tm tốốt nht nhấất.t.

-- GiGiảảm hm hệệ ssốố popoáátt--xông xông μμ : h: hạạn chn chếế đ đấất nt nởở
hông bhông bằằng cng cáách lu lch lu lèèn tn từừ ngongoàài vi vàào trong, o trong, 
ssửử ddөөng cng cáác phѭơng tic phѭơng tiệện đn đầầm nm néén cn cóó didiệện n 
ttíích tich tiếếp xp xúúc lc lớớn.n.



1. C1. Cáác phѭơng phc phѭơng phááp đp đầầm nm néén đn đấất:t:
-- Phѭơng ph Phѭơng phááp lu lp lu lèèn.n.

-- Phѭơng phPhѭơng phááp đp đầầm.m.

-- Phѭơng ph Phѭơng phááp chp chấấn đn độộng.ng.

-- CCáác phѭơng phc phѭơng phááp kp kếết ht hợợp:p: đ đầầmm--chchấấn đn độộng ng 
hohoặặc luc lu--chchấấn đn độộng (lu rung).ng (lu rung).

TiTiếết 5.5.t 5.5. KKỹỹ thuthuậật đt đầầm nm néén đn đấấtt



2. Ch2. Chään phn ph−¬−¬ng phng ph¸̧p p ®Ç®Çm nÐn :m nÐn :

-- PhPh−¬−¬ng phng ph¸̧p lu lÌn : sp lu lÌn : söö dông phdông phææ biÕn biÕn 
nhÊt do cã chi phÝ nhÊt do cã chi phÝ ®Ç®Çm nÐn thÊp, cã thm nÐn thÊp, cã thÓÓ
®Ç®Çm nÐn mm nÐn määi loi lo¹¹i vi vËËt lit liÖÖu.u.

-- PhPh−¬−¬ng phng ph¸̧p p ®Ç®Çm : dm : dïïng ng ëë phph¹¹m vi m vi 
phph−¬−¬ng ting tiÖÖn lu lÌn khn lu lÌn kh««ng thng thÓÓ ththùùc hic hiÖÖn n 
®−î®−îc.c.

-- PhPh−¬−¬ng phng ph¸̧p chÊn p chÊn ®é®éng, ng, ®Ç®Çmm--chÊn chÊn ®é®éng ng 
& lu& lu--chÊn chÊn ®é®éng : ng : ¸̧p dông cho cp dông cho c¸̧c loc lo¹¹i i 
vvËËt lit liÖÖu rêi, Ýt dÝnh, cã tÝnh xu rêi, Ýt dÝnh, cã tÝnh xóóc biÕn.c biÕn.



3. 3. ChChọọn phѭơng tin phѭơng tiệện lu ln lu lèènn ::

3.1.3.1. Lu bLu báánh cnh cứứng : cng : cóó ththểể lu llu lèèn mn mọọi loi loạại i 
đđấất (trt (trừừ ccáác loc loạại đi đấất ct cóó llẫẫn hòn, cn hòn, cөөc, c, 
ttảảng lng lớớn). Song do cn). Song do cóó chichiềều ru rộộng vng vệệt t 
ttáác dc dөөng nhng nhỏỏ & gi& giảảm dm dầần trong qun trong quáá
trtrìình đnh đầầm nm néén; n; ứứng sung suấất phân bt phân bốố trên trên 
bbềề mmặặt lt lớớp đp đấất lt lớớn nhѭng tn nhѭng tắắt rt rấất t 
nhanh theo chinhanh theo chiềều sâu nên lu lu sâu nên lu lèèn cn cáác c 
loloạại đi đấất dt díính knh kéém him hiệệu quu quảả, chi, chiềều du dàày y 
đđầầm nm néén hin hiệệu quu quảả ccáác lc lớớp đp đấất không t không 
cao.cao.



Lu bLu báánh cnh cứứngng



3.2.3.2. Lu bLu báánh hơi nh hơi (lu b(lu báánh lnh lốốp) : cp) : cóó ththểể lu lu 
llèèn mn mọọi loi loạại đi đấất (trt (trừừ ccáác loc loạại đi đấất ct cóó llẫẫn n 
hòn, chòn, cөөc, tc, tảảng lng lớớn). Do cn). Do cóó chichiềều ru rộộng ng 
vvệệt tt táác dc dөөng lng lớớn & hn & hầầu nhѭ không u nhѭ không 
gigiảảm trong qum trong quáá trtrìình đnh đầầm nm néén; n; ứứng ng 
susuấất phân bt phân bốố trên btrên bềề mmặặt lt lớớp đp đấất t 
không lkhông lớớn nhѭng tn nhѭng tắắt rt rấất cht chậậm theo m theo 
chichiềều sâu nên lu lu sâu nên lu lèèn cn cáác loc loạại đi đấất dt díính nh 
rrấất hit hiệệu quu quảả, chi, chiềều du dàày đy đầầm nm néén hin hiệệu u 
ququảả ccáác lc lớớp đp đấất lt lớớnn

     hơn lu b     hơn lu báánh cnh cứứng.ng.



Lu bLu báánh hơinh hơi



3.3.3.3. Lu chân cLu chân cừừu : cu : cóó ththểể lu llu lèèn mn mọọi loi loạại i 
đđấất, rt, rấất tht thíích hch hợợp khi lu cp khi lu cáác loc loạại đi đấất t 
ccóó ddíính lnh lẫẫn hòn, cn hòn, cөөc, tc, tảảng lng lớớn do n do ááp p 
llựực dѭc dѭớới chân ci chân cừừu ru rấất cao.t cao. Song do Song do 
đđấất bên dѭt bên dѭớới & hai bên chân ci & hai bên chân cừừu bu bịị
bibiếến dn dạạng nghiêm trng nghiêm trọọng nên tng nên tồồn tn tạại 1 i 1 
llớớp đp đấất xt xốốp, rp, rờời trên bi trên bềề mmặặt đt đầầm nm néén, n, 
llààm gim giảảm chim chiềều du dàày đy đầầm nm néén hin hiệệu quu quảả
ccӫӫa loa loạại lu ni lu nàày.y.




