
3.4.3.4. Đ Đầầm chm chấấn đn độộng :ng :

ThiThiếết bt bịị chchấấn đn độộng đưng đượợc lc lắắp 1 bp 1 bộộ phphậận n 

quay lquay lệệch tâm , ch tâm , dưdướới ti táác dc dụụng cng củủa ta tảải i 

trtrọọng bng bảản thân & tn thân & tảải tri trọọng chng chấấn đn độộng ng 

ccáác hc hạạt đt đấất st sẽẽ bbịị dao đ dao độộng, phân ly, ng, phân ly, 

llựực dc díính & lnh & lựực ma sc ma sáát git giữữa ca cáác hc hạạt t 

gigiảảm, cm, cáác hc hạạt nht nhỏỏ nhanh chnhanh chóóng di ng di 

chuychuyểển ln lấấp vp vàào lo lỗỗ rrỗỗng còn lng còn lạại gii giữữa a 

ccáác hc hạạt lt lớớn. Vn. Vìì vvậậy, loy, loạại phương tii phương tiệện n 

nnàày ry rấất hit hiệệu quu quảả khi đ khi đầầm nm néén cn cáác loc loạại i 

đđấất t íít dt díính.nh.



3.5.3.5. Lu chLu chấấn đn độộng (lu rung) : trong qung (lu rung) : trong quảả  

lăn clăn cóó ggắắn 1 bn 1 bộộ phphậận quay ln quay lệệch tâm. ch tâm. 

Khi không bKhi không bậật rung, lot rung, loạại lu ni lu nàày cy cóó ttáác c 

ddụụng như lu bng như lu báánh cnh cứứng thông thưng thông thườờng. ng. 

Khi bKhi bậật bt bộộ phphậận rung, lon rung, loạại phương i phương 

titiệện đn đầầm nm néén nn nàày vy vừừa ta táác dc dụụng cng củủa ta tảải i 

trtrọọng tng tĩĩnh vnh vừừa ca cóó ttáác dc dụụng cng củủa ta tảải i 

trtrọọng tng tảải tri trọọng chng chấấn đn độộng. Vng. Vìì vvậậy, loy, loạại i 

lu nlu nàày lu ly lu lèèn rn rấất hit hiệệu quu quảả ccáác loc loạại đi đấất t 

íít dt díính.nh.



Lu rungLu rung



3.6.3.6. Đ Đầầm :m :  

Đây lĐây làà mmộột phương pht phương phááp đp đầầm nm néén rn rấất t 

hihiệệu quu quảả. Qu. Quảả nnặặng khi va chng khi va chạạm vm vớới i 

đđấất st sẽẽ llààm trong lm trong lớớp đp đấất pht pháát sinh t sinh 

ssóóng ѬSng ѬS--BD.BD. Đ Độộng lưng lượợng trong ng trong 

khokhoảảnh khnh khắắc mc mấất đi nhưng t đi nhưng ứứng sung suấất t ởở
mmặặt tit tiếếp xp xúúc gic giữữa đa đầầm &m & đ đấất pht pháát t 

tritriểển rn rấất nhanh lt nhanh lààm cho đm cho đấất cht chặặt lt lạại. i. 

ThThờời gian ti gian táác dc dụụng ng ứứng sung suấất ct củủa đa đầầm m 

trong ltrong lớớp đp đấất rt rấất ngt ngắắn nhưng ln nhưng lạại lan i lan 

truytruyềền sâu.n sâu.



-- Phương ph Phương phááp đp đầầm & chm & chấấn đn độộng thưng thườờng ng 

ccóó năng su năng suấất đt đầầm nm néén thn thấấp, chi php, chi phíí

cao nên chcao nên chỉỉ ddùùng trong nhng trong nhữững phng phạạm m 

vi chvi chậật ht hẹẹp, cp, cáác phương tic phương tiệện lu ln lu lèèn n 

không phkhông pháát huy đưt huy đượợc hic hiệệu quu quảả..

-- Trong nhTrong nhữững phng phạạm vi nm vi nàày cy cũũng cng cóó ththểể
ssửử ddụụng cng cáác phương tic phương tiệện lu ln lu lèèn đn đặặc c 

bibiệệt nht nhỏỏ (lu tay).(lu tay).



3.7. 3.7. CCáác thic thiếết bt bịị đ đầầm nm néén n ởở phphạạm vi hm vi hẹẹp :p :



4. Ch4. Chọọn tn tảải tri trọọng lu lng lu lèèn :n :

4.1.4.1. Nguyên tNguyên tắắc :c :

-- Đ Đủủ llớớn đn đểể khkhắắc phc phụục đưc đượợc sc sứức cc cảản đn đầầm m 
nnéén cn củủa đa đấất.t.

-- Không quKhông quáá llớớn đn đểể trtráánh phnh pháá hohoạại ci cụục bc bộộ
llớớp đp đấất đt đầầm nm néén, không ln, không lààm hư hm hư hỏỏng ng 
llớớp đp đấất pht phíía dưa dướới.i.



Lu nhLu nhẹẹ Lu trungLu trung

Lu Lu nnặặngng



4.2.4.2. ChChọọn tn tảải tri trọọng : theo cng : theo cáác giai đoc giai đoạạn lu.n lu.

-- Giai đo Giai đoạạn lu ln lu lèèn sơ bn sơ bộộ :: do ldo lớớp đp đấất còn rt còn rờời i 

rrạạc, sc, sứức khc khááng cng cắắt nht nhỏỏ, s, sứức cc cảản đn đầầm nm néén n 

nhnhỏỏ, nên ch, nên chỉỉ ddùùng ng lu nhlu nhẹẹ bbáánh cnh cứứngng (4 (4 ÷÷
6 t6 tấấn) n) đđểể trtráánh phnh pháá hohoạại li lớớp đp đấất đt đầầm m 

nnéén.n.



-- Giai đo Giai đoạạn lu ln lu lèèn chn chặặt :t : ddùùng cng cáác loc loạại lu i lu 
khkháác nhau, cc nhau, cóó ttảải tri trọọng tăng dng tăng dầần do n do 
llớớp đp đấất đã đưt đã đượợc tăng cưc tăng cườờng đng độộ chchặặt.t.

. Lu trung b. Lu trung báánh cnh cứứng (7ng (7÷÷9 t9 tấấn) n) ⇒⇒ Lu Lu 
nnặặng (10ng (10÷÷12 t12 tấấn).n).

. Lu b. Lu báánh lnh lốốp ( 2,5 p ( 2,5 ÷÷ 4 t4 tấấn/bn/báánh).nh).

. Lu rung ( low . Lu rung ( low ⇒⇒ high).high).

. Lu chân c. Lu chân cừừu u (lo(loạại ni nàày không cy không cầần lu ln lu lèèn n 
sơ bsơ bộộ).).

Lu cho đLu cho đếến khi ln khi lớớp đp đấất đt đạạt đt độộ chchặặt.t.



-- Giai đo Giai đoạạn lu ln lu lèèn hon hoààn thin thiệện :n :

LLààm cho lm cho lớớp đp đấất bt bằằng phng phẳẳng, ng, tăng cưtăng cườờng ng 

đđộộ ccứứng bng bềề mmặặt.t.

. Ch. Chỉỉ ththựực hic hiệện khi lu ln khi lu lèèn ln lớớp đp đấất trên t trên 

ccùùng trưng trướớc khi cc khi cóó đi điểểm dm dừừng kng kỹỹ thuthuậật t 

hohoặặc nghic nghiệệm thu nm thu nềền đưn đườờngng..

. D. Dùùng lu nng lu nặặng bng báánh cnh cứứng lu lng lu lèèn sau khi n sau khi 

đã dđã dùùng mng mááy san san sy san san sửửa ba bềề mmặặt nt nềền n 

đưđườờng đng đúúng đng độộ ddốốc.c.



5. 5. VVậận tn tốốc lu lc lu lèènn ( km/h):( km/h):

5.1. Nguyên t5.1. Nguyên tắắc :c :

-- Đ Đủủ chchậậm đm đểể llớớp đp đấất bit biếến dn dạạng & chng & chặặt t 
llạại, không li, không lààm tăng sm tăng sứức cc cảản đn đầầm nm néén, n, 
không lkhông lààm lm lớớp đp đấất đt đầầm nm néén bn bịị nnứứt nt nẻẻ, , 
trtrồồi trưi trượợt, t, lưlượợn sn sóóng.ng.

-- Đ Đủủ llớớn đn đểể đ đạạt năng sut năng suấất lu lt lu lèèn cao.n cao.

5.2. Ch5.2. Chọọn vn vậận tn tốốc lu :c lu :

5.2.1. 5.2.1. Giai đoGiai đoạạn lu ln lu lèèn sơ bn sơ bộộ : : 

Lu vLu vậận tn tốốc chc chậậm   (V = 1,5 m   (V = 1,5 ÷÷ 2km/h).2km/h).



5.2.2 5.2.2 Giai đoGiai đoạạn lu ln lu lèèn chn chặặt :t : tăng d tăng dầần vn vậận n 
ttốốc lu lc lu lèèn :n :

-- Lu bLu báánh cnh cứứng : V = 2 ng : V = 2 ÷÷ 3 km/h.3 km/h.

-- Lu rung : V = 2 Lu rung : V = 2 ÷÷ 4 km/h.4 km/h.

-- Lu bLu báánh lnh lốốp : V = 3 p : V = 3 ÷÷ 6 ( 10 ) km/h.6 ( 10 ) km/h.

-- Lu chân cLu chân cừừu : V = 3 u : V = 3 ÷÷ 5 km/h.5 km/h.

CCáác lưc lượợt sau ct sau cùùng nên lu vng nên lu vớới vi vậận tn tốốc chc chậậm m 
do đdo độộ chchặặt ct củủa đa đấất đã lt đã lớớn, sn, sứức khc khááng cng cắắt t 
llớớn.n.

5.2.3. 5.2.3. Giai đoGiai đoạạn lu ln lu lèèn hon hoààn thin thiệện: lu vn: lu vậận n 
ttốốc chc chậậm ( Vmax = 1,75 m ( Vmax = 1,75 ÷÷ 2,25 Km/h ).2,25 Km/h ).



6. 6. ChiÒu dChiÒu dμμy ly lííp vp vËËt lit liÖÖu u ®Ç®Çm nÐnm nÐn ( cm ):( cm ):

-- TTïïy thuy thuééc vc vμμo o ®é®é chchÆÆt yt yªªu cu cÇÇu, lou, lo¹¹i i ®®Êt Êt ®Ç®Çm m 
nÐn, lonÐn, lo¹¹i phi ph−¬−¬ng ting tiÖÖn & tn & t¶¶i tri trääng lu lÌn, ng lu lÌn, 
trtr¹¹ng thng th¸̧i vi vËËt lý ct lý cñña a ®®Êt mÊt mμμ chiÒu dchiÒu dμμy ly lííp p 
®®Êt Êt ®Ç®Çm nÐn sm nÐn sÏÏ khkh¸̧c nhau.c nhau.

-- ChiÒu dChiÒu dμμy y ®Ç®Çm nÐn m nÐn ®®Êt hiÊt hiÖÖu quu qu¶¶ (H(Hhqhq) ) 
khkh««ng nhng nháá hh¬¬n chiÒu dn chiÒu dμμy ty tèèi thii thiÓÓu ( Hu ( Hminmin ≈≈
10cm10cm) ) ®Ó®Ó ®®¶¶m bm b¶¶o lo lííp p ®®Êt khÊt kh««ng bÞ phng bÞ ph¸̧
hoho¹¹i côc bi côc béé, kh, kh««ng bÞ trng bÞ trååi tri tr−î−ît lt l−î−în sãng n sãng 
& l& lííp p ®®Êt phÝa dÊt phÝa d−í−íi khi kh««ng bÞ hng bÞ h−− hhááng.ng.



-- HHhqhq khkh««ng lng líín hn h¬¬n chiÒu dn chiÒu dμμy ty tèèi i ®®a ( Ha ( Hmaxmax ) ) 
®Ó®Ó ®®¶¶m bm b¶¶o lo lííp p ®®Êt Êt ®¹®¹t t ®é®é chchÆÆt t ®å®ång ng ®®Òu Òu 
trong sutrong suèèt chiÒu dt chiÒu dμμy y ®Ç®Çm nÐn;m nÐn;

-- HHhqhq ccñña ca c¸̧c loc lo¹¹i phi ph−¬−¬ng ting tiÖÖn lu lÌn n lu lÌn ®è®èi vi vííi i 
mmççi loi lo¹¹i i ®®Êt rÊt khÊt rÊt kh¸̧c nhau nc nhau nªªn phn ph¶¶i xi x¸̧c c 
®®Þnh chiÒu dÞnh chiÒu dμμy ny nμμy thy th««ng qua ng qua ®®oo¹¹n n ®Ç®Çm m 
nÐn thnÐn thöö nghinghiÖÖm. m. ThTh««ng thng th−−êng :êng :

-- Lu bLu b¸̧nh cnh cøøng ng : 15 : 15 ÷÷ 18cm.18cm.

-- Lu bLu b¸̧nh lnh lèèp p : 20 : 20 ÷÷ 30cm.30cm.

-- Lu rungLu rung : 18 : 18 ÷÷ 25cm.25cm.

-- Lu chLu ch©©n cõu n cõu : 15 : 15 ÷÷ 20cm.20cm.



7. S7. Sèè ll−î−ît t ®Ç®Çm nÐn ym nÐn yªªu cu cÇÇu ( lu ( l−î−ît/t/®®iiÓÓm ) :m ) :

-- TTïïy theo cy theo c¸̧c giai c giai ®®oo¹¹n lu lÌn, lon lu lÌn, lo¹¹i i ®®Êt Êt 
nÒn nÒn ®−®−êng, chiÒu dêng, chiÒu dμμy ly lííp p ®®Êt Êt ®Ç®Çm m 
nÐn, trnÐn, tr¹¹ng thng th¸̧i vi vËËt lý ct lý cñña VL ma VL mμμ ssèè
ll−î−ît t ®Ç®Çm nÐn ym nÐn yªªu cu cÇÇu su sÏÏ khkh¸̧c nhau.c nhau.

-- Giai Giai ®®oo¹¹n lu lÌn sn lu lÌn s¬¬ bbéé :: ssèè ll−î−ît lu lÌn t lu lÌn 
thth−−êng tõ 4 êng tõ 4 ÷÷ 8 l8 l−î−ît/t/®®iiÓÓm. Qum. Qu¸̧ ssèè ll−î−ît t 
®Ç®Çm nÐn nm nÐn nμμy, y, ®Ç®Çm nÐn m nÐn ®®Êt bÊt b»»ng lu ng lu 
nhnhÑÑ ssÏÏ kÐm hikÐm hiÖÖu quu qu¶¶, chi phÝ cao., chi phÝ cao.



-- Giai Giai ®®oo¹¹n lu lÌn chn lu lÌn chÆÆt :t : ssèè ll−î−ît lu lÌn yt lu lÌn yªªu cu cÇÇu u 
phph¶¶i xi x¸̧c c ®®Þnh thÞnh th««ng qua ng qua ®®oo¹¹n n ®Ç®Çm nÐn m nÐn 
ththöö nghinghiÖÖm, thm, th««ng thng th−−êng :êng :

-- Lu bLu b¸̧nh cnh cøøng ng : 12 : 12 ÷÷ 18 l18 l−î−ît/t/®®iiÓÓm.m.

-- Lu bLu b¸̧nh lnh lèèp p : 10 : 10 ÷÷ 14 l14 l−î−ît/t/®®iiÓÓm.m.

-- Lu rungLu rung :   8 :   8 ÷÷ 10 l10 l−î−ît/t/®®iiÓÓm.m.

-- Lu chLu ch©©n cõu n cõu :   8 :   8 ÷÷ 12 l12 l−î−ît/t/®®iiÓÓm.m.

-- Giai Giai ®®oo¹¹n lu lÌn hon lu lÌn hoμμn thin thiÖÖn :n : ssèè ll−î−ît lu lÌn t lu lÌn 
yyªªu cu cÇÇu thu th−−êng tõ 2 êng tõ 2 ÷÷ 4 l4 l−î−ît/t/®®iiÓÓmm



8. 8. ChiÒu dChiÒu dμμi i ®®oo¹¹n n ®Ç®Çm nÐnm nÐn L (m): L (m): 

8.1. Nguy8.1. Nguyªªn tn t¾¾c :c :

-- §§ññ llíín n ®Ó®Ó phph−¬−¬ng ting tiÖÖn n ®Ç®Çm nÐn Ýt phm nÐn Ýt ph¶¶i i 
®æ®æi si sèè, th, thùùc hic hiÖÖn sn s¬¬ ®å®å ®Ç®Çm nÐn thum nÐn thuËËn n 
llîîi, i, ®®¶¶m bm b¶¶o no n¨̈ng suÊt lu lÌn;ng suÊt lu lÌn;

-- §§ññ nhnháá ®Ó®Ó lu lÌn vlu lÌn vËËt lit liÖÖu u ëë trtr¹¹ng thng th¸̧i vi vËËt t 
lý tlý tèèt nhÊt vÒ t nhÊt vÒ ®é®é ÈÈm;m;

-- §¶§¶m bm b¶¶o pho phèèi hi hîîp nhÞp nhp nhÞp nhμμng vng vííi ci c¸̧c c 
cc««ng tng t¸̧c khc kh¸̧c trong cc trong c««ng nghng nghÖÖ thi cthi c««ng ng 
®®Êt.Êt.



8.2. X8.2. X¸̧c c ®®Þnh chiÒu dÞnh chiÒu dμμi i ®®oo¹¹n n ®Ç®Çm nÐn :m nÐn :

-- XX¸̧c c ®®Þnh loÞnh lo¹¹i i ®®Êt Êt ®Ç®Çm nÐn : dÔ m nÐn : dÔ ®Ç®Çm nÐn hay m nÐn hay 
khã khã ®Ç®Çm nÐn.m nÐn.

-- ¦í¦íc lc l−î−îng nng n¨̈ng suÊt cng suÊt cñña ta tææ hhîîp php ph−¬−¬ng ting tiÖÖn n 
®Ç®Çm nÐn theo sm nÐn theo sèè ll−î−îng mng m¸̧y lu hiy lu hiÖÖn cã cn cã cñña a 
®¬®¬n vÞ hon vÞ hoÆÆc theo yc theo yªªu cu cÇÇu cu cñña tiÕn a tiÕn ®é®é thi thi 
cc««ng.ng.

-- XX¸̧c c ®®Þnh chiÒu dÞnh chiÒu dμμi i ®®oo¹¹n n ®Ç®Çm nÐn thm nÐn thöö
nghinghiÖÖm m (L = 40 (L = 40 ÷÷ 200m)200m)..

-- Thi cThi c««ng ng ®®oo¹¹n n ®Ç®Çm nÐn thm nÐn thöö nghinghiÖÖm m ®Ó®Ó
chÝnh xchÝnh x¸̧c hãa cc hãa c««ng nghng nghÖÖ ®Ç®Çm nÐn m nÐn ®®Êt.Êt.



9. 9. SS¬¬ ®å®å ®Ç®Çm nÐnm nÐn ::

9.1. Môc 9.1. Môc ®®Ých cÝch cñña via viÖÖc thiÕt kÕ sc thiÕt kÕ s¬¬ ®å®å lu :lu :

-- ThiÕt kÕ sThiÕt kÕ s¬¬ ®å®å lu lu ®Ó®Ó ®®¶¶m bm b¶¶o co c¸̧c phc ph−¬−¬ng ng 
titiÖÖn lu lÌn thn lu lÌn thùùc hic hiÖÖn cn c¸̧c thao tc thao t¸̧c thuc thuËËn ln lîîi, i, 
®¹®¹t nt n¨̈ng suÊt & chÊt lng suÊt & chÊt l−î−îng lu lÌn cao.ng lu lÌn cao.

-- §¶§¶m bm b¶¶o an too an toμμn trong qun trong qu¸̧ trtr××nh lu lÌn.nh lu lÌn.

-- §§ÓÓ tÝnh totÝnh to¸̧n cn c¸̧c thc th««ng sng sèè lu lÌn, chÝnh xlu lÌn, chÝnh x¸̧c c 
hãa chãa c««ng tng t¸̧c tÝnh toc tÝnh to¸̧n nn n¨̈ng suÊt lu.ng suÊt lu.



9.2. Y9.2. Yªªu cu cÇÇu u ®è®èi vi vííi si s¬¬ ®å®å lu :lu :

-- §§¬¬n gin gi¶¶n, râ rn, râ rμμng, dÔ nng, dÔ n¾¾m bm b¾¾t, dÔ tht, dÔ thùùc hic hiÖÖn, n, 
an toan toμμn.n.

-- §¶§¶m bm b¶¶o lo lííp p ®®Êt Êt ®Ç®Çm nÐn m nÐn ®¹®¹t t ®é®é bb»»ng ng 
phph¼¼ng, ng, ®é®é mui luymui luyÖÖn.n.

-- §¶§¶m bm b¶¶o so sèè ll−î−ît t ®Ç®Çm nÐn sau 1 chu km nÐn sau 1 chu kúú lu lu 
®å®ång ng ®®Òu trÒu trªªn sun suèèt chiÒu rt chiÒu rééng ng ®Ç®Çm nÐn, m nÐn, 
phphïï hhîîp vp vííi si sèè ll−î−ît t ®Ç®Çm nÐn ym nÐn yªªu cu cÇÇu.u.



9.3. Nguy9.3. Nguyªªn tn t¾¾c thiÕt kÕ sc thiÕt kÕ s¬¬ ®å®å lu :lu :

-- Lu lÌn tõ thÊp Lu lÌn tõ thÊp ®®Õn cao Õn cao ®Ó®Ó ®®¶¶m bm b¶¶o o ®é®é ddèèc c 
mui luymui luyÖÖn thiÕt kÕ.n thiÕt kÕ.

-- Lu lÌn tõ ngoLu lÌn tõ ngoμμi vi vμμo trong o trong ®Ó®Ó hh¹¹n chÕ n chÕ ®®Êt nÊt nëë
hh««ng, cng, c¶¶i thii thiÖÖn tn tèèc c ®é®é tt¨̈ng ng ®é®é chchÆÆt ct cñña la lííp p 
®®Êt & giÊt & gi¶¶m m ®−î®−îc cc c««ng lu lÌn.ng lu lÌn.

-- VVÖÖt lu t lu ®Ç®Çu tiu tiªªn cn c¸̧ch vai ch vai ®−®−êng têng tèèi thii thiÓÓu u 
0,5m 0,5m ®Ó®Ó ®®¶¶m bm b¶¶o an too an toμμn.n.

-- CC¸̧c vc vÖÖt lu pht lu ph¶¶i chi chåång lng lªªn nhau tn nhau tèèi thii thiÓÓu 15 u 15 
®®Õn  20cm Õn  20cm ®Ó®Ó mmÆÆt lt lííp p ®®Êt bÊt b»»ng phng ph¼¼ng.ng.



9.4. Tr9.4. Trìình tnh tùù TK sTK s¬¬ ®å®å lu :lu :

a. Thu tha. Thu thËËp cp c¸̧c sc sèè liliÖÖu thiÕt kÕ :u thiÕt kÕ :

-- ChiÒu rChiÒu rééng lng lííp p ®®Êt Êt ®Ç®Çm nÐn ( B ).m nÐn ( B ).

-- SSèè ll−î−ît lu lÌn yt lu lÌn yªªu cu cÇÇu ( nu ( nycyc ).).

-- SSèè trôc chtrôc chññ ®é®éng cng cñña ma m¸̧y lu.y lu.

-- ChiÒu rChiÒu rééng vng vÖÖt t ®Ç®Çm cm cñña ma m¸̧y lu (by lu (b®®).).

-- ChiÒu rChiÒu rééng vng vÖÖt tt t¸̧c dông cc dông cñña ma m¸̧y lu y lu 
(b(btt).).



b. Xb. X¸̧c c ®®Þnh sÞnh sèè ll−î−ît t ®Ç®Çm nÐn sau 1 chu m nÐn sau 1 chu 
kkúú lu (n) :lu (n) :

-- n phn ph¶¶i li lμμ −í−íc sc sèè ccñña nyc.a nyc.

-- PhPh¶¶i li lμμ bbééi si sèè ccñña sa sèè llÇÇn tn t¸̧c dông cc dông cñña 1 a 1 
ll−î−ît t ®Ç®Çm nÐn.m nÐn.

-- PhPh¶¶i li lμμ ttèèi thii thiÓÓu cã thu cã thÓÓ ®Ó®Ó ss¬¬ ®å®å lu lu ®¬®¬n n 
gigi¶¶n.n.

-- PhPh¶¶i i ®®¶¶m bm b¶¶o o ®Ó®Ó cã thcã thÓÓ thiÕt kÕ sthiÕt kÕ sèè ll−î−ît t 
®Ç®Çm nÐn sau 1 chu km nÐn sau 1 chu kúú lu lu ®å®ång ng ®®Òu Òu 
trtrªªn ton toμμn bn béé chiÒu rchiÒu rééng.ng.



c. TK cc. TK c¸̧c phc ph−¬−¬ng ng ¸̧n sn s¬¬ ®å®å lu trlu trªªn mn mÆÆt t 
cc¾¾t ngang :t ngang :

-- DDùùa va vμμo co c¸̧c sc sèè liliÖÖu vu vμμ n n ®·®· xx¸̧c c ®®Þnh, Þnh, 
xÕp cxÕp c¸̧c vc vÖÖt tt t¸̧c dông cc dông cñña ba b¸̧nh lu trnh lu trªªn n 
MCN thMCN thμμnh cnh c¸̧c P.A sc P.A s¬¬ ®å®å lu thlu thááa ma m··n n 
cc¸̧c nguyc nguyªªn tn t¾¾c thiÕt kÕ c thiÕt kÕ ®·®· nnªªu. Vu. VÏÏ
bibiÓÓu u ®å®å ssèè ll−î−ît lu lÌn tt lu lÌn t¸̧c dông trc dông trªªn 1 n 1 
®®iiÓÓm sau 1 chm sau 1 chïï kkúú lu.lu.



d. So sd. So s¸̧nh cnh c¸̧c P.A, chc P.A, chään P.A tn P.A tèèi i −−u :u :

-- so sso s¸̧nh cnh c¸̧c P.A TK sc P.A TK s¬¬ ®å®å lu, chlu, chään n 
P.A thP.A thááa ma m··n tn tèèt nhÊt ct nhÊt c¸̧c môc c môc 
®®Ých & yÝch & yªªu cu cÇÇu khi TK su khi TK s¬¬ ®å®å lu. lu. 



10. 10. TTææ chchøøc cc c««ng tng t¸̧c c ®Ç®Çm nÐnm nÐn ::

-- MM¸̧y lu ly lu lμμ lolo¹¹i mi m¸̧y hoy ho¹¹t t ®é®éng theo sng theo s¬¬
®å®å, m, mççi mi m¸̧y cy cÇÇn cã mn cã méét kht kh««ng gian ng gian 
nhÊt nhÊt ®®Þnh Þnh ®Ó®Ó hoho¹¹t t ®é®éng bng b××nh thnh th−−êng & êng & 
an toan toμμn, phn, ph¸̧t huy t huy ®−î®−îc nc năăng suÊt, do ng suÊt, do 
®®ã khi tã khi tææ chchøøc lu lÌn khc lu lÌn kh««ng nng nªªn bn bèè trÝ trÝ 
ququ¸̧ nhiÒu lu trnhiÒu lu trªªn 1 din 1 diÖÖn thi cn thi c««ng hng hÑÑp.p.



-- §§ÓÓ thi cthi c««ng hong hoμμn thn thμμnh 1 lnh 1 lííp p ®®Êt Êt ®Ç®Çm m 
nÐn phnÐn ph¶¶i thi thùùc hic hiÖÖn rÊt nhiÒu thao tn rÊt nhiÒu thao t¸̧c c 
khkh¸̧c nhau, vc nhau, v×× vvËËy phy ph¶¶i phi phèèi hi hîîp tp tèèt t 
cc««ng tng t¸̧c c ®Ç®Çm nÐn vm nÐn vííi tÊt ci tÊt c¶¶ cc¸̧c khc kh©©u u 
cc««ng tng t¸̧c khc kh¸̧c trong cc trong c««ng nghng nghÖÖ thi thi 
cc««ng nhng nh−− : v: vËËn chuyn chuyÓÓn n ®®Êt , tÊt , t−í−íi i ÈÈm,, m,, 
san rsan r¶¶i i ®®Êt, bÊt, bïï phô. . .phô. . .



-- §§ÓÓ phphèèi hi hîîp tp tèèt ct c¸̧c mc m¸̧y mãc thi cy mãc thi c««ng , sng , söö
dông mdông m¸̧y mãc hiy mãc hiÖÖu quu qu¶¶, n, n©©ng cao ng cao ®−î®−îc c 
hhÖÖ ssèè ssöö dông mdông m¸̧y, y, ®Ç®Çu tiu tiªªn xn x¸̧c c ®®Þnh Þnh 
nn¨̈ng suÊt cng suÊt cñña ta tææ hhîîp mp m¸̧y chÝnh y chÝnh ®μ®μo & o & 
vvËËn chuyn chuyÓÓn n ®®Êt; sau Êt; sau ®®ã chã chään nn n¨̈ng suÊt ng suÊt 
ccñña ta tææ hhîîp lu lÌn chp lu lÌn chÆÆt, lu lÌn st, lu lÌn s¬¬ bbéé, lu lÌn , lu lÌn 
hohoμμn thin thiÖÖn, vn, vμμ cc¸̧c mc m¸̧y phô khy phô kh¸̧c cho c cho 
phphïï hhîîp (xe tp (xe t−í−íi ni n−í−íc, mc, m¸̧y san . . .)y san . . .)



11. 11. §§oo¹¹n n ®Ç®Çm nÐn thm nÐn thöö nghinghiÖÖmm ::

TrTr−í−íc khi thi cc khi thi c««ng ng ®¹®¹i tri trμμ, ph, ph¶¶i thi ci thi c««ng ng 
®®oo¹¹n n ®Ç®Çm nÐn thm nÐn thöö nghinghiÖÖm.m.

11.1. Môc 11.1. Môc ®®Ých :Ých :

-- NhNh»»m chÝnh xm chÝnh x¸̧c hãa cc hãa c««ng nghng nghÖÖ ®Ç®Çm m 
nÐn nÐn ®®Êt Êt ®−®−êng nãi riêng nãi riªªng & tong & toμμn bn béé
cc««ng nghng nghÖÖ thi cthi c««ng nÒn ng nÒn ®−®−êng nãi êng nãi 
chung.chung.



-- NhNh»»m phm ph¸̧t hit hiÖÖn cn c¸̧c chc chçç sai sãt, sai sãt, 
chch−−a ha hîîp lý trong bp lý trong b¶¶n vn vÏÏ thi cthi c««ng ng 
®Ó®Ó kÞp thêi  kÞp thêi  ®®iÒu chiÒu chØØnh, trnh, tr¸̧nh cnh c¸̧c c 
ll··ng phÝ lng phÝ líín vÒ vn vÒ vËËt lit liÖÖu, nhu, nh©©n ln lùùc & c & 
mm¸̧y mãc; y mãc; ®®¶¶m bm b¶¶o co c««ng tng t¸̧c thi c thi 
cc««ng nhÞp nhng nhÞp nhμμng, ng, ®ó®óng tiÕn ng tiÕn ®é®é, , ®¹®¹t t 
chÊt lchÊt l−î−îng.ng.



11.2. Quy m11.2. Quy m«« ®®oo¹¹n thn thöö nghinghiÖÖm  :m  :

-- NNªªn cã chiÒu rn cã chiÒu rééng bng b»»ng chiÒu rng chiÒu rééng ng ®Ç®Çm m 
nÐn phnÐn phææ biÕn, chiÒu dbiÕn, chiÒu dμμi bi b»»ng L xng L x¸̧c c ®®Þnh Þnh 
trong BVTC (40 trong BVTC (40 ÷÷200m200m).).

-- Chia Chia ®®oo¹¹n thn thöö nghinghiÖÖm thm thμμnh 05 nh 05 ®®oo¹¹n nhn nháá
cã scã sèè ll−î−ît t ®Ç®Çm nÐn chm nÐn chÆÆt kht kh¸̧c nhau ( mc nhau ( mççi i 
®®oo¹¹n nn nªªn cã chiÒu dn cã chiÒu dμμi ti tèèi thii thiÓÓu 20m )u 20m )



11.3. C11.3. C¸̧c hc håå ss¬¬ ccÇÇn thiÕt  :n thiÕt  :

-- ThuyÕt minh vÒ kThuyÕt minh vÒ küü thuthuËËt thi ct thi c««ng cng cñña a 
cc¸̧c loc lo¹¹i mi m¸̧y mãc, quy y mãc, quy ®®Þnh kÞnh küü thuthuËËt t 
cc¸̧c khc kh©©u cu c««ng tng t¸̧c trong cc trong c««ng nghng nghÖÖ thi thi 
cc««ng ng ®®Êt, sÊt, sùù phphèèi kÕt hi kÕt hîîp gip gi÷÷a ca c¸̧c loc lo¹¹i i 
mm¸̧y mãc, thiÕt bÞ, nhy mãc, thiÕt bÞ, nh©©n ln lùùc trong cc trong c««ng ng 
nghnghÖÖ thi cthi c««ng ng ®®Êt.Êt.



-- CC¸̧c kÕt quc kÕt qu¶¶ thÝ nghithÝ nghiÖÖm vÒ m vÒ ®é®é chchÆÆt t 
llíín nhÊt, n nhÊt, ®é®é ÈÈm tm tèèt nhÊt ct nhÊt cñña la lííp p 
®®Êt nÒn Êt nÒn ®−®−êng.êng.

-- BB¶¶n vn vÏÏ tiÕn tiÕn ®é®é thi cthi c««ng chi tiÕt nÒn ng chi tiÕt nÒn 
®−®−êng.êng.

-- BB¶¶n vn vÏÏ ss¬¬ ®å®å hoho¹¹t t ®é®éng cng cñña ca c¸̧c loc lo¹¹i i 
mm¸̧y mãc, thiÕt bÞ thi cy mãc, thiÕt bÞ thi c««ng.ng.



11.4. Tr11.4. Tr××nh tnh tùù ththùùc hic hiÖÖn :n :

a. Chua. ChuÈÈn bÞ cn bÞ c««ng trng tr−−êng :êng :

-- KiKiÓÓm tra vim tra viÖÖc chuc chuÈÈn bÞ din bÞ diÖÖn thi cn thi c««ng.ng.

-- ChuChuÈÈn bÞ cn bÞ c¸̧c loc lo¹¹i xe mi xe m¸̧y, nhy, nh©©n ln lùùc cc cÇÇn n 
thiÕt.thiÕt.

-- ChuChuÈÈn bÞ cn bÞ c¸̧c thiÕt bÞ thÝ nghic thiÕt bÞ thÝ nghiÖÖm, kim, kiÓÓm tra m tra 
chÊt lchÊt l−î−îng thi cng thi c««ng hing hiÖÖn trn tr−−êng.êng.

-- ChuChuÈÈn bÞ cn bÞ c¸̧c bic biªªn bn b¶¶n ghi chÐp, nghin ghi chÐp, nghiÖÖm m 
thu hithu hiÖÖn trn tr−−êng.êng.



b. Thi cb. Thi c««ng ng ®®oo¹¹n thn thöö nghinghiÖÖm :m :

-- TT−í−íi i ÈÈm tm t¹¹o dÝnh bo dÝnh b¸̧m.m.

-- VVËËn chuyn chuyÓÓn n ®®Êt Êt ®®Õn Õn ®®oo¹¹n thn thöö nghinghiÖÖm.m.

-- San, rSan, r¶¶i i ®®Êt cã chiÒu dÊt cã chiÒu dμμy by b»»ng ng ®ó®óng ng 
chiÒu dchiÒu dμμy chy ch−−a lÌn Ðp da lÌn Ðp dùù kiÕn (HkiÕn (Hrr), cã ), cã 
®é®é ÈÈm gm gÇÇn n ®é®é ÈÈm tm tèèt nhÊt .t nhÊt .

-- Lu lÌn sLu lÌn s¬¬ bbéé ëë cc¸̧c c ®®oo¹¹n theo sn theo s¬¬ ®å®å & k& küü
thuthuËËt lu lÌn t lu lÌn ®·®· xx¸̧c c ®®Þnh.Þnh.



-- Lu lÌn chLu lÌn chÆÆt t ëë cc¸̧c c ®®oo¹¹n n ®ó®óng kng küü thuthuËËt vt vííi i 
ssèè ll−î−ît lu lÌn dt lu lÌn dùù kiÕn n1, n2, n3, n4, n5 kiÕn n1, n2, n3, n4, n5 

( th( th««ng thng th−−êng nêng ni+1i+1 = n= nii + + nn ););

-- TiÕp tôc lu lÌn hoTiÕp tôc lu lÌn hoμμn thin thiÖÖn n ëë cc¸̧c c ®®oo¹¹n n 
theo stheo s¬¬ ®å®å & k& küü thuthuËËt lu lÌn t lu lÌn ®·®· biÕt.biÕt.

-- KiKiÓÓm tra m tra ®é®é chchÆÆt (Kt (Kii), chiÒu d), chiÒu dμμy (Hy (Hii) sau ) sau 
khi lu lÌn ckhi lu lÌn cñña la lííp p ®®Êt Êt ëë cc¸̧c c ®®oo¹¹n.n.

-- Ghi chÐp toGhi chÐp toμμn bn béé ququ¸̧ trtr××nh thi cnh thi c««ng & so ng & so 
ss¸̧nh vnh vííi ci c¸̧c BVTC c BVTC ®·®· TK.TK.



c. TÝnh toc. TÝnh to¸̧n & sn & söö lý clý c¸̧c kÕt quc kÕt qu¶¶ ::

-- TÝnh cTÝnh c¸̧c hc hÖÖ ssèè lÌn Ðp ( hlÌn Ðp ( hÖÖ ssèè rr¶¶i ) li ) lííp p 
VL mVL mÆÆt t ®−®−êng êng ëë cc¸̧c c ®®oo¹¹n Kn Kriri = H= Hrr/H/Hii..

-- TÝnh toTÝnh to¸̧n hn hÖÖ ssèè ®Ç®Çm nÐn ( m nÐn ( ®é®é chchÆÆt ) ct ) cñña a 
llííp p ®®Êt Êt ëë cc¸̧c c ®®oo¹¹n Kn Kii = = γγii/ / γγcmaxcmax;;

-- VVÏÏ cc¸̧c bic biÓÓu u ®å®å tt−¬−¬ng quan ging quan gi÷÷a sa sèè llÇÇn n 
®Ç®Çm nÐn chm nÐn chÆÆt nt nii vvííi Ki Kriri; v; vμμ KKii ®Ó®Ó xx¸̧c c 
®®Þnh chÝnh xÞnh chÝnh x¸̧c hc hÖÖ ssèè rr¶¶i & si & sèè ll−î−ît t ®Ç®Çm m 
nÐn chnÐn chÆÆt yt yªªu cu cÇÇu ( nu ( nycyc ) theo K) theo Kycyc..



12. 12. KiKiÓÓm tra chÊt lm tra chÊt l−î−îng cng c««ng tng t¸̧c c ®Ç®Çm m 
nÐn nÐn ®®Êt :Êt :

12.1. C12.1. C¸̧c giai c giai ®®oo¹¹n kin kiÓÓm tra  :m tra  :

-- KiKiÓÓm tra trong qum tra trong qu¸̧ trtrìình thi cnh thi c««ng.ng.

-- KiKiÓÓm tra sau khi thi cm tra sau khi thi c««ng.ng.



12.2. C12.2. C¸̧c nc nééi dung kii dung kiÓÓm tra :m tra :

a. Trong qua. Trong qu¸̧ trtrìình thi cnh thi c««ng :ng :

-- KiKiÓÓm tra sm tra sèè ll−î−îng, chng, chññng long lo¹¹i, ti, t¶¶i tri trääng lu.ng lu.

-- KiKiÓÓm tra m tra ®é®é ÈÈm, chiÒu dm, chiÒu dμμy ry r¶¶i ci cñña la lííp p ®®Êt Êt 
trtr−í−íc khi c khi ®Ç®Çm nÐn.m nÐn.

-- KiKiÓÓm tra vim tra viÖÖc thc thùùc hic hiÖÖn sn s¬¬ ®å®å lu, tlu, tèèc c ®é®é lu.lu.

-- KiKiÓÓm tra tm tra tìình trnh tr¹¹ng lng lííp vp vËËt lit liÖÖu trong quu trong qu¸̧
trtrìình nh ®Ç®Çm nÐn m nÐn ®Ó®Ó cã ccã c¸̧c c ®®iÒu chiÒu chØØnh phnh phïï hhîîp.p.

-- KiKiÓÓm tra chÊt lm tra chÊt l−î−îng cng c««ng tng t¸̧c bc bïï phô, phô, ®é®é bb»»ng ng 
phph¼¼ng, ng, ®é®é ddèèc ngang lc ngang lííp p ®®Êt trong quÊt trong qu¸̧ trtr××nh nh 
®Ç®Çm nÐn.m nÐn.



b. Sau khi thi cb. Sau khi thi c««ng :ng :

-- KiKiÓÓm tra m tra ®é®é bb»»ng phng ph¼¼ng, ng, ®é®é ddèèc ngang, c ngang, 
cao cao ®é®é, chiÒu d, chiÒu dμμy ly lííp p ®®Êt sau khi Êt sau khi ®Ç®Çm m 
nÐn.nÐn.

-- KiKiÓÓm tra m tra ®é®é chchÆÆt tht thùùc tÕ, so sc tÕ, so s¸̧nh vnh vííi i ®é®é
chchÆÆt yt yªªu cu cÇÇu.u.



12.3. C12.3. C¸̧c phc ph−¬−¬ng phng ph¸̧p kip kiÓÓm tra m tra ®é®é chchÆÆtt

a. Pha. Ph−¬−¬ng phng ph¸̧p dao vp dao vßßng :ng :

-- ¸̧p dông cho p dông cho ®®Êt cÊt c¸̧t, t, ¸̧ cc¸̧t kht kh««ng lng lÉÉn sn sáái i 
ss¹¹n.n.



CC¸̧c loc lo¹¹i dao vi dao vßßngng



b. Phb. Ph−¬−¬ng phng ph¸̧p rãt cp rãt c¸̧t :t :

-- ¸̧p dông cho cp dông cho c¸̧c loc lo¹¹i i ®®Êt (22TCN 345Êt (22TCN 345--06).06).



Dông cô rãt cDông cô rãt c¸̧tt



c. Phc. Ph−¬−¬ng phng ph¸̧p bao mp bao mááng :ng :

-- PhPh¹¹m vi m vi ¸̧p dông tp dông t−¬−¬ng tng tùù phph−¬−¬ng phng ph¸̧p rãt p rãt 
cc¸̧t (Vit (ViÖÖt Nam hit Nam hiÖÖn chn ch−−a cã quy tra cã quy trìình ).nh ).



d. Phd. Ph−¬−¬ng phng ph¸̧p dp dïïng thiÕt bÞ ng thiÕt bÞ ®å®ång vÞ phãng ng vÞ phãng 
xx¹¹ ::

-- ¸̧p dông cho mp dông cho määi loi lo¹¹i i ®®Êt.Êt.



e. Phe. Ph−¬−¬ng phng ph¸̧p p ®®o dao o dao ®é®éng nÒn ng nÒn ®−®−êng :êng :

-- khkh««ng phng phææ biÕn.biÕn.



13. 13. NN¨̈ng suÊt ng suÊt ®Ç®Çm nÐn m nÐn ®®ÊtÊt ::
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1.1. CCáác vc vấấn đn đềề chungchung

2.2. KhKháái nii niệệm chung vm chung vềề xây dxây dựựng nng nềền đѭn đѭờờngng

3.3. Công tCông táác chuc chuẩẩn bn bịị thi công nthi công nềền đѭn đѭờờngng

4.4. CCáác phѭơng c phѭơng áán thi công nn thi công nềền đѭn đѭờờng ng 

5.5. Công tCông táác đc đầầm nm néén đn đấất nt nềền đѭn đѭờờngng

6.6. Thi công nThi công nềền đѭn đѭờờng bng bằằng mng mááyy

7.7. Thi công nThi công nềền đѭn đѭờờng bng bằằng nng nổổ phpháá

8.8. Thi công nThi công nềền đѭn đѭờờng trong cng trong cáác trѭc trѭờờng hng hợợp p 

đđặặc bic biệệtt

9.9. Công tCông táác hoc hoààn thin thiệện & gia cn & gia cốố taluytaluy



Các nội dung chính

1. Nguyên tắc chọn máy & sử dөng máy

2. Thi công nền đѭờng bằng máy ӫi

3. Thi công nền đѭờng bằng máy cạp

4. Thi công nền đѭờng bằng máy đào

5. Thi công nền đѭờng bằng máy san



KhKháái nii niệệm :m :
-- Thi công nThi công nềền đѭn đѭờờng bng bằằng mng mááy ly làà phѭơng phѭơng 

phphááp thi công đѭp thi công đѭợợc c ááp dp dụụng phng phổổ bibiếến n 
trong xây dtrong xây dựựng nng nềền đѭn đѭờờng hing hiệện nay.n nay.

-- Phѭơng ph Phѭơng phááp thi công np thi công nàày chy chủủ yyếếu du dựựa a 
vvàào so sứức mc mááy nhѭ y nhѭ : m: mááy đy đàào, mo, mááy y ủủi, i, 
mmááy cy cạạp, mp, mááy san, my san, mááy lu.y lu.....đđểể ththựực hic hiệện n 
ccáác thao tc thao táác trong quc trong quáá trtrìình thi công.nh thi công.

-- Ѭu đi Ѭu điểểm cm củủa phѭơng pha phѭơng phááp :p : năng su năng suấất t 
cao, thcao, thờời gian thi công ngi gian thi công ngắắn, cn, cảải thii thiệện n 
đѭđѭợợc đic điềều kiu kiệện ln lààm vim việệc, chc, chấất lѭt lѭợợng tng tốốt, t, 
gigiáá ththàành hnh hạạ..





Tiết 6.1 Nguyên tắc chọn máy & sử
dөng máy thi công nền đѭờng

1. Nguyên t1. Nguyên tắắc chc chọọn mn mááy :y :
1.1.1.1. ChChọọn mn mááy chy chíính trѭnh trѭớớc, mc, mááy phy phөө sau :sau :

MMááy phy phөө phphảải đi đảảm bm bảảo pho phөөc vc vөө cho mcho mááy y 
chchíính phnh pháát huy tt huy tốối đa năng sui đa năng suấất.t.

MMááy chy chíính trong xây dnh trong xây dựựng nng nềền đѭn đѭờờng lng làà ccáác c 
loloạại mi mááy hoy hoààn thn thàành cnh cáác khâu công tc khâu công táác c 
chchíính nhѭ nh nhѭ : : đđàào,o, đ đắắp, vp, vậận chuyn chuyểển đn đấất.t.

MMááy phy phөө llàà ccáác loc loạại mi mááy hoy hoààn thn thàành cnh cáác khâu c khâu 
công tcông táác phc phөө trtrợợ nhѭ  nhѭ : : tѭtѭớới i ẩẩm, san rm, san rảải, lu i, lu 
llèèn, hon, hoààn thin thiệện.n.



1.2.1.2. ChChọọn mn mááy chy chíính dnh dựựa trên 0a trên 03 3 căn ccăn cứứ ::

-- TTíính chnh chấất công trt công trìình nnh nềền đѭn đѭờờng.ng.

-- Đi Điềều kiu kiệện thi công.n thi công.

-- KhKhảả năng cung c năng cung cấấp mp mááy my móóc thic thiếết bt bịị ccӫӫa a 
đơn vđơn vịị thi công.thi công.

TTừừ 03  03 căn ccăn cứứ trên, ctrên, cóó ththểể ccóó nhinhiềều cu cáác c 
phѭơng phѭơng áán chn chọọn mn mááy thi công ny thi công nềền đѭn đѭờờng ng 
khkháác nhau, phc nhau, phảải tii tiếến hn hàành so snh so sáánh kinh tnh kinh tếế--
kkỹỹ thuthuậật đt đểể chchọọn phѭơng n phѭơng áán tn tốốt nht nhấất.t.



1.2.1. V1.2.1. Vềề ttíính chnh chấất công trt công trìình nnh nềền đѭn đѭờờng:ng:

a. Ca. Cấấu tu tạạo mo mặặt ct cắắt ngang nt ngang nềền đѭn đѭờờng : ng : 

NNềền đѭn đѭờờng rng rộộng cng cóó ththểể chchọọn cn cáác loc loạại mi mááy cy cóó
kkíích thѭch thѭớớc tc tùùy ý my ý màà mmááy my móóc thic thiếết bt bịị vvẫẫn n 
ccóó ththểể llààm vim việệc bc bìình thѭnh thѭờờng, phng, pháát huy t huy 
đѭđѭợợc năng suc năng suấất.t.

NNềền đѭn đѭờờng hng hẹẹp thp thìì chchỉỉ ccáác loc loạại mi mááy cy cóó kkíích ch 
thѭthѭớớc nhc nhỏỏ mmớới ci cóó ththểể llààm vim việệc bc bìình nh 
thѭthѭờờng, phng, pháát huy đѭt huy đѭợợc năng suc năng suấất.t.



b. Lob. Loạại mi mặặt ct cắắt ngang :t ngang :

b1. Nb1. Nềền đưn đườờng đng đàào :o :

-- NNềền đѭn đѭờờng đng đàào đo đổổ đ đấất vt vềề 2 ph2 phíía ca cóó ththểể ssửử
ddөөng cng cáác loc loạại mi mááy chy chíính nhѭ nh nhѭ : m: mááy đy đàào, o, 
mmááy y ӫӫi, mi, mááy xy xúúc chuyc chuyểển, mn, mááy san.y san.

-- NNềền đѭn đѭờờng đng đàào lo lấấy đy đấất đt đểể đ đắắp cp cóó ththểể ssửử
ddөөng cng cáác loc loạại mi mááy chy chíính : mnh : mááy đy đàào, mo, mááy y ӫӫi, i, 
mmááy xy xúúc chuyc chuyểển.n.

-- NNềền đѭn đѭờờng đng đàào đo đổổ đ đấất t ởở bãi thbãi thảải chi chỉỉ ssửử
ddөөng mng mááy đy đàào ko kếết ht hợợp vp vớới ô tô vi ô tô vậận chuyn chuyểển n 
đđấất hot hoặặc mc mááy xy xúúc chuyc chuyểển.n.



b2. Nb2. Nềền đưn đườờng đng đắắp :p :

-- NNềền đѭn đѭờờng đng đắắp lp lấấy đy đấất t ởở đo đoạạn nn nềền đn đàào kho kháác c 
ccóó ththểể ssửử ddөөng cng cáác loc loạại mi mááy chy chíính nhѭ nh nhѭ : : 
mmááy y ӫӫi, mi, mááy xy xúúc chuyc chuyểển, mn, mááy đy đàào.o.

-- NNềền đѭn đѭờờng đng đắắp lp lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu su sửử ddөөng ng 
ccáác loc loạại mi mááy chy chíính : mnh : mááy y ӫӫi, mi, mááy xy xúúc c 
chuychuyểển, mn, mááy san.y san.

-- NNềền đѭn đѭờờng đng đắắp lp lấấy đy đấất t ởở mmỏỏ đ đấất cht chỉỉ ssửử
ddөөng ô tô vng ô tô vậận chuyn chuyểển đn đấất.t.



b3. Nb3. Nềền đưn đườờng nng nửửa đa đàào, no, nửửa đa đắắp :p :

NNềền đѭn đѭờờng nng nửửa đa đàào, no, nửửa đa đắắp chp chӫӫ yyếếu su sửử
ddөөng cng cáác loc loạại mi mááy chy chíính nhѭ nh nhѭ : m: mááy đy đàào, o, 
mmááy y ӫӫi, mi, mááy xy xúúc chuyc chuyểển, mn, mááy san.y san.



c. Chic. Chiềều cao đu cao đàào,o, đ đắắp đp đấất : t : 

ChiChiềều cao đu cao đàào đo đắắp cp cóó ảảnh hѭnh hѭởởng lng lớớn tn tớới gii giáá
ththàành đnh đàào đo đắắp.p.

c.1.c.1. Đ Đàào đo đấất,t, đ đắắp trp trựực tic tiếếp theo hưp theo hướớng ngang : ng ngang : 

-- MMááy san chy san chỉỉ hohoạạt đt độộng hing hiệệu quu quảả khi chikhi chiềều u 
cao đcao đàào đo đắắp  không qup  không quáá 0,75m.0,75m.

-- MMááy y ӫӫi chi chỉỉ hohoạạt đt độộng hing hiệệu quu quảả khi chikhi chiềều cao u cao 
đđàào đo đắắp không qup không quáá 1,5m.1,5m.

-- MMááy đy đàào pho phảải ci cóó chichiềều sâu đu sâu đàào đo đӫӫ llớớn đn đểể
mmááy đy đàào đo đấất đѭt đѭợợc đc đầầy gy gầầu.u.

-- MMááy xy xúúc chuyc chuyểển không bn không bịị khkhốống chng chếế chichiềều u 
cao đcao đàào đo đắắp.p.



c.2. c.2. Khi đKhi đàào đo đấất,t, đ đắắp theo hưp theo hướớng dng dọọc : c : 

ChChỉỉ ssửử ddөөng cng cáác loc loạại : mi : mááy y ӫӫi, mi, mááy xy xúúc c 
chuychuyểển.n.

CCáác loc loạại mi mááy thi công không by thi công không bịị khkhốống chng chếế
chichiềều cao đu cao đàào đo đắắp.p.



d. Khd. Khốối lѭi lѭợợng đng đấất : t : 

Khi khKhi khốối lѭi lѭợợng đng đấất công tt công táác lc lớớn nên chn nên chọọn cn cáác c 
loloạại mi mááy thi công đy thi công đấất ct cóó năng su năng suấất cao :t cao :

-- MMááy đy đàào, mo, mááy xy xúúc chuyc chuyểển cn cóó dung tdung tíích gch gầầu u 
đđàào, tho, thùùng cng cạạp lp lớớn.n.

-- MMááy y ӫӫi, mi, mááy san cy san cóó kkíích thѭch thѭớớc lѭc lѭỡỡi i ӫӫi, san i, san 
rrộộng.ng.

Không nên chKhông nên chọọn phѭơng n phѭơng áán sn sửử ddөөng nhing nhiềều u 
mmááy cy cóó công sucông suấất nht nhỏỏ vvìì chi phchi phíí đ đàào,o, đ đắắp p 
llớớn; sn; sốố lѭ lѭợợng mng mááy my móóc nhic nhiềều du dễễ ccảản trn trởở
nhau khi honhau khi hoạạt đt độộng, tng, tổổ chchứức thi công phc thi công phứức c 
ttạạp.p.



NgѭNgѭợợc lc lạại, khi khi, khi khốối lѭi lѭợợng đng đấất công tt công táác nhc nhỏỏ
nên chnên chọọn cn cáác loc loạại mi mááy thi công đy thi công đấất ct cóó  
năng sunăng suấất tht thấấp,p, đ đảảm bm bảảo mo mááy my móóc lc lààm m 
viviệệc vc vớới thi thờời gian đi gian đӫӫ ddàài, phi, pháát huy đѭt huy đѭợợc c 
hihiệệu suu suấất st sửử ddөөng.ng.



e. Ce. Cựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất : t : 

CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển cn cààng lng lớớn, nên chn, nên chọọn mn mááy cy cóó
dung tdung tíích thch thùùng chng chứứa la lớớn.n.

MMỗỗi loi loạại mi mááy đy đềều cu cóó ccựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất kinh t kinh 
ttếế, l, lớớn hơn hon hơn hoặặc nhc nhỏỏ hơn c hơn cựự ly nly nàày giy giáá
ththàành vnh vậận chuyn chuyểển đn đấất st sẽẽ tăng lên  tăng lên ::

-- MMááy y ӫӫi : không li : không lớớn hơn n hơn 100m.100m.

-- MMááy xy xúúc chuyc chuyểển : tn : từừ 200 200 ÷÷ 500m (1500m)500m (1500m)

-- Ô tô tÔ tô tựự đ đổổ : không nh: không nhỏỏ hơn  hơn 500(200)m.500(200)m.



1.2.2. V1.2.2. Vềề đi điềều kiu kiệện thi công :n thi công :

a.a. Đi Điềều kiu kiệện đn địịa cha chấất :t :

-- Đ Đấất lt lẫẫn đn đáá, , đđấất ct cứứng,ng, đ đấất ct cóó ttíính dnh díính lnh lớớn : n : 
nên dnên dùùng mng mááy đy đàào hoo hoặặc mc mááy y ӫӫi;i; đ đấất ct cứứng ng 
nnếếu du dùùng mng mááy xy xúúc chuyc chuyểển phn phảải xi xớới trѭi trѭớớc.c.

-- Đ Đấất ct cứứng vng vừừa,a, đ đấất xt xốốp rp rờời,i, đ đấất t íít dt díính : cnh : cóó ththểể
ddùùng mng mọọi loi loạại mi mááy thi công đy thi công đấất.t.

-- Đ Đàào đo đấất ngt ngậập nѭp nѭớớc nên dc nên dùùng mng mááy đy đàào go gầầu u 
nghnghịịch, gch, gầầu dây.u dây.

-- Di chuyDi chuyểển trên đn trên đấất yt yếếu nên du nên dùùng cng cáác c 
phѭơng tiphѭơng tiệện bn báánh xnh xíích (ch (ááp lp lựực bc báánh xnh xíích ch 
phân bphân bốố trên mtrên mặặt đt đấất thѭt thѭờờng rng rấất nht nhỏỏ).).



b.b. Đi Điềều kiu kiệện đn địịa ha hìình :nh :

-- CCáác phѭơng tic phѭơng tiệện bn báánh lnh lốốp chp chỉỉ di chuydi chuyểển trn trựực c 
titiếếp đѭp đѭợợc trên cc trên cáác đc địịa ha hìình bnh bằằng phng phẳẳng,ng,  
đđộộ ddốốc ngang mc ngang mặặt đt đấất không qut không quáá 10%.10%.

-- CCáác phѭơng tic phѭơng tiệện bn báánh xnh xíích cch cóó ththểể di chuydi chuyểển n 
trtrựực tic tiếếp đѭp đѭợợc trên cc trên cáác đc địịa ha hìình ghnh ghồồ ghghềề, , 
đđộộ ddốốc ngang mc ngang mặặt đt đấất đt đếến 2n 25%.5%.

-- Trѭ Trѭờờng hng hợợp php phạạm vi thi công cm vi thi công cóó đ độộ ddốốc c 
ngang lngang lớớn hơn cn hơn cáác gic giáá trtrịị kkểể trên; ctrên; cóó ththểể  
đđàào, o, ӫӫi hi hạạ đ độộ ddốốc ngang đc ngang đểể ttạạo dio diệện thi n thi 
công. Khcông. Khốối lѭi lѭợợng nng nàày sy sẽẽ không đѭ không đѭợợc tc tíính nh 
totoáán vn vàào kho khốối lѭi lѭợợng đng đàào đo đắắp & chi php & chi phíí xây xây 
ddựựng công trng công trìình.nh.



c.c. Đi Điềều kiu kiệện vn vềề đư đườờng vng vậận chuyn chuyểển :n :

-- CCáác loc loạại phѭơng tii phѭơng tiệện bn báánh lnh lốốp chp chỉỉ phpháát huy t huy 
đѭđѭợợc năng suc năng suấất khi ct khi cóó đi điềều kiu kiệện vn vậận n 
chuychuyểển thun thuậận ln lợợi.i.

-- Quy đ Quy địịnh vnh vềề đѭ đѭờờng tng tạạm cho mm cho mááy cy cạạp, ô tô tp, ô tô tựự  
đđổổ xem bxem bảảng 18 (TCVN 4447:1987).ng 18 (TCVN 4447:1987).

d. Tid. Tiếến đn độộ thi công yêu cthi công yêu cầầu:u:

ĐĐểể hohoààn thn thàành công trnh công trìình khi tinh khi tiếến đn độộ thi công thi công 
yêu cyêu cầầu nhanh, gu nhanh, gấấp cp cóó ththểể phphảải si sửử ddөөng ng 
ccáác loc loạại mi mááy cy cóó năng su năng suấất cao mt cao mặặc dc dùù khkhốối i 
lѭlѭợợng công tng công táác đc đấất không lt không lớớn. Ln. Lúúc nc nàày, chi y, chi 
phphíí mmááy thi công chy thi công chắắc chc chắắn sn sẽẽ tăng tăng..



1.2.3. V1.2.3. Vềề khkhảả năng cung c năng cung cấấp cp cáác nguc nguồồn ln lựực thi c thi 
công ccông cӫӫa đơn va đơn vịị: : 

ChChọọn mn mááy phy phảải đi đảảm bm bảảo :o :

-- TTậận dn dөөng tng tốối đa ci đa cáác loc loạại mi mááy my móóc, thic, thiếết bt bịị
mmàà đơn v đơn vịị thi công cthi công cóó ththểể cung ccung cấấp đѭp đѭợợc; c; 
ccóó thithiếết bt bịị phphөө ttùùng thay thng thay thếế; c; cóó đ độội ngi ngũũ
công nhân & ccông nhân & cáán bn bộộ kkỹỹ thuthuậật lt làành nghnh nghềề..



2. Nguyên t2. Nguyên tắắc sc sửử ddөөng mng mááy :y :
2.1.2.1. LoLoạại mi mááy sy sửử ddөөng phng phảải li làà ttốối thii thiểểu :u :

Theo nguyên tTheo nguyên tắắc chc chọọn mn mááy, my, mỗỗi đoi đoạạn nn nềền n 
đѭđѭờờng cng cóó ccáác tc tíính chnh chấất kht kháác nhau sc nhau sẽẽ ssửử
ddөөng cng cáác loc loạại mi mááy my móóc khc kháác nhau.c nhau.  

ĐiĐiềều nu nàày sy sẽẽ gây khgây khóó khăn cho khâu cung c khăn cho khâu cung cấấp p 
mmááy my móóc, thic, thiếết bt bịị, ph, phөө ttùùng thay thng thay thếế, , 
nguyên nhiên linguyên nhiên liệệu, công nhân lu, công nhân láái mi mááy, y, 
ququảản lý thi công . . .n lý thi công . . .

VVìì vvậậy, khi khy, khi khốối lѭi lѭợợng công tng công táác đc đấất không lt không lớớn, n, 
nên chnên chọọn cn cáác loc loạại mi mááy cy cóó đa năng đa năng, c, cóó ththểể  
thi công đthi công đấất trong ct trong cáác đic điềều kiu kiệện khn kháác nhau.c nhau.



2.2.2.2. Đ Đảảm bm bảảo mo mááy phy pháát huy tt huy tốối đa năng sui đa năng suấất :t :

Theo sơ đTheo sơ đồồ llààm vim việệc, mc, mááy ly lààm đm đấất ct cóó 02 lo02 loạại :i :

-- MMááy ly lààm vim việệc cc cóó ttíính chnh chấất chu kt chu kỳỳ ::
. M. Mááy y ӫӫi.i.

. M. Mááy đy đàào.o.

. M. Mááy xy xúúc chuyc chuyểển.n.

. Ô tô t. Ô tô tựự đ đổổ..

-- MMááy ly lààm vim việệc cc cóó ttíính chnh chấất liên tt liên tөөc :c :
. M. Mááy by bàào đo đấất.t.

. M. Mááy y ӫӫi.i.

. M. Mááy san.y san.

Đa sĐa sốố mmááy ly lààm đm đấất hot hoạạt đt độộng cng cóó chu kchu kỳỳ..



Công thCông thứức chung tc chung tíính năng sunh năng suấất mt mááy ly lààm vim việệc c 
ccóó ttíính chnh chấất chu kt chu kỳỳ : :

trong đtrong đóó : :

N :N : năng su năng suấất (mt (m33/ca)./ca).

T : thT : thờời gian li gian lààm vim việệc trong 1 ca (7 gic trong 1 ca (7 giờờ).).

KKtt : h: hệệ ssốố ssửử ddөөng thng thờời gian (0,7i gian (0,7÷÷1,0).1,0).

Q: khQ: khốối lѭi lѭợợng công tng công táác trong 1 chu kc trong 1 chu kỳỳ (m(m33).).

t: tht: thờời gian thao ti gian thao táác trong 1 chu kc trong 1 chu kỳỳ(gi(giờờ).).

t

Q.K.T
N t=



BiBiệện phn phááp nâng cao năng sup nâng cao năng suấất:t:

-- Nâng cao hNâng cao hệệ ssốố ssửử ddụụng thng thờời gian Ki gian Ktt ::

. Chu. Chuẩẩn bn bịị ttốốt đt địịa đia điểểm lm lààm vim việệc cho mc cho mááy.y.

. Biên ch. Biên chếế ccáác tc tổổ mmááy hy hợợp lý.p lý.

. B. Bảảo dѭo dѭỡỡng, sng, sửửa cha chữữa thѭa thѭờờng xuyên đng xuyên đểể mmááy y 
luôn luôn ởở trtrạạng thng tháái si sẵẵn sn sààng lng lààm vim việệc.c.

. Công nhân l. Công nhân láái mi mááy cy cóó ttổổ chchứức, cc, cóó kkỷỷ luluậật.t.

. T. Tổổ chchứức, chc, chỉỉ đ đạạo thi công rõ ro thi công rõ rààng.ng.



-- Nâng cao Nâng cao khkhốối lưi lượợng công tng công táác trong 1 chu c trong 1 chu 

kkỳỳ Q:Q:

. X. Xáác đc địịnh đnh đúúng đing điềều kiu kiệện sn sửử ddөөng mng mááy.y.

. Thi. Thiếết kt kếế sơ đ sơ đồồ đ đàào đo đấất ht hợợp lý.p lý.

. S. Sửử ddөөng tng tốối đa ti đa tảải tri trọọng cng cӫӫa ma mááy.y.

. H. Hạạn chn chếế khkhốối lѭi lѭợợng đng đấất tt tổổn thn thấất khi vt khi vậận n 
chuychuyểển.n.

. T. Thѭhѭờờng xuyên tu sng xuyên tu sửửa, va, vệệ sinh thsinh thùùng chng chứứa, a, 
ggầầu đu đàào, o, lѭlѭỡỡi i ӫӫi, i, lѭlѭỡỡi san.i san.



-- GiGiảảm m ththờời gian thao ti gian thao táác trong 1 chu kc trong 1 chu kỳỳ t: t: 

. Ch. Chọọn phѭơng thn phѭơng thứức đc đàào đo đấất ht hợợp lý đp lý đểể gigiảảm m 
ththờời gian đi gian đàào đo đấất.t.

. Thi. Thiếết kt kếế sơ đ sơ đồồ chchạạy my mááy hy hợợp lý.p lý.

. X. Xáác đc địịnh vnh vậận tn tốốc mc mááy khi thy khi thựực hic hiệện cn cáác thao c thao 
ttáác phc phùù hhợợp.p.

. Chu. Chuẩẩn bn bịị đѭ đѭờờng vng vậận chuyn chuyểển thun thuậận ln lợợi.i.

. Ch. Chọọn hn hìình thnh thứức đc đổổ đ đấất ht hợợp lý.p lý.



Tiết 6.2 Thi công nền đѭờng bằng 
máy ӫi

1. Kh1. Kháái nii niệệm :m :
MMááy y ӫӫi hay còn gi hay còn gọọi li làà mmááy hy húúc, mc, mááy gy gạạt lt làà

loloạại mi mááy cơ đy cơ độộng,ng, đa năng đa năng, c, cóó ththểể thi thi 
công trong đicông trong điềều kiu kiệện đn địịa ha hìình khnh khóó khăn khăn, , 
llàà loloạại mi mááy đѭy đѭợợc sc sửử ddөөng phng phổổ bibiếến n 
trong xây dtrong xây dựựng nng nềền đѭn đѭờờngng



2. Phân lo2. Phân loạại mi mááy y ӫӫi :i :
2.1. Theo chi2.1. Theo chiềều ru rộộng lѭng lѭỡỡi i ӫӫi (L) & công sui (L) & công suấất t 
đđộộng cơ ng cơ (N):(N):

-- LoLoạại nhi nhỏỏ : : 

L = 1.7L = 1.7÷÷2.0m; 2.0m; 

N= 25  N= 25  ÷÷ 50CV.50CV.



-- LoLoạại vi vừừa : L = 2.0a : L = 2.0÷÷3.2m; N= 50  3.2m; N= 50  ÷÷100CV.100CV.



-- LoLoạại li lớớn  : L = 3.2n  : L = 3.2÷÷4.5m; N=100 4.5m; N=100 ÷÷150CV150CV







2.2. 2.2. Theo phѭơng thTheo phѭơng thứức cc cốố đ địịnh lѭnh lѭỡỡi i ӫӫi:i:

-- MMááy y ӫӫi thѭi thѭờờng.ng.

-- MMááy y ӫӫi vi vạạn năngn năng..



2.3. 2.3. Theo phѭơng thTheo phѭơng thứức di chuyc di chuyểển:n:

-- MMááy y ӫӫi bi báánh xnh xíích.ch.



-- MMááy y ӫӫi bi báánh lnh lốốp.p.



2.4. Theo h2.4. Theo hệệ ththốống đing điềều khiu khiểển:n:
-- MMááy y ӫӫi đii điềều khiu khiểển bn bằằng cng cááp (p (íít st sảản xun xuấất).t).

-- MMááy y ӫӫi đii điềều khiu khiểển bn bằằng thng thӫӫy ly lựực (phc (phổổ bibiếến).n).

3. Ph3. Phạạm vi sm vi sửử ddөөng cng cӫӫa ma mááy y ӫӫi:i:

3.1. Thi công n3.1. Thi công nềền đưn đườờng :ng :

-- LLấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu đu đắắp np nềền đѭn đѭờờng cao đng cao đếến n 
1.5m.1.5m.

-- Đ Đàào no nềền đn đàào cho chữữ U U,  ,  đđấất đt đổổ đi đi..

-- Đ Đàào no nềền đѭn đѭờờng đng đàào cho chữữ L, nL, nửửa đa đàào no nửửa a 
đđắắp trên sѭp trên sѭờờn dn dốốc c ((đđếến 3n 30%). 0%). 

-- Đ Đàào đo đấất nt nềền đn đàào đo đắắp np nềền đn đắắp cp cựự ly vly vậận n 
chuychuyểển không qun không quáá 100m.100m.



3.2. C3.2. Cáác công tc công táác phc phụụ trtrợợ ::

-- MMởở đѭ đѭờờng tng tạạm.m.

-- TTạạo dio diệện thi công.n thi công.

-- LLààm đm đổổ cây cây, , đđáánh gnh gốốc cây.c cây.

-- Rãy cRãy cỏỏ, b, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ..

-- KKééo mo mááy sa ly sa lầầy.y.

-- Đ Đẩẩy my mááy xy xúúc chuyc chuyểển.n.

-- San San, l, lu sơ bu sơ bộộ llớớp đp đấất.t.

-- San tSan tạạo mo mặặt bt bằằng, lng, lấấp đp đấất ht hốố mmóóng.ng.

-- Khai thKhai tháác vc vậật lit liệệu.u.

-- Đ Đàào khuôn đѭo khuôn đѭờờng, thu gom vng, thu gom vậật lit liệệu.u.



4. C4. Cáác thao tc thao táác cơ bc cơ bảản cn cӫӫa ma mááy y ӫӫi:i:

4.1.4.1. Đ Đàào đo đấất (xt (xéén đn đấất):t):

CCóó 3  3 phѭơng thphѭơng thứức xc xéén đn đấất t (h(hìình 5nh 5--7 trang 68)7 trang 68)::

-- XXéén đn đấất theo kit theo kiểểu lu lớớp mp mỏỏng.ng.

-- XXéén đn đấất theo kit theo kiểểu hu hìình nêm.nh nêm.

-- XXéén đn đấất theo kit theo kiểểu răng cѭau răng cѭa..



CCáác phѭơng thc phѭơng thứức xc xéén đn đấất ct cӫӫa ma mááy y ӫӫii

8
÷10

c
m

6 ÷ 8m

V=2m3

2
0
÷30

c
m

3 ÷ 4m

V=2m3

1
2
÷16

c
m

5 ÷ 7m

V=2m3

1
0
÷14

c
m

8
÷10

c
m



* X* Xéén đn đấất theo kit theo kiểểu lu lớớp mp mỏỏng : ng : 

Ѭu Ѭu :: đơn gi đơn giảản, dn, dễễ ththựực hic hiệện, bn, bềề mmặặt mt mặặt đt đấất t 

bbằằng phng phẳẳng, cng, cóó ththểể xxéén cn cáác loc loạại đi đấất ct cứứng.ng.

NhѭNhѭợợc :c : không tkhông tậận dn dụụng đѭng đѭợợc hc hếết công sut công suấất t 

mmááy, thy, thờời gian xi gian xéén dn dàài, di, dễễ chchếết mt mááy khi xy khi xéén n 

đđấất ct cứứng trên đng trên địịa ha hìình bnh bằằng phng phẳẳng.ng.

PhPhạạm vi m vi ááp dp dөөng :ng : đ đấất ct cứứng, xung, xuốống dng dốốc xc xéén n 

đđấất.t.
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* X* Xéén đn đấất theo kit theo kiểểu hu hìình nêm : nh nêm : 

Ѭu Ѭu :: tѭơng đ tѭơng đốối đơn gii đơn giảản, tn, tậận dn dụụng đѭng đѭợợc hc hếết t 

công sucông suấất mt mááy, ry, rúút ngt ngắắn đѭn đѭợợc thc thờời gian i gian 

xxéén đn đấất.t.

NhѭNhѭợợc :c : mmặặt đt đấất không bt không bằằng phng phẳẳng, chng, chỉỉ xxéén n 

đѭđѭợợc đc đấất xt xốốp, rp, rờời.i.

PhPhạạm vi m vi ááp dp dụụng :ng : đ đấất xt xốốp rp rờời,i, đ đấất ct cứứng phng phảải i 

xxớới trѭi trѭớớc.c.
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* X* Xéén đn đấất theo kit theo kiểểu răng cѭa u răng cѭa ::

Ѭu Ѭu :: ttậận dn dụụng đѭng đѭợợc hc hầầu hu hếết công sut công suấất mt mááy, y, 

rrúút ngt ngắắn đѭn đѭợợc thc thờời gian xi gian xéén đn đấất.t.

NhѭNhѭợợc :c : mmặặt đt đấất không bt không bằằng phng phẳẳng, chng, chỉỉ xxéén n 

đѭđѭợợc đc đấất ct cứứng vng vừừa.a.

PhPhạạm vi m vi ááp dp dụụng :ng : đ đấất ct cứứng vng vừừa, na, nếếu đu đấất qut quáá

ccứứng phng phảải xi xớới trѭi trѭớớc hoc hoặặc lc lợợi di dụụng xung xuốống ng 

ddốốc xc xéén đn đấất.t.
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ChChọọn phѭơng thn phѭơng thứức xc xéén đn đấất nt nàào to tùùy thuy thuộộc c 
vvàào co cáác tc tìình hnh hìình cnh cөө ththểể vvềề: m: mứức đc độộ đ đàào o 
khkhóó ddễễ ccӫӫa đa đấất,t, đ độộ ddốốc mc mặặt đt đấất;t; đ đảảm m 
bbảảo to tậận dn dөөng tng tốối đa công sui đa công suấất ct cӫӫa ma mááy, y, 
rrúút ngt ngắắn thn thờời gian đi gian đàào đo đấất.   t.   (B(Bảảng 5ng 5--6 Tr71)6 Tr71)

Năng suNăng suấất mt mááy y ӫӫi khi xui khi xuốống dng dốốc xc xéén đn đấấtt

ĐĐộộ ddốốcc

(%)(%)

00 22 33 55 1010 1515 2020

Năng Năng 
susuấất (%)t (%)

100100 107107 111111 118118 136136 154154 172172

Tuy nhiên nTuy nhiên nếếu đu độộ ddốốc quc quáá llớớn, n, năng sunăng suấất t 
mmááy sy sẽẽ gigiảảm do lm do lùùi li lạại khi khóó khăn khăn..





LưLượợng đng đấất tt tíích lch lạại trưi trướớc lưc lưỡỡi i ủủi Q phi Q phụụ
thuthuộộc vc vàào ko kíích thưch thướớc lưc lưỡỡi i ủủi (li (l--chichiềều u 

rrộộng lưng lưỡỡi i ủủi, Hi, H--chichiềều cao lưu cao lưỡỡi i ủủi), hi), hệệ ssốố
rrờời ri rạạc cc củủa đa đấất Kt Krr & g& góóc nc nộội ma si ma sáát t ϕϕ::

3

r

2

m,
tgK.2

H.l
Q ϕ=

GGóóc nc nộội ma si ma sáát ct cӫӫa ma mộột st sốố loloạại đi đấất (bt (bảảng 5.4 tr 71)ng 5.4 tr 71)
TrTrạạng thng tháái đi đấấttCCáác loc loạại đi đấấtt

khôkhô ẩẩmm ѭѭớớtt

ĐĐấất lt lẫẫn nhin nhiềều su sỏỏii--dămdăm 4040oo 4040oo 3535oo

CCáát ht hạạt lt lớớnn 3030oo 3535oo 2727oo

CCáát ht hạạt vt vừừa, ha, hạạt nht nhỏỏ 2525--2828oo 3030--3232oo 2020--2525oo

CCáát pha, st pha, séét pha , st pha , séétt 5050--5555oo 3535--4040oo 2525--3030oo

ĐĐấất ht hữữu cơu cơ 4040oo 3535oo 2525oo



HHệệ ssốố rrờời ri rạạc Kc Krr ( theo TCVN 4447:1987 ( theo TCVN 4447:1987 -- PhPhөө llөөc 3 )c 3 )

Tên đTên đấấtt HHệệ ssốố KKrr

CuCuộộii 1,26 1,26 ÷÷ 1,321,32

ĐĐấất st séétt 1,26 1,26 ÷÷ 1,321,32

SSỏỏi vi vừừa va vàà nhnhỏỏ 1,14 1,14 ÷÷ 1,261,26

ĐĐấất ht hữữu cơu cơ 1,20 1,20 ÷÷ 1,281,28

ĐĐấất hot hoààng thng thổổ 1,14 1,14 ÷÷ 1,281,28

CCáátt 1,08 1,08 ÷÷ 1,171,17

CCáát lt lẫẫn đn đáá dăm ho dăm hoặặc sc sỏỏii 1,14 1,14 ÷÷ 1,281,28

ĐĐáá ccứứng đã nng đã nổổ mmììn tơin tơi 1,45 1,45 ÷÷ 1,501,50

ĐĐáát ct cáát phat pha 1,14 1,14 ÷÷ 1,281,28

ĐĐấất ct cáát pha nht pha nhẹẹ llẫẫn cun cuộội si sỏỏi,i, đ đáá dăm dăm 1,26 1,26 ÷÷ 1,321,32

ĐĐấất st séét nt nặặngng 1,24 1,24 ÷÷ 1,301,30

ĐĐấất ct cáát pha nht pha nhẹẹ llẫẫn cun cuộội si sỏỏi,i, đ đáá dăm dăm 1,14 1,14 ÷÷ 1,281,28



ChiChiềều du dàài xi xéén đn đấất ct cӫӫa ma mááy y ӫӫi Li Lxx phphөө thuthuộộc c 
vvàào ko kíích thѭch thѭớớc lѭc lѭỡỡi i ӫӫi & chii & chiềều sâu xu sâu xéén n 
đđấất bt bìình quân.nh quân.

m,
H.l

Q
L X =

TTừừ chichiềều du dàài xi xéén đn đấất ct cӫӫa ma mááy, sy, sẽẽ xxáác đc địịnh nh 
kkíích thѭch thѭớớc thc thùùng đng đấấu hou hoặặc đc địịnh nh 
phѭơng phphѭơng phááp xp xéén đn đấất theo hѭt theo hѭớớng dng dọọc c 
hay vuông ghay vuông góóc vc vớới tim đѭi tim đѭờờng.ng.



4.2. V4.2. Vậận chuyn chuyểển đn đấất:t:

Khi đKhi đấất đã tt đã tíích đch đầầy trѭy trѭớớc lѭc lѭỡỡi i ӫӫi, mi, mááy y ӫӫi i 
titiếếp tp tөөc thc thựực hic hiệện thao tn thao táác vc vậận chuyn chuyểển n 
đđấất đt đếến nơi đn nơi đổổ, ho, hoặặc đc đắắp.p.

Khi vKhi vậận chuyn chuyểển,n, đ đấất st sẽẽ bbịị ttổổn thn thấất do trt do trààn n 
sang 2 phsang 2 phíía hoa hoặặc lc lọọt xut xuốống dѭng dѭớới lѭi lѭỡỡi i ӫӫi.i.

HHệệ ssốố ttổổn thn thấất khi vt khi vậận chuyn chuyểển đn đấất t KKtttt đѭ đѭợợc c 
ttíính theo công thnh theo công thứức :c :

KKtttt = 1 = 1 -- ( 0,005 + 0,004.L )( 0,005 + 0,004.L )

Trong đTrong đóó : L l: L làà ccựự ly vly vậận chuyn chuyểển, m.n, m.

ChChíính vnh vìì đi điềều nu nàày my màà ccựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất kinh t kinh 

ttếế ccủủa ma mááy y ủủi thưi thườờng không qung không quáá 100m100m..





CCáác bic biệện phn phááp hp hạạn chn chếế đ đấất rơi vãi t rơi vãi ::

-- CCấấu tu tạạo lѭo lѭỡỡi i ӫӫi đi đặặc bic biệệt hot hoặặc lc lắắp tp tấấm chm chắắn.n.

-- RRàà lѭ lѭỡỡi i ӫӫi dѭi dѭớới mi mặặt đt đấất 0,5 t 0,5 ÷÷ 2cm.2cm.

-- ӪӪi chi chừừa la lạại ci cáác bc bờờ đ đấất.t.

-- DDùùng 2 ng 2 ÷÷ 3 m3 mááy y ӫӫi ci cùùng vng vậận chuyn chuyểển đn đấất.t.


