
4.3.4.3. Đ Đổổ đ đấất (rt (rảải đi đấất):t):

MMááy y ӫӫi ci cóó 2 c2 cáách đch đổổ (ho(hoặặc rc rảải đi đấất):t):

-- Nâng lѭ Nâng lѭỡỡi i ӫӫi ci cáách mch mặặt đt đấất bt bằằng ching chiềều du dàày y 

rrảải đi đấất, tit, tiếến vn vềề phphíía trѭa trѭớớc,c, đ đấất st sẽẽ llọọt t 

dѭdѭớới lѭi lѭỡỡi i ӫӫi &i & đѭ đѭợợc rc rảải thi thàành 1 lnh 1 lớớp. p. 

CCáách nch nàày thy thờời gian đi gian đổổ đ đấất st sẽẽ ngngắắn.n.

-- Nâng cao lѭ Nâng cao lѭỡỡi i ӫӫi, tri, trèèo qua đo qua đốống đng đấất, ht, hạạ  

lѭlѭỡỡi i ӫӫi & li & lùùi li lạại,i, đ đốống đng đấất st sẽẽ đѭ đѭợợc kc kééo o 

ththàành 1 lnh 1 lớớp. Cp. Cáách nch nàày cy cóó ththểể ddùùng lѭng lѭỡỡi i 

ӫӫi đi đầầm nm néén sơ bn sơ bộộ llớớp đp đấất nhѭng tt nhѭng tốốn n 

nhiên linhiên liệệuu





4.4. Quay l4.4. Quay lạại:i:

MMááy y ӫӫi thѭi thѭờờng lng lùùi li lạại vi vịị trtríí xxéén đn đấất mt màà  

không quay đkhông quay đầầu. Nu. Nếếu đu đấất ct cứứng, nên hng, nên hạạ  

lѭlѭỡỡi xi xớới khi mi khi mááy ly lùùi li lạại.i.

VVậận tn tốốc mc mááy y ӫӫi khi thi khi thựực hic hiệện cn cáác thao tc thao táác c 

tham khtham khảảo o ởở bbảảng dѭng dѭớới (TCVN 4447i (TCVN 4447--87):87):

Tèc ®é hîp lýTªn c«ng viÖc

M¸y ñi b¸nh xÝch M¸y ñi b¸nh lèp

Đμo ®Êt 2,5 ÷ 8 km/h 3,3 ÷ 10 km/h

VËn chuyÓn & ®æ ®Êt 4 ÷ 10 km/h 6 ÷ 12 km/h

Ch¹y kh«ng 8 ÷ 12 km/h 10 ÷ 20 km/h



5. M5. Mááy y ӫӫi thi công đi thi công đấất nt nềền đѭn đѭờờng:ng:

5.1. L5.1. Lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu đu đắắp np nềền đưn đườờng:ng:

a. a. TrѭTrѭờờng hng hợợp 1 :p 1 :

-- Đ Địịa ha hìình bnh bằằng phng phẳẳng : ing : iss ≤≤ 5%5%;;

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp nhp nhỏỏ : H: Hđđắắpp ≤≤ 0,75m;0,75m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ : B: Bnnềềnn < 7< 7÷÷9m.9m.

LLấấy đy đấất 1 pht 1 phíía na nàào thuo thuậận ln lợợi đi đểể đ đắắp np nềền đѭn đѭờờng.ng.

Rãnh thoát 

nѭớc của thùng 

đấu

0.75m

0.75m

≤ 7÷9m

≤ 7÷9m

≥2m



b. b. TrѭTrѭờờng hng hợợp 2 :p 2 :

-- Đ Địịa ha hìình bnh bằằng phng phẳẳng : ing : iss ≤≤ 5%5%;;

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp nhp nhỏỏ : H: Hđđắắpp ≤≤ 0,75m;0,75m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng lng lớớn : Bn : Bnnềềnn > 7> 7÷÷9m.9m.

hohoặặc :c :

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp lp lớớn : Hn : Hđđắắpp đđếến 1, 5m;n 1, 5m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ : B: Bnnềềnn ≤≤ 77÷÷9m.9m.

MMởở rrộộng thng thùùng đng đấấu hou hoặặc lc lấấy đy đấất 2 pht 2 phíía đa đắắp p 

nnềền đѭn đѭờờng đng đểể gigiảảm Lm Lvcvc..

NNếếu Hu Hđđắắpp llớớn vn vàà BBnnềềnn llớớn cn cóó ththểể kkếết ht hợợp p 

bibiệện phn phááp lp lấấy đy đấất tt từừ 2 ph2 phíía va vàà mmởở rrộộng ng 

ththùùng đng đấấu.u.



Rãnh thoát 

nѭớc của thùng 

đấu

0.75m

1.5m

≤ 7÷9m

10÷ 15m

≤ 7÷9m ≤ 7÷9m

1.5m

≤ 7÷9m

Mở rộng thùng đấu

Lấy đất từ 2 phía



c. c. TrѭTrѭờờng hng hợợp 3 :p 3 :

-- Đ Địịa ha hìình dnh dốốc : ic : iss = 5% = 5% ÷÷ 20%20%;;

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp nhp nhỏỏ : H: Hđđắắpp ≤≤ 0,75m;0,75m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ : B: Bnnềềnn < 7< 7÷÷9m.9m.

Bao giBao giờờ ccũũng ѭu tiên lng ѭu tiên lấấy đy đấất pht phíía sѭa sѭờờn n 

ddốốc cao đc cao đắắp np nềền đѭn đѭờờng.ng.

Rãnh thoát 

nѭớc của thùng 

đấu

0.75m

0.75m

≤ 7÷9m

≤ 7÷9m



d. d. TrѭTrѭờờng hng hợợp 4 :p 4 :

-- Đ Địịa ha hìình dnh dốốc : ic : iss = 5% = 5% ÷÷ 20%20%;;

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp nhp nhỏỏ : H: Hđđắắpp ≤≤ 0,75m;0,75m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng lng lớớn : Bn : Bnnềềnn > 7> 7÷÷9m.9m.

hohoặặc :c :

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp lp lớớn : Hn : Hđđắắpp đđếến 1, 5m;n 1, 5m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ : B: Bnnềềnn ≤≤ 77÷÷9m.9m.

MMởở rrộộng thng thùùng đng đấấu phu phíía sѭa sѭờờn dn dốốc cao đc cao đắắp np nềền n 

đѭđѭờờng.ng.

NNếếu Hu Hđđắắpp llớớn vn vàà BBnnềềnn llớớn cn cóó ththểể kkếết ht hợợp bip biệện n 

phphááp lp lấấy đy đấất tt từừ 2 ph2 phíía va vàà mmởở rrộộng thng thùùng đng đấấu.u.

LLấấy đy đấất pht phíía sѭa sѭờờn dn dốốc thc thấấp đp đắắp np nềền phn phíía a 

dѭdѭớới,i, đ đấất pht phíía da dốốc cao đc cao đắắp np nềền phn phíía trên.a trên.



Rãnh thoát 

nѭớc của thùng 

đấu

0.75m

1.5m

≤ 7÷9m

10÷ 15m

≤ 7÷9m

≤ 7÷9m

1.5m

≤ 7÷9m



Trong mTrong mọọi trѭi trѭờờng hng hợợp, mp, mááy y ӫӫi đi đàào đo đấất t 

ththùùng đng đấấu thi công nu thi công nềền đѭn đѭờờng đng đắắp đp đềều u 

phphảải đi đắắp đp đấất nt nềền đѭn đѭờờng thng thàành tnh từừng lng lớớp, p, 

mmááy lu đy lu đầầm nm néén ln lớớp đp đấất  đt  đạạt đt độộ chchặặt mt mớới i 

đđắắp lp lớớp tip tiếếp theo.p theo.

ĐĐểể đ đảảm bm bảảo mo mááy my móóc lc lààm vim việệc liên tc liên tөөc, c, 

phphảải phi phốối hi hợợp tp tốốt công tt công táác đc đàào,o, đ đắắp đp đấất t 

ccӫӫa ma mááy y ӫӫi vi vớới mi mááy san & my san & mááy lu.y lu.

Đoạn 1 - đắp đấtĐoạn 2 - san rảiĐoạn 3 - lu sơ bộĐoạn 4 - lu chặt



5.2.5.2. Đ Đàào no nềền đưn đườờng hng hìình chnh chữữ U U, , đđổổ đi đi::

a. a. TrѭTrѭờờng hng hợợp 1 :p 1 :

-- Đ Địịa ha hìình bnh bằằng phng phẳẳng : ing : iss ≤≤ 5%5%;;

-- ChiChiềều cao đu cao đàào nho nhỏỏ : H: Hđđààoo ≤≤ 0,75m;0,75m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ : B: Bnnềềnn < 7< 7÷÷9m.9m.

ĐĐổổ đ đấất 1 pht 1 phíía, va, vềề phphíía na nàào thuo thuậận ln lợợi.i.

0.75m

0.75m

≤ 7÷9m

≤ 7÷9m

≥ 5m

Đống đất 

bỏ



b. b. TrѭTrѭờờng hng hợợp 2 :p 2 :

-- Đ Địịa ha hìình bnh bằằng phng phẳẳng : ing : iss ≤≤ 5%5%;;

-- ChiChiềều cao đu cao đàào nho nhỏỏ : H: Hđđààoo ≤≤ 0,75m;0,75m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng lng lớớn : Bn : Bnnềềnn > 7> 7÷÷9m.9m.

hohoặặc :c :

-- ChiChiềều cao đu cao đàào lo lớớn : Hn : Hđđààoo đđếến 1, 5m;n 1, 5m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ : B: Bnnềềnn ≤≤ 77÷÷9m.9m.

MMởở rrộộng kng kíích thѭch thѭớớc đc đốống đng đấất bt bỏỏ hohoặặc đc đổổ  

đđấất 2 pht 2 phíía đa đểể gigiảảm Lm Lvcvc..

NNếếu Hu Hđđààoo llớớn vn vàà BBnnềềnn llớớn cn cóó ththểể kkếết ht hợợp p 

bibiệện phn phááp đp đổổ đ đấất vt vềề 2 ph2 phíía va vàà mmởở rrộộng ng 

đđốống đng đấất bt bỏỏ..



≥5m

≥5m ≥5m



c. c. TrѭTrѭờờng hng hợợp 3 :p 3 :

-- Đ Địịa ha hìình dnh dốốc : ic : iss = 5% = 5% ÷÷ 30%30%;;

-- ChiChiềều cao đu cao đàào nho nhỏỏ : H: Hđđààoo ≤≤ 0,75m;0,75m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ : B: Bnnềềnn < 7< 7÷÷9m.9m.

Bao giBao giờờ ccũũng đng đổổ đ đấất pht phíía sѭa sѭờờn dn dốốc thc thấấp p 

đđểể llợợi di dөөng xung xuốống dng dốốc đc đàào &o & VC đ VC đấất.t.

0.75m

0.75m

≤ 7÷9m

≤ 7÷9m



d. d. TrѭTrѭờờng hng hợợp 4 :p 4 :

-- Đ Địịa ha hìình dnh dốốc : ic : iss = 5% = 5% ÷÷ 30%30%;;

-- ChiChiềều cao đu cao đàào nho nhỏỏ : H: Hđđààoo ≤≤ 0,75m;0,75m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng lng lớớn : Bn : Bnnềềnn > 7> 7÷÷9m.9m.

hohoặặc :c :

-- ChiChiềều cao đu cao đàào lo lớớn : Hn : Hđđààoo đđếến 1, 5m;n 1, 5m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ : B: Bnnềềnn ≤≤ 77÷÷9m.9m.

MMởở rrộộng đng đốống đng đấất bt bỏỏ phphíía sѭa sѭờờn dn dốốc thc thấấp.p.

NNếếu Hu Hđđắắpp llớớn vn vàà BBnnềềnn llớớn cn cóó ththểể kkếết ht hợợp bip biệện n 

phphááp đp đổổ đ đấất vt vềề 2 ph2 phíía va vàà mmởở rrộộng đng đốống đng đấất t 

bbỏỏ.. ĐĐàào đo đấất pht phíía trên đa trên đổổ ởở sѭ sѭờờn dn dốốc cao,c cao, đ đàào o 

đđấất pht phíía dѭa dѭớới đi đổổ phphíía sѭa sѭờờn dn dốốc thc thấấp.p.



≥5m

≥5m ≥5m



NNếếu chiu chiềều cao đu cao đàào lo lớớn hơn nn hơn nữữa (trêna (trên 1 1,5m,5m  

đđếến 3m), phn 3m), phầần đn đấất đt đàào 1o 1,5m ,5m bên trên thi bên trên thi 

công nhѭ thông thѭcông nhѭ thông thѭờờng; phng; phầần đn đấất đt đàào o 

phphíía dѭa dѭớới ci cầần phn pháá taluy đ taluy đàào pho phíía sѭa sѭờờn n 

ddốốc thc thấấp lp lààm cm cửửa đa đẩẩy đy đấất ra ngot ra ngoàài, tri, tráánh nh 

cho mcho mááy phy phảải lên di lên dốốc quc quáá llớớn đn đểể đ đẩẩy y 

đđấất. Ct. Cửửa đa đẩẩy đy đấất ct cũũng lng làà vvịị trtríí thothoáát t 

nѭnѭớớc trong quc trong quáá trtrìình thi công & khai nh thi công & khai 

ththáác sau nc sau nàày.y.



5.3.5.3. Đ Đàào no nềền đưn đườờng hng hìình chnh chữữ L hoL hoặặc nc nềền n 

đưđườờng nng nửửa đa đàào no nửửa đa đắắp:p:

a. a. TrѭTrѭờờng hng hợợp 1 :p 1 :

-- Đ Địịa ha hìình cnh cóó đ độộ ddốốc ngang  ic ngang  iss ≤≤ 20 20 ÷÷30 %30 %;;

MMááy y ӫӫi đi đàào đo đấất đt đổổ trtrựực tic tiếếp vp vềề phphíía sѭa sѭờờn dn dốốc c 

ththấấp. p. Năng suNăng suấất ct cӫӫa ma mááy sy sẽẽ đѭ đѭợợc cc cảải thii thiệện n 

đđááng kng kểể do vdo vừừa xua xuốống dng dốốc đc đàào đo đấất, vt, vậận n 

chuychuyểển &n & đ đổổ đ đấất.t.



b. b. TrѭTrѭờờng hng hợợp 2 :p 2 :

-- Đ Địịa ha hìình cnh cóó đ độộ ddốốc ngang  ic ngang  iss > 20 > 20 ÷÷30 %30 %;;

MMááy di chuyy di chuyểển trn trựực tic tiếếp trên sѭp trên sѭờờn dn dốốc lc lớớn sn sẽẽ rrấất t 

khkhóó khăn khăn, , năng sunăng suấất tht thấấp & không an top & không an toààn.n.

PhPhảải ti tạạo dio diệện thi công bn thi công bằằng thng thӫӫ công hocông hoặặc mc mááy y 

đđàào. o. Sau đSau đóó ddùùng ng mmááy y ӫӫi vi vạạn năngn năng chchạạy dy dọọc c 

vvừừa đa đàào đo đấất vt vừừa va vậận chuyn chuyểển đn đấất sang ngang t sang ngang 

đđểể đ đắắp hop hoặặc đc đổổ đi đi..

NNếếu nu nềền đѭn đѭờờng nng nửửa đa đàào no nửửa đa đắắp, php, phảải đi đáánh bnh bậậc c 

ccấấp trѭp trѭớớc khi đc khi đắắp đp đểể đ đảảm bm bảảo o ổổn đn địịnh cho nh cho 

phphầần nn nềền đn đắắp.p.



Tạo diện thi 

công

Đánh bậc 

cấp



5.4. Thi công n5.4. Thi công nềền đưn đườờng đng đàào đo đắắp xen kp xen kẽẽ::

-- Còn gCòn gọọi li làà hhìình thnh thứức mc mááy y ӫӫi đi đàào đo đấất vt vậận n 

chuychuyểển dn dọọc đc đểể đ đắắp.p.

-- CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất không qut không quáá 100m.100m.

-- LLợợi di dөөng đng độộ ddốốc đc đểể đ đàào & vo & vậận chuyn chuyểển n 

đđấất.t.

-- HHạạn chn chếế đ đấất rơi vãi bt rơi vãi bằằng cng cáách dch dùùng nhing nhiềều u 

mmááy y ӫӫi đi đẩẩy đy đấất hot hoặặc đc đểể llạại bi bờờ đ đấất.t.

Đѭờng 

đỏ



6. C6. Cáác c ứứng dng dụụng khng kháác cc củủa ma mááy y ủủi:i:

-- MMởở đѭ đѭờờng tng tạạm.m.

-- TTạạo dio diệện thi công.n thi công.

-- LLààm đm đổổ cây cây, , đđáánh gnh gốốc cây.c cây.

-- Rãy cRãy cỏỏ, b, bóóc đc đấất ht hữữu cơu cơ..

-- KKééo mo mááy sa ly sa lầầy.y.

-- Đ Đẩẩy my mááy xy xúúc chuyc chuyểển.n.

-- San San, l, lu sơ bu sơ bộộ llớớp đp đấất.t.

-- San tSan tạạo mo mặặt bt bằằng, lng, lấấp đp đấất ht hốố mmóóng.ng.

-- Khai thKhai tháác vc vậật lit liệệu.u.

-- Đ Đàào khuôn đѭo khuôn đѭờờng, thu gom vng, thu gom vậật lit liệệu.u.



7. 7. Năng suNăng suấất ct củủa ma mááy y ủủi & ci & cáác bic biệện n 

phphááp nâng cao năng sup nâng cao năng suấất:t:

7.1. 7.1. Năng suNăng suấất mt mááy y ӫӫi :i :

Công thCông thứức :c :

trong đtrong đóó ::

-- ccáác thông sc thông sốố Q, T, KQ, T, Ktt, K, Ktttt, t, t đã bi đã biếết.t.

-- KKdd -- hhệệ ssốố llợợi di dөөng đng độộ ddốốc (bc (bảảng mng mөөc 4.1).c 4.1).

ca/m,
t

QK.K.K.T.60
N 3ttdt=



7.2. C7.2. Cáác bic biệện phn phááp nâng cao năng sup nâng cao năng suấất t 

mmááy y ӫӫi :i :

-- XXáác đc địịnh phѭơng thnh phѭơng thứức xc xéén đn đấất pht phùù hhợợp.p.

-- ThiThiếết kt kếế sơ đ sơ đồồ đ đàào đo đắắp đp đấất ht hợợp lý, hp lý, hạạn chn chếế
mmááy y ӫӫi vi vừừa lên da lên dốốc vc vừừa đa đàào &o & VC đ VC đấất. t. 

-- GiGiảảm khm khốối lѭi lѭợợng đng đấất tt tổổn thn thấất bt bằằng 4 bing 4 biệện n 

phphááp đã nêu p đã nêu ởở mmөөc 4.2.c 4.2.

-- TTậận dn dөөng tng tốối đa đi đa độộ ddốốc đc địịa ha hìình đnh đểể đ đàào & o & 

vvậận chuyn chuyểển đn đấất.t.

-- PhPhốối hi hợợp nhp nhịịp nhp nhààng mng mááy y ӫӫi & ci & cáác mc mááy y 

phphөө khkháác.c.

-- BBảảo dѭo dѭỡỡng, sng, sửửa cha chữữa ma mááy ky kịịp thp thờời.i.



Tiết 6.3 Thi công nền đѭờng bằng 

máy xúc chuyển

1. Kh1. Kháái nii niệệm :m :

MMááy xy xúúc chuyc chuyểển hay còn gn hay còn gọọi li làà mmááy cy cạạp, p, 

mmááy cy cạạp chuyp chuyểển ln làà loloạại mi mááy vy vừừa đa đàào đo đấất, t, 

vvậận chuyn chuyểển &n & đ đổổ đ đấất, ct, cóó ttíính cơ đnh cơ độộng ng 

cao, phcao, phạạm vi hom vi hoạạt đt độộng hing hiệệu quu quảả tѭơng tѭơng 

đđốối li lớớn, cn, cóó ccấấu tu tạạo đơn gio đơn giảản, n, năng sunăng suấất t 

cao, gicao, giáá ththàành thi công hnh thi công hạạ..



2. Phân lo2. Phân loạại mi mááy xy xúúc chuyc chuyểển :n :

2.1. Theo dung t2.1. Theo dung tíích thch thùùng cng cạạp V (mp V (m33):):

-- LoLoạại nhi nhỏỏ : V < 3m: V < 3m33

-- LoLoạại vi vừừa : V = 4 a : V = 4 ÷÷ 9m9m33

-- LoLoạại li lớớn : V > 10mn : V > 10m33

2.2. 2.2. Theo phѭơng thTheo phѭơng thứức đc đổổ đ đấất:t:

-- LoLoạại đi đổổ đ đấất tt tựự dodo

-- LoLoạại đi đổổ đ đấất cѭt cѭỡỡng bng bứứcc

-- LoLoạại đi đổổ đ đấất nt nửửa cѭa cѭỡỡng bng bứứcc

Hai loHai loạại sau ci sau cóó ththểể đ đổổ đ đấất tht thàành tnh từừng lng lớớp &p &  

đđổổ đѭ đѭợợc đc đấất dt díính,nh, đ đấất ct cóó đ độộ ẩẩm lm lớớn.n.



MMááy xy xúúc chuyc chuyểển  đn  đổổ đ đấất tt tựự dodo



MMááy xy xúúc chuyc chuyểển  đn  đổổ đ đấất cѭt cѭỡỡng bng bứứcc



2.3. 2.3. Theo phѭơng thTheo phѭơng thứức đic điềều khiu khiểển:n:

-- BBằằng thng thӫӫy ly lựực (phc (phổổ bibiếến).n).

-- BBằằng cng cááp (p (íít dt dùùng).ng).

2.4. Theo kh2.4. Theo khảả năng di chuy năng di chuyểển:n:

-- TTựự hhàành (phnh (phổổ bibiếến).n).

-- KKééo theo (o theo (íít dt dùùng).ng).

Trong xây dTrong xây dựựng đѭng đѭờờng, xây dng, xây dựựng thng thӫӫy ly lợợi i 

hihiệện nay thѭn nay thѭờờng dng dùùng mng mááy xy xúúc chuyc chuyểển n 

ttựự hhàành, lonh, loạại vi vừừa hoa hoặặc loc loạại li lớớn,n, đi điềều u 

khikhiểển bn bằằng thng thӫӫy ly lựực.c.



MMộột st sốố loloạại mi mááy xy xúúc chuyc chuyểển  cn  cӫӫa hãng Caterpillara hãng Caterpillar

CCáác chc chỉỉ tiêutiêu Đơn Đơn 

vvịị
CAT CAT 

613C613C
CAT CAT 

615C615C
CAT CAT 

631G631G
CAT CAT 

637G637G
CAT CAT 

657E657E
CAT CAT 

657G657G

ĐiĐiềều khiu khiểểnn ThThủủy ly lựựcc

Dung tDung tíích thch thùùng cng cạạpp mm33 6,86,8 1111 1212 1818 24,524,5 24,524,5

Dung tDung tíích thch thùùng cng cóó ngngọọnn mm33 8,48,4 1313 1717 2626 33,633,6 33,633,6

ChiChiềều sâu cu sâu cắắt đt đấất Maxt Max mmmm 160160 401401 333333 437437 440440 425425

ChiChiềều ru rộộng cng cắắt đt đấấtt mmmm 23502350 28962896 30233023 35123512 38463846 38463846

ChiChiềều du dàày ry rảải đi đấất Maxt Max mmmm 470470 414414



3. C3. Cáác c ứứng dng dөөng cng cӫӫa ma mááy xy xúúc chuyc chuyểển:n:

-- LLấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu đu đắắp np nềền đѭn đѭờờng cao ng cao 

trên 1.5m.trên 1.5m.

-- Thi công nThi công nềền đn đàào cho chữữ U U, , đđấất đt đổổ đi đi..

-- Đ Đàào đo đấất nt nềền đn đàào,o, đ đắắp np nềền đn đắắp cp cựự ly vly vậận n 

chuychuyểển không qun không quáá 500m (3000m).500m (3000m).

-- LLấấy đy đấất t ởở mmỏỏ đ đắắp np nềền đѭn đѭờờng, cng, cựự ly vly vậận n 

chuychuyểển đn đếến 3000m.n 3000m.

Lưu ý Lưu ý :: mmááy xy xúúc chuyc chuyểển chn chỉỉ llààm vim việệc thuc thuậận n 

llợợi trên đi trên địịa ha hìình bnh bằằng phng phẳẳng, cng, cóó đ độộ ddốốc c 

ngang mngang mặặt đt đấất không qut không quáá 10%10%÷÷12%;12%; đ đấất t 

đđàào lo làà loloạại không li không lẫẫn đn đáá ccụục, tc, tảảng lng lớớn.n.



4. Thao t4. Thao táác cơ bc cơ bảản cn cӫӫa ma mááy xy xúúc chuyc chuyểển:n:

4.1.4.1. Đ Đàào đo đấất (xt (xéén đn đấất):t):

a. a. Phѭơng thPhѭơng thứức xc xéén đn đấất :t :

CCóó 3  3 phѭơng thphѭơng thứức xc xéén đn đấất t (h(hìình 5nh 5--42 trang 91)42 trang 91)::

-- XXéén đn đấất theo kit theo kiểểu lu lớớp mp mỏỏng.ng.

-- XXéén đn đấất theo kit theo kiểểu hu hìình nêm.nh nêm.

-- XXéén đn đấất theo kit theo kiểểu răng cѭau răng cѭa..



CCáác phѭơng thc phѭơng thứức xc xéén đn đấất ct cӫӫa ma mááy xy xúúc chuyc chuyểểnn
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* X* Xéén đn đấất theo kit theo kiểểu lu lớớp mp mỏỏng : ng : 

Ѭu Ѭu :: đơn gi đơn giảản, dn, dễễ ththựực hic hiệện, cn, cóó ththểể xxéén cn cáác c 

loloạại đi đấất ct cứứng mng màà không phkhông phảải xi xớới trѭi trѭớớc.c.

NhѭNhѭợợc :c : không tkhông tậận dn dụụng đѭng đѭợợc hc hếết công sut công suấất t 

mmááy, thy, thờời gian xi gian xéén dn dàài, i, hhệệ ssốố chchứứa đa đầầy y 

ththùùng không caong không cao, , năng sunăng suấất tht thấấp.p.

PhPhạạm vi m vi ááp dp dөөng :ng : đ đấất tѭơng đt tѭơng đốối ci cứứng; lng; lợợi i 

ddụụng xung xuốống dng dốốc xc xéén đn đấất, hot, hoặặc tăng lc tăng lựực đc đẩẩy y 

cho mcho mááy xy xúúc chuyc chuyểển bn bằằng mng mááy y ủủi.i.

8
÷10

c
m

20 ÷ 25m

V=2m3



MMááy y ӫӫi tăng li tăng lựực đc đẩẩy cho my cho mááy xy xúúc chuyc chuyểểnn



* X* Xéén đn đấất theo kit theo kiểểu hu hìình nêm : nh nêm : 

Ѭu Ѭu :: tѭơng đ tѭơng đốối đơn gii đơn giảản, tn, tậận dn dụụng đѭng đѭợợc hc hếết t 

công sucông suấất mt mááy, ry, rúút ngt ngắắn đѭn đѭợợc thc thờời gian i gian 

xxéén đn đấất, t, hhệệ ssốố chchứứa đa đầầy thy thùùng caong cao, n, nâng âng 

cao đѭcao đѭợợc năng suc năng suấất.t.

NhѭNhѭợợc :c : mmặặt đt đấất không bt không bằằng phng phẳẳng, chng, chỉỉ xxéén n 

đѭđѭợợc đc đấất xt xốốp rp rờời.i.

PhPhạạm vi m vi ááp dp dụụng :ng : đ đấất xt xốốp rp rờời,i, đ đấất ct cứứng phng phảải i 

xxớới trѭi trѭớớc.c.

2
5
÷30

c
m
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XXéén đn đấất kit kiểểu hu hìình nêmnh nêm



* X* Xéén đn đấất theo kit theo kiểểu răng cѭa u răng cѭa ::

Ѭu Ѭu :: ttậận dn dụụng đѭng đѭợợc hc hầầu hu hếết công sut công suấất mt mááy, y, 

rrúút ngt ngắắn đѭn đѭợợc thc thờời gian xi gian xéén đn đấất, ht, hệệ ssốố
chchứứa đa đầầy thy thùùng cao.ng cao.

NhѭNhѭợợc :c : mmặặt đt đấất không bt không bằằng phng phẳẳng, chng, chỉỉ xxéén n 

đѭđѭợợc đc đấất ct cứứng vng vừừa.a.

PhPhạạm vi m vi ááp dp dụụng :ng : đ đấất ct cứứng vng vừừa, na, nếếu đu đấất qut quáá

ccứứng phng phảải xi xớới trѭi trѭớớc hoc hoặặc lc lợợi di dụụng xung xuốống ng 

ddốốc xc xéén đn đấất.t.
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b. Trb. Trìình tnh tựự xxéén đn đấất :t :

CCóó 3 c3 cáách xch xéén đn đấất t (h(hìình 5nh 5--43, 543, 5--44)44)::

-- XXéén đn đấất theo kit theo kiểểu đѭu đѭờờng thng thẳẳng.ng.

-- XXéén đn đấất theo kit theo kiểểu cu càài răng lѭi răng lѭợợc.c.

-- XXéén đn đấất theo kit theo kiểểu bu bààn cn cờờ..



b1. Xb1. Xéén đn đấất theo kit theo kiểểu đѭu đѭờờng thng thẳẳng :ng :

-- MMááy xy xéén hn hếết vt vệệt nt nàày thy thìì titiếếp tp tөөc xc xéén vn vệệt t 

bân cbân cạạnh, cnh, cáách nch nàày sy sứức cc cảản cn cӫӫa đa đấất vt vớới i 

dao cdao cắắt lt lệệch vch vềề 1 ph1 phíía, ha, hệệ ssốố chchứứa đa đầầy y 

ththùùng thng thấấp.p.

Bình đồ Mặt cắt ngang



b2. Xb2. Xéén đn đấất theo kit theo kiểểu cu càài răng lѭi răng lѭợợc :c :

-- GiGiữữa ca cáác dc dảải xi xéén chn chừừa la lạại ci cáác dc dảải đi đấất xt xéén n 

sau. Csau. Cáách xch xéén nn nàày sy sứức cc cảản cn cӫӫa đa đấất vt vớới i 

dao luôn cân bdao luôn cân bằằng ng ởở 2 ph2 phíía, ca, cáác dc dảải xi xéén n 

sau ssau sẽẽ ccóó hhệệ ssốố chchứứa đa đầầy thy thùùng rng rấất cao t cao 

do 2 bên không cdo 2 bên không cóó ssứức cc cảản cn cӫӫa đa đấất.t.

Bình đồ Mặt cắt ngang



b3. Xb3. Xéén đn đấất theo bt theo bààn cn cờờ ::

-- CCáác dc dảải đi đấất xt xéén sau sn sau sẽẽ ccóó hhệệ ssốố chchứứa đa đầầy y 

ththùùng rng rấất cao do dit cao do diệện tn tíích cch cắắt đt đấất & st & sứức c 

ccảản cn cӫӫa đa đấất git giảảm dm dầần khi đn khi đấất đã cht đã chứứa a 

nhinhiềều trong thu trong thùùng.ng.



ChiChiềều du dàài xi xéén đn đấất ct cӫӫa ma mááy xy xúúc chuyc chuyểển Ln Lxx

phphөө thuthuộộc vc vàào chio chiềều ru rộộng cng cắắt đt đấất & t & 

chichiềều sâu xu sâu xéén đn đấất bt bìình quân.nh quân.

m,
H.l

Q
L X =

TTừừ chichiềều du dàài xi xéén đn đấất ct cӫӫa ma mááy, sy, sẽẽ xxáác đc địịnh nh 

đѭđѭợợc kc kíích thѭch thѭớớc thc thùùng đng đấấu hou hoặặc đc địịnh nh 

phѭơng phphѭơng phááp xp xéén đn đấất theo hѭt theo hѭớớng dng dọọc c 

hay vuông ghay vuông góóc vc vớới tim đѭi tim đѭờờng.ng.



Khi vKhi vậận chuyn chuyểển,n, đ đểể  

đđảảm bm bảảo tho thờời gian i gian 

vvậận chuyn chuyểển đn đấất lt làà

nhnhỏỏ nhnhấất, tit, tiếết kit kiệệm m 

đѭđѭợợc nhiên lic nhiên liệệu, u, 

phphảải chui chuẩẩn bn bịị ttốốt t 

đѭđѭờờng vng vậận chuyn chuyểển:n:

4.2. V4.2. Vậận chuyn chuyểển đn đấất:t:

Khi đKhi đấất đã tt đã tíích đch đầầy thy thùùng, mng, mááy xy xúúc chuyc chuyểển n 

đđóóng cng cửửa tha thùùng, nâng cao thng, nâng cao thùùng chng chứứa a 

vvàà titiếếp tp tөөc thc thựực hic hiệện thao tn thao táác vc vậận n 

chuychuyểển đn đấất đt đếến nơi đn nơi đổổ, ho, hoặặc đc đắắp.p.



Độ dốc lớn nhất cho phép

ChiChiềều cu cóó ttảảii ChiChiềều không tu không tảảii

Lên dLên dốốc c XuXuốống dng dốốcc Lên dLên dốốc c XuXuốống ng 

ddốốcc
BBáánh xnh xííchch 15%15% 25%25% 17%17% 30%30%

BBáánh lnh lốốp tp tựự hhàành nh 12%12% 20%20% 15%15% 25%25%

LoLoạại mi mááy cy cạạpp

Một số quy định về đѭờng vận chuyển cӫa máy cạp :
- Chiều rộng mặt đѭờng trong trѭờng hợp đi một chiều :

Dung tích thùng cạp (m3) Không nhỏ hơn

Nhỏ hơn   6m3 4,0m

Từ 8 đến 10m3 4,5m

Lớn hơn 10m3 5,5m 

- Bề rộng tối thiểu cӫa mặt bằng đӫ cho xe cạp quay vòng trở lại R (m):

Dung tích thùng cạp (m3) Không nhỏ hơn

3m3 7,0m

6m3 12,5m

8m3 14,0m 

10m3 15,0m

lớn hơn 10m3 21,0m



ThiThiếết kt kếế sơ đ sơ đồồ chchạạy my mááy hy hợợp lý trên cp lý trên cáác c 

nguyên tnguyên tắắc :c :

-- CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất khi mang đt khi mang đấất đt đầầy y 

ththùùng phng phảải li làà nhnhỏỏ nhnhấất.t.

-- MMááy không quay đy không quay đầầu khi mang đu khi mang đấất đt đầầy y 

ththùùng.ng.

-- XuXuốống dng dốốc khi mang đc khi mang đấất đt đầầy thy thùùng.ng.



4.3.4.3. Đ Đổổ đ đấất (rt (rảải đi đấất):t):

MMááy XC cy XC cóó 2 c2 cáách đch đổổ đ đấất:t:

-- Đ Đổổ đ đấất tht thàành tnh từừng đng đốống ( ng ( trѭtrѭờờng hng hợợp đp đấất đt đổổ đi đi).).

-- Đ Đổổ đ đấất tht thàành tnh từừng lng lớớp (p ( trѭ trѭờờng hng hợợp đp đấất dt dùùng đng đểể  

đđắắp np nềền đѭn đѭờờng).ng).

-- ChiChiềều du dàài đi đổổ đ đấất ct cӫӫa ma mááy xy xúúc chuyc chuyểển Ln Lđđ phphөө
thuthuộộc vc vàào chio chiềều ru rộộng (Bng (Bđđ) & chi) & chiềều du dàày đy đổổ đ đấất t 

(H(Hrr).).

m,
H.B

Q
L

rđ
đ =

-- Khi chiKhi chiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng lng lớớn hơn Ln hơn Lđđ, c, cóó ththểể  

đđổổ đ đấất theo hѭt theo hѭớớng dng dọọc hoc hoặặc ngang.c ngang.

-- Khi chiKhi chiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ hơn L hơn Lđđ, ch, chỉỉ ccóó

ththểể đ đổổ đ đấất theo hѭt theo hѭớớng dng dọọc đѭc đѭờờng.ng.





4.4. Quay l4.4. Quay lạại:i:

TTậận dn dөөng tng tốốc đc độộ mmááy đy đểể gigiảảm thm thờời gian i gian 

quay lquay lạại, gii, giảảm thm thờời gian thao ti gian thao táác trong 1 c trong 1 

chu kchu kỳỳ, n, nâng cao năng suâng cao năng suấất.t.



ChiChiềều du dàài đoi đoạạn thi công tn thi công tốối thii thiểểu Lu Lminmin::

LLminmin = L= Lmm + L+ Lxx + 2.R+ 2.R

trong đtrong đóó ::

LLmm -- ChiChiềều du dàài mi mááy xy xúúc chuyc chuyểển (m).n (m).

LLxx -- ChiChiềều du dàài xi xéén đn đấất (m).t (m).

R R -- BBáán kn kíính quay đnh quay đầầu tu tốối thii thiểểu (m).u (m).

R RLx Lm

50 ÷ 60m



5. M5. Mááy XC thi công đy XC thi công đấất nt nềền đѭn đѭờờng:ng:

5.1. L5.1. Lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu đu đắắp np nềền đưn đườờng:ng:

a. a. TrѭTrѭờờng hng hợợp 1 :p 1 :

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng < Bng < Bđđ..

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp nhp nhỏỏ, l, lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu u ởở 1 1 

phphíía.a.

-- ChiChiềều du dàài đoi đoạạn nn nềền đѭn đѭờờng đng đắắp < 50p < 50÷÷60m.60m.

-- MMááy xy xúúc chuyc chuyểển chn chạạy theo sơ đy theo sơ đồồ EE--llííp dp dọọc,c,  

đđàào  do  dọọc c -- đ đắắp dp dọọc.c.

-- 1 chu k1 chu kỳỳ mmááy đy đàào 1 lo 1 lầần,n, đ đắắp 1 lp 1 lầần, 2 ln, 2 lầần quay n quay 

đđầầu 180u 180oo, t, trong đrong đóó ccóó 1 l1 lầần mn mááy mang đy mang đấất t 

đđầầy thy thùùng, ng, năng sunăng suấất tht thấấp, tp, tốốn nhiên lin nhiên liệệu.u.



Sơ đồ E-líp dọc

Đào Đắp



b. b. TrѭTrѭờờng hng hợợp 2 :p 2 :

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng < Bng < Bđđ..

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp nhp nhỏỏ, l, lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu u ởở 1 1 

phphíía.a.

-- ChiChiềều du dàài đoi đoạạn nn nềền đѭn đѭờờng đng đắắp 100p 100÷÷120m.120m.

-- MMááy xy xúúc chuyc chuyểển chn chạạy theo sơ đy theo sơ đồồ hhìình snh sốố 8 8, , 

đđàào  do  dọọc c -- đ đắắp dp dọọc.c.

-- 1 chu k1 chu kỳỳ mmááy đy đàào 2 lo 2 lầần,n, đ đắắp 2 lp 2 lầần, 2 ln, 2 lầần n 

chuychuyểển hѭn hѭớớng khi mang đng khi mang đấất, 2 lt, 2 lầần quay đn quay đầầu u 

180180oo không mang đ không mang đấất.t.



Sơ đồ hình số 8

Đào Đắp

Đào Đắp



c. c. TrѭTrѭờờng hng hợợp 3 :p 3 :

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng > Bng > Bđđ..

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp lp lớớn, ln, lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu u ởở 2 ph2 phíía.a.

-- ChiChiềều du dàài đoi đoạạn nn nềền đѭn đѭờờng < 50ng < 50÷÷60m.60m.

-- MMááy xy xúúc chuyc chuyểển chn chạạy theo sơ đy theo sơ đồồ hhìình xonh xoắắn n 

ốốc,c, đ đàào  do  dọọc c -- đ đắắp ngang.p ngang.

-- 1 chu k1 chu kỳỳ mmááy đy đàào 2 lo 2 lầần,n, đ đắắp 2 lp 2 lầần, 4 ln, 4 lầần n 

chuychuyểển hѭn hѭớớng 90ng 90oo..



Sơ đồ hình xoắn ốc

Đào Đào

Đắp

Đắp



d. d. TrѭTrѭờờng hng hợợp 4 :p 4 :

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng > Bng > Bđđ..

-- ChiChiềều cao đu cao đắắp lp lớớn, ln, lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu u ởở 2 ph2 phíía.a.

-- ChiChiềều du dàài đoi đoạạn nn nềền đѭn đѭờờng lng lớớn.n.

-- MMááy xy xúúc chuyc chuyểển chn chạạy theo sơ đy theo sơ đồồ hhìình chnh chữữ
chi.chi.

-- Khi mKhi mááy mang đy mang đấất đt đầầy thy thùùng chng chỉỉ chuychuyểển n 

hѭhѭớớng, kng, không quay đhông quay đầầu.u.



Sơ đồ hình chữ chi

Đào

Đắp

Đắp

Đào

Đào

Đào



Trong cTrong cáác trѭc trѭờờng hng hợợp lp lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu u 

đđắắp np nềền đѭn đѭờờng, mng, mááy xy xúúc chuyc chuyểển đn đắắp p 

đđấất theo kit theo kiểểu đu đắắp tp từừng đong đoạạn nhn nhấất đt địịnh :nh :

-- MMááy đy đàào o -- đ đắắp np nềền đѭn đѭờờng theo tng theo từừng lng lớớp p 

ttừừ dѭ dѭớới lên trên thi lên trên thàành cnh cáác đoc đoạạn gin giáán n 

đođoạạn.n.

-- GiGiữữa ca cáác đoc đoạạn chn chừừa la lạại đѭi đѭờờng đng đểể mmááy y 

xxúúc chuyc chuyểển lên xun lên xuốống,ng, đo đoạạn nn nàày sy sẽẽ  

đѭđѭợợc đc đắắp sau cp sau cùùng.ng.
Đoạn nối để máy 

XC lên xuống
50 ÷ 60m



Cửa để
máy lên 

xuống





-- NNếếu chiu chiềều cao đu cao đắắp nhp nhỏỏ hơn  hơn 2m, m2m, mááy xy xúúc c 

chuychuyểển sn sẽẽ đ đắắp np nềền đѭn đѭờờng 1 lng 1 lầần.n.

-- NNếếu chiu chiềều cao đu cao đắắp > 2m, mp > 2m, mááy xy xúúc chuyc chuyểển sn sẽẽ  

đđắắp np nềền đѭn đѭờờng lng lààm nhim nhiềều tu tầầng. Cng. Cáác tc tầầng ng 

trên thѭtrên thѭờờng gng gộộp 2p 2 đo đoạạn tn tầầng dѭng dѭớới đi đểể đ đắắp.p.

-- ViViệệc phc phốối hi hợợp mp mááy XC đy XC đàào đo đắắp đp đấất & ct & cáác c 

công tcông táác phc phөө trtrợợ khkháác (san rc (san rảải, lu li, lu lèèn) n) 

tѭơng ttѭơng tựự khi đ khi đắắp np nềền đѭn đѭờờng bng bằằng mng mááy y ӫӫi.i.

Tầng 1
Tầng 2



5.2.5.2. Đ Đàào no nềền đưn đườờng hng hìình chnh chữữ U:U:

a. a. TrѭTrѭờờng hng hợợp 1 :p 1 :

-- ChiChiềều cao đu cao đàào nho nhỏỏ : H: Hđđààoo ≤≤ 1,5m;1,5m;

-- ChiChiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng lng lớớn : Bn : Bnnềềnn > L> Lxx..

DDùùng sơ đng sơ đồồ EE--llííp ngang.p ngang.



b. b. TrѭTrѭờờng hng hợợp 2:p 2: chichiềều cao đu cao đàào lo lớớn : Hn : Hđđààoo= = 

1,51,5÷÷3m; ho3m; hoặặc chic chiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ
(B(Bnnềềnn < L< Lxx) d) dùùng sơ đng sơ đồồ EE--llííp dp dọọc.c.



c. c. TrѭTrѭờờng hng hợợp 3 :p 3 :

-- ChiChiềều cao đu cao đàào lo lớớn : Hn : Hđđààoo > 3,0m;> 3,0m;

ChChọọn cn cáác vc vịị trtríí thuthuậận ln lợợi đi đểể mmởở ccáác cc cửửa a 

cho mcho mááy XC chy XC chạạy ra ngoy ra ngoàài đi đổổ đ đấất.t.

NNếếu cu cựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất theo kit theo kiểểu nu nàày y 

ququáá ddàài, phi, phảải so si so sáánh vnh vớới phѭơng i phѭơng áán n 

ddùùng mng mááy đy đàào ko kếết ht hợợp vp vớới ô tô vi ô tô vậận n 

chuychuyểển đn đấất đt đổổ đi đi..



5.3. Thi công n5.3. Thi công nềền đưn đườờng đng đàào đo đắắp xen kp xen kẽẽ::

-- Còn gCòn gọọi li làà hhìình thnh thứức mc mááy XC đy XC đàào đo đấất vt vậận n 

chuychuyểển dn dọọc đc đểể đ đắắp.p.

-- Đây l Đây làà trѭ trѭờờng hng hợợp sp sửử ddөөng mng mááy XC thi y XC thi 

công ncông nềền đѭn đѭờờng rng rấất hit hiệệu quu quảả; d; dễễ llợợi i 

ddөөng đѭng đѭợợc đc độộ ddốốc đc đểể đ đàào & vo & vậận chuyn chuyểển n 

đđấất.t.

-- CCựự ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất thông thѭt thông thѭờờng ng 

không qukhông quáá 500m.500m.

-- CCóó rrấất nhit nhiềều trѭu trѭờờng hng hợợp p ááp dp dөөng bing biệện n 

phphááp thi công np thi công nàày.y.



1 đoạn đào - 1 đoạn đắp (điều phối 1 nhánh)

LTB

Trắc 

dọc

Đѭờng 

cong 

tích lũy

Sơ đồ
chạy 

máy

ĐàoĐắp



1 đoạn đào - 2 đoạn đắp (điều phối 2 nhánh)

Đào

Đắp

Đắp

Đào

L1
TB

L2
TB



2 đoạn đào - 1 đoạn đắp (điều phối 2 nhánh)

Đào

Đắp

Đắp

Đào

L1
TB

L2
TB



2 đoạn đào - 2 đoạn đắp (điều phối 3 nhánh)

L1
TB

L2
TB

L3
TB



2 đoạn đắp - 2 đoạn đào (điều phối 3 nhánh)

L1
TB

L2
TB

L3
TB



5.4. L5.4. Lấấy đy đấất t ởở mmỏỏ đ đắắp np nềền đưn đườờng :ng :

-- MMááy xy xúúc chuyc chuyểển cn cóó ththểể ttựự khai thkhai tháác, vc, vậận n 

chuychuyểển &n & đ đắắp np nềền đѭn đѭờờng khi thi công ng khi thi công 

ccáác đoc đoạạn nn nềền đn đắắp cp cóó khkhốối lѭi lѭợợng tng tậập p 

trung, mtrung, mỏỏ đ đấất ct cáách tuych tuyếến đn đếến 3000m.n 3000m.

-- Trѭ Trѭờờng hng hợợp np nàày my mááy sy sẽẽ đ đắắp đp đấất tht thàành nh 

ttừừng lng lớớp tp từừ dѭ dѭớới lên trên.i lên trên.

-- Đ Đểể nâng cao năng su nâng cao năng suấất mt mááy, hy, hạạ gigiáá ththàành nh 

đđắắp đp đấất ct cầần chun chuẩẩn bn bịị ttốốt đѭt đѭờờng vng vậận n 

chuychuyểển đn đấất.t.



6. 6. Năng suNăng suấất ct củủa ma mááy XC & cy XC & cáác bic biệện n 

phphááp nâng cao năng sup nâng cao năng suấất:t:

6.1. 6.1. Năng suNăng suấất mt mááy xy xúúc chuyc chuyểển :n :

Công thCông thứức :c :

ca/m,
K.t

Q.K.K.T.60
N 3

r

ct=
t t -- ththờời gian 1 chu ki gian 1 chu kỳỳ llààm vim việệc cc cӫӫa ma mááy:y:

)phút(,tt.2
v

L

v

L

v

L

v

L
t đq

1

1

đ

đ

c

c

x

x +++++=



LLxx, L, Lcc, L, Lđđ, L, L11 -- chichiềều du dàài xi xéén đn đấất, chuyt, chuyểển n 

đđấất,t, đ đổổ đ đấất & quay lt & quay lạại ci cӫӫa ma mááy xy xúúc c 

chuychuyểển (n (m)m) đѭ đѭợợc xc xáác đc địịnh trên sơ đnh trên sơ đồồ
hohoạạt đt độộng cng cӫӫa ma mááy;y;

vvxx -- vvậận tn tốốc xc xéén đn đấất (2 t (2 ÷÷ 5km/h);5km/h);

vvcc -- vvậận tn tốốc chuyc chuyểển đn đấất (20 t (20 ÷÷ 30km/h);30km/h);

vvđđ -- vvậận tn tốốc đc đổổ đ đấất (5 t (5 ÷÷ 10km/h);10km/h);

vv11 -- vvậận tn tốốc quay lc quay lạại (30 i (30 ÷÷ 40km/h);40km/h);

ttqq, t, tđđ -- ththờời gian quay đi gian quay đầầu,u, đ đổổi si sốố( 0,3 ( 0,3 ÷÷
0,5ph0,5phúút);t);



6.2. C6.2. Cáác bic biệện phn phááp nâng cao năng sup nâng cao năng suấất:t:

-- XXáác đc địịnh phѭơng thnh phѭơng thứức xc xéén đn đấất pht phùù hhợợp.p.

-- ThiThiếết kt kếế sơ đ sơ đồồ đ đààoo--đđắắp đp đấất ht hợợp lý, gip lý, giảảm cm cựự
ly vly vậận chuyn chuyểển đn đấất, ht, hạạn chn chếế mmááy mang đy mang đấất t 

lên dlên dốốc. c. 

-- TTậận dn dөөng tng tốối đa đi đa độộ ddốốc đc địịa ha hìình đnh đểể đ đàào & o & 

vvậận chuyn chuyểển đn đấất.t.

-- PhPhốối hi hợợp nhp nhịịp nhp nhààng mng mááy XC & cy XC & cáác mc mááy y 

phphөө khkháác.c.

-- Thѭ Thѭờờng xuyên vng xuyên vệệ sinh thsinh thùùng chng chứứa.a.

-- BBảảo dѭo dѭỡỡng, sng, sửửa cha chữữa ma mááy ky kịịp thp thờời.i.



Tiết 6.4 Thi công nền đѭờng bằng 

máy đào

1. Kh1. Kháái nii niệệm :m :

MMááy đy đàào hay còn go hay còn gọọi li làà mmááy xy xúúc, mc, mááy my múúc lc làà

loloạại mi mááy ly lààm đm đấất ct cóó năng su năng suấất cao, ct cao, cóó

ccấấu tu tạạo đơn gio đơn giảản, gin, giáá ththàành đnh đàào đo đấất t 

tѭơng đtѭơng đốối thi thấấp, p, thѭthѭờờng đѭng đѭợợc sc sửử ddөөng ng 

khi thi công ckhi thi công cáác đoc đoạạn nn nềền đѭn đѭờờng đng đàào,o,  

đđắắp cp cóó khkhốối lѭi lѭợợng lng lớớn, cn, cóó ttíính chnh chấất tt tậập p 

trung.trung.



2. Phân lo2. Phân loạại mi mááy đy đàào :o :

2.1. Theo s2.1. Theo sốố ggầầu đu đàào:o:

-- LoLoạại nhii nhiềều gu gầầu;u;

-- LoLoạại mi mộột gt gầầu u (t(thѭhѭờờng dng dùùng trong XDĐng trong XDĐ).).

2.2. Theo dung t2.2. Theo dung tíích gch gầầu đu đàào (mo (m33):):

-- 0,25 0,25 -- 0,3 0,3 -- 0,4 0,4 -- 0,5 0,5 -- 0,6 0,6 -- 0,7 0,7 -- 0,8 0,8 -- 0,9 0,9 --

1,0 1,0 -- 1,1 1,1 -- 1,2 1,2 -- 1,25 1,25 -- 1,5 1,5 -- 2,0 . . .2,0 . . .

Trong xây dTrong xây dựựng đѭng đѭờờng thѭng thѭờờng dng dùùng long loạại i 

ccóó dung tdung tíích gch gầầu đu đààoo 0,4 0,4 -- 1,0m1,0m33..



2.3. Theo c2.3. Theo cấấu tu tạạo:o:

-- MMááy đy đàào go gầầu thuu thuậận;n; mmááy đy đàào go gầầu nghu nghịịch;ch;

mmááy đy đàào go gầầu ngou ngoạạm; mm; mááy đy đàào go gầầu dây; u dây; 

mmááy by bàào đo đấất; mt; mááy xy xúúc lc lậật...t...

Trong xây dTrong xây dựựng đѭng đѭờờng hing hiệện nay thѭn nay thѭờờng ng 

ddùùng mng mááy đy đàào go gầầu nghu nghịịch do :ch do :

-- ChiChiềều cao đu cao đàào đo đểể đ đấất đt đầầy gy gầầu nhu nhỏỏ;;

-- Sơ đ Sơ đồồ đ đàào đo đấất đơn git đơn giảản, dn, dễễ thithiếết kt kếế, d, dễễ ttổổ
chchứức;c;

-- ThThờời gian thao ti gian thao táác trong 1 chu kc trong 1 chu kỳỳ ngngắắn;n;

-- CCóó ththểể ththựực hic hiệện đѭn đѭợợc nhic nhiềều thao tu thao táác phc phөө
trtrợợ khkháác.c.





2.4. 2.4. Theo phѭơng thTheo phѭơng thứức di chuyc di chuyểển:n:

-- MMááy đy đàào bo báánh lnh lốốp :p : ttíính cơ đnh cơ độộng rng rấất cao, t cao, 

song nsong nếếu đu địịa ha hìình khnh khóó khăn ho khăn hoặặc đc địịa a 

chchấất lt làà đ đấất yt yếếu su sẽẽ ggặặp khp khóó khăn khi di khăn khi di 

chuychuyểển & hon & hoạạt đt độộng.ng.

-- MMááy đy đàào bo báánh xnh xíích :ch : ttíính cơ đnh cơ độộng thng thấấp, p, 

song tsong tíính nh ổổn đn địịnh cao, nnh cao, nếếu đu địịa ha hìình khnh khóó  

khăn hokhăn hoặặc đc địịa cha chấất lt làà đ đấất yt yếếu su sẽẽ phpháát t 

huy ѭu đihuy ѭu điểểm.m.



3. Ph3. Phạạm vi sm vi sửử ddөөng cng cӫӫa ma mááy đy đàào:o:

3.1. Thi công n3.1. Thi công nềền đưn đườờng :ng :

-- Thi công nThi công nềền đn đắắp lp lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu.u.

-- Thi công nThi công nềền đѭn đѭờờng đng đàào,o, đ đấất đt đổổ đi đi..

-- Thi công nThi công nềền đѭn đѭờờng nng nửửa đa đàào no nửửa đa đắắp.p.

-- Đ Đàào đo đấất nt nềền đn đàào, pho, phốối hi hợợp vp vớới ô tô vi ô tô vậận n 

chuychuyểển đn đấất đt đắắp np nềền đn đắắp, cp, cựự ly vly vậận n 

chuychuyểển ln lớớn hơn n hơn 500m.500m.

ĐĐặặc bic biệệt, mt, mááy đy đàào so sẽẽ phpháát huy tt huy táác dc dөөng khi ng khi 

đđấất đt đàào lo làà loloạại đi đấất dt díính,nh, đ đấất lt lẫẫn đn đáá; chi; chiềều u 

sâu đsâu đàào lo lớớn; khn; khốối lѭi lѭợợng đng đấất đt đàào đo đắắp lp lớớn.n.



KhKhốối lѭi lѭợợng đng đấất đt đàào đo đắắp tp tốối thii thiểểu đu đểể mmááy y 

đđàào pho pháát huy hit huy hiệệu quu quảả ::

Dung tDung tíích gch gầầu đu đàào o 

(M(M33))
KhKhốối lѭi lѭợợng đng đấất tt tốối i 

thithiểểu (Mu (M33))

0,250,25 5.0005.000

0,500,50 15.00015.000

1,001,00 25.00025.000

1,501,50 40.00040.000

2,002,00 100.000100.000÷÷150.000150.000



3.2. C3.2. Cáác công tc công táác phc phụụ trtrợợ ::

-- Đ Đàào vo véét bt bùùn, ln, lầầy;y;

-- Đ Đáánh gnh gốốc cây;c cây;

-- Đ Đàào, lo, lấấp đp đấất ht hốố mmóóng;ng;

-- BBốốc xc xúúc, khai thc, khai tháác vc vậật lit liệệu;u;

-- Đ Đàào khuôn đѭo khuôn đѭờờng;ng;

-- CCẩẩu lu lắắp cp cáác cc cấấu kiu kiệện nhn nhỏỏ;;

-- BBạạt st sửửa taluy.a taluy.

Khi lKhi lắắp thêm cp thêm cáác thic thiếết bt bịị phphөө, c, cóó ththểể llààm đm đổổ
cây, ccây, cắắm bm bấấc thc thấấm...m...



4. C4. Cáác thao tc thao táác cơ bc cơ bảản cn cӫӫa ma mááy đy đàào:o:

4.1.4.1. Đ Đàào đo đấất:t:

-- VVớới mi mááy đy đàào go gầầu thuu thuậận: mn: mááy đy đàào đo đấất theo t theo 

chichiềều tu từừ dѭ dѭớới lên trên, vi lên trên, vịị trtríí mmááy đy đứứng ng 

thѭthѭờờng thng thấấp hơn hop hơn hoặặc bc bằằng vng vịị trtríí llấấy y 

đđấất.t.

-- VVớới mi mááy đy đàào go gầầu nghu nghịịch: mch: mááy đy đàào đo đấất t 

theo chitheo chiềều tu từừ trên xutrên xuốống dѭng dѭớới, vi, vịị trtríí

mmááy đy đứứng thѭng thѭờờng cao hơn hong cao hơn hoặặc bc bằằng vng vịị
trtríí llấấy đy đấất.t.



MMááy đy đàào go gầầu thuu thuậận đn đàào đo đấấtt







ĐĐểể đ đảảm bm bảảo mo mááy xy xúúc đѭc đѭợợc đc đầầy gy gầầu đu đàào, o, 

chichiềều cao đu cao đàào đo đấất pht phảải đi đảảm bm bảảo lo lớớn hơn n hơn 

hohoặặc bc bằằng ching chiềều cao đu cao đàào đo đấất tt tốối thii thiểểu :u :

Dung tÝch gÇu cña m¸y ®μo (m3)Lo¹i ®Êt

0,15-0,35 0,5-0,8 1,0-1,25

ĐÊt t¬i xèp 1,75 2,0 2,5

ĐÊt trung bình 2,5 3,0 3,5

ĐÊt ch¾c 4,0 4,5 5,5



MMááy đy đàào go gầầu nghu nghịịch đch đàào đo đấấtt







ĐĐểể đ đảảm bm bảảo mo mááy xy xúúc đѭc đѭợợc đc đầầy gy gầầu đu đàào, o, 

chichiềều cao đu cao đàào đo đấất pht phảải đi đảảm bm bảảo lo lớớn hơn n hơn 

hohoặặc bc bằằng ching chiềều cao đu cao đàào đo đấất tt tốối thii thiểểu :u :

ChiÒu s©u nhá nhÊt cña khoang 
®μo (m)

Dung tÝch gÇu 
(m3)

ĐÊt kh«ng dÝnh ĐÊt dÝnh

0,25 1,0 1,5 1,0

0,4-0,5 1,2 1,8 1,0

0,65-0,8 1,5 2,0 1,3

1,0-1,25 1,7 2,3 1,5

ChiÒu réng nhá nhÊt 
cña ®¸y khoang ®μo 

(m)



4.2. 4.2. Quay Quay -- đ đổổ đ đấất:t:

VVớới mi mááy đy đàào go gầầu thuu thuậận cn cóó 2 h2 hìình thnh thứức c 

quayquay--đđổổ đ đấất :t :

-- Đ Đàào đo đổổ ngang : mngang : mááy chy chỉỉ phphảải quay mi quay mộột t 

ggóóc 60c 60oo ÷÷ 120120oo đđểể đ đổổ đ đấất; cht; chỉỉ ááp dp dөөng ng 

đѭđѭợợc trong trѭc trong trѭờờng hng hợợp đp đàào đo đấất đt đổổ lên ô lên ô 

tô vtô vậận chuyn chuyểển, chin, chiềều sâu đu sâu đàào nho nhỏỏ hohoặặc c 

chichiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng lng lớớn,n, đѭ đѭờờng vng vậận n 

chuychuyểển bn bốố trtríí song song vsong song vớới lui luốống đng đàào. o. 

HHìình thnh thứức nc nàày thy thờời gian quayi gian quay--đđổổ đ đấất t 

nhnhỏỏ, , đđổổ đ đấất thut thuậận ln lợợi, i, năng sunăng suấất cao.t cao.





-- Đ Đàào cho chíính dinh diệện : mn : mááy phy phảải quay mi quay mộột gt góóc c 

120120oo ÷÷ 145145oo đđểể đ đổổ đ đấất; pht; phảải i ááp dp dөөng ng 

trong trѭtrong trѭờờng hng hợợp chip chiềều sâu đu sâu đàào lo lớớn, n, 

chichiềều ru rộộng nng nềền đѭn đѭờờng nhng nhỏỏ..

HHìình thnh thứức nc nàày thy thờời gian quayi gian quay--đđổổ đ đấất lt lớớn, ô n, ô 

tô vtô vàào vo vịị trtríí llấấy đy đấất kht khóó khăn khăn, , năng sunăng suấất t 

ththấấp.p.



VVớới mi mááy đy đàào go gầầu nghu nghịịch :ch :

-- Bao giBao giờờ ccũũng cng cóó ththểể đ đàào đo đổổ ngang do ngang do 

chichiềều cao cu cao cӫӫa ma mááy đy đứứng lng lớớn.n.





4.3. Quay l4.3. Quay lạại:i:

HHàành trnh trìình cnh cӫӫa ga gầầu đu đàào ngѭo ngѭợợc lc lạại so vi so vớới i 

hhàành trnh trìình quay đnh quay đổổ đ đấất.t.



5. 5. Thi công NĐ bThi công NĐ bằằng mng mááy đy đàào go gầầu nghu nghịịch:ch:

5.1. N5.1. Nềền đưn đườờng đng đắắp lp lấấy đy đấất tht thùùng đng đấấu :u :

ChChọọn mn mááy đy đàào go gầầu nghu nghịịch cch cóó ::

-- Dung tDung tíích gch gầầu đu đàào nho nhỏỏ do chido chiềều sâu đu sâu đàào o 

nhnhỏỏ..

-- BBáán kn kíính quay đnh quay đổổ đ đấất ct cӫӫa ma mááy ly lớớn hơn cn hơn cựự ly ly 

điđiềều phu phốối ngang.i ngang.



5.2. N5.2. Nềền đưn đườờng đng đàào cho chữữ U U, , đđấất đt đổổ đi  đi ::

ChChọọn mn mááy đy đàào go gầầy nghy nghịịch cch cóó ::

-- ChiChiềều sâu đu sâu đàào lo lớớn nhn nhấất lt lớớn hơn Hn hơn Hđđààoo..

-- BBáán kn kíính quay đnh quay đổổ đ đấất ct cӫӫa ma mááy ly lớớn hơn n hơn 

ccựự ly đi ly điềều phu phốối ngang.i ngang.



5.3. N5.3. Nềền đưn đườờng nng nửửa đa đàào, no, nửửa đa đắắp :p :

-- Khi đ Khi độộ ddốốc ngang mc ngang mặặt đt đấất it iss < 30% < 30% ááp p 

ddөөng phѭơng phng phѭơng phááp đp đàào đo đổổ đ đấất theo t theo 

mmөөc 5.1.c 5.1.



-- Khi đ Khi độộ ddốốc ic iss >  > 30% :30% : đ đàào to tạạo dio diệện thi n thi 

công, mcông, mááy đy đàào đo đứứng trên ding trên diệện thi n thi 

công đã chucông đã chuẩẩn bn bịị đ đểể đ đàào đo đấất đt đắắp p 

ngang.ngang.



5.4.5.4. Đ Đàào đo đấất đt đổổ lên ô tô lên ô tô, V, VC đC đắắp np nềền n 

đưđườờng:ng:

-- Đây l Đây làà ứứng dng dөөng phng phổổ bibiếến nhn nhấất ct cӫӫa a 

mmááy đy đàào khi thi công no khi thi công nềền đѭn đѭờờng.ng.

-- Khi chiKhi chiềều sâu đu sâu đàào nho nhỏỏ -- ááp dp dөөng ng 

phѭơng phѭơng áán đn đàào too toààn bn bộộ theo chitheo chiềều u 

ngang.ngang.



ChiChiềều sâu đu sâu đàào đo đấất lt lớớn nhn nhấất ct cӫӫa ma mááy đy đààoo

Dung tÝch 
gÇu(m3)

Gãc nghiªng cña cÇn m¸y 
xóc (®é)

ChiÒu cao lín nhÊt cho 
phÐp (m)

0,25 45-60 4,8-5,5

0,4-0,5 46-60 6,6-7,8

0,65-0,8 45-60 6,8-7,9

1,25 45-60 8-9

2,5 45-60 9,3-10,8



-- Khi chiKhi chiềều sâu đu sâu đàào lo lớớn n -- đ đàào lo lààm nhim nhiềều tu tầầng.ng.

-- Khi chiKhi chiềều sâu đu sâu đàào lo lớớn vn vàà chichiềều ru rộộng nng nềền n 

đѭđѭờờng lng lớớn n -- ááp dp dөөng phѭơng ng phѭơng áán đn đàào ho hàào o 

ddọọc.c.

-- TTảải tri trọọng ô tô vng ô tô vậận chuyn chuyểển chn chọọn theo bn theo bảảng, ng, 

phphөө thuthuộộc vc vàào Lo Lvcvc & dung t& dung tíích gch gầầu  đu  đàào :o :

Tai träng hîp lý cña « t« (tÊn) ®èi víi dung tÝch gÇu xóc (m3)Cù ly vËn chuyÓn 
(km) 0,4 0,65 1,0 1,25 1,6 2,5 4,6

0,5 4,5 4,5 7 7 10 - -

1,0 7 10 10 10 10 12 27

1,5 7 10 10 10 12 18 27

2,0 7 10 10 12 18 18 27

3,0 7 10 12 12 18 27 40

4,0 10 10 12 18 18 27 40

5,0 10 10 12 18 18 27 40



SSốố lѭ lѭợợng ô tô phng ô tô phốối hi hợợp vp vớới mi mááy đy đàào to tíính theo nh theo 

công thcông thứức :c :

c

r

x

đ

K.q.

K.Q
,

K..t

't.K
n γ=μμ=

μμ -- ssốố ggầầu đu đàào đo đổổ đ đầầy thy thùùng xe;ng xe;

Q Q -- ttảải tri trọọng xe (tng xe (tấấn);n);

q q -- dung tdung tíích gch gầầu đu đàào (mo (m33););

γγ -- dung trdung trọọng cng cӫӫa đa đấất (g/cmt (g/cm33,T/m,T/m33););

t t -- ththờời gian 1 chu ki gian 1 chu kỳỳ đ đàào đo đấất (15 t (15 ÷÷25giây);25giây);

t' t' -- ththờời gian 1 chu ki gian 1 chu kỳỳ vvậận chuyn chuyểển đn đấất (giây);t (giây);

Kt, Kx Kt, Kx -- HS sHS sửử ddөөng thng thờời gian ci gian cӫӫa ma mááy đy đàào & o & 

xe vxe vậận chuyn chuyểển.n.



6. 6. Năng suNăng suấất mt mááy đy đàào :o :

)ca/m(,
K.t

q.K.K.T.3600
N 3

r

ct=



Tiết 6.5 Máy san thi công nền đѭờng

1. Kh1. Kháái nii niệệm :m :

MMááy san hay còn gy san hay còn gọọi li làà mmááy ban, ly ban, làà loloạại mi mááy y 

llààm đm đấất ct cóó ththểể thi công nthi công nềền đѭn đѭờờng đng đàào o 

đđắắp thp thấấp, np, nềền đѭn đѭờờng nng nửửa đa đàào no nửửa đa đắắp, p, 

nhѭng trong xây dnhѭng trong xây dựựng đѭng đѭờờng long loạại mi mááy y 

nnàày chy chӫӫ yyếếu thu thựực hic hiệện cn cáác thao tc thao táác phc phөө
trtrợợ vvàà hohoàànn

thithiệện.n.



2. C2. Cáác gc góóc đc địịnh vnh vịị trtríí lѭ lѭỡỡi san(ti san(tựự đ đọọc):c):

2.1. G2.1. Góóc đc đẩẩy :y :

2.2. G2.2. Góóc cc cắắt :t :

2.3. G2.3. Góóc nghiêng :c nghiêng :
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